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The influence of mineral fertilizer type and nitrogen dose on the yielding and nutritive value of sward
from a permanent meadow

ABSTRAKT: Badania prowadzono w latach 1999-2001 na tace trwatej. Celem pracy byta proba
poszukiwania zasad racjonalnego nawozenia uzytkdéw zielonych poprzez stosowanie réznych form na-
wozow mineralnych i zréznicowanych dawek azotu. Pierwszy wiosenny odrost w kazdym roku badan
nawozono polifoska 15 lub mieszaning nawozéw jednosktadnikowych (saletra amonowa + 60% sél
potasowa + superfosfat potrojny) wnoszac do gleby po 60 kg-ha' N, P i K. Drugi i trzeci odrost nawo-
zono wylacznie azotem w zréznicowanych dawkach (N, —27,6; N, —41,4; N, — 55,2 kg-ha). Roczna
dawka azotu wynosita odpowiednio: 115,2; 142,8 i 170,4 kg-ha!. W pracy okreslono sktad botaniczny
runi pierwszego pokosu we wszystkich latach badan, plon suchej masy roslin oraz zawarto$§¢ w mate-
riale roslinnym biatka ogdlnego, wtokna surowego i weglowodanow rozpuszczalnych. Szczegotowa
analiza botaniczno-wagowa pierwszego pokosu wykazata, ze Dactylis glomerata, Arrhenatherum ela-
tius 1 rosliny motylkowate lepiej rozwijaty si¢ pod wptywem polifoski. Nawo6z ten rowniez skuteczniej
ograniczal wystegpowanie Holcus lanatus oraz gatunkéw z grupy ziot i chwastow. Pozostate gatunki
traw preferowaty nawozenie nawozami jednosktadnikowymi. W warunkach nawozenia pierwszego
pokosu polifoska roczny plon suchej masy roslin byt istotnie wyzszy niz przy nawozeniu nawozami
jednosktadnikowymi. Wzrastajace dawki azotu stosowane pod drugi i trzeci odrost rowniez zwigkszaty
plonowanie ro$lin fakowych. Run nawozona nawozami jednosktadnikowymi zawierata istotnie wigcej
biatka ogdlnego i mniej wtokna surowego niz nawozona polifoska. Najwigcej wtokna surowego kumu-
lowaty rosliny nawozone polifoska w potaczeniu z najnizsza dawka azotu. Zastosowane w doswiad-
czeniu czynniki nie miaty istotnego wptywu na zawarto$§¢ weglowodandw rozpuszczalnych w runi
lakowej.

stowa kluczowe — key words:

run takowa — meadow sward, dawka azotu — nitrogen dose, pokos — cut, naw6z mineralny — mineral fer-
tilizer, sktad botaniczny — botanical composition, biatko ogdélne — fotal protein, wtdkno surowe — raw
fibre, weglowodany rozpuszczalne — soluble carbohydrates

WSTEP

Jednym z podstawowych zabiegdw oddzialujacych na sktad botaniczny runi
z taki trwatej jest nawozenie mineralne. Wpltywa ono na wysokos¢ i jako$¢ plonow
z tych uzytkow. Dotychczas intensyfikacja produkcji roslinnej w powaznej mierze
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nastgpowata poprzez zwigkszenie dawki nawozow mineralnych — azotowych, fo-
sforowych i potasowych. Ze sktadnikow pokarmowych azot najsilniej oddziatuje na
sktad botaniczny runi (14, 21, 27). Jest on najbardziej plonotworczym sktadnikiem
pokarmowym dostarczanym w nawozach (6, 28). Skutkiem wysokiego nawozenia
na trwatych uzytkach zielonych jest jednak czgsto pogorszenie si¢ sktadu chemicz-
nego paszy, rozluznienie darni i opuszczenie tych siedlisk przez niektére gatunki
zwierzat (4). W zwiazku z tym obecnie zaczyna si¢ obniza¢ dawki nawozow sto-
sowanych na uzytkach zielonych. Zmniejszenie nawozenia ma si¢ przyczyni¢ do
utrzymania rownowagi ekologicznej poprzez zwigkszenie bior6znorodno$ci natu-
ralnych tak i pastwisk (18). Istnieje wigc konieczno$¢ szukania nowych technologii
nawozenia ograniczajacych m.in. skazenie Srodowiska. Pozwalaja one jednoczesnie
na zwigkszenie mozliwosci taczenia stosowanych sktadnikéw oraz lepsze wykorzy-
stanie azotu.

Celem pracy byla proba okreslenia zasad racjonalnego nawozenia uzytkow zielo-
nych poprzez stosowanie réznych form nawozow mineralnych i zréznicowanych da-
wek azotu. Efekt dziatania zastosowanego nawozenia oceniano na podstawie plonu
suchej masy roslin oraz zawarto$ci w materiale roslinnym biatka ogdlnego, wiokna
surowego 1 weglowodandw rozpuszczalnych.

MATERIAL I METODY

Badania polowe prowadzono w latach 1999-2001 na tace trwatej. Obiekt do-
$wiadczalny potozony byl na glebie gruntowo-glejowej wlasciwej wytworzonej
z piasku stabo gliniastego na glinie $redniej pylastej. Gleba ta charakteryzowata
si¢ dos¢ wysoka zawarto$cia N-ogdlnego (0,45%), Srednia zawarto$cia magnezu
(5,1 mg Mg w 100 g gleby), bardzo niska fosforu (3,4 mg P,O, w 100 g gleby) i pota-
su (3,0 mg K,O w 100 g gleby) oraz zasadowym odczynem (pH w 1n KCI = 7,15).

Do$wiadczenie zalozono wiosng 1999 roku w czterech powtorzeniach w ukta-
dzie split-plot na poletkach o powierzchni 9 m?.

Uwzgledniono nastgpujace czynniki badawcze:
¢ rodzaj nawozu mineralnego stosowanego pod pierwszy pokos :

— Polifoska 15— P
— mieszanina nawozow jednosktadnikowych (saletra amonowa + 60% s6l potaso-

wa + superfosfat potrojny) — M
e dawka azotu stosowanego pod drugi i trzeci pokos:

N, -27,6 kg'ha'; N, — 41,4 kgha''; N, - 55,2 kg-ha™!

W nawozach stosowanych pod pierwszy pokos dostarczano ro$linom 60 kg N-ha'!,
60 kg K-ha!, 60 kg P-ha!. Drugi i trzeci odrost nawozono wytacznie azotem w for-
mie saletry amonowej. Roczna dawka azotu wynosita: 115,2 kg-ha'!; 142,8 kg-ha'!
1170,4 kg-ha''.

W kazdym sezonie zbierano trzy pokosy. Bezposrednio po skoszeniu wazono
zielonke z kazdego poletka i pobierano proby po 0,5 kg zielonej masy do okresle-
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nia wspotczynnika podsuszenia oraz do wykonania analiz chemicznych. Ponadto
z pierwszego pokosu pobierano 1 kg proby zielonki do wykonania analizy botanicz-
no-wagowej. Oznaczenia zawartosci azotu ogoélnego, wtokna surowego i weglowo-
danow rozpuszczalnych w materiale roslinnym wykonano metoda bliskiej podczer-
wieni na aparacie InfrAlizer 450.

Uzyskane wyniki poddano ocenie statystycznej wykorzystujac analize¢ wariancji
dla do$wiadczen trdjczynnikowych (trzeci czynnik — pokos) wielokrotnych w ukta-
dzie split-split-plot. W doswiadczeniu zastosowano modele matematyczne zapropo-
nowane do tego typu doswiadczen przez Tretowskiego 1 Wdjcika (26). Istotnosé
roznic pomiedzy srednimi charakteryzujacymi badane czynniki oszacowano za po-
moca testu Tukeya na poziomie istotnosci a.<0,05.

W okresie prowadzenia badan warunki pogodowe byly zréznicowane (tab. 1).
Okres wegetacyjny 1999 roku generalnie charakteryzowat si¢ wyzszymi w porow-
naniu z wieloleciem temperaturami powietrza (Srednio o 2°C), jak réwniez znacz-
nie wyzsza suma opadow (o 87,3 mm). Jednakze rozktad opadéw w miesigcach
IV-IX byt bardzo nieréwnomierny. Podobny ukltad warunkéw meteorologicznych
w stosunku do $rednich z wielolecia zanotowano w 2000 r. W kolejnym za$ roku
badawczym 2001 $rednie temperatury powietrza w okresie wegetacyjnym byty ta-
kie same jak $rednie z wielolecia, a sumy opaddéw z tego okresu byty wyzsze tylko
0 46 mm w stosunku do sum z wielolecia. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w 2000 roku

Tabela 1

Warunki meteorologiczne w latach 1999-2001 wg stacji meteorologicznej w Siedlcach
Meteorological data in 1999-2001 in Siedlce

Okres
Rok v \% VI vl | v IX wegetacyjny
Year Growing season
(IV-1X)
Srednie miesigczne temperatury powietrza (°C)
Mean monthly air temperature (°C)
1999 9,9 12,9 20,5 21,8 18,7 16,1 16,7
2000 12,9 16,4 19,5 19,0 19,1 11,8 16,3
B 2001 8,7 15,5 17,1 23,8 20,6 12,1 147
Srednia z wielolecia
Mean of many years 7,8 12,5 17,2 19,2 18,5 13,1 14,7
(1987-1999)
Sumy miesigcznych opadow (mm)
Monthly precipitation sums (mm)
1999 87,5 26,4 121,7 21,9 77,4 27,8 362,5
2000 47,5 24,6 17,0 155,9 43,6 61,1 349,7
B 2001 69,8 28,0 36,0 55,4 24,0 108,0 3212
Srednia z wielolecia
Mean of many years 38,6 44,1 52,4 49,8 43,0 4773 275,2
(1987-1999)
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rozktad opadow byl wyjatkowo niekorzystny dla wzrostu i rozwoju roslin takowych,
najwigkszy niedostatek wody przy dos¢ wysokich temperaturach powietrza zanoto-
wano w maju i czerwcu. Z kolei w lipcu 2000 roku opady trzykrotnie przewyzszyty
$rednia z wielolecia i stanowity 44,5% sumy opadéw w calym sezonie wegetacyj-
nym. Najmniej opadéw w badanym trzyleciu zanotowano w 2001 roku — w maju,
czerwcu i sierpniu opady byly znacznie nizsze od $redniej z wielolecia, a temperatu-
ry powietrza przewyzszaty t¢ §rednia w maju i sierpniu.

WYNIKI I DYSKUSJA

Analiza botaniczno-wagowa pierwszego pokosu w 1999 roku wykazata, ze udziat
traw na obiektach nawozonych polifoska wynosit §rednio 68,6%, a na nawozonych
nawozami jednosktadnikowymi 56% (tab. 2). Pozostala cze$¢ zbiorowiska (31,4%
144,0%) stanowity rosliny motylkowate oraz ziota i chwasty, przy czym udziat tych
drugich ksztattowal si¢ na poziomie 27,4% przy nawozeniu polifoska oraz 41,7%
na obiektach nawozonych nawozami jednosktadnikowymi. Szczegotowa analiza

Tabela 2

Sktad florystyczny runi takowej pierwszego pokosu w 1999 1 2001 roku w zaleznosci od rodzaju
nawozu i dawki azotu (%)
Botanical composition of the meadow sward from the first moving in 1999 and 2001
depending on fertilizer type and nitrogen dose (%)

1999 2001
Gatunek Rodzaj nawozu Rodzaj nawozu
i grupa ro$lin Fertilizer type Fertilizer type
Species P | M
and group of plants P M dawka azotu; nitrogen dose
O T T
Dactylis glomerata 43 3,0 13,3 15,8 17,2 8,1 10,2 11,9
Poa pratensis 3,7 4,7 10,2 9.4 13,3 10,9 14,1 10,1
Festuca pratensis 5,3 5,0 13,3 11,7 14,2 17,3 16,7 20,2
Holcus lanatus 33,0 31,7 13,1 12,2 5,9 10,9 10,3 10,3
Arrhenatherum elatius 9,0 43 13,9 15,2 154 7,3 8,0 8,8
Alopecurus pratensis 3,3 1,3 43 4.8 5,1 42 49 7,1
Phalaris arundinacea 43 0,0 52 48 42 00 00 00 |
Tnne trawy 5,7 6,0 65 60 80 100 11,0 112
Other grasses
Motylkowate 4,0 23 71 68 50 62 50 40
Legumes
Ziola i chwasty 274 417 131 133 11,7 251 198 164
Herbs and weeds
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botaniczno-wagowa runi takowej wykazata, ze wystepujace w niej trawy to w wigk-
szos$ci gatunki o dobrej wartosci pastewnej. Wyjatek stanowita Holcus lanatus, kto-
rej udziat w runi byt bardzo wysoki (31,7-33,0%). Duze zachwaszczenie roslinami
dwulisciennymi i trawa Holcus lanatus byto spowodowanie 20-letnim odtogowa-
niem badane;j laki.

Zastosowane w kolejnych etapach badan nawozenie znaczaco zmienito sktad
botaniczny runi. Analiza pierwszego pokosu w trzecim roku badan (2001) wyka-
zala znaczny wzrost procentowego udzialu wszystkich wartosciowych traw i roslin
motylkowatych oraz silna redukcj¢ populacji Holcus lanatus oraz grupy zi6t i chwa-
stow. Reakcja poszczegolnych gatunkéw i grup roslin na stosowane nawozenie byta
zroznicowana. Dactylis glomerata, Arrhenatherum elatius 1 rosliny motylkowate
lepiej rozwijaly si¢ pod wplywem polifoski. Nawdz ten rowniez skuteczniej ograni-
czal wystepowanie Holcus lanatus. Pozostale gatunki traw preferowaty nawozenie
nawozami jednosktadnikowymi. Ponadto udowodniono, ze wzrastajace dawki azotu
niezaleznie od rodzaju nawozu powodowaty zwigkszenie udzialu niemal wszystkich
gatunkdw traw wartosciowych w badanej runi oraz spadek ilosci malowartosciowych
traw, roslin motylkowatych i chwastéw. Uzyskane wyniki znajduja potwierdzenie
w wielu pracach z zakresu nawozenia uzytkdw zielonych (7, 9, 10, 27). Zdaniem ich
autoroOw nawozenie azotem runi takowej jest gldwnym czynnikiem poprawiajacym
jej sktad botaniczny.

Podstawowym kryterium stuzacym do oceny nawozenia runi takowe;j jest plon.
Jednakze plonowanie runi takowej zalezy nie tylko od ilosci i formy dostarczanych
jej sktadnikéw w nawozach, ale réwniez od czynnikdéw abiotycznych, do ktorych
nalezy temperatura powietrza, opady atmosferyczne i naturalna zyznos¢ gleb (12,
23).

W trzyletnim okresie badan plon suchej masy runi lakowej ksztattowat si¢
w zalezno$ci od zastosowanych w do$wiadczeniu czynnikéw (rodzaju nawozu
i dawki azotu) w granicach 6,2-8,7 t-ha! (tab. 3). W warunkach nawozenia pierw-
szego pokosu polifoska plon ten w kazdym roku byt istotnie wyzszy niz przy nawo-
zeniu nawozami jednosktadnikowymi. Uzyskane w pracy wyniki wskazuja rowniez,
ze niezaleznie od rodzaju nawozu wzrastajace dawki azotu stosowanego pod drugi
1 trzeci pokos zwigkszaly istotnie statystycznie plonowanie roslin takowych.

Najnizszy plon suchej masy ros§lin w poszczegoélnych latach badan uzyskano
w 2000 roku ($rednio 6,9 t-ha'). Istotnie wyzsze plonowanie runi w pierwszym roku
w poroéwnaniu z rokiem drugim mogto by¢ spowodowane duzym udzialem w zbio-
rowisku (1999) ziot i chwastow grubotodygowych, ktére produkuja duzo biomasy.
Przyczyna spadku plonéw w 2000 roku moégt by¢ takze wyjatkowo nieréwnomierny
rozktad opaddéw atmosferycznych w okresie wegetacyjnym.

Analiza poszczegolnych pokosow wykazala, ze istotnie wyzsze plony suchej
masy uzyskano w obiektach z nawozeniem polifoska. Ponadto udowodniono, ze
wzrastajace dawki azotu istotnie zwigkszaly plon roslin i to niezaleznie od rodza-
ju nawozu (tab. 4). Z interakcji lat badan i pokosow wynika, ze najwyzszy plon
z pierwszego pokosu uzyskano w trzecim roku badan. Z kolei w tym samym roku
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Tabela 3

Plon suchej masy runi takowej w poszczegdlnych latach (t-ha') w zaleznosci od rodzaju nawozu
i dawki azotu (suma z trzech pokosow)

Yield of dry mater of the meadow sward in individual years (t'ha') depending on fertilizer type
and nitrogen dose (sum from three cuts)

Dawka azotu Rodz.aj nawozu 52; Srednia
Nitrogen dose Fertilizer type 1999 2000 2001 Mean
P 6,8 6,5 7,8 7,0
N, M 7,0 6,2 6,6 6,6
Srednia; mean 6,9 6.4 7,2 6,8
P 7,1 7,1 8,4 7,5
N, M 7.4 6,9 7,7 7,3
$rednia; mean 7,3 7,0 8,1 7,4
P 7,3 7,4 8,7 7,8
N, M 7,7 7.4 8,6 7,9
$rednia; mean 7,5 7,4 8,7 7,9
i . P 7,1 7,0 8,3 7,5
Srednia; Mean M 74 6.8 76 73
Srednia; Mean 72 6,9 8,0 74
NIR; LSD (p< 0,05) dla: for:
rodzaju nawozu; fertilizer type (A) — 0,08; dawki azotu; nitrogen dose (B) —0,11; lat; year (C) — 0,29
wspotdziatania; interaction (A x B) — 0,11; (A x C) — 0,05; (B x C) — 0,06; (A x B x C) - 0,26

(2001) plon z drugiego pokosu byl najmniejszy w badanym trzyleciu. Taki uktad
moze by¢ wynikiem mniejszej w porownaniu z latami ubiegltymi ilosci opadow
w okresie wzrostu tego pokosu (suma opaddéw z czerwca i lipca). Najbardziej wy-
roéwnanym plonowaniem w kolejnych latach badan charakteryzowat si¢ pokos trze-
ci.

Kolejnym elementem plonowania runi uzytkow zielonych jest jego rozktad w po-
kosach. W prowadzonych badaniach wielko$¢ uzyskanych plonéw z poszczegolnych
odrostow wskazuje na dominacj¢ pokosu pierwszego. Biorac pod uwage $rednia
z trzech lat mozna stwierdzi¢, ze plon z pokosu pierwszego byt o 46% wyzszy niz
z drugiego i ponad dwukrotnie przewyzszal pokos trzeci. Spadek plonu w miesia-
cach letnich, w ktorych nastgpuje wzrost roslin pokosu drugiego i trzeciego, jest
uzasadniony, bowiem istnieje ujemna zalezno$¢ plonu roslin takowych od sumy do-
bowych temperatur powietrza (5, 12, 19).

Zawarto$¢ biatka ogdlnego w suchej masie runi takowej wahala si¢ od 115 do
193 g'kg! (tab. 5). Zastosowane w doswiadczeniu kombinacje nawozowe nie za-
wsze wptywaly istotnie na ilos¢ tego sktadnika w roslinach. W warunkach nawo-
zenia nawozami jednosktadnikowymi koncentracja biatka w roslinach ksztattowata
si¢ $rednio na poziomie 172 g-kg! s.m. i byla istotnie wyzsza w poréwnaniu z jego
zawarto$cia w roslinach nawozonych polifoska. Podobne zaleznosci udowodniono
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w poszczegdlnych latach i pokosach niezaleznie od nawozenia azotem, jak rowniez
przy okreslonym poziomie tego nawozenia.

Analiza statystyczna uzyskanych wynikéw przy porownaniu §rednich zawartosci
biatka w zaleznos$ci od dawki azotu nie wykazata istotnego wplywu tego czynnika
na badang cechg (tab. 5). Powszechnie wiadomo, ze nawozenie azotem zwicksza
zawarto$¢ biatka w ro§linach, ale jednoczesnie zmienia sktad botaniczny runi tako-
wej. W przeprowadzonych badaniach wykazano, ze wraz ze wzrostem dawki azotu
znacznie zmniejszyt si¢ w runi udziat gatunku Holcus lanatus, ktory uchodzi za za-
sobny w zwiazki azotowe (15). By¢ moze dlatego zawarto$¢ biatka ogolnego w ba-
danej runi w zaleznosci od zastosowanego nawozenia azotem ksztattowala si¢ bar-
dzo réznie. Wspotdziatanie rodzaju nawozu mineralnego i dawki azotu réwniez nie
byto jednokierunkowe. Zréznicowanie zawartosci omawianego sktadnika wystapito
natomiast mi¢dzy pokosami, chociaz nie zawsze byto ono statystycznie udowodnio-
ne. Najwigcej biatka zawierata run z trzeciego odrostu. Uzyskane wyniki znajduja
potwierdzenie w badaniach prowadzonych przez Rogalskiego iin. (25). Zdaniem
tych autoréw zawartos$¢ biatka ogolnego wzrasta w kolejnych odrostach. Przyczyny
nizszej zawartos$ci biatka w ro§linach z pierwszego odrostu mozna upatrywac takze
W gorszym w poréwnaniu z kolejnymi pokosami ulistnieniu traw (13).

Przeprowadzone badania wykazaly, ze najwigcej biatka ogdlnego zawieraty ro-
$liny w trzecim roku badan (Srednio 169 g-kg! s.m.). W pozostatych latach run tako-
wa nie réznita si¢ istotnie pod wzgledem koncentracji biatka.

O warto$ci pokarmowej pasz objetosciowych decyduje zawarto§¢ w nich wtokna
surowego. Zawarto$¢ tego sktadnika w badanym materiale roslinnym wahata si¢
w granicach 222-324 g-kg™! s.m. Przedstawione w tabeli 6 dane wskazuja, ze nie za-
wsze pasza uzyskana z obiektu do§wiadczalnego spetniata normy zywieniowe okre-
Slone dla przezuwaczy. Jak podaje Pawlak (24) optymalna ilos¢ wtokna w paszach
objetosciowych przeznaczonych dla wysokowydajnych zwierzat przezuwajacych
wynosi 200-250 g-kg! s.m. i nie powinna przekracza¢ 280 g-kg' s.m.

W prezentowanym dos$wiadczeniu run takowa nawozona polifoska zawiera-
la istotnie wigcej wtokna surowego. Stosowane dawki azotu rowniez réznicowa-
ly w sposob statystycznie udowodniony zawarto$é tego sktadnika. Srednie wyniki
z trzech lat badan wskazuja, ze najwiecej wiokna (289 g-kg! s.m.) zawieraly ro$liny
nawozone polifoska w obiektach z najnizsza dawka azotu (27,6 kg-ha™).

Zawartos¢ widkna surowego w badanej runi byta rowniez bardzo zré6znicowana
w zaleznosci od sezonu wegetacyjnego i pokosu. Najmniej wtokna w kazdym roku
badan kumulowaty rosliny w trzecim odroscie. Natomiast pokos drugi w poréwna-
niu z pierwszym zawierat istotnie mniej tego sktadnika tylko w 2001 roku.

Najlepsza pasze pod wzgledem zawartos$ci wtokna surowego uzyskano z trzeciego
pokosu w drugim roku badan. Tlo$¢ tego sktadnika wynosita $rednio 240 g-kg'! s.m.
Niska zawarto§¢ wtokna w trzecim odroscie jest zazwyczaj spowodowana lepszym
w pordéwnaniu z pokosem pierwszym i drugim ulistnieniem traw i mniejsza ilo$cia
pedéw generatywnych, ktore zawieraja znacznie wigcej weglowodanow struktural-
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nych i ligniny niz liicie (16, 20). Nalezy takze podkresli¢, ze najwigksza zawarto$cia
wiokna charakteryzowala sie¢ run w 2001 roku ($rednio 281 g-kg! s.m.). Przyczyna
tego mogta by¢ mniejsza w porownaniu z latami poprzednimi ilo§¢ opadow atmo-
sferycznych w tym sezonie przy jednocze$nie wyzszych temperaturach powietrza
w lipcu 1 sierpniu. Panujace w czasie wzrostu trzeciego odrostu warunki atmosfe-
ryczne mogly spowodowac¢ wigksze nagromadzenie widkna w ro$linach.

Ocena zawartosci weglowodandéw rozpuszczalnych w paszy jest nieodtacznym
elementem badan fakarskich (11). Zastosowane w dos§wiadczeniu czynniki nie miaty
istotnego wplywu na $rednie z lat badan zawartosci weglowodandéw w testowanej
paszy (tab. 7). Jednakze szczegdtowa analiza uzyskanych wynikow w poszczegol-
nych latach i pokosach pozwala zauwazy¢, ze zastosowane nawozenie réznicuje za-
warto$¢ weglowodandw w roslinach. W 1999 roku istotnie wigcej rozpuszczalnych
weglowodandw oznaczono w runi nawozonej polifoska, a w 2001 roku wyzsza za-
wartoscia tych zwiazkéw (o 3,9 g) charakteryzowata si¢ run nawozona nawozami
jednosktadnikowymi. Niemniej jednak tylko w nielicznych przypadkach udowod-
niono istotny wplyw rodzaju nawozu i dawki azotu na zawarto$¢ weglowodanow
w poszczegdlnych pokosach. W pokosie drugim run nawozona polifoska zawierata
istotnie wigcej weglowodandw niz nawozona nawozami jednosktadnikowymi. Na-
tomiast w pokosie trzecim relacje te byly odwrotne. Wspoéldziatanie dawek azotu
i lat rowniez nie byto jednokierunkowe. Nie potwierdzity si¢ w prowadzonych ba-
daniach wczesniejsze opinie (1, 2, 19), ze wzrastajace nawozenie azotem powoduje
istotny spadek zawartosci cukréw rozpuszczalnych. Wyrazne zmniejszenie pozio-
mu weglowodanow rozpuszczalnych w suchej masie badanej runi w okresie letnim
i poznoletnim (II 1 III pokos) mozna wytlumaczy¢ duzym zuzyciem tych zwiazkow
we wzmozonym w warunkach wysokich temperatur powietrza procesie oddychania
(3, 22). Podobne sezonowe zmiany w zawartosci weglowodandw u traw odnotowali
autorzy innych prac (2, 8, 17). Ponadto uzyskane w pracy dane wskazuja, ze run
w drugim i trzecim roku badan byta bardziej zasobna w cukry niz w roku pierwszym.
Prawdopodobnie byto to wynikiem zmian w sktadzie botanicznym runi.

WNIOSKI

1. Stosowane w do$§wiadczeniu nawozenie pierwszego pokosu réznicowato plon
suchej masy runi taki trwatej. Wyzszy plon uzyskano po nawozeniu Polifoska 15.

2. Niezaleznie od nawozenia pierwszego pokosu plon suchej masy roslin zwick-
szal si¢ w miare wzrostu dawki azotu stosowanej na drugi i trzeci odrost.

3. Wigcej biatka ogo6lnego i mniej wtokna surowego zawierata run nawozona
nawozami jednosktadnikowymi. Rodzaj stosowanego nawozu nie miat wptywu na
zawarto$¢ rozpuszczalnych weglowodanéw w roslinach.

4. Wozrastajace nawozenie azotem runi fakowej nie zawsze zwigkszato ilos¢ biat-
ka ogdlnego i zmniejszato poziom rozpuszczalnych weglowodandéw w roslinach,
dlatego srednia zawartos¢ tych zwiazkéw w zaleznosci od dawki azotu nie réznita
si¢ istotnie. Natomiast zawarto$¢ wtokna surowego w suchej masie roslin istotnie
spadata w miarg wzrostu dawki azotu.
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THE INFLUENCE OF MINERAL FERTILIZER TYPE AND NITROGEN DOSE
ON THE YIELDING AND NUTRITIVE VALUE OF SWARD FROM A PERMANENT MEADOW

Summary

The research was carried out over 1999-2001 on a permanent meadow. The aim of this work was
to find the principles optimal fertilization of grasslands in applying the various forms of the mineral
fertilizers and different doses of nitrogen. The first spring re-growth in every year of investigations was
fertilized with NPK fertilizer (Polifoska 15) or the mixture of one-component fertilizers (ammonium
nitrate + 60% the potash salt + double superphosphate) applied to the soil (60 kg P and K). The second
and third cut were fertilized only with nitrogen at different doses N1 —27.6; N2 —41.4; N3 —55.2 kg-ha!).
The annual dose of nitrogen carried out at: 115.2, 142.8, and 170.4 kg-ha™'. The botanical composition
of the sward of first crop in all years of investigations, the yield of dry matter and content of total pro-
tein, raw fibre, and soluble carbohydrates were described in the work. The detailed botanical-weight
analysis of first crop showed that Dactylis glomerata, Arrhenatherum elatius, and legumes better de-
veloped under the influence of NPK fertilizer. This fertilizer more effectively limited the occurrence of
Holcus lanatus species from the group of herbs and weeds. The remaining species of grasses preferred
fertilization with one-component fertilizer. The annual crop of dry matter for plants was significantly
higher in the conditions of fertilization of the first crop with NPK fertilizer, than with one-component
fertilizer. The increasing doses of nitrogen applied under second and third re-growth, increased the
yield. Sward fertilized with one-component fertilizer, contained significantly more total protein and less
raw fibre than fertilized with NPK fertilizer. The highest level of raw fibre, accumulated in plants that
were fertilized with NPK fertilizer, which was also associated with the lowest dose of nitrogen. Factors
that were applied in the research did not have significant influence on the level of soluble carbohydrates
in meadow sward.

Praca wplyneta do Redakcji 19 XI 2007 r.



