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PRZYDATNOSC NOWYCH ODMIAN LUBINU ZOLTEGO
DO UPRAWY NA ZIELONA MASE

Usefulness of new yellow lupine varieties cultivated for green mass

ABSTRAKT: Doswiadczenie polowe zalozono w latach 2004-2006 w Rolniczym Zaktadzie Do-
$wiadczalnym w Grabowie, nalezacym do Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwo-
wego Instytutu Badawczego w Pulawach. Czynnikiem pierwszego rzedu byty odmiany tubinu zéttego
— Polo (typ termoneutralny) i Parys (typ nietermoneutralny), a czynnikiem drugiego rzedu terminy sie-
wu: T1 — bardzo wezesny (poczatek kwietnia), T2 — dwa tygodnie po pierwszym terminie i T3 — cztery
tygodnie po pierwszym terminie. Stwierdzono bardzo duza zalezno$¢ wielkosci plonu zielonej masy
badanych odmian tubinu zoéttego od przebiegu warunkéw pogodowych. W latach z korzystnym dla
uprawy lubinu przebiegiem warunkéw pogodowych uzyskano ponad 2-krotnie wigksze plony zielonej
masy niz w latach, w ktérych warunki pogodowe nie sprzyjaly uprawie tego gatunku. Ze wzgledu na
wielko$¢ uzyskiwanych plonéw zielonej masy przydatno$é nietermoneutralnej odmiany tubinu zo6tte-
go Parys do uprawy na zielonkg¢ byta wigksza niz odmiany termoneutralnej — Polo. Majac na uwadze
znaczne zainteresowanie rolnikow uprawa tubinu zottego na zielona masg wydaje si¢ celowe posiada-
nie w Rejestrze Odmian Roslin Uprawnych nietermoneutralnych odmian tubinu zo6ttego o tradycyjnym
pokroju.
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yield

WSTEP

Jednym z sukcesow prac hodowlanych prowadzonych z roslinami straczkowymi
bylto uzyskanie termoneutralnych odmian tubinu zoéltego, ktore sa mniej wrazliwe
na opozniony termin siewu niz odmiany nietermoneutralne (4, 8, 10, 14). Zdaniem
hodowcow odmiany te nie wymagaja okresu jarowizacji (chtodu po siewie) lub jest
ona kroétsza niz u odmian tradycyjnych, co stwarza mozliwos¢ wykonywania siewu
nawet w drugiej potowie kwietnia bez wigkszego ryzyka znaczacej obnizki plonu
nasion. W przypadku odmian nietermoneutralnych opdzniony siew stwarza ryzyko
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nadmiernego przyrostu masy organéw wegetatywnych kosztem plonu organow gene-
ratywnych (6), dotyczy to zardbwno form jarych, jak i ozimych (2). Z wcze$niejszych
badan Zatgskiej 1 Zatgskiego (15) wynika, ze sposrod rodzimych gatunkow roslin
straczkowych najwyzszy plon zielonej masy uzyskiwano z uprawy tubinu zottego.
Badania te dotyczyty jednak odmian starszych i nietermoneutralnych. W uprawie na
zielona masg najwigksze znacznie ma wielkos$¢ plonu organdw wegetatywnych, dla-
tego czgsto zaleca sig¢ opdznienie terminu siewu w celu uzyskania bujniejszego roz-
woju wegetatywnego roslin. W zwiazku z tym, ze reakcja odmian termoneutralnych
na przebieg warunkoéw termicznych w okresie poczatkowego rozwoju roslin nie jest
taka sama jak odmian nietermoneutralnych, mozna przypuszczac, ze r6zniq si¢ one
takze przydatnoscia do uprawy na zielong masg. Celowo$¢ badan z tubinami wynika
takze z coraz wigkszego zainteresowania ich uprawa w Polsce i innych krajach (2, 5,
13). W roku 2005 powierzchnia zasiewow tubindw byta najwigksza sposrod wszyst-
kich gatunkéw roslin straczkowych uprawianych w naszym kraju (7).

Celem podjetych badan byto okreslenie przydatno$ci nowych, termo- i nieter-
moneutralnych odmian tubinu zo6ttego do uprawy na zielona mas¢ w zaleznosci od
terminu siewu.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie polowe zatozone w uktadzie losowanych podblokéw prowadzo-
no w latach 2004—2006 w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym w Grabowie, na-
lezacym do Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowego Insty-
tutu Badawczego w Putawach. Czynnikiem pierwszego rz¢du byta odmiana tubinu
z6ltego: Polo (typ termoneutralny) oraz Parys (typ nietermoneutralny), a czynnikiem
drugiego rzedu termin siewu: T1 — bardzo wczesny (poczatek kwietnia), T2 — dwa
tygodnie po pierwszym terminie i T3 — cztery tygodnie po pierwszym terminie.
W kazdym roku doswiadczenia przedplonem byly zboza. Nasiona tubinu zoéttego
zaprawiano zaprawa Sarfun T 1 wysiewano na glebokos$¢ 2-3 cm, w zageszczeniu
100 ro$lin'm. Nawozy fosforowo-potasowe zastosowano wiosng w dawkach: K —
50 kg i P—22 kg-ha''. Nie nawozono ro$lin azotem. W celu ograniczenia zachwasz-
czenia stosowano bezposrednio po siewie herbicyd — Afalon Dyspersyjny w dawce
1,5 I'ha’!, Plantacje chroniono przed rozwojem chordb grzybowych, w tym gtéwnie
antraknozy, stosujac w fazie kwitnienia (BBA-64) dwukrotny oprysk preparatem
Rovral Flo w dawce 2 I'ha!. W okresie wegetacji prowadzono obserwacje wzrostu
i rozwoju tubinu oraz notowano daty wystapienia wazniejszych faz rozwojowych ro-
slin. W celu okreslenia dynamiki gromadzenia masy dokonano zbioru roslin tubinu
z powierzchni 1 m? w 3 terminach: Z1 — faza 34 lisci (BBA — 28), Z2 — kwitnienie
pedu gléwnego (BBA — 64), Z3 — kwitnienie pedow bocznych (BBA — 72). Podczas
kazdego zbioru okreslono plon zielonej masy poszczegdlnych organdw roslin. Proby
korzeniowe pobierano z gtebokosci 0,25 m. Wyniki badan opracowano statystycznie
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metoda analizy wariancji. W analizie statystycznej postugiwano si¢ poiprzedziatem
ufnosci Tukeya przy poziomie istotnosci a = 0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

Uktad warunkéw pogodowych roznie oddziatywal w poszczegolnych latach ba-
dan na wschody, wzrost, rozwo6j 1 plonowanie tubinu. Ze wzgledu na rownomierny
rozktad opadow i zblizone do $rednich wieloletnich wartosci temperatur korzystny
dla uprawy tubinu zéttego okazat si¢ rok 2004 (rys. 1). Natomiast warunki pogodo-
we w roku 2005 nie sprzyjaty uprawie tego gatunku, bowiem pod koniec kwietnia
wystapity przygruntowe przymrozki do -9°C powodujace uszkodzenia roslin wysia-
nych w I i II terminie. Ponadto w pierwszej dekadzie maja wystapity opady gradu
powodujace uszkodzenia roslin wyrostych z nasion wysianych we wszystkich ter-
minach oraz silne zaskorupienie gleby. Stosunkowo duza ilo§¢ rownomiernie roz-
lozonych opaddéw w okresie od kwietnia do potowy czerwca 2006 roku korzystnie
wplywata na wzrost i rozwoj tubinu, powodujac szybki przyrost plonu biomasy. Po
tym okresie wystapita dtugotrwata susza, ale jej nickorzystne dziatanie nie miato
wplywu na plonowanie tubinu uprawianego na zielona mase.

Przebieg pogody i termin siewu miaty bardzo duzy wptyw na czas trwania i dy-
namike¢ wschodoéw tubinu. Najwczesniejsze wschody zanotowano w 2006, a naj-
pozniejsze w 2004 roku. Nasiona wysiane w I, II 1 III terminie wschodzity w latach
2004, 2005 i 2006 odpowiednio po: 21, 14 1 10; 15, 14 1 12 oraz 12, 8 i 7 dniach
(tab. 1). Wraz z op6znianiem terminu siewu obserwowano przyspieszenie wscho-
déw roslin. Termin siewu modyfikowat takze czas trwania innych faz fenologicz-
nych badanych odmian tubinu zéttego. W przypadku odmiany Parys wraz z op6z-
nianiem terminu siewu wydtuzat si¢ okres od wschoddéw do kwitnienia, natomiast
w odniesieniu do odmiany Polo okres ten ulegat skrdéceniu. Opodznianie wysiewu
powodowato wydtuzenie czasu kwitnienia, ktére byto bardziej dostrzegalne u od-
miany Parys niz Polo. Na podstawie szczegdtowej analizy danych zamieszczonych
w tabeli 1 mozna stwierdzi¢, ze opdznianie terminu siewu powodowato w przypadku
odmiany termoneutralnej Polo skrocenie okresu wschody-kwitnienie, a u odmiany
nietermoneutralnej Parys — wydtuzenie tego okresu. Wicksze zmiany dtugosci wy-
mienionych okresow rozwoju roslin tubinu pod wplywem terminu siewu dotyczy-
ly odmiany nietermoneutralnej Parys niz odmiany termoneutralnej Polo. Podobne
tendencje zmian zaobserwowal Nijaki (10) w badaniach prowadzonych wcze$niej
w warunkach Wielkopolski ze starszymi odmianami tubinu zo6ttego uprawianymi na
nasiona.

RoSliny tubinu zéttego odmiany Parys charakteryzowata wigksza wysokos¢ niz
odmiany Polo (rys. 2). Termin siewu modyfikowat takze znaczaco wysokos$¢ roslin
w okresie wegetacji. Opo6znianie terminu siewu powodowato zwigkszony przyrost
wysokosci roslin, przy czym odmiang nietermoneutralng — Parys charakteryzowata
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Dhugo$¢ trwania poszczegdlnych okreséw rozwoju ro$lin tubinu zoéttego
Duration of particular developing periods of yellow lupine (2004-2006)

Tabela 1

Termin siewu; Sowing date

sowing—flowering

Wyszcze.g.olplenle I I
Descritiption
Polo Parys Polo Parys Polo Parys
2004
Liczba dni; Number of days:
siew-wschody 21 21 14 14 10 10
sowing—emergence
wschody—kwitnienie
. 56 58 56 63 56 65
emergence—flowering
kwitnienie 7 7 7 10 8 12
flowering
siew kwitnienie 84 86 77 87 74 87
sowing—flowering
2005
Liczba dni; Number of days:
siew-wschody 15 15 14 14 12 12
sowing—emergence
wschodyfkwnmen}e 47 48 47 57 46 59
emergence—flowering
kw1tn1§n1e 6 6 7 9 7 1
flowering
siew-lawitnienie 68 69 68 80 65 82
sowing—flowering
2006
Liczba dni; Number of days:
s1ew.fwschody 12 12 3 3 7 7
sowing—emergence
wschody—kwitnienie
. 45 46 51 51 44 58
emergence—flowering
kw1tn1§n1e 4 4 4 6 5 8
flowering
siew—kwitnienie 70 62 63 65 56 73

wigksza dynamika wzrostu powodowana opdznianiem wysiewu niz odmiang ter-
moneutralna Polo. Uzyskane rezultaty badan znajduja potwierdzenie we wczesniej-
szych doniesieniach Nijakiego (9), ktory wykazat, ze termoneutralne odmiany tu-
binu uprawianego na nasiona sa na 0got nizsze i charakteryzuje je mniej dynamiczny
wzrost wegetatywny na skutek opdzniania terminu siewu niz odmiany nietermoneu-

tralne.
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Rys. 1. Warunki pogodowe w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym w Grabowie
Weather conditions at Experimental Station Grabow (2004-2006)
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Rys. 2. Wzrost i rozw6j ro$lin tubinu zo6ltego
Growth and development of yellow lupine

Termin siewu wplywal na dynamike gromadzenia masy przez poszczegodlne
wegetatywne organy tubinu zoéttego. W warunkach pogodowych roku 2004 wraz
z opOznianiem terminu siewu zwigkszata si¢ masa organow wegetatywnych. U od-
miany termoneutralnej Polo przyrost ten byt zdecydowanie mniejszy niz u odmiany
nietermoneutralnej Parys (rys. 3). Najwigksza roznice w dynamice przyrostu masy
organoéw wegetatywnych stwierdzono w odniesieniu do todyg i liSci, znacznie mniej-
sza — korzeni. Roznica w dynamice gromadzenia masy migdzy badanymi odmiana-
mi tubinu zoéttego wystapita juz we wczesnych fazach rozwojowych roslin, ale naj-
wigksza byta w okresie kwitnienia. Mimo niekorzystnych warunkéw pogodowych
w 2005 roku rosliny obydwu odmian tubinu zo6ttego pochodzace z poéznego siewu
gromadzily wigcej biomasy niz rosliny z siewu wczesnego (rys. 4), ale przyrost
plonu byt mniejszy niz w roku 2004. Odmiana termoneutralna Polo, podobnie jak
w roku 2004, wytwarzata mniejszy plon masy organéw wegetatywnych niz odmia-
na nietermoneutralna Parys. Przyrost plonu spowodowany opdznionym terminem
siewu byt zdecydowanie mniejszy u odmiany Polo. W roku 2005 r6znica w reakcji
odmian termo- i nietermoneutralnych na op6znianie terminu siewu nie byta tak duza
jak w roku 2004. Z badan prowadzonych w Danii (3) wynika, Ze termoneutralne
odmiany tubinu rosnace w tamtejszych warunkach klimatycznych reaguja podobnie
na op6znianie terminu siewu jak tubiny uprawiane w naszym kraju, zwigkszajac
w mniejszym stopniu wysokos¢ i intensywnos¢ przyrostu zielonej masy roslin niz
odmiany nietermoneutralne.

Najwigksze plony zielonej masy tubinu uzyskano w 2006 roku (rys. 5). Stosun-
kowo duza ilo$¢ rownomiernie roztozonych opadéw w okresie od kwietnia do po-
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Rys. 3. Plon zielonej masy organdw tubinu zo6itego odmian Polo i Parys w zaleznosci od terminu

siewu — 2004

Green mass yield of yellow lupine organs in dependence on sowing date — 2004
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Rys. 4. Plon zielonej masy organdéw tubinu zéttego odmian Polo i Parys w zaleznosci od terminu
siewu — 2005
Green mass yield of yellow lupine plant organs in dependence on sowing date — 2005
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Rys. 5. Plon zielonej masy organéw tubinu z6ttego odmian Polo i Parys w zaleznosci od terminu
siewu — 2006
Green mass yield of yellow lupine plant organs in dependence on sowing date — 2006
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Rys. 6. Plon zielonej masy tubinu zéttego w zalezno$ci od odmiany i terminu siewu (kwitnienie)
Green mass yield of yellow lupine in dependence on variety and sowing date (flowering)

lowy czerwca korzystnie wptywata na wzrost i rozwoj tubinu, powodujac szybki
przyrost plonu. Uzyskany w okresie kwitnienia plon zielonej masy todyg byt ponad
2-krotnie, a lici 3-krotnie wigkszy niz w roku 2005.

Zaleznos$¢ plonu masy wegetatywnych organéw lubinu od terminu siewu byta
podobna jak w roku 2004. Lubin wysiany w po6zniejszych terminach wytwarzat
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wigksza mase¢ organdw wegetatywnych niz tubin wyrosty z nasion wysianych we
wczesnym terminie. Spostrzezenia te dotyczyly w wigkszym stopniu odmiany Pa-
rys, a w mniejszym odmiany Polo. Zréznicowana wrazliwo$¢ na opdznianie termi-
nu siewu kilku starszych odmian tubinu zéltego uprawianego na nasiona stwierdzit
takze Prusinski (12). Najmniej wrazliwa na termin siewu okazata si¢ odmiana ter-
moneutralna Juno, a najbardziej — nie posiadajaca cechy termoneutralnosci odmia-
na Manru — dwutygodniowe opdznienie siewu spowodowato bowiem zmniejszenie
plonu nasion az o 30%.

Oprécz duzych réznic migdzyodmianowych prezentowane rezultaty badan wska-
zuja na duza zalezno$¢ migedzy przebiegiem warunkéw pogodowych a wpltywem
terminu siewu na plon zielonej masy tubinu zéttego. Zalezno$¢ ta nie dotyczy tyl-
ko tubinu, bowiem w badaniach Bobreckiej-Jamro i Patki (1) wykazano takze
interakcj¢ pomigdzy terminem siewu i plonowaniem bobiku. W latach charaktery-
zujacych si¢ typowym przebiegiem pogody, to znaczy dostateczng iloScia w mia-
r¢ rdwnomiernie roztozonych opadow oraz temperaturami zblizonymi do $redniej
wieloletniej, opdznienie terminu wysiewu nasion bobiku powodowato znizke plonu
1 pogorszenie cech jego struktury. Natomiast w latach, w ktorych warunki pogodowe
w okresie wegetacji byty niekorzystne do wzrostu i rozwoju ro$lin, najwicksze plony
uzyskiwano wysiewajac bobik w terminach pdzniejszych.

We wszystkich latach badan wigkszy plon zielonej masy uzyskano z uprawy tu-
binu zo6ttego odmiany Parys — typ nietermoneutralny niz odmiany Polo — typ termo-
neutralny (rys. 6).

Odmiana tubinu zéltego Polo okazala si¢ bardziej wrazliwa na niedobdr wody
w glebie, bowiem susza wystepujaca w roku 2005 spowodowata wigksza redukcje
plonu zielonej masy niz odmiany Parys. Znizka plonu zielonej masy tubinu odmia-
ny Polo i Parys w roku 2005 w stosunku do roku 2004 wynosita odpowiednio: 45
1 60%, a w roku 2006 odpowiednio: 60 i 65%. Zréznicowana reakcje¢ odmian tubinu
z6ttego ma susze w okresie wiosenno-letnim wykazali takze Podle$sny i Strobel
(11) w badaniach dotyczacych uprawy lubinu zottego na nasiona. Wynika z nich,
ze odmiany tubinu zo6ttego reagujace duza znizka plonu zielonej masy na niedobor
opadow w okresie wegetacji wydaja w takich warunkach rowniez znacznie mniejszy
plon nasion i biatka niz odmiany odporniejsze na deficyt wody w glebie.

WNIOSKI

1. Ze wzgledu na wielkos¢ uzyskiwanych plonow zielonej masy przydatno$é
nietermoneutralnej odmiany tubinu zoéttego Parys do uprawy na zielonke jest zdecy-
dowanie wigksza niz odmiany termoneutralnej Polo.

2. Stwierdzono istotny wplyw terminu siewu tubinu zéltego na wielko$¢ plo-
nu zielonej masy. Opo6znianie terminu siewu powodowato duzy przyrost plonu to-
dyg, lisci i korzeni — w wigkszym stopniu dotyczyto to odmiany nietermoneutralnej,
a w mniejszym odmiany termoneutralnej tubinu.
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3. Wystapila bardzo silna zaleznos¢ wielkosci plonu zielonej masy badanych
odmian tubinu zo6ttego od przebiegu warunkéw pogodowych. W latach 2004 1 2006
charakteryzujacych si¢ duza iloScia w miar¢ rownomiernie roztozonych opadéow
w okresie wiosenno-letnim, uzyskano ponad 2-krotnie wigksze plony zielonej masy
niz w roku 2005, w ktorym wystapit ich niedoboér, a wigc warunki pogodowe nie
sprzyjaly uprawie tubinu.

4. Majac na uwadze znaczne zainteresowanie rolnikow uprawa tubinu zoéttego
na zielona mas¢ wydaje si¢ celowe posiadanie w Rejestrze Odmian Roslin Upraw-
nych réwniez nietermoneutralnych odmian tubinu zéttego.
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USEFULNESS OF NEW YELLOW LUPINE VARIETIES CULTIVATED
FOR GREEN MASS

Summary

A field experiment was established in the years 2004—2006 at the Agricultural Experimental Station
in Grabow, which belongs to the Institute of Soil Science and Plant Cultivation — National Research In-
stitute in Pulawy. The first row factors were yellow lupine varieties: thermoneutral — Polo and non-ther-
moneutral — Parys. The second row factors were terms of sowing: T1 — very early (beginning of April),
T2 — two weeks after the first term and T3 — four weeks after the first term. It was found that there was
a very high dependency on the weather conditions for the yield of green mass of the researched yellow
lupine varieties. In the years with favourable weather conditions, over two times greater yields of green
matter were obtained than in years when the weather conditions were not conductive to cultivation of
these species. When considering the yield of the green mass, the non-thermoneutral yellow lupine Parys
variety was greater than thermoneutral — Polo ones. Keeping in mind a farmer’s considerable interest in
yellow lupine cultivation for green mass, it seems correct to posses in the Polish National List of Varie-
ties of Agricultural and Vegetable Plants, non-thermoneutral varieties of yellow lupine with traditional
morphological habit.
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