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ABSTRAKT: Materiat do badan stanowity ankiety przeprowadzone w sposob bezposredni. Przeba-
danych zostato 300 gospodarstw rolnych, a zebrane dane dotyczyly 2006 roku. Kukurydza byta upra-
wiana w 97 gospodarstwach. Badano gospodarstwa o réznych kierunkach produkcji, w ktorych glow-
nym zréodtem dochodu jest dzialalno$¢ rolnicza, posiadajace co najmniej 5 ha UR. Celem podjgtych
badan byto wykazanie zmian poziomu plonowania kukurydzy w zaleznos$ci od stosowanych zabiegow
agrotechnicznych w warunkach produkcyjnych oraz okreslenie wskaznika efektywnosci energetyczne;j
uprawy kukurydzy na kiszonke w §rodkowowschodniej Polsce. Aby wykaza¢ te zaleznosci, obliczono
wspotczynniki zmiennosci dla poszczegdlnych cech oraz wspotezynniki korelacji prostej plonow ku-
kurydzy z poszczegdlnymi zmiennymi objasniajacymi i zweryfikowano je na poziomie istotnosci 0,05.
Obliczono zuzycie paliwa, czas pracy i energochtonno$¢ zabiegéw uprawowych. W badanych gospo-
darstwach plon kukurydzy kiszonkowej byt w najwigkszym stopniu modyfikowany przez nawozenie
mineralne NPK (r = 0,462**). Udowodniono réwniez istotny dodatni wptyw obornika na plon kukury-
dzy (r = 0,218%). Wykazano znaczne zr6znicowanie energochtonnosci stosowanych technologii upra-
wy kukurydzy. Stwierdzono, ze wzrost naktadow ponoszonych na uprawe kukurydzy uzalezniony byt
od powierzchni jej uprawy oraz powierzchni gospodarstwa. Srednie naktady energetyczne poniesione
na uprawe kukurydzy wyniosty 22 168 MJ-ha!. Uprawa kukurydzy charakteryzowala si¢ wysokim
wskaznikiem efektywnosci energetycznej (Srednio 3,2). W technologiach uprawy kukurydzy stosowa-
nych w badanych gospodarstwach najwigksze naktady energetyczne zostaly poniesione na nawozenie.
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WSTEP

Kukurydza ze wzglgdu na poziom i jako$¢ plonu jest rosling niezwykle cenna.
Pod wzgledem powierzchni uprawy zajmuje w $wiecie trzecie miejsce po pszenicy
i ryzu i stanowi ponad 20% w strukturze zasiewow zboz. W Polsce uprawa kukury-
dzy ma liczacg kilkadziesiat lat historig, siggajaca poczatku ubiegtego wieku. Jednak
dopiero po II wojnie §wiatowej uprawa nabrata wigkszego znaczenia, koncentrujac
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si¢ w panstwowych gospodarstwach, gdzie stanowita podstawowa pasze dla bydta.
Stosowane wowczas technologie uprawy pozwalaty na uzyskanie wysokich plonow
Swiezej masy, ale warto$¢ pastewna produkowanej kiszonki byla niska, znacznie
odbiegajaca od potencjalnych mozliwosci kukurydzy (4). Od lat 70. ubieglego stu-
lecia w polskich placowkach naukowych i hodowlanych trwaja intensywne prace
nad stworzeniem podstaw do szerszego wykorzystania waloréw gospodarczych
kukurydzy w naszym rolnictwie. Efekty tych prac sa obecnie widoczne, poniewaz
obok znacznej poprawy wartosci produkowanych zielonek i kiszonek wzrosto za-
interesowanie uprawa kukurydzy na ziarno (5). O powodzeniu tej uprawy decyduja
w duzym stopniu czynniki agrotechniczne i klimatyczne (7, 11). Dokonujacy si¢ po-
step w hodowli, agrotechnice i uzytkowaniu kukurydzy oraz prognozowane zmiany
klimatyczne uzasadniaja postrzeganie jej jako rosliny perspektywicznej zardwno dla
produkcji wysokoenergetycznej kiszonki, jak i ziarna na potrzeby paszowe i przemy-
stowe (1). Zdaniem Czerniawskiej i in. (3) wysoki poziom nakladow na uprawe
kwalifikuje kukurydze do grupy roslin intensywnych. Narastajacy w skali globalnej
deficyt energii oraz spadek optacalnosci produkcji wigkszosci roslin wymusza po-
szukiwanie coraz efektywniejszych technologii uprawy i mozliwosci zmniejszenia
ponoszonych naktadéw. Obecnie ocena technologii stosowanych w praktyce jest
ograniczana do kryteriéw ekonomicznych. Istotnym uzupeklnieniem powinien by¢
rachunek energetyczny. Jego zaleta jest duza uniwersalno$¢ i mozliwos¢ pordwnania
danych w réznych okresach i miejscowos$ciach, niezaleznie od zmian cen (9, 16).

Celem badan ankietowych byta charakterystyka poziomu plonowania kukurydzy
w zaleznosci od stosowanych zabiegdw agrotechnicznych oraz okreslenie wskazni-
ka efektywnos$ci energetycznej uprawy kukurydzy na kiszonke w warunkach pro-
dukcyjnych srodkowowschodniej Polski.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w sposdb bezposredni na zasadzie wywiadu z rolnika-
mi w §rodkowowschodniej Polsce w roku 2006. Teren badan obejmowal powiaty:
garwolinski, tosicki, minski, siedlecki, sokotowski, wegrowski, bielski, tomzynski,
siemiatycki, ostrowski, wysokomazowiecki, zambrowski, bialskopodlaski, tukowski
iradzynski. Lacznie zostato przebadanych 300 gospodarstw rolnych. Kukurydza byta
uprawiana w 97 gospodarstwach. Przyje¢to nastepujace kryteria doboru gospodarstw
indywidualnych do badan: gospodarstwa rolnicze o roznych kierunkach produkcji
(z pominigciem gospodarstw z duzym udziatem dziatéw specjalnych), w ktorych
dziatalno$¢ rolnicza jest gtownym zrodiem dochodu, o powierzchni co najmniej
5 ha uzytkéw rolnych.

W pracy obliczono wspdtczynniki korelacji prostej cech w celu oceny wspoétza-
lezno$ci pomig¢dzy plonem zielonej masy kukurydzy a nawozeniem mineralnym, or-
ganicznym, jakoscia gleby, powierzchnia plantacji i udzialem tej rosliny w strukturze
zasiewOw. Istotno$¢ wspdlczynnikéw zweryfikowano na poziomie istotnosci 0,05.
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Zuzycie paliwa, czas pracy oraz energochlonno$¢ zabiegdw uprawowych obliczo-
no wykorzystujac wskazniki jednostkowej energochtonnosci produktow rolniczych
opracowanych przez IBMER (cyt. za 10). Wskaznik efektywnosci energetycznej ob-
liczono jako stosunek warto$ci energetycznej uzyskanego plonu do sumy naktadow
energetycznych poniesionych w procesie produkcji.

WYNIKI

W badanych gospodarstwach $redni udziat kukurydzy w strukturze zasiewow
wynosit 27,1% (tab. 1). Cecha ta odznaczata si¢ duza zmiennoscia (V = 68,9%),
w gospodarstwach odnotowano minimalny udzial wynoszacy 3,5%, a maksymalny
100%. W badanej grupie (97 gosp.) w 7 gospodarstwach udziat kukurydzy przewyz-
szat 50% powierzchni zasiewow. W gospodarstwach uprawiajacych kukurydzg sred-
ni wskaznik bonitacji gleb wynosit 0,8 (min. = 0,3, max. = 1,3), zmienna ta wykazata
mata zmienno$¢ (V = 25,4%). Badane gospodarstwa charakteryzowaly si¢ duzym
zuzyciem nawozoéw mineralnych. Srednia dawka nawozenia mineralnego kukury-
dzy na kiszonke wynosita 209 kg-ha' NPK przy zmiennosci rownej 40%. Srednie
dawki wynosity: 104 kg N, 35 kg P1 69 kg K na 1 ha, a wspotczynniki zmienno$ci
oscylowaty wokdt 50%. Trzej rolnicy nie stosowali nawozenia mineralnego w upra-
wie kukurydzy. Sredni poziom plonéw wynosil 45,0 t-ha’!, a zmiennos¢ tej cechy
—46,9%. Najmniejszy plon zielonej masy kukurydzy wynosit 12 ton, a najwigkszy
100 t-ha.

W badanych gospodarstwach rodzaj i liczba zabiegdéw zalezata od gatunku przed-
plonu. Kukurydza uprawiana byta najczesciej po innych roslinach zbozowych lub
w monokulturze. Sposrdd badanych rolnikéw 82,0% wykonywalo uprawe pozniwna

Tabela 1
Uprawa kukurydzy na kiszonkg
Maize-grown for silage
Wyszcz_egoh_neme Srednia V% Minimum Maximum
Specification Mean

Plon (tha')
Yield (tha) 45,04 46,93 12,00 100,00
Udziat w strukturze zasiewow (%)
Share in total sown area (%) 27,12 68,95 3,53 100,00
Wskaznik bonitacji GO 0,84 2538 0,30 1,30
Soil valuation index
Dawka; Dose (kg-ha'):  NPK 209 40 0 412

N 104 43 0 200

P 35 51 0 87

K 69 55 0 149
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Tabela 2

Informacje dotyczace zabiegdw pozniwnych w uprawie kukurydzy na kiszonke
Data on post-harvest operations in sillage maize cultivation

Wyszczegodlnienie
Specification

Liczba rolnikéw wykonujacych mechaniczna uprawe pozniwna po zbiorze
przedplonu kukurydzy (%)

Number of farmers applying mechanic post-harvest cultivation after harvest
of maize forecrop (%)

Liczba rolnikéw wykonujacych chemiczne niszczenie $cierni w uprawie
pozniwnej po zbiorze przedplonu kukurydzy (%)

Number of farmers applying chemical destruction of stubble in post-harvest
cultivation after harvest of maize forecrop (%)

82 18

Liczba rolnikéw uprawiajacych migdzyplony (%)

Number of farmers who cultivate inter-crops (%) 10 %0

(tab. 2). Podorywke bez innych zabiegdéw stosowato 33,0% plantatorow, podorywke
i bronowanie jeden raz — 12,4%, a podorywke pielggnowana dwoma bronowaniami
tylko 6,2% plantatorow (tab. 3). W 4,1% badanych gospodarstw stosowano rowniez
gruberowanie, a w 16,0% gospodarstw chemiczne niszczenie $cierni. W badanych
gospodarstwach 10,0% rolnikéw uprawialo migdzyplony $cierniskowe (gorczyca)
oraz wyke ozima lub jej mieszanki z zytem jako migdzyplon ozimy. Tylko jeden
rolnik przeznaczyt migdzyplon na wypas, pozostate migdzyplony zostaty przyora-
ne. Plantatorzy kukurydzy uprawianej na kiszonke stosowali rowniez nawozenie or-
ganiczne, najczesciej w postaci obornika. Obornik czgéciej byt stosowany jesienia
(57,1%) niz wiosna (42,9%). Jesienia rowniez stosowano wyzsze (Srednio o 5 ton)
dawki wynoszace $r. 38,1 t-ha! (tab. 4). Obornik jesienia najczgsciej przyorywany
byt orka gleboka, a wiosna — orka $rednia (tab. 3). Wczesna wiosna widokowanie lub
bronowanie stosowato tylko 19,6% rolnikéw. Niewielu rolnikoéw (18,6%) stosowato
agregat uprawowy, w wigkszosci gospodarstw przedsiewne zabiegi wykonywano za
pomoca tradycyjnych narzedzi uprawowych (tab. 3). We wszystkich badanych go-
spodarstwach stosowano chemiczne zwalczanie chwastow. Jeden herbicyd w okre-
sie wegetacji stosowalo 81,0%, a dwa tylko 19,0% rolnikow. Mechaniczne zabiegi
(bronowanie) wykonywato natomiast tylko 3,1% rolnikow (tab. 3).

W tabeli 5 przedstawiono wspotczynniki korelacji plonéw zielonej masy kuku-
rydzy z niektorymi zmiennymi obja$niajacymi. Celem wykonania analizy byto wy-
kazanie, w jakim stopniu badane czynniki wplywaja na plon tej rosliny uprawianej
z przeznaczeniem na kiszonke. Nawozenie azotem, fosforem i potasem oraz oborni-
kiem istotnie zwigkszato plon kukurydzy kiszonkowe;j. Nie wykazano istotnych wspot-
zaleznosci plonu kukurydzy z pozostatymi badanymi zmiennymi. Na uwagge zastuguje
jednak ujemny, chociaz nieistotny, wspotczynnik korelacji plonu i udziatu kukurydzy
w strukturze zasiewdw (-0,028). Tendencja taka moze by¢ spowodowana bardzo du-
zym udziatem tej rosliny w strukturze zasiewow, si¢gajacym nawet do 100%.



Tabela 3

Stosowane zabiegi agrotechniczne w badanych gospodarstwach
Cultivation operations in the farms

Stosowane zabiegi % gospodarstw
Cultivation operations % farms

Podorywka; Skimming 33,0
Podorywka + bronowanie 12.4
Skimming + harrowing ’

Podorywka + bronowanie + bronowanie 6.2
Skimming + harrowing + harrowing ’

Gruberowanie; Grubbering 4,1
Orka gleboka; Deep tillage 34,0
Orka wiosenna; Spring ploughing 19,6
Widkowanie wiosna; Spring drag 6,2
Bronowanie wiosna; Spring harrowing 13,4
Agregat uprawowy; Cultivation unit 18,6
Pielggnacja mechaniczna; Mechanical cultivation 3,1

Tabela 4
Nawozenie obornikiem w badanych gospodarstwach
Manure application in the farms
N senie oborniki Termin stosowania
awozenie obornikiem Aplication date
Manure application — - -
jesien; autumn wiosna; spring
Badane gospodarstwa (%)
Farms (in %) >7.1 42.9
Dawka obornika (t-ha)
Dose of manure (in t-ha™") 38,1 33,5
Tabela 5

Wspotczynniki korelacji plonow kukurydzy na zielona masg z objasniajacymi zmiennymi
Correlation coefficients of maize grown for green feed yields and selected explanatory variables

Badany czynnik n=97 Wspodtczynnik korelacji

Examination factors n=97 Correlation coefficients
Powierzchnia plantacji; Plantation area 0,021
Udziatl w strukturze zasiewow; Share in total sown area -0,028
Wskaznik bonitacji GO; Soil valuation index 0,084
Dawka NPK; Dose NPK 0,462%*
Dawka N; Dose N 0,332%%*
Dawka P; Dose P 0,372%*
Dawka K; Dose K 0,450%*
Nawozenie obornikiem; Manure application 0,218*

Istotnos¢; Significance: * P<0,05; ** P<0,01



208 Katedra Ogoélnej Uprawy Roli i Roslin — AP Siedlce [6]

Przeprowadzone badania ankietowe w gospodarstwach indywidualnych wykaza-
ly znaczne zroznicowanie energochtonnosci stosowanych technologii uprawy kuku-
rydzy. W celu uzyskania danych obrazujacych intensywnos$¢ stosowanych techno-
logii obliczono zuzycie paliwa i czasu pracy w uprawie kukurydzy. Uzyskane wy-
niki wykazaly, ze najwigksza grupe (30,9%) stanowili rolnicy zuzywajacy $rednio
45-60 1-ha’! paliwa, natomiast tylko w 9,3% gospodarstw zuzycie paliwa byto nizsze
od 30 I'ha’’. Ponad 50% ankietowanych rolnikow po$wigcato od 6 do 9 godzin cza-
su pracy na wykonanie zabiegdw uprawowych i pielegnacyjnych. Wsréd badanych
bylo rowniez 20,6% gospodarstw, w ktoérych zuzywano ponizej 6 godzin i tylko
1,1% gospodarstw, w ktorych zuzycie czasu pracy przekraczato 15 godzin na 1 ha
(tab. 6). Zdecydowanie najwigksze naktady energetyczne w uprawie kukurydzy po-
niesiono na nawozenie mineralne i organiczne (74,1%). Znaczny udzial w naktadach
stanowita réwniez uprawa roli i zbidr. Natomiast najmniejsze naktady ponoszono
na ochrong chemiczna kukurydzy (tab. 7). Sposrod srodkéw ochrony chemicznej
najczesciej stosowano herbicydy.

Na podstawie wskaznikéw energochtonnosci obliczono sumg i strukture nakta-
déw energetycznych. Najwigkszy procent rolnikéw ponosito naktady na poziomie
20000-30000 MJ-ha'! (tab. 8). Plon kukurydzy uprawianej z przeznaczeniem na
kiszonke przeliczono na warto$¢ energetyczna (tab. 9). Najwicgksza liczba gospo-
darstw (44,6%) osiagata plon o warto$ci energetycznej od 60000 do 89999 MJ-ha™'.
Plon o najwyzszej wartosci energetycznej (=90000 MJ) uzyskano w 17,5% gospo-
darstw. W przeprowadzonych badaniach tylko w 6,8% gospodarstw osiagano niska
wartos¢ energetyczna plonu (<30000 MJ). Na podstawie obliczonych naktadow oraz
wartosci energetycznej produkceji okreslono wskaznik efektywnosci energetycznej
(tab. 10). Ponad potowa badanych gospodarstw uzyskata wskaznik efektywnosci
na poziomie 1,0-2,99. Stosunkowo duzy procent respondentéw (13,3%) uzyskato
wskaznik >5, co moze $wiadczy¢ o duzej efektywnosci uprawy kukurydzy w tych
gospodarstwach.

Tabela 6
Zuzycie paliwa i czasu pracy poniesione w uprawie kukurydzy
Fuel consumption and labour inputs in maize cultivation
Zuzycie paliwa na 1 ha Zuzycie czasu pracy na 1 ha
Fuel consumption per ha Labour inputs per ha
litry % gospodarstw godziny % gospodarstw
liters % farms hours % farms
>75 19,6 >15 1,1
60-75 26,8 12-15 7,2
45-60 30,9 9-12 20,6
30-45 13,4 6-9 50,5
<30 9,3 <6 20,6




Tabela 7

Struktura naktadow energetycznych poniesionych na uprawg kukurydzy w badanych gospodarstwach
Structure of energetic outlays in maize cultivation in the investigated farms

Wyszczegodlnienie %
Specification
Uprawa roli; Soil cultivation 12,3
Materiat siewny; Seeds 1,4
Nawozenie mineralne; Mineral fertilization 44,6
Nawozenie organiczne; Organic fertilization 29,5
Ochrona roélin; Plant protection 1,0
Zbior; Harvest 11,3

Tabela 8

Suma naktadow energetycznych poniesionych na uprawe kukurydzy w badanych gospodarstwach
Total energetic outlays in maize cultivation in the investigated farms

Suma naktadow energetycznych (MJ) % gospodarstw
Total energetic outlays (MJ) % farms
<10 000 5,1
10 000-19 999 31,6
20 000-29 999 52,0
>30 000 11,2

Tabela 9

Wartos¢ energetyczna plonu zielonej masy kukurydzy w badanych gospodarstwach
Energetic value of maize green mass yield in the investigated farms

Wartos$¢ energetyczna plonu (MJ) % gospodarstw
Energetic value of yield (MJ) % farms
<30 000 6,8
30 000-59 999 25,2
60 000-89 999 44,6
>90 000 17,5

Tabela 10

Wskaznik efektywnosci energetycznej uprawy kukurydzy na kiszonke¢ w badanych gospodarstwach
Energetic effectiveness index in the investigated farms

Wskaznik efektywnosci energetycznej % gospodarstw
Energetic effectiveness index % farms
<1,00 3,1
1,00-2,99 50,0
3,004,99 33,7
>5,00 13,3
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DYSKUSJA

W ostatnich latach w Polsce obserwowany jest bardzo szybki przyrost powierzch-
ni uprawy kukurydzy. Pod tym wzgledem zajmujemy czolowe miejsce w Europie.
W badanych gospodarstwach §rednia powierzchnia uprawy tej rosliny wynosita
6,35 ha.

Kukurydza ze wzgledu na wytwarzanie duzej ilo§ci biomasy uwazana jest przez
wielu rolnikow za podstawe zywienia bydta, poniewaz moze by¢ stosowana w lecie
jako zielonka, pozwala réwniez w postaci kiszonki zabezpieczy¢ zapas pasz obj¢tos-
ciowych na okres zimy i wiosny. Kukurydza w badanych gospodarstwach uprawiana
byta na zielona maseg gtownie z przeznaczeniem do zakiszania. Wedlug Sulewskiej
(19) kukurydza, aby mogta wykorzysta¢ swdj potencjat plonotworczy, musi by¢ jak
najwczesniej wysiana. Optymalny termin wysiewu kukurydzy na kiszonke w ba-
danym rejonie przypada na III dekade kwietnia i II dekade maja (20). W badanych
gospodarstwach ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia przymrozkow kukurydze
wysiewano w I, a nawet w Il dekadzie maja.

Na zalezno$¢ wzrostu, rozwoju i plonowania kukurydzy od warunkéw §rodowi-
skowych i nawozenia wskazuja mi¢dzy innymi Kruczek (11) oraz Gonet i Sta-
dejek (7). Potrzeby pokarmowe kukurydzy sa bardzo duze. W badanych gospo-
darstwach $rednie nawozenie wynosito 209 kg NPK na 1 ha, a nawozenie azotem
104 kg-ha!. Wysokie nawozenie mineralne zwigkszyto plon kukurydzy. Podobne
wyniki otrzymali Krzymuski i in. (12). Optymalna dawka azotu pod kukurydze¢
uprawiang na zielong mase¢ miesci si¢ w granicach od 100 kg na glebach komplek-
sow zytnich do 130 kg-ha'! na glebach komplekséw pszennych. Plon kukurydzy
w ocenianych gospodarstwach w sposéb istotny determinowato rowniez nawozenie
obornikiem, co byto wynikiem uprawy tej rosliny w gospodarstwach zajmujacych
si¢ chowem bydla. Srednia dawka obornika wynosila 35 t-ha'. Wysoki efekt plono-
tworczy obornika w gospodarstwach, w ktorych nawozy organiczne byly rzadko sto-
sowane, obserwowali rowniez w swoich badaniach Krzymuski i in. (12). Nato-
miast w gospodarstwach, w ktorych obornik stosowano czg¢sciej, nie wykazano jego
wyraznego wplywu na plon, poniewaz byt on substytutem nawozoéw mineralnych
1 zamiast uzupetniaé, czgsto je zastegpowat.

Swiadomo$¢ potrzeby wykonywania zabiegéw uprawowych w odpowiednim
terminie ws$rdd rolnikéw byta niska. Uprawy pozniwnej nie wykonywato az 18%
rolnikow. Rolnicy stosujacy jesienne nawozenie obornikiem czgsto rezygnowali
Z uprawy pozniwnej. Agregatowanie narzedzi i zastosowanie agregatow uprawo-
wych jest korzystne ze wzgledu na ograniczenie przesychania roli, zmniejszenie
liczby przejazdow, zb¢dnego ugniatania roli, jak rowniez zuzycia paliwa (13, 14).
Wsrod ankietowanych gospodarstw tylko 18,6% stosowalo agregaty uprawowe, po-
zwalajace terminowo wykona¢ zabiegi przedsiewnej uprawy roli.



[91  Ocena technologii stosowanych w gospodarstwach uprawiajacych kukurydzg... — G. Wielogérskaiin. 211

Produkcji roslinnej towarzyszy ciagly wzrost naktadéw energetycznych. Udziat
poszczegdlnych elementéw agrotechniki zalezy jednak w duzym stopniu od in-
tensywnos$ci stosowanej technologii. Wzrost energochlonnos$ci technologii upra-
wy spowodowany jest gtownie wzrostem zuzycia paliwa, a w mniejszym stopniu
zwigkszeniem czasu pracy. Wedhug Lorencowicza (15) naklady pracy na 1 ha
w uprawie kukurydzy wynosza 9,3 rbh, natomiast w badaniach wtasnych ze wzgledu
na czegsto stosowane uproszczenia w 71,1% gospodarstw zuzycie czasu pracy bylo
nizsze. Duza r6znica zuzycia paliwa w badanych gospodarstwach wynika ze zr6zni-
cowania uprawy roli. Gonet (8) oraz Roszak i in. (18) podaja, ze wykonanie orki
glebokiej lub poglebionej przyczynia si¢ do wzrostu zuzycia paliwa oraz zwigksza
naktady czasu pracy. Zwigkszenie intensywnosci technologii powoduje zwickszenie
udzialu w naktadach nawozenia mineralnego i ochrony ro$lin. W przeprowadzonych
badaniach ankietowych 74,1% energii pochlaniato nawozenie, 12,3% uprawa roli
i 11,3% zbior. Poglad ten znajduje potwierdzenie w badaniach Budzynskiego
i in. (2). Natomiast Dzienia (6) podaje, ze uprawa roli w strukturze naktadow
energetycznych pochlania nawet 25-40% catkowitych nakladow ponoszonych na
produkcje roslinna. Roznica wielko$ci naktadow energetycznych w badanych go-
spodarstwach wynika ze zréznicowania poziomu nawozenia organicznego i mine-
ralnego oraz uprawy roli wykonanej przed siewem kukurydzy.

Wyrazenie zarowno naktadow, jak i efektow w jednostkach energetycznych
umozliwito dokonanie oceny roznych technologii uprawy kukurydzy na podstawie
efektywnos$ci ponoszonych w nich naktadoéw. Wedlug Pawlaka (17) naturalne jest
dazenie, aby na jednostke¢ ponoszonych nakladow energii uzyska¢ mozliwie naj-
wigkszg ilo$¢ produke;ji .

WNIOSKI

1. W badanych gospodarstwach plon zielonej masy kukurydzy w najwigkszym
stopniu zalezat od poziomu nawozenia mineralnego NPK. Swiadczy o tym dodatni
istotny wspodtczynnik korelacji (0,462**),

2. Nawozenie organiczne w istotny sposdb wplywalo na wzrost plonu zielonej
masy, co potwierdzity wspotczynniki korelacji prostej wykazujace istotng dodatnia
zalezno$¢ migdzy nawozeniem organicznym a plonowaniem kukurydzy.

3. Naktady energetyczne poniesione na uprawe kukurydzy wynosity od 3350
do 39476 MJ-ha'. W 63,2% gospodarstw naktady energetyczne przekroczyty
20 000 MJ-ha'.

4. W badanych gospodarstwach najwigkszy udziat (74,1%) w naktadach energe-
tycznych na uprawe kukurydzy miato nawozenie mineralne i organiczne.

5. Uprawa kukurydzy charakteryzowata si¢ wysokim wskaznikiem efektywno-
$ci energetycznej (Srednio 3,2). Niski wskaznik efektywnosci (<1) uzyskato jedynie
3,1% gospodarstw.
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ASSESSMENT OF TECHNOLOGIES APPLIED ON SILAGE MAIZE-PRODUCING FARMS
SITUATED IN CENTRAL EASTERN POLAND

Summary

Surveys directed towards farmers constituted the research material. Data was collected from three
hundred farms in 2006. Maize was cultivated on 97 farms. The examined farms, of at least five hectares
of arable land were characterised by diverse production directions, and the main income source of
the farm owners is farming activity. The research was aimed at determining the level of maize yields
according to the agrotechnical operations applied under production conditions, and was to determine the
value of energy effectiveness index of maize cultivation for green mass under the conditions of central
eastern Poland. In order to detect the relationships, production technologies in individual farms were
analysed by calculating the means and variability coefficients for particular characteristics. In addition,
coefficients of linear correlation between maize yields and individual explanatory variables were
computed and their significance was checked at the significance level of 0.05. Fuel consumption, labour
time, and energy consumption of cultivation operations were calculated. The energy effectiveness index
was calculated as a ratio of energy value of the yield obtained and the total of energy outlays incurred
during the production process. The survey carried out on private farms, showed a marked diversification
of energy consumption of maize cultivation technologies. On the examined farms, the yield of maize
green mass was to the highest extent, modified by mineral fertilization with NPK (r=0.462**). On the
basis of a statistical analysis, a significant positive influence of farmyard manure on maize yield was
found (r=0.218%*). On the basis of a farm analysis, it was found that an increase in outlays incurred on
maize cultivation, significantly depended on the maize cultivation area, as well as farm area. Average
energetic outlays incurred on maize cultivation amounted to 22,168 MJ ha'. The maize cultivation was
characterised by a high energetic effectiveness index (3.2 on average). A low energetic effectiveness
index (<1) was obtained in 3.1% farms. In maize cultivation technologies, the highest energetic outlays
were incurred on mineral and organic fertilization.
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