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The influence of dates and sowing rates for the yield of diploid and tetraploid red clover
in a full performance year

ABSTRAKT: W latach 2002-2005 prowadzono $ciste do§wiadczenie polowe z koniczyna czer-
wona na glebie zaliczanej do kompleksu pszennego dobrego (klasa I1la), w Kolonii Spiczyn (pow. tg-
czynski). Eksperyment prowadzono w uktadzie split-split-plot, w czterech powtorzeniach. Czynnikiem
pierwszego rzgdu byt termin siewu (1. III dek. kwietnia, 2. I dek. czerwca, 3. II dek. lipca, 4. II. dek.
sierpnia); drugiego — ilo$¢ wysiewu (400, 600, 800 nasion na 1 m?), a trzeciego — odmiana koniczyny
czerwonej (Parada — diploidalna, Bona — tetraploidalna).

Odmiana Bona tworzyta istotnie wigkszy plon zielonej masy, za$ Parada wydata wyzsze plony su-
chej masy. Plony biatka ogo6lnego nie roznily sig istotnie. Pogoda z umiarkowanymi i duzymi opadami
oraz wyzsza od §redniej wieloletniej temperatura powietrza podczas wegetacji roslin z poszczego6lnych
pokosow wptywata istotnie na wzrost plondéw zielonej i suchej masy oraz biatka ogdlnego.

Ze wzgledu na brak istotnych réznic w plonach koniczyny pomigdzy trzema pierwszymi termi-
nami siewu oraz badanymi ilo$ciami wysiewu nasion mozna zaleca¢ dla Lubelszczyzny termin siewu
w okresie od IIT dek. kwietnia do II dek. lipca przy wysiewie 400—600 nasion na 1 m?.
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WSTEP

Koniczyna czerwona (Yakowa) (Trifolium pratense L.) jest wieloletnia, wysoko-
biatkowa roslina pastewna, przyswajajaca wolny azot z powietrza dzigki symbio-
zie z bakteriami brodawkowymi (Rhizobium leguminosarum bv. trifolii). Gatunek
ten odznacza si¢ wysokimi mozliwo$ciami plonowania. Jak wynika z do§wiadczen
COBORU (1) oraz badan wiasnych (12, 15) plony suchej masy nowych odmian
moga sigga¢ 9—14 t-ha' i przekracza¢ 2—3-krotnie rezultaty uzyskiwane w praktyce
rolniczej (8). Tak duze roéznice w plonowaniu spowodowane sa niewtasciwa agro-
technika koniczyny czerwonej stosowana przez producentow. Dotyczy to gtownie
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zbyt glebokiego wysiewu nasion, zle dobranej rosliny ochronnej, wysianej za gesto,
poznego jej zbioru, dlugiej eksploatacji $ciernianki, niewtasciwego terminu zbioru
poszczegdlnych pokosow, a takze nieodpowiednich metod zbioru i konserwacji ro-
$lin. W przypadku wysiewu koniczyny wczesna wiosna, w czystym siewie docho-
dzi problem jej duzego zachwaszczenia, wobec ktérego rolnicy sa czgsto bezradni,
szczegolnie w latach z duzymi opadami (14).

Koniczyna czerwona odznacza si¢ wysoka zawartoscia makro- i mikroelemen-
tow (3, 5, 11). Dzigki duzej masie korzeni i resztek pozniwnych uprawa koniczyny
polepsza wlasciwosci fizyczne i chemiczne gleby. Omawiana ro$lina reprezentowa-
na jest przez odmiany 2- lub 3-kosne w roku pelnego uzytkowania. Ponadto gatunek
ten uprawiany w mieszankach z trawami moze by¢ uzytkowany przez 2 lata, nie
liczac roku siewu.

W literaturze przedmiotu rzadko spotyka si¢ prace dotyczace wplywu terminéow
siewu na plonowanie koniczyny; opisywane sa odmiany stare lub nawet wycofane
z reprodukcji (7, 13). Badania nad oddziatywaniem termindéw siewu na plonowa-
nie koniczyny sa istotne, poniewaz moga przyczynic¢ si¢ do zmiany agrotechniki
i produkcyjnosci tej rosliny. W przypadku osiagnigcia pozytywnych rezultatow
z siewami poéznowiosennymi i letnimi mozna bedzie zaleca¢ siew nasion (bez ro-
$liny ochronnej) po wczesnie schodzacych migdzyplonach ozimych lub innych
ro$linach uprawnych. Ocena wpltywu termindw siewu na plonowanie koniczyny
bytaby niepelna bez uwzglednienia gestosci siewu nasion. Celem eksperymentu
byto okreslenie wplywu terminéw 1 ilosci wysiewu nasion na plonowanie nowych
di- i tetraploidalnych odmian koniczyny czerwone;.

MATERIAL I METODY

W latach 2002-2005 prowadzono $ciste do§wiadczenie polowe z koniczyna czer-
wona na glebie ptowej wytworzonej z lessu, zaliczanej do kompleksu pszennego
dobrego (klasa IIla), w Kolonii Spiczyn (pow. l¢czynski). Gleba charakteryzowata
sig lekko kwasnym odczynem (pH, ., = 6,0), wysoka zawartoscia fosforu i magnezu,
a §rednig — potasu. Zawarto$¢ prochnicy wynosita 1,05%. Przedplonem dla koniczy-
ny czerwonej wysiewanej w pierwszym i drugim terminie byla pszenica ozima, a dla
wysiewanej w trzecim i czwartym terminie — zyto na zielonke.

Eksperyment prowadzono metoda rozszczepionych jednostek eksperymental-
nych (split-split-plot), w trzech 2-letnich cyklach, w czterech powtoérzeniach, na po-
letkach o powierzchni 20 m? do zbioru. Czynnikiem pierwszego rzedu byty 3 termi-
ny siewu (1. III dek. kwietnia, 2. I dek. czerwca, 3. II dek. lipca, 4. II dek. sierpnia);
drugiego — 3 ilo$ci wysiewu (400, 600, 800 nasion na 1 m?), a trzeciego 2 odmiany
koniczyny czerwonej (Parada — diploidalna, Bona — tetraploidalna). Nasiona wysia-
no w czystym siewie, w rozstawie rzedow 20 cm, na glebokos¢ ok. 1 cm. Wezesna
wiosna kazdego roku stosowano jednolite nawozenie fosforem i potasem (35 kg P
1 100 kg K na 1 ha). W latach siewu (2002, 2003, 2004), ze wzgledu na duze za-
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chwaszczenie roslin, zastosowano po wschodach herbicyd Barox 460 SL (3 1'ha)
oraz okre$lono liczbe roslin po wschodach na 1 m?.

W latach pelnego uzytkowania (2003, 2004, 2005), zebrano trzy pokosy koni-
czyny w petni pakowania. W poszczegolnych pokosach na kazdym poletku okreslo-
no liczbe pedéw na 1 m?, mase pojedynczego pedu oraz wydajnos¢ zielonej masy.
Ponadto pobrano 1 kg préobki roslin, z ktérych potowe wykorzystano do oznaczenia
suchej masy (metoda suszarkowa) i biatka ogdlnego (metoda Kjeldahla). Zawartos¢
suchej masy i biatka ogolnego w koniczynie oraz plon zielonki byty podstawa do
obliczenia plondéw suchej masy i biatka ogblnego z 1 ha. W pozostatej czgsci probek
ro$linnych oznaczono udziat masy lisci w suchej masie koniczyny z poszczeg6dlnych
pokosow. Obliczono rowniez procentowy udziat kazdego z trzech pokoséw w rocz-
nych plonach zielonej i suchej masy oraz biatka ogoélnego.

Dane meteorologiczne pochodza ze Stacji Meteorologicznej w Felinie, nalezacej
do Katedry Agrometeorologii AR w Lublinie. Otrzymane wyniki opracowano staty-
stycznie wykorzystujac analizg wariancji oraz NIR | . wedlug testu Tukeya.

WYNIKI
W tabeli 1 przedstawiono charakterystyke warunkéw pogodowych podczas we-

getacji koniczyny czerwonej w latach pelnego uzytkowania. Najkrocej wegetacja
omawianego gatunku trwata w 2003 roku i wynosita 142 dni (odpowiednio dla ko-

Tabela 1

Charakterystyka warunkoéw meteorologicznych w latach petnego uzytkowania koniczyny czerwonej
Characteristics of meteorological conditions in the years of red clover full utilization

Wyszczegolnienie Rok Pokos; Cut Suma Srednia
Specification Year I 11 111 Sum Mean
Data zbioru 2003 30.05 10.07 1.09
Date of harvest 2004 3.06 18.07 14.09
2005 23.05 3.07 10.09
Dlugosé¢ wegetacji (dni) gggi gg ié gg }25
Duration of vegetation (in days) 2005 52 42 69 163
Srednia dobowa temperatura 2003 12,3 17,6 18,7 16,2
powietrza (°C) 2004 9,9 16,0 15,2 13,5
Daily mean air temperature (°C) 2005 11,8 16,6 18,1 15,7
Suma opadéw (mm) 2003 94,1 65,0 98,9 258,0
Precipitation (mm) 2004 72,0 89,2 101,0 262,2
2005 102,3 55,0 218,5 375,8
Liczba dni z opadami ;88431 ﬁ 5 3 ;g
Number of days with rainfalls 2005 9 3 18 35
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lejnych pokosow: 48, 41 1 53 dni). W rozpatrywanym roku zanotowano najwyz-
sza dobowa temperature, osiagajaca 18,7°C podczas wegetacji III odrostu. Nato-
miast opady uksztattowaly si¢ na poziomie $rednim (258 mm), tak jak w 2004 roku
(262,2 mm). W latach 2004 1 2005 zarejestrowano podobne dtugosci okresu wegeta-
cji; odpowiednio 162 1 163 dni, chociaz przy odmiennym uktadzie warunkéw meteo-
rologicznych. Wegetacja koniczyny w 2004 roku przebiegala w niskiej temperaturze
(13,5°C) 1 przy $rednich opadach, a w 2005 r. w stosunkowo wysokiej temperaturze
(15,7°C) 1 wigkszych o 43% opadach (375,8 mm). Najwigksza liczbg dni z opadami
zarejestrowano podczas wegetacji III odrostu. Najwyzsza §rednia dobowa tempera-

Tabela 2

Liczba ro$lin po wschodach i pgdow na 1 m? oraz sucha masa pgdu koniczyny czerwonej w latach
pelnego uzytkowania
Number of plants after emergence and shoots per 1 m? and dry matter of red clover shoot
in the years of full utilization

Liczba; Number of
p Sucha masa
ro$lin po du
Wyszczegolnienie wschodach na 1 m? . ) Pe
Specification lants after pedow na 1 m Dry mass
P shoots per 1 m? of shoot
emergence ()
per 1 m?*
1 244 337 1,17
A. Termin wysiewu 2 210 320 1,15
Term of sowing 3 189 300 1,13
4 166 278 1,03
NIR; LSD (a. = 0,05) 26 35 0,12
. . 400 175 295 1,14
&A -2 >
B ensonosinn) o
& 800 224 323 1,10
NIR; LSD (o = 0,05) 22 r.n. r.n.
C. Odmiana Parada 216 330 1,06
Cultivar Bona 187 288 1,18
NIR; LSD (o = 0,05) 19 28 0,09
2003 206 331 1,22
D. 5021; 2004 166 246 0,95
¢ 2005 234 350 1,19
NIR; LSD (o = 0,05) 22 31 0,10
I - 462 1,25
E. 201:05 I - 222 1,01
Y i - 242 1,10
NIR; LSD (o = 0,05) - 31 0,10
Interakcja; Interaction CxD r.n. 48 0,21
DXxE r.n. 57 0,27

r.n. — roznica nieistotna; no significant differences
* lata; years 2002, 2003, 2004
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tura i umiarkowane opady przyczynity si¢ do skrocenia okresu wegetacji roslin, zas
nizsza temperatura powietrza, jak i duze opady przedtuzaty ten okres o 20-21 dni.

W tabeli 2 podano niektore elementy struktury plonu koniczyny czerwonej w za-
lezno$ci od badanych czynnikow. Liczba roslin po wschodach byta istotnie zrézni-
cowana przez terminy siewu, ilo$ci wysiewu oraz odmiany i lata. Najlepsze rezultaty
dotyczyty pierwszego terminu siewu (III dek. kwietnia), wysiewu nasion w ilosci
600 i 800 szt. na 1 m?, odmiany Parada oraz 2004 roku. Nalezy podkre$li¢, ze wraz
z opOznieniem terminu siewu malata liczba roslin po wschodach na 1 m?. Wzrost
iloéci wysiewu od 400 do 800 nasion na 1 m? powodowal natomiast zwiekszenie
liczby roslin, ale nieproporcjonalne do gestosci siewu.

Liczba pedéw na 1 m? w latach pelnego uzytkowania byta istotnie zroznicowana
przez terminy siewu, odmiany, pokosy i pogode w poszczegodlnych latach. Najlepsze
wyniki otrzymano w przypadku pierwszego i drugiego terminu siewu, odmiany Pa-
rada, 2005 roku oraz I pokosu. Do interesujacych informacji nalezy zaliczy¢ wigksza
liczbe pedow na 1 m? w III pokosie niz w II. Na taki uktad wynikéw wptyneta nie-
watpliwie pogoda z wyzsza temperatura powietrza i wigkszymi opadami w okresie
wegetacji III odrostu roslin.

Sucha masa pojedynczego pedu byla istotnie zréznicowana przez terminy siewu,
odmiany, lata i pokosy. Najwigksze wartosci tej cechy stwierdzono w roslinach z I
pokosu, u odmiany Bona i z najwcze$niejszego siewu. Najnizsza sucha mas¢ pedu
zanotowano w chtodnym 2004 roku. Nalezy podkresli¢, ze takie cechy koniczyny
czerwonej jak liczba pedow na 1 m? i $rednia sucha masa pedu ksztaltuja wielko$¢
plonéw suchej masy.

Plony zielonej i suchej masy oraz biatka ogdlnego w zaleznosci od badanych
czynnikdéw przedstawiono w tabeli 3. Plony zielonej masy byly istotnie zr6znico-
wane przez pogode w poszczegdlnych latach, terminy siewu i odmiany. Najwigksze
plony otrzymano w 2005 roku (72,40 t-ha'), z najwczes$niejszego terminu siewu
(69,60 t-ha'), oraz w przypadku odmiany Bona (69,22 t-ha™'). Wydajnos¢ zielonej
masy z wysiewu nasion w III dek. kwietnia i I dek. czerwca istotnie przewyzszala
wyniki z wysiewu koniczyny w II dek. sierpnia.

Plony suchej masy byly istotnie zré6znicowane przez te same czynniki, co zie-
lonej masy, chociaz z nieco innym oddziatywaniem poszczegoélnych wariantow.
W obrebie termindéw siewu tylko pierwszy i drugi istotnie przewyzszaty czwarty,
a plony suchej masy odmiany Parada okazaty si¢ istotnie wigksze niz Bony. Zano-
towano wigc odwrotny uktad wynikow niz w przypadku plondéw zielonej masy, co
wynikalo z wigkszej zawartosci suchej masy w roslinach odmiany Parada. Na plony
zielonej i suchej masy koniczyny mialo wpltyw wspoétdziatanie odmian z pogoda
w poszczegolnych latach.

Czynnikiem najbardziej réznicujacym plony byly warunki meteorologiczne
w latach badan. Najlepsze rezultaty osiagnieto w 2005 roku (10,28 t-ha!), w ktérym
okres wegetacji koniczyny byl najdtuzszy, z wysoka temperatura i najwickszymi
opadami. Natomiast najstabsze wyniki otrzymano w chtodnym i stosunkowo su-
chym 2004 roku (8,96 t-ha™).



Tabela 3

Plony di- i tetraploidalnej koniczyny czerwonej (t-ha™)
Yields of di- and tetraploid red clover (t-ha™)

Wyszczegdlnienie Zielona masa Sucha masa Biatko ogélne
Specification Green matter Dry matter Crude protein
1 69,60 10,10 1,84
A. Termin wysiewu 2 68,41 9,99 1,82
Term of sowing 3 66,90 9,75 1,77
4 63,11 9,05 165
NIR; LSD (o = 0,05) 5,02 0,91 0,15
B. Tlo$¢ wysiewu (nasion'm) 400 66,19 9,60 175
. Rate ofysowin (seeds'm?) 600 67,81 9,83 179
s 800 67,00 9,71 LT
NIR; LSD (a0 = 0,05) r.n. r.n. r.n.
C. Odmiana Parada 64,98 10,21 1,81
Cultivar Bona 69,22 9,20 L5
NIR; LSD (a = 0,05) 4,10 0,63 r.n
2003 67,18 9,94 1,85
D. $Okr 2004 61,42 8,96 1,60
- 2005 7240 1028 8T
NIR; LSD (a. = 0,05) 4,79 0,86 0,12
Interakcja; Interaction C x D 7,18 1,12 r.n.

r.n. — roznica nieistotna; no significant differences

Wydajnos$¢ biatka ogélnego z 1 ha byta istotnie zréznicowana tylko przez ter-
miny siewu i lata. Najwigksze plony biatka osiagnigto z pierwszego terminu siewu
(1,84 t'ha') oraz w latach 2005 i 2003 (odpowiednio 1,87 i 1,85 t-ha'). Odmiany
nie r6znily si¢ istotnie wydajnoscia biatka, poniewaz przy nizszych plonach suche;j
masy odmiana Bona zawierala wigcej biatka ogdlnego w poréwnaniu z Parada.

Tlosci wysiewu od 400 do 800 nasion na 1 m? nie zréznicowaly istotnie plonow
zielonej 1 suchej masy oraz biatka ogdlnego, poniewaz nie wywolaty statystycznie
udowodnionej zmiennosci liczby pedow na 1 m? i suchej masy pojedynczego pedu.
Jezeli czynnik nie powoduje istotnego zroznicowania warto$ci podstawowych ele-
mentow struktury plonu, to jego wptyw na plon jest ograniczony.

W plonowaniu roslin wieloko$nych wazny jest udzial plonéw z poszczegdlnych
pokoséw w plonie rocznym. Obnizenie partycypacji pierwszego pokosu na korzysé¢
drugiego i trzeciego oceniane jest pozytywnie w produkcji pasz. Procentowy udziat
pokoséw w rocznym plonie zielonej masy oraz biatka ogdlnego koniczyny czerwonej
podano w tabeli 4. Najwigkszy udziat w masie plonu rocznego miat I pokos, a naj-
mniejszy 1. Partycypacja Il i Il odrostu w plonie rocznym zalezy w duzym stopniu
od przebiegu pogody. Mate opady podczas wegetacji roslin z II pokosu (55-65 mm)
w roku 2003 i 2005 znacznie ograniczyly jego udziat w plonie, natomiast $rednie
i duze (99-218 mm) zwigkszyly udziat I1I odrostu. W latach 2003 i 2005 wegetacja
ro$lin z III pokosu przebiegata w wysokiej temperaturze powietrza (18,1-18,7°C),
co niewatpliwie odbilo si¢ pozytywnie na produkcji suchej masy i biatka ogélnego.
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Tabela 4

Procentowy udzial pokoséw w rocznym plonie zielonej i suchej masy oraz biatka ogdlnego koniczyny
czerwonej
Percentage of cuts in the annual yield of green and dry matter and crude protein yields of red clover

Zielona masa Sucha masa Biatko ogdlne
Wyszczegdlnienie Green matter Dry matter Crude protein
Specification pokos; cut pokos; cut pokos; cut
1 | n | m 1 | o | m 1 | o | m

Odmiana; Cultivar
Parada 55,8 19,2 25,0 524 222 254 46,0 244 296
Bona 58,4 16,2 254 47,6 252 272 484 234 282
Rok; Year
2003 582 16,7 251 52,0 19,7 283 46,7 24,0 293
2004 55,6 21,4 23,0 49,2 264 244 484 259 25,7
2005 57,6 150 274 51,0 234 256 46,5 21,7 31,8
Srednio; Mean 57,1 17,7 252 50,7 232 26,1 472 239 289

Odmiana Bona odznaczata si¢ korzystniejszym udziatlem pokosow w rocznym plo-
nie suchej masy w pordwnaniu z Parada (tab. 4). Rozktad wydajnos$ci biatka ogolne-
g0 z poszczegdlnych odrostow w plonie byt bardziej zblizony u obydwu odmian niz
w przypadku zielonej i suchej masy.

Procentowa zawarto$¢ lisci w suchej masie koniczyny czerwonej jest waznym
wskaznikiem jako$ci paszy. Wigkszy udziat liSci podnosi warto$¢ pokarmowa ro-
$lin. Na rysunku 1 przedstawiono procentowy udziat lisSci w suchej masie koniczyny
w zalezno$ci od odmian i pokosoéw. U odmiany Parada wyniost on od 51% (I) do
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Rys. 1. Procentowy udziat liSci w suchej masie koniczyny czerwonej z poszczegdlnych pokoséw i odmian
Percentage of leaves in dry matter of red clover from particular cuts and varieties
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Rys. 2. Procentowy udziat lisci w suchej masie koniczyny czerwonej z poszczegolnych pokosow i lat
Percentage of leaves in dry matter of red clover from particular cuts and years

63% w III pokosie. Odpowiednie wyniki dla odmiany Bona wahatly si¢ od 47 do
67% (111 pokos). Rozpatrujac ten problem w zaleznosci od lat i pokosow (rys. 2)
nalezy stwierdzi¢, iz najlepsze rezultaty otrzymano w 2003 roku (50%, 60%, 69%),
a najstabsze w 2004 r. (47%, 60%, 62%).

DYSKUSJA

Liczba roslin po wschodach byta znacznie zrdéznicowana, chociaz wigksza jej
zmienno$é stwierdzili Cwintal i Ko$cielecka (2). Zdaniem niektorych autorow
stabsze wschody koniczyny wynikaja z gorszych warunkow pogodowych, siewu
w ro$ling ochronna oraz z pozniejszego terminu i zawyzonej ilo$ci wysiewu nasion
(2,9, 14, 16). Badania wlasne wykazaly, ze wraz ze wzrostem ilo$ci wysiewu nasion
malata polowa zdolnos$¢ wschodow. Stwierdzenie to znajduje potwierdzenie w pra-
cach Wilczka (13) oraz Zajaca iin. (16). Z badan Cwintala i Koscieleckiej (2)
wynika, ze nie wszystkie wzeszle rosliny wytwarzaja pedy; czes$¢ z nich pozostaje
w formie siewek bez wyksztalconej todygi, a gesty siew nasion w rosling ochronna
zwigkszal udziat siewek w poréwnaniu z czystym i rzadszym siewem. W naszym
eksperymencie opdznienie terminu siewu w stosunku do wysiewu nasion w 111 dek.
kwietnia spowodowato istotne zmniejszenie liczby roslin na 1 m?, co wiazato si¢
gléwnie z gorszymi warunkami wilgotno$ciowymi w glebie.

W roku petnego uzytkowania liczba pedow na 1 m? oraz sucha masa pojedyncze-
go pedu byly istotnie zroznicowane przez terminy siewu, odmiany, pokosy i warunki
pogodowe. Stwierdzenie to nabiera duzego znaczenia w aspekcie analizy plondéw
koniczyny. Jezeli istotnej zmianie ulegaja podstawowe elementy struktury plonu, to
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rowniez zebrane plony beda zrdznicowane. Zaleznos$ci pomigdzy liczba pedéw na
1 m? z trzech pokosdéw oraz ich masa jednostkowa ksztattuja plony zielonej i suchej
masy. Potwierdzaja to réwnania regresji w pracach Cwintala i Koscieleckiej (3)
oraz Wilczka iin. (12, 15).

W naszych badaniach wystapito wspoétdziatanie odmian i lat oraz lat i pokosow
w ksztattowaniu liczby pedéw na 1 m?, a takze suchej masy jednostkowej pedu. Po-
dobne zaleznosci stwierdzili inni autorzy (3, 16).

Osiagnigte w prezentowanym eksperymencie plony zielonej i suchej masy byty
istotnie zréznicowane przez badane czynniki z wyjatkiem ilo§ci wysiewu. Nie
stwierdzono istotnych r6znic w plonach pomig¢dzy wysiewem nasion w trzech kolej-
nych terminach (III dek. kwietnia, I dek. czerwca i II dek. lipca). Nastapit natomiast
udowodniony statystycznie spadek plonow w obiekcie z wysiewem nasion w II dek.
sierpnia. Otrzymane wyniki sa zbiezne z rezultatami badan dotyczacych uprawy ko-
niczyny na nasiona (13).

Z poréwnywanych odmian wyzsze plony zielonej masy wydata Bona, a suchej
— Parada. Takie zr6znicowanie plonéw wiaze si¢ z wyzsza zawarto$cig suchej masy
w ros$linach odmiany Parada. Wyniki te znajduja potwierdzenie we wczesniejszych
do$wiadczeniach (15), natomiast w badaniach COBORU (1) odmiana Bona plono-
wala wyzej niz Parada. Nizsze plony suchej masy koniczyny Bona w naszym ekspe-
rymencie spowodowane byly zapewne okresowymi niedoborami wody, mozliwymi
w przypadku gleb lessowych, wyzej potozonych, spekanych, o niskiej zawartosci
prochnicy. Zapotrzebowanie na wode tetraploidalnej odmiany Bona okazato si¢
wigksze niz diploidalnej Dajany (14, 15).

Tlo$¢ wysiewu od 400 do 800 nasion na 1 m? nie rdéznicowata istotnie plonow
zielonej 1 suchej masy oraz biatka ogoélnego, poniewaz wystapita samoregulacja
zageszczenia tanu, stwierdzona rowniez w badaniach Cwintala (4), Cwintala
i Koscieleckiej (3) oraz Wilczka (13). Samoregulacja jest swoista kompensacja
liczby pedow i §redniej masy pedu, prowadzaca do wyréwnania plondw w pewnych
zakresach ilo$ci wysiewu nasion. Na to zjawisko ma wptyw liczba roslin na 1 m?
1 $rednica szyjki korzeniowej, poniewaz od wymienionych cech uzalezniona jest
ilo$¢ pedow wytworzonych na jednostce powierzchni (3, 4).

Warunki pogodowe w najwigkszym stopniu réznicowaly plony zielonej i su-
chej masy oraz biatka ogdlnego. Jest to powszechnie znana zalezno$¢, opisywana
w wielu pracach (7, 12, 14, 15). W naszym eksperymencie rozktad czynnikow me-
teorologicznych w latach 2003 i 2005 spowodowal, ze wydajno$¢ masy roslinnej
1 biatka z III pokosu byta wyzsza niz z II. Taki rozktad plonéw jest rzadko spotykany
w literaturze (3), chociaz pokazuje silna zalezno$¢ wydajnosci koniczyny czerwonej
od pogody.

Otrzymane w badaniach wtasnych plony zielonej i suchej masy nalezy oceni¢
jako wysokie w porownaniu z podanymi w literaturze (1, 6, 7, 9) 1 osiaganymi
w praktyce rolniczej (8). Trzyko$ne uzytkowanie koniczyny zwigkszato w stosunku
do 2-ko$nego udziat lisci w plonach suchej masy z poszczegdlnych pokoséw i od-
mian, co niewatpliwie polepszato jakos¢ paszy (3, 7, 10, 11).
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WNIOSKI

1. W roku pelnego uzytkowania koniczyny czerwonej liczba pedow na 1 m?
i sucha masa pojedynczego pedu byly istotnie zroznicowane przez terminy siewu,
odmiany, pokosy i warunki pogodowe.

2. Na plony zielonej i suchej masy istotny wplyw wywarta pogoda w latach ba-
dan oraz terminy siewu i odmiany koniczyny, natomiast na wydajno$¢ biatka ogol-
nego z 1 ha tylko pogoda i terminy siewu.

3. Z porownywanych odmian tetraploidalna Bona istotnie przewyzszata diplo-
idalna Parad¢ plonem zielonej masy, za$ Parada wydala wigkszy plon suchej masy.
Plony biatka ogélnego obydwu odmian nie roéznity sig¢ istotnie.

4. Pogoda z umiarkowanymi i duzymi opadami oraz wyzsza temperatura powie-
trza podczas wegetacji roslin w poszczegdlnych pokosach istotnie zwigkszata plony
zielonej i suchej masy oraz biatka ogolnego.

5. Ze wzgledu na brak istotnych réznic w plonach koniczyny czerwonej pomig-
dzy trzema pierwszymi terminami siewu oraz badanymi ilo§ciami wysiewu, mozna
zaleca¢ dla Lubelszczyzny terminy siewu od III dek. kwietnia do II dek. lipca, przy
wysiewie 400-600 nasion na 1 m?,
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THE INFLUENCE OF DATES AND SOWING RATES FOR THE YIELD OF DIPLOID
AND TETRAPLOID RED CLOVER IN A FULL PERFORMANCE YEAR

Summary

A strict field experiment involving red clover was carried out in 2002—-2005 on good wheat com-
plex soil (III class) in Kolonia Spiczyn, (Leczna). The experiment was performed by the means of
a split-split-plot method in four replications. The first-order factors were sowing dates (1. end of April;
2. beginning of June; 3. middle of July; 4. middle of August); the second-order factors — sowing rates
(400; 600; 800 seeds per 1 m2); and the third-order factors — varieties (Parada — diploid; Bona — tetra-
ploid).

Bona cv. was distinguished by significantly higher fresh matter yields, whereas Parada cv. produced
higher dry matter yields. The total protein yields did not significantly differ. The weather conditions,
with moderate to heavy rainfalls, as well as higher air temperatures during the vegetation of plants from
particular cuts, significantly increased fresh and dry matter, as well as total protein yields.

Due to the lack of significant differences in clover yields, between the first three sowing dates, the
following ones can be recommended for the Lublin region: end of April, beginning of June, and middle
of July at a sowing rate of 400-600 seeds per 1 m>.

Praca wplyneta do Redakcji 27 VI 2007 r.



