ISSN 05529778

INSTYTUT UPRAWY NAWOZENIA I GLEBOZNAWSTWA
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
INSTITUTE OF SOIL SCIENCE AND PLANT CULTIVATION
NATIONAL RESEARCH INSTITUTE

PAMIETNIK
PULAWSKI

ZESZYT 151/11 2009
PULAWY




INSTYTUT UPRAWY NAWOZENIA I GLEBOZNAWSTWA
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY W PULAWACH
INSTITUTE OF SOIL SCIENCE AND PLANT CULTIVATION
NATIONAL RESEARCH INSTITUTE IN PULAWY

Dyrektor: prof. dr hab. Seweryn Kukuta

Rada Programowa

prof. dr hab. Stanistaw Krasowicz (przewodniczacy), prof. dr hab. Stanistaw Berbec,
prof. dr hab. Wojciech Budzynski, prof. dr hab. Andrzej Dubas,
prof. dr hab. Ewa Fotyma, prof. dr hab. Zofia Jasinska, prof. dr hab. Jan Kus,
prof. dr hab. Stefan Martyniuk, prof. dr hab. Stawomir Podlaski,
prof. dr hab. Franciszek Rudnicki, prof. dr hab. Henryk Terelak

Komitet Redakcyjny

prof. dr hab. Antoni Faber (Redaktor Naczelny), prof. dr hab. Apoloniusz Berbec,
dr Zuzanna Jarosz, dr Tamara Jadczyszyn, dr Jarostaw Stalenga,
dr Alina Bochniarz

Redaktor zeszytu: dr hab. Eugeniusz K. Chylek

Redakcja techniczna: dr Alina Bochniarz

Wydanie publikacji wspotfinansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

Tom zawiera prace z:

Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa w Warszawie (praca 18)

Akademii Podlaskiej w Siedlcach (prace 10, 11)

Instytutu Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego w Warszawie (praca 17)

Instytutu Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa w Warszawie (2, 3)

Instytutu Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej — Pafistwowego Instytutu Badawczego
w Warszawie (praca 13)

Instytutu Nawozow Sztucznych w Putawach (praca 16)

Instytutu Rozwoju Wsi i Rolnictwa PAN (praca 9)

Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa (praca 6)

Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach
(prace 7, 8)

Instytutu Wiokien Naturalnych i Ro$lin Zielarskich w Poznaniu (prace 4, 5, 21)

Instytutu Zootechniki — Panstwowego Instytutu Badawczego w Krakowie (praca 15)

Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie (praca 18)

Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu (praca 17)

Uniwersytetu L.odzkiego (praca 6)

Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie (prace 1, 12)

Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu (praca 19)

Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie (praca 20)

Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie (prace 14, 22, 23)

Wytwoérni Surowic i Szczepionek BIOMED Sp. z o0.0. w Warszawie (praca 17)

Wyzszej Szkoty Agrobiznesu w Lomzy (praca 23)

ITUNG-PIB — zam. 68/A/10
format BS, 650 egz.



[\

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

TRESC

TOM 11

. E. Czernyszewicz — Stan i perspektywy ekologicznej produkcji owocdéw w Polsce............. 425
. Z. Domagalski, R. Pleskot, J. Podleski, W. Rzeznik — Budowa komputerowego

systemu nadrz¢dnego, kontrolno-pomiarowego dla okresowego raportowania............cceeeeeeneee 441
. A. Eymontt, K. Wierzbicki — Wybrane problemy unieszkodliwiania odpadéw w rolni-

CEWIC. ..ttt sttt st h et h e e a et h ettt aee 451
. L. Grabowska, M. Strybe, A. Luwanska — Hodowla tworcza Cannabis sativa L.

W POLISCE 1 J€] @FRKLY ..t 465
. K. Grajek, E. Tyrolczyk, C. Ogurkowski — Wplyw hydrolizy chemicznej konopi

siewnych (Cannabis sativa L.) na zawarto$¢ catkowita weglowodandw ............ccccecevevcnenene 473

.M. Grzesik, Z.B. Romanowska-Duda, K. Piotrowski — Wplyw potencjalnych
zmian klimatycznych, Cyanobacteria, Biojodis i Asahi SL na rozwdj roélin §lazowca pen-
sylwanskiego (Sida hermaphrodita) [praca w jezyku angielskim] .... ....483
. Z. Jarosz — Infrastruktura spoteczna na obszarach wigjskich ........c..ccceecerviiriinininincninnnnne. 493
. Z. Jarosz — Stan i kierunki zmian w rozwoju infrastruktury technicznej na obszarach
WICTSKICH ...ttt b s bbbttt et et b e bbb eaean 505
. M. Klodzinski — Rolnictwo a wielofunkcyjny rozwoj obszarow wiejskich w Polsce............ 517
. M. Korsak-Adamowicz, D. Dopka, J. Starczewski — Realizacja polityki pomoco-
wej dla plantatorow ro$lin energetycznych w $srodkowowschodniej czes$ci wojewddztwa
TNAZOWICCKICZO ..ttt ettt b bttt et et be s b e s bt e bt e bt e bt e st et et e nbesbeebeebeenean 531
M. Korsak-Adamowicz, J. Starczewski, D. Dopka — Dziatania rolnikoéw zmierza-
jace do ksztattowania i ochrony bior0ZnorodnoSCi........ceoueverierierinenirinieieiereserese e 541
J. Kusiak, P. Bartecki, L. Tymczyna — Wplyw parametrow fizykochemicznych z16z
filtracyjnych na redukcje stgzenia amoniaku W ChIEWNI ........ccccoeverinininiieiieienicneeeeeeee 553
G. Niewggltowska — Gospodarstwa ekologiczne na tle gospodarstw konwencjonalnych
—na podstawie danych polskiego FADN.........cccoiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 561
A. Pawlewicz — Korzysci zespotowej przedsigbiorczosci producentdw proekologicznych
SUTOWCOW ZYWNOSCIOWYCH ..ottt 585
P. Radomski, P. Moskata, P.M. Mikosz — Promocja nauki w jednostkach badaw-
czo-rozwojowych na przyktadzie Instytutu Zootechniki — Panstwowego Instytutu Badaw-
CZEZO ettt rteeteeuteutes e e te b et e bt e bt e bt eh e eh e ea b e st et e ek e bt eh e e bt e bt e h e e Rt en b et e bt bt eb e e bt ehe e st en b e st et e ntestenbenbeebeene 597
E. Rdj, A. Dobrzynska-Inger — Przemystowe wykorzystanie ekstrakcji nadkrytycznej
W przetworstwie surowcoOw roslinnych — stan 1 perSpektyWy .......cccocevererieiienieneneneneneecnes 609
L. Ryszka, A. Krakowiak, M. Trzcinska, J. Czakaj — Wpltyw warunkéw hodowli
na wytwarzanie transglutaminazy przez Streptoverticillium mobaraense ................ccccueueeue.... 619

S. Sioma — Program zwigkszania lesistosci kraju realizowany w ramach instrumentu
PROW 20042006 — wykorzystanie przestrzennych baz danych w ocenie jego wdrazania ...... 631
J. Sowinski — Poréwnanie plonowania kukurydzy i sorga cukrowego pod wptywem zr6z-
nicowanych dawek NnawoZenia aZOteIM........c..evueruiruiririirieieieietese ettt ettt 649

K. Utnik-Bana$ — Jakos$¢ produkcji brojlerow na przyktadzie ferm Polski potudniowe;....... 663
K. Wielgusz, A. Andruszewska — Skuteczno$¢ biologicznej i chemicznej ochrony
LI e bbbkttt bbbttt ene 673
T. Winnicki, B. Bogucka — Preferencje konsumenta w zakresie specyfiki odmian ziem-
niaka na rynku OlSZEYASKIM ...c.evviriiriiiiiieieee et 679

P. Ponichtera, J. Tworkowski — Wptyw wybranych czynnikéw agrotechnicznych na
plon nasion facelii bigkitnej (Phacelia tanacetifolia Benth.) ........c..cccocevverviiienenininincncnene, 689



v Tresc¢
CONTENTS
VOLUME I1
1. E. Czernyszewicz — State and perspectives of fruit organic production in Poland................. 425
2. Z. Domagalski, R. Pleskot, J. Podleski, W. Rzeznik — Structure of computer
check-measuring system for periodic TEPOTING .......cecveterierierirerinieieieere e 441

W

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

. A. Eymontt, K. Wierzbicki — Selected problems of the waste treatment in agriculture ......451

. L. Grabowska, M. Strybe, A. Luwanska — Creative breeding Cannabis sativa L. in
Poland and it ETTECES .......coueruiriiireeie e 465

. K. Grajek, E. Tyrolczyk, C. Ogurkowski — Effect of chemical hydrolysis of hemp
(Cannabis sativa L.) to the total carbohydrates content............ccceeceveeeerienienenenenenieeeeeeeene 473

.M. Grzesik, Z.B. Romanowska-Duda, K. Piotrowski — The effect of potential
climatic changes, Cyanobacteria, Biojodis and Asahi SL on development of the virginia
mallow (Sida hermaphrodita) plants [in English].........ccccooiiiiininiiiiieeeeeeee 483

. Z. Jarosz — Social infrastructure in rural areas
. Z. Jarosz — Present status and trends for technical infrastructure development in rural
ATCAS ...ttt ettt et ete et te et et b e et s et h e e st a et h e e Rt ket e h e e st e h e e e b et h e a e h et s e e seea e st e e eae e enea 505
. M. Ktodzinski — Agriculture and multifunctional development of rural areas in Poland ....... 517
. M. Korsak-Adamowicz, D. Dopka, J. Starczewski — Implementation of support
policy for producers of energy crops in the central-eastern region of the mazowieckie
VOTVOAESIIP ...ttt ettt b e bbbt e be et et et et e st e sbesbeebeeseeneentens 531
M. Korsak-Adamowicz, J. Starczewski, D. Dopka — Farmers’ activities aiming at
biodiversity management and CONSETVALION ......c..evueruirieierienienienienteeieeitetetete et ste s eseeeeeens 541
J. Kusiak, P. Bartecki, L. Tymczyna — The influence properties of biofiltering materi-
als on efficiency of reduction of ammonia pollutants in pig building..........cccccceevereninvrinnnennne. 553
G. Niewgglowska — Organic farm holdings in opposite to conventional farm holdings
based on data from Polish FADN ...........cccoiiiiiiiiiicce s 561
A. Pawlewicz — Advantage of team producers’ enterprise of ecological food materials......... 585
P. Radomski, P. Moskata, P.M. Mikosz — Promotion of science in research and de-
velopment entities on the example of the national research institute of animal production......... 597
E. Roj, A. Dobrzynska-Inger — Commercial application of supercritical extraction
technology to plant material processing — current state and outlook ............ccccecevenenencnicniennne 609
L. Ryszka, A. Krakowiak, M. Trzcinska, J. Czakaj — Effect of culture conditions
on biosynthesis of transglutaminase by Streptoverticillium mobaraense..............c.coceeeeeueuence. 619

S. Sioma — Program to increase forest cover in the country run in the instrument Rural
Development Plan 2004-2006 — the use of spatial databases in the assessment of its imple-
TNEIEALION ...ttt ettt ettt b e sttt b e st b e e b e et b e 631
J. Sowinski — Maize and sucrosorgo yield comparision at different nitrogen fertilization
AOSESS ...ttt et ettt 649
K. Utnik-Bana$ — The quality of broiler chicken production on the sample of farms from
SOUH POIANG ... 663
K. Wielgusz, A. Andruszewska — Efficiency of flax biological and chemical protec-
FIOTL ottt h e e a et a e et h e et h ettt enas 673
T. Winnicki, B. Bogucka — Consumer preferences regarding the properties of potato
varieties available on the market in OISZEYN.........coceiiriiiiiiinirieeee e 679

P. Ponichtera, J. Tworkowski — The influence of chosen agrotechnical factors on seed
yield of tansy phacelia (Phacelia tanacetifolia Benth.) .........ccccoceviviiniiiiiiiinininininencceeiene 689



P AMTIETNTIHK P U L A W S K I
ZESZYT 151 2009

EUGENIA CZERNYSZEWICZ

Katedra Ekonomiki Ogrodnictwa, Wydziat Ogrodniczy
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

STAN I PERSPEKTYWY EKOLOGICZNEJ PRODUKCJI OWOCOW
W POLSCE

State and perspectives of fruit organic production in Poland

ABSTRAKT: W Polsce i na §wiecie od wielu lat notuje si¢ dynamiczny rozwdj produkcji metoda-
mi ekologicznymi. W strukturze produkcji dominuja rosliny rolnicze, ale ro$nie udziat upraw ogrod-
niczych, w tym owocow. Celem pracy bylo okreslenie stanu i kierunkéw rozwoju produkcji owocow
metodami ekologicznymi na podstawie danych dotyczacych produkeji i obrotow, wydatkéw na zyw-
no$¢ ekologiczna oraz opinii producentdéw i konsumentoéw. Zaprezentowane dane dotyczace produkceji
ekologicznej w Europie i na $wiecie pomoga przewidzie¢ kierunki rozwoju tej produkcji w Polsce.
Z badan wynika, ze zainteresowanie producentow ekologicznymi metodami produkcji owocow bedzie
si¢ zwigkszato, szczegdlnie w gospodarstwach o mniejszej skali produkcji, a ponadto oferta krajowych
owocow ekologicznych bedzie bardziej urozmaicona. Analiza wydatkdéw i preferencji konsumentow
wskazuje na dalszy dynamiczny rozwoj rynku ekologicznych owocéw. Niezbedne s jednak dziatania
informacyjne i promocyjne dotyczace produktow rolnictwa ekologicznego.

stowa kluczowe — key words:
produkcja ekologiczna — organic production, owoce — fruit, handel — trade, preferencje konsumentow
— consumer S preference

WSTEP

W dobie pojawiajacych si¢ problemoéw z zapewnieniem bezpieczenstwa zZyw-
nosci, a takze dazenia do zrownowazonego rozwoju, rolnictwo ekologiczne, po-
przez prowadzenie produkcji metodami przyjaznymi dla §rodowiska i ograniczenie
stosowania srodkow zewngtrznych, spelnia bardzo wazna rolg. Dostarcza bowiem
zywnosci o gwarantowanej jakosci, bezpiecznej dla zdrowia konsumentow (8). Od
prawie dwoch dekad notuje si¢ w Polsce i w Europie dynamiczny rozwoj produkcji
rolniczej metodami ekologicznymi oraz wzrost jej wartosci i udzialu w catkowi-
tej sprzedazy produktow zywnosciowych (4). Z uwagi na wysoka pozycjg¢ zdrowia
wlasnego i rodziny w hierarchii elementow udanego zycia nalezy przypuszczaé, ze
bedzie wzrastato zainteresowanie i popyt na zywnos¢ ekologiczna. Sprzyjac¢ temu
bedzie zaréwno wzrost dochoddéw ludnosci, jak 1 wigksza dostgpnos¢ produktow
rolnictwa ekologicznego.
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Wazna kwestia dotyczaca produktéw rolnictwa ekologicznego jest budowanie
zaufania konsumentow. Shuza temu system certyfikacji i kontrole podmiotéw gospo-
darczych na kazdym etapie tancucha zywnosciowego od produkcji po przygotowa-
nie i dystrybucj¢ produktoéw. Ich zasady zostaly okre§lone w rozporzadzeniu (WE)
nr 882/2004 Parlamentu Europejskiego z dnia 29 kwietnia 2004 r. (14).

Istotny wplyw na rozwoj rynku ma informacja i postrzeganie przez klientéw pro-
duktow ekologicznych jako zdrowszych, o lepszym smaku, modnych, ktérych pro-
dukcja nie zanieczyszcza §rodowiska przyrodniczego itp. Preferencje konsumentow
zywnosci ekologicznej w Polsce i czynniki wptywajace na decyzje konsumentéw
prezentuja prace m.in. Zakowskiej-Biemans (23), Gutkowskiej (5), Luczki-
Bukaty (6) 1 Czernyszewicz (2).

W Polsce ramy prawne rolnictwa ekologicznego tworza rozporzadzenie Rady
(EWG) nr 2092/91 z dnia 24 czerwca 1991 r. w sprawie produkcji ekologicznej pro-
duktow rolnych oraz znakowania produktow rolnych i srodkow spozywczych (12)
1 ustawa o rolnictwie ekologicznym z dnia 20 kwietnia 2004 r. (19). Od 1 stycznia
2009 r. obowiazujacym aktem prawnym jest rozporzadzenie Rady (WE) nr 834/2007
z dnia 28 czerwca 2007 r. (13). W rozporzadzeniu tym produkcj¢ ekologiczna de-
finiuje si¢ jako ,,system zarzadzania gospodarstwem 1 produkcji zywnosci, taczacy
najkorzystniejsze dla srodowiska praktyki, wysoki stopien réznorodnosci biologicz-
nej, ochrong zasobow naturalnych (...) i metode produkcji odpowiadajaca wyma-
ganiom niektérych konsumentéw preferujacych wyroby wytwarzane przy uzyciu
substancji naturalnych i naturalnych procesow”.

Celem pracy byto okreslenie stanu i kierunkéw rozwoju produkcji owocow me-
todami ekologicznymi na podstawie danych dotyczacych produkcji i obrotoéw oraz
wydatkow na zywnos$¢ ekologiczna w roznych krajach na §wiecie i w Polsce oraz
opinii producentéw i konsumentow.

STAN I PERSPEKTYWY UPRAW EKOLOGICZNYCH NA SWIECIE I W POLSCE

Aktualnie powierzchnia upraw ekologicznych na §wiecie wynosi 30,5 min ha,
z tego najwigksza jest w Australii 1 Oceanii, Europie i Ameryce Lacinskiej (tab.
1). Najwigksza powierzchni¢ upraw ekologicznych posiadaja Australia, Argentyna,
Chiny, USA, Witochy, Hiszpania, Niemcy, Brazylia, Urugwaj i Wielka Brytania,
a w Europie oprécz wymienionych takze Francja, Austria, Grecja, Czechy, Ukraina
1 Portugalia.

W Europie uprawy ekologiczne zajmuja 6,9 mln ha i stanowia 1,38% ogdlne;j
powierzchni upraw rolniczych. Do krajéw o najwickszym udziale upraw ekolo-
gicznych w powierzchni upraw rolniczych w Europie naleza: Lichtenstein, Austria,
Szwajcaria, Wtochy, Estonia, Finlandia, Szwecja i Czechy (tab. 2).

Liczba gospodarstw ekologicznych na §wiecie wynosi 633891, z tego najwigcej
przypada na Europg — 187697 (30% ogolnej ich liczby) oraz Ameryke Lacinska
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Tabela 1

Powierzchnia upraw ekologicznych i liczba gospodarstw na §wiecie w roku 2007
Organic land area and number of farms in the worldwide in 2007

Udziat Udziat 0
. . . o %
Powierzchnia | w calkowitej w ogolnej e
. : . . . ogoblnej liczby
upraw powierzchni powierzchni Liczba
. gospodarstw
Kontynent ekologicznych upraw upraw gospodarstw .
. . . . ekologicznych
Continent Organic land | ekologicznych rolniczych Number of .
. . . Share in total
area Share in total Share in total | organic farms
. . number of
(mln ha) organic land area | agricultural area oreanic farms
(%) (%) £
Europa; Europe 69 23 1,38 187697 30
Azja; Asia 29 9 0,21 129927 20
Afryka; Africa 09 3 0,11 124805 20
Ameryka
Pénocna 2,2 7 0,56 12063 2
North America
Ameryka
Lacinska 5,8 19 0,93 176710 28
Latin America
Australia
i Oceania
Australia 11,8 39 2,59 2689 0
and Oceania
Razem; Total 30,5 100 0,74 633891 100

Zrodto: The World of Organic Agriculture. Statistics and emerging trends 2007, na podstawie danych SOEL-FiBL Survey 2007.
Source: The World of Organic Agriculture. Statistics and emerging trends 2007, based on data of SOEL-FiBL Survey 2007.

176710 (tab. 1). Najwigcej gospodarstw ekologicznych znajduje si¢ w Meksyku,
Wioszech, Ugandzie, Sri Lance, na Filipinach, w Tanzanii, Peru, Austrii i Niem-
czech, a w Europie, poza wymienionymi, takze w Hiszpanii, Turcji i Grecji (tab.
2).

Wedtug danych z raportu Inspekcji Jakosci Handlowej Artykutéw Rolno-Spo-
zywczych (IJHARS) na dzien 31 grudnia 2007 r. w Polsce uprawy ekologiczne zaj-
mowaty powierzchni¢ 283878 ha, z tego 142791 ha byto w okresie przestawienia,
a 143087 ha byto objetych certyfikatem (rys. 1). Stanowi to 1,49% ogolnej po-
wierzchni uzytkéw rolnych. Najwigcej upraw ekologicznych znajduje si¢ w wo-
jewodztwach zachodniopomorskim (69183 ha, 6,09%), warminsko-mazurskim
(34 420 ha, 2,58%), podkarpackim (25816 ha, 2,64%), lubelskim (23898 ha, 1,33%),
lubuskim (23030, 4,01%) i dolno$laskim (22416 ha, 1,86%); (10).

Na koniec 2007 r. w Polsce bylo ogdtem 11887 gospodarstw ekologicznych,
w tym 4502 z certyfikatem, 5159 w okresie przestawienia, a 2226 w okresie prze-
stawienia 1 w czg$ci z certyfikatem (rys. 1). Stanowi to 0,66% gospodarstw rolnych
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Rys. 1. Liczba gospodarstw i powierzchnia upraw ekologicznych w Polsce w latach 2002-2007
Number of organic farms and organic land area in Poland in 2002—-2007
Zr6dto: dane CSO i IJHAR-S; Source: data of CSO and IJHAR-S

o powierzchni powyzej 1 ha. Najwigcej gospodarstw ekologicznych znajduje si¢
w wojewodztwach: matopolskim (1657, 0,87% wpisanych do ewidencji producen-
tow rolnych), podkarpackim (1577, 0,91%), lubelskim (1397, 0,61%) i mazowie-
ckim (1200, 0,44%). Najwigkszy udzial w ogdlnej liczbie gospodarstw ekologicz-
nych W Europie maja Wtochy, Austria, Niemcy, Hiszpania, a takze Turcja, Grecja
i Francja (tab. 2).

W strukturze upraw ekologicznych w Unii Europejskiej dominuja uprawy rolni-
cze, gtdéwnie zboza (30,52%), ktére zajmuja powierzchni¢ ponad 719 tys. ha. Upra-
wy ogrodnicze stanowia niewielki odsetek areatu upraw, warzywa 2,2% (ponad
51,77 tys. ha), kwiaty i ro§liny ozdobne 0,03% (ponad 783 ha), a rosliny lecznicze
i aromatyczne 0,48% (ponad 11,24 tys. ha). W strukturze upraw trwatych dominuja
gaje oliwne (224,23 tys. ha, 51,37%), sady owocowe i orzechowe (136,02 tys. ha,
31,16%) oraz plantacje winorosli (71,73 tys. ha, 16,43%); (tab. 3).

Strukture powierzchni upraw ekologicznych w Polsce w latach 2004-2006 przed-
stawiono w tabeli 4. Ogdlna powierzchnia upraw ekologicznych, do ktorej wyptaco-
no dotacje, wzrosta o ponad 187%, w tym upraw rolniczych o okoto 194%, trwatych
uzytkdéw zielonych o okoto 147%, upraw warzywniczych o ponad 73%, a upraw
sadowniczych o 615%. Udziat ekologicznych upraw sadowniczych w powierzch-
ni ogolnej upraw ekologicznych wzrost z 4,25% w 2004 r. do 10,57% w 2006 r.,
a powierzchnia tych upraw wzrosta w analizowanym okresie ponad siedmiokrotnie
z2900,43 ha do 20737,5 ha (16).

Z raportu o stanie rolnictwa ekologicznego w Polsce wynika, ze w strukturze
obszarowej gospodarstw ekologicznych dominuja gospodarstwa o powierzchni do
10 ha (52%). Gospodarstwa o powierzchni 10-20 ha stanowia 21%, 20-50 ha 15%,



Tabela 2

Powierzchnia upraw ekologicznych i liczba gospodarstw w wybranych krajach Europy w roku 2005
Organic land area and number of farms in the selected country in Europe in 2005

% catkowitej % udziat %
Powierzchnia powierzchni w qgolnej ' ogolnej liczby
upraw powierzchni . gospodarstw
upraw . Liczba .
. . ekologicznych upraw ekologicznych
Kraj ekologicznych : . gospodarstw :
Country Area of organic w Europie rolniczych Number of w Europie
Share in total Share in Share in total
land . . farms
organic land agricultural number of
(ha) . . .
area in Europe land organic farms in
(%) (%) Europe (%)
Austria; Austria 360972 522 14,16 20310 10,82
Belgia; Belgium 22996 0,33 1,65 693 0,37
Czechy
Czech Rep. 254982 3,68 5,97 829 0,44
Dania; Denmark 145636 2,10 5,62 2892 1,54
Estonia; Estonia 59862 0,86 7,22 1013 0,54
Finlandia; Finland 147587 2,13 6,52 4295 2,29
Francja; France 560838 8,10 2,03 11402 6,07
Niemcy; Germany 807406 11,67 4,74 17020 9,07
Grecja; Greece 288255 4,17 3,15 14614 7,79
Wegry; Hungary 123569 1,79 2,90 1553 0,83
Irlandia; Ireland 35266 0,51 0,84 978 0,52
Wrhochy; Italy 1067102 15,42 8,40 44733 23,83
Lotwa; Latvia 118612 1,71 4,78 2873 1,53
Litwa; Lithuania 69430 1,00 2,49 1811 0,96
Lichtenstein 1040 0,01 27,90 35 0,02
Liechtenstein
Holandia
Netherlands 48765 0,70 2,49 1377 0,73
Norwegia 43033 0,62 4,14 2496 1,33
Norway
Polska; Poland 167740 2,42 1,03 7183 3,83
Portugalia 233458 3,37 6,34 1577 0,84
Portugal
Stowacja
Slovak Rep. 92191 1,33 4,91 196 0,10
Szwecja; Sweden 200010 2,89 6,27 2951 1,57
Hiszpania; Spain 807569 11,67 3,20 15693 8,36
Szwajcaria 117117 1,69 10,94 6420 3,42
Switzerland
Turcja; Turkey 93133 1,35 0,24 14401 7,67
Wik. Brytania 619852 8,96 3,90 4285 2,28
Great Britain
Ukraina; Ukraine 241980 3,50 0,59 72 0,04
Ogotem UE
Total EU 6260553 90,46 3,84 160380 85,59
Ogélem Europa (g, ¢, 100,00 1,38 187697 100,00
Total Europe

Zrodto: The World of Organic Agriculture. Statistics and emerging trends 2007, na podstawie danych SOEL-FiBL Survey 2007.
Source: The World of Organic Agriculture. Statistics and emerging trends 2007, based on data of SOEL-FiBL Survey 2007.



430

Katedra Ekonomiki Ogrodnictwa — UP Lublin

(6]

Tabela 3

Powierzchnia niektorych grup upraw ekologicznych w Unii Europejskiej w latach 2005/2006
Area of selected groups of organic crops in European Union in 2005/2006

Udziat w ogblnej powierzchni upraw

Powierzchnia -
Grupa upraw Area ekologicznych
Crop category Share in total area of organic crops
(ha)

(%)
Warzywa; Vegetables 51771,52 2,20
Zboza; Cereals 719062,87 30,52
Kwiaty i rosliny ozdobne 78348 0.03
Flowers and ornamental plants
Rosliny lecznicze i aromatyczne
Medicinal and aromatic plants 11244.95 0,48
Produkcja nasion; Seed production 7232,59 0,31
Rosllny przemystowe 8253.72 035
Industrial crops
Pozostate; Other arable crops 1557363,33 66,11
Razem; Total 2355721,46 100,00
Oliwki; Olives 224230,45 51,37
Owoce i orzechy z upraw trwalych
Permanent plantations of fruit and nuts 136023,82 31,16
Winogrona; Grapes 71733,36 16,43
Owo.ce trop{kalne 665.95 0.16
Tropical fruits
Inne uprawy trwate 3833.02 0.88
Other permanent crops
Razem; Total 436486,60 100,00

Zrodto; Source: FiBL-Survey 2002/2006.

Tabela 4

Powierzchnia i struktura upraw ekologicznych w Polsce, do ktdrej wyptacono dotacje za realizacjg
pakietu rolnictwa ekologicznego w latach 20042006
Area and structure of organic crops in Poland subsidized within organic farming scheme in 20042006

Uprawy Trwale uzytki Uprawy Uprawy
Lata | Jednostka | Ogoélem rolnicze zielone warzywnicze sadownicze
Years Unit Total Permanent Fruit
Arable lands Vegetables .
grasslands plantations
2004 ha 68270,19 31179,75 33550,85 639,36 2900,43
% 100 45,67 49,14 0,94 4,25
2005 ha 146408,15 72271,18 64637,50 950,08 8549,39
% 100 49,36 44,15 0,65 5,84
ha 196203,76  91607,68 82751,35 1107,23 20737,5
2006 % 100 46,69 42,18 0,56 10,57
2004=100 287,39 293,81 246,064 173,18 714,98

Zrodto; Source: Raport ITHAR-S, www.ijhar-s.gov.pl
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50-100 ha 8%, a powyzej 100 ha 4%. W poréwnaniu z gospodarstwami nieekolo-
gicznymi struktura obszarowa gospodarstw ekologicznych jest korzystniejsza, bo-
wiem sg one mniej rozdrobnione.

WYBRANE ASPEKTY PRODUKCJI EKOLOGICZNEJ OWOCOW
NA LUBELSZCZYZNIE

Lubelszczyzna jest duzym rejonem upraw ekologicznych w Polsce, zajmuje trze-
cie miejsce w kraju pod wzgledem liczby gospodarstw ekologicznych, a drugie pod
wzgledem wielko$ci areatu certyfikowanych upraw sadowniczych. Wedlug raportu
IJHARS (10) w 2005 r. w rejonie tym bylo 773 gospodarstw ekologicznych, kto-
re obejmowaty 5459,4 ha uzytkow rolnych, w tym 793,8 ha upraw sadowniczych
i roslin jagodowych (24,8% takich upraw w kraju), z tego 514 ha z certyfikatem,
a 279,8 ha w trakcie przestawiania.

Z badan przeprowadzonych w gospodarstwach ekologicznych na Lubelszczyznie
wynika, ze w latach 2000-2005 zwigkszy? si¢ udziat w strukturze zwtaszcza gospo-
darstw o powierzchni powyzej 20 ha, a zmalat o powierzchni do 10 ha (3). W struk-
turze gospodarstw prowadzacych produkcje owocow metodami ekologicznymi do-
minowaty gospodarstwa o powierzchni 5-10 ha (35,7-50,0%) z tendencja wzrostu
udziatu w strukturze gospodarstw wickszych obszarowo, a wiec 5—10 ha oraz 10—
20 ha (0-14,3%). Natomiast w strukturze gospodarstw uprawiajacych rosliny typo-
wo rolnicze oraz warzywa dominowaty gospodarstwa do 5 ha (odpowiednio 33,3—
45,4% 1 53,8-80,0%) oraz w 5-10 ha (odpowiednio 33,3-36,4% i1 7,1-15,4%).

Pod wzgledem powierzchni i zbioréow ekologicznych owocdéw na Lubelszczyz-
nie dominowaty truskawka oraz porzeczka czarna. Truskawki uprawiano na po-
wierzchni 136,2 ha, a porzeczke czarna 134,6 ha, co stanowito odpowiednio 36,8%
121,8% powierzchni upraw ekologicznych truskawek i porzeczek w kraju. W 2004 r.
zbiory truskawek ekologicznych z tego rejonu wynosity 1087,7 ton, a porzeczek
691,3 ton, co stanowito odpowiednio 41% i 28,7% zbioréw tych owocow w kra-
ju. Plony owocow ekologicznych na Lubelszczyznie byty wyzsze niz §rednie plony
w Polsce 1 wynosily dla truskawki 8 t/ha, a porzeczki czarnej 5,1 t/ha, natomiast
srednio w kraju odpowiednio 7,2 t/ha i 3,9 t/ha (3).

Z danych uzyskanych na podstawie badan wynika, ze liczba gospodarstw produ-
kujacych owoce metodami ekologicznymi i produkcja owocow wykazuja tendencje
wzrostowa (3). W latach 20002005 w 85% gospodarstw wzrosta powierzchnia upra-
wy 1 produkcja ekologicznych owocow, zwlaszcza truskawki i maliny. Powierzchnia
badanych plantacji owocow zwiekszyta si¢ w tym okresie ogdtem o 137%, a zbiory
réznych gatunkdéw owocow, oprocz wisni i gruszki, wzrosty o 30-265% (tab. 5).
W strukturze zbioré6w owocdéw najwiekszy udzial mialy truskawki (26,4-39,0%)
i maliny (18,9-34,9%), a najmniejszy gruszki (1,3-3,1%) i agrest (1,9-3,9%). Spo-
$rod innych gatunkéw uprawiano takze wisnig, porzeczke czarna i czerwona. Oprdcz
wisni, zbiory owocow w badanym okresie mialy trend wzrostowy (tab. 6).
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Tabela 5

Wybrane elementy charakterystyki zbior6w owocow z upraw ekologicznych w badanych gospodarstwach
w latach 2000-2005
Some characteristics of organic fruit harvest in analyzed farms in 20002005

Gatunck Zbloryétl){arvest 2000 = 100 Strukturf:% ?tructure
Species 2000 | 2002 [ 2004 | 2005 | 2005 | 2000 | 2002 | 2004 | 2005
Truskawka; Strawberry 68 112 167 200 294 26,4 390 31,1 288
Malina; Raspberry 49 99 161 179 365 1839 349 298 255
Porzeczka czama 24 54 70 67 279 94 13,1 130 139
Black cgrrapt -~ -~~~ -
Wisnia; Cherry 84 86 96 16 19 328 3,1 182 22,1
Porzeczka czerwona 10 25 24 30 300 55 58 45 64
Redcgrrant -~ — ~~— - T
Agrest; Gooseberry 10 8 10 13 130 3,9 2,5 1,9 2,0
Gruszka; Pear 8 5 8 8 100 3,1 1,6 1,5 1,3
Ogotem; Total 253 389 536 513 198 100 100 100 100
Srednio (t/gospodarstwo) 173 246 357 342 198
Average (t per farm)
Odchylenie standardowe
Standard deviation 242249 309 315

Zr6dlo: opracowanie na podstawie danych z badan wiasnych (3); Source: description based on own research (3)

Tabela 6

Roéwnania trendu zbioréw réznych gatunkow owocoéw w badanych
gospodarstwach w latach 2000-2005
Trend equations of harvest of various species of fruits in the analyzed farms in 2000-2005

Gatunek Roéwnanie trendu liniowego Wspolczy n K deterrmpaq !
. . . Determination coefficient

Species Equation of linear trend R2

Truskawka; Strawberry y=45,1x+24 0,992

Malina; Raspberry y=452x+9 0,961

Porzeczka czarna; Black currant y=14,5x + 17,5 0,794

Porzeczka czerwona; Red currant y=59%+75 0,788

Wisnia; Cherry y=-19,4x + 119 0,465

Agrest; Gooseberry y=1LIx+7,5 0,475

Gruszka; Pear y=0,3x+6,4 0,067

Zrodto: opracowanie na podstawie danych z badan whasnych; Source: description based on own research (3)
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W wywiadach przeprowadzonych wsrdd producentéw zaden z pytanych nie
uznat produkeji ekologicznych owocow za dziatalno$¢ nieoplacalna, co drugi pro-
ducent ocenit produkcje owocow w swoim gospodarstwie jako §rednio optacalna,
a pozostali jako bardzo optacalna. Warto nadmienié, ze oceny te wyrazano w sytu-
acji wyzszej pracochtonnosci i nizszych plondéw produkcji ekologicznej w porow-
naniu z uprawami konwencjonalnymi oraz ograniczonych mozliwo$ci zbytu tych
produktow w kraju.

Unia Europejska troszczac si¢ o poprawe stanu §rodowiska przyrodniczego na
obszarach wiejskich i propagujac zrownowazony system gospodarowania oraz
w trosce o zaspokojenie potrzeb konsumentéw subsydiuje produkcje metodami
ekologicznymi. Pomoc producentom jest udzielana w ramach Programu Rozwoju
Obszaréw Wiejskich na lata 2007-2013 z drugiego pakietu rolno$rodowiskowego.
Wysokos$¢ platnosci zalezy od rodzaju upraw i wariantu (z certyfikatem zgodnosci
czy w okresie przestawiania) i waha si¢ od 260 zl/ha do trwalych uzytkow zielonych
z certyfikatem zgodno$ci do 1800 zt/ha w przypadku upraw sadowniczych i roslin
jagodowych w okresie przestawiania (9). Polityka rolna w odniesieniu do obszaréw
wiejskich, okreslona w rozporzadzeniu Rady (WE) nr 1698/2005 (15), zapewnia
takze doptaty do inwestycji w gospodarstwach rolnych, udziatu rolnikow w pro-
jektach dotyczacych poprawy jakos$ci i promocji produktéw, finansowanie szkolen,
odszkodowania na terenach ONW (o niekorzystnych warunkach gospodarowania)
1 inne. Ponadto Wspo6lna Organizacja Rynku UE w ramach pierwszego filaru zapew-
nia wsparcie dla organizacji producentéw ekologicznych owocow i warzyw.

Na podstawie badan ankietowych przeprowadzonych w 2007 r. w$rod 61 produ-
centéw owocow stwierdzono, ze rolnictwo ekologiczne jest oceniane nizej w porow-
naniu z innymi systemami zapewnienia jako$ci owocow (1). W tej ocenie tylko 22%
ankietowanych sadownikow stwierdzito, ze produkcja ekologiczna jest ,,wazna”
lub ,,bardzo wazna”, w pordwnaniu z 65% tak oceniajacymi integrowana produkcje
owocOow (tab. 7). Analiza zalezno$ci korelacyjnych wykazata, ze opinie producen-
tow byly istotnie zalezne od potozenia gospodarstwa, powierzchni upraw sadow-
niczych i zwigzanych z nia zbioréw owocow oraz ze sposobem przechowywania
owocow. Istotnie czgsciej wyzej produkcje ekologiczna jako metode zapewnienia
jakosci owocow oceniali producenci posiadajacy do 10 ha upraw sadowniczych
1 zbierajacy do 200 t owocdw niz posiadajacy sady o powierzchni 20-30 ha i zbiera-
jacy powyzej 500 t owocow oraz producenci pochodzacy z wojewoddztw o rozdrob-
nionej strukturze produkcji owocéw. Dane te sugeruja, ze na wdrozenie metody eko-
logicznej produkcji owocow czgsciej beda si¢ decydowaly gospodarstwa o mniejszej
powierzchni sadow i zbiorach owocow niz gospodarstwa wicksze. Podobna opini¢
przedstawit Mika (7). Wedlug niego rozwojowi rolnictwa ekologicznego w naszym
kraju sprzyja duze rozdrobnienie gospodarstw, bowiem matym gospodarstwom,
w ktorych produkcja jest czgsto nastawiona na samozaopatrzenie, tatwiej jest prze-
stawi¢ si¢ na produkcje metodami ekologicznymi.
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Tabela 7

Producencka ocena wazno$ci wybranych metod zapewnienia jako$ci owocow (% wskazan)
Producer evaluation of importance of selected method of fruit quality assurance
(indications in per cent)

Bardzo o .
. . Do$¢ wazna | Malo wazna . .
Metoda wazna Wazna Fairl Little Niewazna
Method Very Important . Y . Unimportant
. important important
1important
Produkeja ekologiczna 7,3 14,6 12,2 439 22,0
Organic production
Produkcja mtegrowgna 383 26.7 20,0 117 33
Integrated production

Zrodto: opracowanie na podstawie danych z badan wiasnych (1); Source: description based on own research (1)

POPYT NA ZYWNOSC EKOLOGICZNA I PREFERENCJE KONSUMENTOW

Najwigkszymi rynkami zbytu zywno$ci ekologicznej sa Stany Zjednoczone,
Niemcy i Wielka Brytania (18). W latach 2004—2005 najszybciej rozwijata si¢ sprze-
daz produktow ekologicznych w Polsce, Norwegii i Wielkiej Brytanii (tab. 8).

Z prognoz prezentowanych za Organic Trade Association wynika, ze w przyszio-
$ci sprzedaz produktoéw ekologicznych i ich dostepnos¢ beda nadal rosty, a ponadto
czesciej beda serwowane positki na bazie produktow ekologicznych w restauracjach.
Gospodarstwa domowe beda kupowaty produkty ekologiczne bardziej regularnie
1 obnizy si¢ wiek konsumenta zywnos$ci ekologicznej (18).

Z uwagi na ogdlny wzrost zakupéw artykuléw zywnosciowych w supermarke-
tach nalezy przypuszczaé, ze znaczenie tego kanatu dystrybucji produktow ekolo-
gicznych bedzie rosto. Przy czym ceny produktéw ekologicznych sprzedawanych
poprzez sieci supermarketéw beda spadaty, poniewaz uwarunkowania srodowisko-
we w tym przypadku sa mniej wazne od cen produktéw (4).

Czynnikiem wptywajacym ograniczajaco na rozwoj rolnictwa i rynku zywnosci
ekologicznej w naszym kraju sa stosunkowo niskie dochody duzej czgsci spoteczen-
stwa i zwiazany z tym maly popyt na zywnos¢ ekologiczna. W zwiazku z tym istot-
ne znaczenie maja wyzsze ceny zywnosci ekologicznej w poréwnaniu z zywnoscia
produkowana za pomoca metod tradycyjnych oraz prognozy ogdélnego wzrostu cen
zywnosci na rynkach swiatowych.

W latach 2004-2005 w krajach takich jak Wielka Brytania, Austria, Norwegia,
Wegry czy Polska zanotowano bardzo wysoki wzrost obrotow i wydatkdéw na rynku
zywnosci ekologicznej (tab. 8). W innych krajach, takich jak Szwajcaria, Szwecja
czy Finlandia wzrost obrotow 1 wydatkow na zywno$¢ ekologiczng w tym samym
okresie byl znacznie nizszy lub nawet ujemny. Wplyw na to zréznicowanie ma
stopien zaspokojenia zapotrzebowania na zywno$¢ ekologiczna oraz ocena przez
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Warto$¢ obrotow oraz wydatkéw na osobg na zywnos¢ ekologiczna

w krajach Europy w latach 2004 i 2005
Estimated turnover and per capita consumer expenditures on organic food in the European countries

Tabela 8

in 2004 and 2005
Kraj Wyszczegodlnienie Rok Wartos¢ Indeks
Country Specification Year Value 2004 = 100
) obroty na krajowym rynku zywnos$ci 2004 1213 000 000 100
Wielka ekologicznej* (euro) 2005 2333000000 192,3
Brytania =~ ceeeeomeoreeeesssoosssesss oo
Great Britain Wydatki na zywnos$¢ ekologiczng** 2004 30 100
(euro/osobg) 2005 39 130
obroty na krajowym rynku zywnosci 2004 778 000 000 100
Szwajcaria ekologicznej (euro) 2005 763 000 000 98,1
Switzerland v datki na zywnosé ekologiczna 2004 105 100
(euro/osobg) 2005 103 98,1
obroty na krajowym rynku zywnosci 2004 421 000 000 100
Szwecja ekologicznej (euro) 2005 433 000 000 102,8
Sweden wydatki na zywno$¢ ekologiczna 2004 47 100
(euro/osobg) 2005 48 102,1
obroty na krajowym rynku zywnosci 2004 280 000 000 100
Austria ekologicznej (euro) 2005 450 000 000 160,7
Austria wydatki na zywno$¢ ekologiczna 2004 35 100
(euro/osobg) 2005 56 160
obroty na krajowym rynku zywnosci 2004 200 000 000 100
Finlandia ekologicznej (euro) 2005 80 000 000 40
Finland wydatki na zywno$¢ ekologiczna 2004 38 100
(euro/osobg) 2005 15 39,5
obroty na krajowym rynku zywnosci 2004 20 000 000 100
Norwegia ekologicznej (euro) 2005 41 000 000 205
Norway wydatki na zywno$¢ ekologiczng 2004 4 100
(euro/osobg) 2005 9 225
obroty na krajowym rynku zywnosci 2004 3300 000 100
Wegry ekologicznej (euro) 2005 5635000 170,8
Hungary wydatki na zywno$¢ ekologiczna 2004 0,3 100
(euro/osobg) 2005 0,6 200
obroty na krajowym rynku zywnosci 2004 1 580 000 100
Polska ekologicznej (euro) 2005 30 000 000 1898,7
Poland wydatki na zywno$¢ ekologiczna 2004 0,04 100
(euro/osobg) 2005 0,79 1975

*  Turnover on the national organic food market (EUR)
** Expenditures on organic food (EUR per capita)

Zrodto; Source: The World of Organic Agriculture. Statistic and emerging trends 2006 and 2007.
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mieszkancéw tych krajow cech zywnosci ekologicznej w poréwnaniu z zywnoscia
produkowana metodami konwencjonalnymi. W poszczegdlnych krajach postrzega-
nie waznos$ci cech jakosci zywnosci, tj. ceny, $wiezosci, bezpieczenstwa i innych
jest r6zne (17). Z badan Traill (17) wynika, ze dla konsumentéw przy wyborze
produktow w Holandii bezpieczenstwo ma wigksza warto$¢ niz w innych krajach,
a w Hiszpanii §wiezo$¢ ma mniejsze znaczenie niz w pozostatych krajach Unii.

Z badan wtasnych prowadzonych wséréd mieszkancow Lublina wynika, ze owo-
ce ekologiczne w opinii 59,1% ankietowanych sa produktami o wysokiej jakosci.
Okoto 78% respondentow postrzega je jako bezpieczne dla zdrowia konsumentow.
Dla ponad 39% pytanych owoce ekologiczne sa smaczniejsze od produkowanych
metoda tradycyjna. Nie miato zdania na temat bezpieczenstwa dla zdrowia i sma-
ku owocow ekologicznych odpowiednio 18,2% oraz 46,8% ankietowanych. Prawie
co drugi respondent (46,4%) wyrazil poglad, ze owoce ekologiczne powinny by¢
drozsze od owocow produkowanych tradycyjnie, okoto 30% nie miato zdania na ten
temat, a niemal 24% nie zgadzalo si¢ z ta opinia. Taki rozktad opinii ankietowanych
Lublinian wskazuje, ze wzrost popytu na owoce ekologiczne poza wieloma innymi
czynnikami, jak wzrost dochoddw, bedzie uwarunkowany prowadzeniem akcji pro-
mocyjnych i informacyjnych dotyczacych tej metody produkcji owocoéw. Rownie
istotne jest wskazanie waloréw smakowych i zdrowotnych owocow ekologicznych,
a takze podkreslenie braku w nich szkodliwych pozostato$ci srodkow ochrony roslin
1 nawozow mineralnych.

Akceptacja opinii, ze owoce ekologiczne sa produktami o wysokiej jakosci,
istotnie zalezata od ptci ankietowanych — me¢zczyzni czeséciej nie zgadzali si¢ z tym
stwierdzeniem lub nie mieli zdania. Na rozktad odpowiedzi respondentow, ze owo-
ce ekologiczne sa bezpieczne dla zdrowia istotnie wptywata pte¢ i wyksztatcenie.
Opinie na temat réznic w smaku owocow ekologicznych i produkowanych metoda
tradycyjna byly zréznicowane w zaleznosci od dochodéw respondentéw i zrodia
uzyskania dochodéw. Opinie dotyczace cen owocoOw ekologicznych w poréwnaniu
do owocéw produkowanych tradycyjnie byty istotnie zwiazane z wiekiem ankie-
towanych, ich dochodami i zrédtem uzyskania dochodéw. Roznice w opiniach po-
szczegblnych segmentéw demograficznych i spoteczno-ekonomicznych konsumen-
tow nalezy uwzgledni¢ w przysztych dziataniach promocyjnych i informacyjnych
dotyczacych owocow ekologicznych. Z wczesniejszych badan prowadzonych przez
autorke wynika, ze w latach 2001-2006 zainteresowanie metoda produkcji owocow
podczas zakupu nie zmienito si¢, natomiast we wszystkich grupach dochodowych
istotnie zmienity si¢ deklaracje dotyczace ceny zakupu owocow ekologicznych.
W poréwnaniu z 2001 r., w 2006 r. istotnie zwigkszyl si¢ odsetek respondentdéw
deklarujacych zaptate wyzszej ceny za owoce ekologiczne (z 48,9%. do 64,3%);
(2). Na podstawie tych danych nalezy przypuszczac, ze réznice w cenach pomigdzy
owocami ekologicznymi a produkowanymi tradycyjnie beda zmniejszaty sig, ale
proces ten bedzie przebiegat bardzo wolno.
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WNIOSKI

1. Wsparcie gospodarstw ekologicznych w latach 2007-2013 z funduszy finan-
sujacych programy rozwoju obszarow wiejskich w UE moze by¢ waznym bodzcem
dla mniejszych, niskotowarowych gospodarstw sadowniczych do wigkszego zain-
teresowania ekologicznymi metodami produkcji i skutkowaé¢ wzrostem produkcji
ekologicznych owocow. Poglad ten znajduje uzasadnienie, jesli przeanalizuje si¢
zmiany w powierzchni upraw ekologicznych owocow, do ktorych wyptacono dota-
cje w latach 2004-2006.

2. Na wdrozenie metody ekologicznej produkcji owocow czesciej beda decydo-
waty si¢ gospodarstwa o mniejszej powierzchni sadow i mniejszych zbiorach owo-
cow. Z badan wynika, ze ocena znaczenia rolnictwa ekologicznego jako metody
zapewnienia jako§ci owocOw jest istotnie wyzsza w mniejszych gospodarstwach
sadowniczych niz w gospodarstwach duzych, wysokotowarowych.

3. W strukturze ekologicznych upraw sadowniczych dominuja aktualnie tru-
skawka, porzeczka czarna oraz malina. Z uwagi na trend wzrostowy w produkcji
i opinie o optacalnej produkcji ekologicznych owocéw znaczenie owocdw jagodo-
wych produkowanych metoda ekologiczna bedzie si¢ zwigkszato. W przysztosci po-
winno to skutkowa¢ coraz bogatsza oferta krajowych owocow ekologicznych.

4. Istotny wzrost obrotow i wydatkow na zywnos$¢ ekologiczna w wielu kra-
jach Europy oraz w Polsce, a takze analiza preferencji konsumentow wskazuja na
korzystne perspektywy dla rynku owocow ekologicznych. Niezbedne sa jednak
dziatania informacyjne i promocyjne produktow rolnictwa ekologicznego, bowiem
znaczny odsetek konsumentdw nie ma zdania na temat waloréw zdrowotnych i sma-
kowych owocow ekologicznych.

5. Niezmienne od kilku lat zainteresowanie konsumentéw metoda produkcji
owocow 1 wzrost deklaracji zaptaty wyzszej ceny za owoce z upraw ekologicznych
pozwala wnioskowac, ze sprzedaz ekologicznych owocdéw bedzie rosta. Beda one
kupowane zwlaszcza przez gospodarstwa domowe uzyskujace wyzsze od przecigt-
nych dochody na osobg w rodzinie.
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STATE AND PERSPECTIVES OF FRUIT ORGANIC PRODUCTION IN POLAND
Summary

In Poland and in the world for many years there has been a dynamic development of organic pro-
duction methods. The production structure is dominated by agricultural crops, but there is a growing
share of horticultural crops, including fruit. The aim of this research was to determine the state and
directions of development in organic fruit production based on data concerning production and trade
and expenditures for organic food as well as producer and consumer opinion. The presented data con-
cerning organic farming in Europe and world indicate the directions for the development of production
in Poland and pay more attention on fruit organic production. The results of the research follows the
increase of interest in organic methods of fruit production especially among smaller orchard farms as
well as the supply of domestic organic fruit will be more diverse. The analysis of consumer preferences
and spending indicates further dynamic development of markets for organic fruit. There is a need for
the promotion and information of actions concerning organic farming products.

Praca wplyneta do Redakcji 27 IV 2009 r.
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ABSTRAKT: Prowadzenie badan naukowych na terenach rolniczych zwiazane jest z duzym stop-
niem rozproszenia obiektow badawczych. Naklady czasowe przewidziane na pozyskanie danych po-
miarowych (dojazd, montaz stanowiska) sa przewaznie gtdéwnym elementem determinujacym dtugosé
okresu badan. Czynniki te narzucity pilna potrzebe¢ budowy korporacyjnego systemu wsparcia logi-
stycznego 1 informatycznego wraz ze skojarzonymi z nimi procedurami. Zostat stworzony komputero-
wy system bazodanowy ukierunkowany na pozyskiwanie, prezentacj¢ i archiwizacj¢ zmiennych pro-
cesowych zwiazanych ze §rodowiskiem wiejskim oraz warto$ci statystyczno-analitycznych bedacych
efektem prowadzonych prac naukowych. Serwer danych zbudowano w oparciu o system operacyjny
QNX i oprogramowanie SCADA PR0O2000. Praktyczna realizacja obejmowata wlaczenie w system
akwizycji danych pomiarowych zwigzanych z technologia odzysku ciepta z gtebokiej $cidtki, doswiad-
czalnym budynkiem solarno-geotermalnym oraz monitoring pracy rolniczego pojazdu zasilanego ener-
gig elektryczna. Stwierdzono poprawnos¢ doboru aplikacji narzgdziowej 1 sprzg¢tu komputerowego.
System dziata bezbtednie nawet w sytuacjach przerw w zasilaniu. Odbiorcy korzystajacy z danych
systemu uzyskuja dostgp do zasobéw poprzez wewngtrzna sie¢ korporacyjna.

stowa kluczowe — key words:
system komputerowy — computer system, system operacyjny QNX — operating system QNX, serwer
danych — data server, SCADA — Supervisory Control and Data Acquisition, zmienna procesowa — pro-
cess variable, akwizycja danych — data acquisition, solarny — solar, geotermalny — geothermal, moni-
toring — monitoring, rolniczy pojazd elektryczny — agricultural electric vehicle, glgboka $cidtka — deep
litter, ekoenergia — ecoenergy

WSTEP

Prowadzenie badan naukowych na terenach rolniczych zwiazane jest z duzym
stopniem rozproszenia obiektow badawczych. Naktady czasowe przewidziane na
pozyskanie danych pomiarowych (dojazd, montaz stanowiska) sa przewaznie gtow-
nym elementem determinujacym dlugos¢ okresu badan. Czynniki te narzucity pilng
potrzebg budowy korporacyjnego systemu wsparcia logistycznego i informatyczne-
go wraz ze skojarzonymi z nimi procedurami. Koniecznos$¢ ochrony wszelkich istot-
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nych danych przemawiata rowniez za realizacja projektu, w wyniku ktérego zostana
spelnione wymogi natozone na placoéwki naukowo-badawcze.

Celem naukowym pracy byta budowa systemu informatycznego stuzacego do
koordynowania prac naukowych pracownikow instytutu, udostgpniajacego wspo6l-
ne zasoby informatyczne i sprzetowe oraz spojne bazodanowe centrum archiwalne.
Istota systemu jest mozliwo$¢ rozwiazania automatyzmu archiwizacji i udostgpnia-
nia (prezentacji) biezacych i przysztych probleméw badawczych, dorobku i do§wiad-
czen kadry naukowej zar6wno wewnatrz, jak i poza siedziba instytutu. Integralnym
elementem pracy stato si¢ rowniez stworzenie odr¢bnych procedur organizacyjno-
prawnych, zasad dostepu i uzytkowania zwigzanych z wykorzystaniem i ochrona
wlasnosci intelektualnej instytutu, prezentacja i archiwizacja wtasnych opracowan,
danych i wnioskéw badawczych.

MATERIAL I METODY

System jest skonstruowany na bazie typowych rozwigzan inzyniersko-informa-
tycznych stosowanych w przemysle. Opiera si¢ na standardowym medium komuni-
kacyjnym, jakim jest sie¢ globalna — internet.

Lokalne stacje kontrolno-pomiarowe, zlokalizowane w gospodarstwach rolnych
lub innych obiektach rolniczych, zbudowane sa w oparciu o system sterownikow
PLC (Programmable Logic Controller). Funkcje kontrolno-pomiarowe realizowa-
ne sa za pomoca elementdw i urzadzen przemystowych w klasie pomiarowej 0,5
(cieplomierze ultradzwickowe, czujniki temperatur, elektroniczne liczniki energii
elektrycznej). Tory pomiarowe, w trakcie uruchamiania, sa sprawdzane i w razie
konieczno$ci indywidualnie kalibrowane. Do pomiardéw réznicowych (np. At) sto-
sowane sa elementy parowane na stanowisku legalizacyjnym. Zmienne pomiarowe
oraz zmienne wyliczane w lokalnym systemie sterownikowym sa przekazywane do
systemu nadrzednego w celu dalszego przetworzenia i analizy.

BUDOWA SYSTEMU NADRZEDNEGO

Serwer danych zbudowany jest w oparciu o system operacyjny QNX (system
czasu rzeczywistego); (3). Wymagania sprzgtowe sa typowe jak dla serwera siecio-
wego. Jest to system wielodostepny i wielozadaniowy z nielimitowana liczba uzyt-
kownikoéw. Pracuje lokalnie i poprzez tacza sieciowe, terminalowe i telefoniczne.
Uzytkownik koncowy moze wykonywaé pracg na wlasnym komputerze i w celu
realizacji zadan taczy¢ si¢ sesja terminalowa, FTP lub odr¢gbnym oprogramowaniem
z serwerem danych.

Serwer SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition; (5)) realizuje zaréw-
no zadania zwiazane z transmisja danych pomiarowych, sterowaniem urzadzeniami
obiektowymi, jak i zlecone przez uzytkownikdéw przetwarzanie zmiennych dotycza-
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cych indywidualnych probleméw badawczych. Réwnolegle gwarantuje dostep do
baz danych, archiwow, modutéw raportujacych i obstuge taczy komunikacyjnych
(sieci lokalnych, zdalnych i taczy komutowanych). Moze wspotpracowac z inna jed-
nostka komputerowa zapewniajac redundancje zasobdw i funkcji na wypadek awarii
sprzetowych.

Uzytkownik systemu korzysta z wlasnej czeséci informatyczno-sprzgtowej oraz
ma mozliwo$¢ dowolnego definiowania i parametryzacji badanego obiektu (instala-
cji badawczej). Posiada rozbudowane mechanizmy programéw czasowych ustalaja-
cych warunki pracy, pomiaréw i do§wiadczen wykonywanych na potrzeby prowa-
dzonych przez siebie badan.

Utworzenie kolejnego (nowego) zadania systemu odbywa si¢ przy udziale Samo-
dzielnej Pracowni Mechatroniki, ktéra pelni role dostawcy przestrzeni zmiennych
procesowych, uzgadnia niezb¢dne moduty programowe i obliczeniowe, przygoto-
wuje obiekt badawczy pod katem opomiarowania i komunikacji. Definicji podlegaja
rowniez mechanizmy wspotpracy z uzytkownikiem, jego odrgbnymi zasobami ba-
zodanowymi, ksztatt plikdéw wynikowych i raportow.

Istnieje grupa zadan wymagajacych indywidualnych, dedykowanych algoryt-
mow obliczeniowych. Uzytkownik dostarcza wtedy komplet materiatow opisuja-
cych problem i wspélnie z administratorem systemu tworzone sa specjalizowane
moduty programowe.

Oprogramowanie narz¢dziowe umozliwia wykonywanie zadan polegajacych na
eksporcie danych do plikow wsadowych dla znanych aplikacji MS Windows np. Ex-
cel. Istnieje wtedy mozliwos$¢ stosowania we wlasnym zakresie posiadanych, stwo-
rzonych juz wczesniej arkuszy analitycznych, wykresowych lub prezentacji.

Cechy systemu SCADA PRO2000 produkcji MikroB S.A. Ostrzeszow

ZaloZenia:
— budowa systemu informatyczno-obiektowego dedykowanego do pracy ciagtej,
— wykorzystanie istniejacych zasobow i urzadzen z mozliwo$cia ich modernizacji
i rozbudowy,
— cecha wielozadaniowosci 1 wielodostepu,
— system otwarty dla r6znorodnych potrzeb uzytkownika.

Cechy strukturalne:

— mozliwos$¢ rozdzielenia warstw logicznych i sprzetowych,

— podzial na serwery danych i komputerowe stacje operatorskie,

— zasoby systemu maja mozliwo$¢ redundancji,

— platforma komunikacyjna ma charakter uniwersalny i jest typowa,

— mozliwos¢ wspoétdziatania roznych systemow operacyjnych i wystepujacych me-
chanizmoéw wymiany danych,

— uzytkownik ma mozliwo$¢ dowolnego definiowania struktury problemu badaw-
czego.
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Cechy funkcjonalne:

— system petni rolg integratora obiektow (instalacji), przestrzeni problemow ba-
dawczych, mechanizméw parametryzacji i uzupehiania (eksportu) danych spe-
cjalizowanych aplikacji odrgbnych wykorzystywanych indywidualnie przez
uzytkownikow i innych zasobow rozproszonych baz danych,

— pozyskiwanie i dostep do danych odbywa si¢ automatycznie i nie wymaga wie-
dzy informatycznej uzytkownika,

— modulowa budowa utatwia edycje¢ i modyfikacje juz istniejacych i dodawanie
kolejnych blokéw funkcji i procedur informatyczno-obliczeniowych,

— wystepuje rozbudowany mechanizm raportowania i importu danych z realizowa-
nych projektow,

— istnieje rozbudowany system ochrony zasobow przed nieuprawnionym dostgpem
i personalizacja uprawnien do poszczeg6lnych danych,

— wystepuja mechanizmy periodycznej archiwizacji zasobdw systemu (backup) na
optycznych no$nikach danych.

FUNKCIJE SYSTEMU

Podstawowe funkcje systemu to: przetwarzanie zmiennych procesowych, odczy-
tanie i przetwarzanie pomiaréw, rozpoznawanie sytuacji awaryjnych, badanie wia-
rygodnosci, okreslanie stanu i rejestrowanie zdarzen, obliczanie warto$ci tendencji
zmian dla punktow analogowych, prognozowanie poborow 15- i 60-minutowych
dla punktow licznikowych, obliczanie poboru dopuszczalnego wedtug zalozonych
limitéw, obstuga i rejestracja zdarzen z zachowaniem daty i czasu ich wystapienia,
numeru punktu systemowego, numeru kodu, parametru lub nazwy urzadzenia i wie-
le innych.

STRUKTURA SPRZETOWA

W strukturze sprzetowej PRO2000 istnieja trzy poziomy:
— stacje obiektowe,
— stacje danych,
— stacje operatorskie.
Stacje danych i stacje operatorskie pracuja w lokalnej sieci komputerowe;j, ktora
pozwala na szybka wymiang informacji pomi¢dzy nimi.

STRUKTURA OPROGRAMOWANIA

Na strukture programowa sktadaja sig¢: programy systemowe — jadro PRO2000
oraz programy obstugi stacji danych i stacji operatorskich, programy komunikacyjne
— drivery do urzadzen automatyki r6znych producentow, programy narzedziowe do
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konstruowania aplikacji, edytor bazy danych, edytor obrazéw, programy do tworze-
nia obliczen, programy do tworzenia raportéw, arkusz kalkulacyjny i inne.

KOMUNIKACJA

Obiekty gospodarcze i inwentarskie sa czgsto rozmieszczone na znacznej prze-
strzeni, co wymaga stosowania wilasciwych $rodkéw komunikacji. Zastosowane
oprogramowanie dysponuje wszystkimi mediami komunikacyjnymi, pozwalajacymi
zapewni¢ przestanie danych w kazdej sytuacji. W zaleznosci od istniejacych warun-
kow (odleglosci, otoczenia, zakldcen itp.) 1 rodzaju urzadzen obiektowych mozliwe
jest przesylanie danych poprzez tacza: kablowe (RS232, RS485, TTY), §wiattowo-
dowe, telefoniczne (takze poprzez telefoni¢ komodrkowa), radiowe czy satelitarne.
Schemat struktury sieci informatycznej systemu przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Struktura sieci informatycznej systemu akwizycji danych
The structure of network data acquisition system

ZABEZPIECZENIA
Dostep do funkcji w aplikacji zabezpieczony jest przed niepowotanymi osobami

poprzez zastosowanie systemu haset i odpowiednich uprawnien dla poszczegoélnych
uzytkownikow.
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AKWIZYCJA DANYCH I PRZETWARZANIE

Zmienne procesowe w systemie PRO2000 podlegaja ciaglej archiwizacji, a in-
terwal zapiséw okresla si¢ indywidualnie dla kazdego pomiaru. Mozna wyr6znié¢
dwie klasy archiwow — chwilowe, zawierajace dane z przedziatu 1-60 s i zdarzenia
technologiczne z czasem wystapienia (rozdzielczo$¢ 1 ms), oraz godzinowe, dobo-
we, miesigczne i roczne, zawierajace przetworzone wartosci chwilowe. Programy
raportujace i wykresowe maja (wykorzystywana powyzej) funkcje predefiniowania
statych formatek (grupujacych zmienne procesowe, cechy interwalu czasowego,
kolorow itp.). Obsluga ma jednoczesnie mozliwos$¢ indywidualnej (tymczasowej)
konfiguracji zawarto$ci raportow lub wykresow. Czynnosci te wymagaja prostych
operacji uzytkowych.

WYNIKI
Zrealizowane systemy monitoringu

W IBMER Poznan zrealizowane zostaly trzy zadania zwigzane z wpigciem
w system monitoringu obiektéw badawczych, w ktorych zostaly rowniez spraw-
dzone rézne formy komunikacji z elementami automatyki. W Eko Budynku (uktad
technologii geotermalne;j i solarnej) zastosowano tacza bezprzewodowe. W instala-
cji odzysku ciepta z glebokiej Scidtki jako medium komunikacyjne wykorzystano
globalna sie¢ Internet. Z elektrycznym pojazdem rolniczym potaczenie uzyskuje si¢
poprzez sieci mobilne.

Serwer SCADA PRO2000 w czasie rzeczywistym dokonuje zapiséw archiwal-
nych otrzymywanych danych pomiarowych (rys. 2). Dla Budynku Ekologicznego
przedmiotem zainteresowan sa wartosci bilansujace energi¢ cieplna z odwiertow
geotermalnych i dachu solarnego, pobierana i tloczona. Wyroznione sa trzy tryby
pracy uktadu technologicznego: produkcja, kumulacja, praca mieszana. W pierw-
szym wypadku pompa ciepta pobiera energi¢ cieplna z gruntu i podnoszac tempe-
ratur¢ wody w instalacji CO zasila elementy grzewcze budynku. W trybie drugim
przejeta z otoczenia i promieniowania stonecznego energia jest poprzez wymiennik
plytowy przekazywana do gruntu i stanowi element odtworzenia zasobow geoter-
malnych. Praca mieszana polega na wspolpracy obu elementow, czyli dach solarny
wspomaga instalacje grzewcza, a ewentualny nadmiar ciepta kumulowany zostaje
w gruncie. System komputerowy dysponuje danymi zwiazanymi z uktadami liczni-
kowymi odwiertéw gruntowych, obu potaci dachowych, awaryjnego uktadu schia-
dzajacego i1 obiegu grzewczego. Daje to mozliwos¢, wraz z odczytami z licznika
energii elektrycznej, na wykonanie petlnych bilanséw energetycznych i analiz tech-
nologicznych niezaleznie od pory dnia i roku.

W przypadku instalacji odzysku ciepta ze $cidtki w chlewni (1) okreslono naste-
pujace obszary badawcze: jaka jest maksymalna ilo$¢ energii cieplnej mozliwej do
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Logical structure of the hardware master system, control-measuring

uzyskania z m? kojca oraz jaka jest optymalna temperatura eksploatacyjna $ciotki dla
prawidlowego przebiegu procesow fermentacyjnych. W celu okreslenia zysku energe-
tycznegonarurociagachzostaty zamontowane uktady licznikowe, adane odczytywane
z tych urzadzen podlegaja rejestracji z interwatem 60 s. Rejestracji podlegaja row-
niez: temperatura zewnetrzna, temperatura posadzki kojcdw, czasy pracy pompy
ciepta i zuzycie energii elektrycznej. Uktad technologiczny stabilizuje temperature
dolnego zrodia na poziomie 20°C, co skutkuje utrzymywaniem si¢ temperatury po-
sadzki w granicach 24-26°C. Podobnie jak w przypadku budynku ekologicznego
istnieje mozliwos¢ wykonania kompleksowych analiz ilo$ciowo-jako$ciowych.
Elektryczny pojazd rolniczy wyposazony zostat w uktady pomiarowe zwiazane
z wielkos$ciami napig¢ i pradow pobieranych z baterii akumulatorowej, jej tempera-
tury oraz z obrotami silnika. Monitorowaniu podlega indywidualnie kazde z ogniw.
Wartosci te shuza do prowadzenia biezacych obliczen mocy wydawanej przez zrodto
w roznych warunkach roboczego obciazenia pojazdu i rosnacego stopnia eksploata-
cji ogniw elektrycznych. W koncowym efekcie cyklu pracy dysponuje si¢ krzywymi
mocy, pradu i temperatury w funkcji obcigzenia w czasie. Mozliwa jest rowniez ana-
liza pradow rozruchowych i ich wplywu na dlugos¢ okresu roboczego i zywotnosci

akumulatoréw.
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WNIOSKI

1. Realizacja zatozen dla systemu bazodanowego w wielodostepnym $rodowi-
sku QNX z aplikacja narzedziowa PRO2000 potwierdzita zasadno$¢ dokonanego
wyboru platformy sprz¢towo systemowe;.

2. Na etapie doboru sprzetu komputerowego nie natrafiono na zadne trudnosci,
a pracujacy system operacyjny zachowuje si¢ bezbtednie i stabilnie nawet w sytua-
cjach przerw w zasilaniu. Po usunigciu awarii powraca do pracy samoczynnie, bez
konieczno$ci ingerencji administratora.

3. Wykorzystywanie dla celéw komunikacyjnych sieci bezprzewodowych, mo-
bilnych czy internetu okazato si¢ naturalne i intuicyjne, a konfiguracja urzadzen sie-
ciowych (router dostepowy, switch) nie wykracza poza standardowe ustawienia. Bu-
dowa zewngtrznych kanatéw transmisji danych (w sieci globalnej) odbywa si¢ przy
pomocy standardowego, bezptatnego oprogramowania i nie wymaga uruchamiania
dodatkowych ushug u dostawcédw internetu.

4. Serwer danych zostal zbudowany w oparciu o standardowy komputer PC.
Podczas pracy nie zauwazono istotnych opdznien w realizowaniu funkcji SCADA
i zwigkszonej temperatury rdzenia procesora, co oznacza, ze obciazenie jednostki
zadaniami zwiazanymi z kilkoma obiektami badawczymi nie stanowi zadnego prob-
lemu i nie narzuca zakupu silnej jednostki komputerowej. W przypadku rozszerzenia
funkcji serwera o kolejne zewnetrzne elementy kontrolno-pomiarowe o strukturze
rozproszonej zaleca si¢ jedynie zwigkszenie ilosci pamigci operacyjnej i zwicksze-
nie przepustowosci tacza internetowego (lub sieci WiFi).

Uzytkownicy (odbiorcy), korzystajacy z danych systemu, uzyskuja dostep do za-
sobdw poprzez wewngtrzng sie¢ korporacyjna.

5. Nie odnotowano jakichkolwiek problemdéw zwiazanych z otrzymywaniem ra-
portdw lub poszczegodlnych wartosci zmiennych procesowych, jak rowniez obrazow
synoptycznych skojarzonych z technologia obiektoéw badawczych.
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STRUCTURE OF COMPUTER CHECK-MEASURING SYSTEM FOR PERIODIC REPORTING
Summary

Conducting research in rural areas is associated with a high degree of fragmentation of research
facilities. Time expenditures intended to acquire measurement data (access, installation position) are
usually the main factor determining the length of the study. These factors impose an urgent need to
build the corporate system of logistical support and information together with the procedures associ-
ated with them. We made a computer database that is intended to collect presentation and archiving
data from the agricultural area. The database server was built based on the QNX operating system and
SCADA software PRO2000. Practical realization of the system includes the integration of data acquisi-
tion related to the technology of heat recovery from deep litter, as well as experimental building with
solar and geothermal, and monitoring of the farm vehicles powered by electricity.

Praca wplyneta do Redakcji 28 V 2009 r.
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WYBRANE PROBLEMY UNIESZKODLIWIANIA ODPADOW
W ROLNICTWIE

Selected problems of the waste treatment in agriculture

ABSTRAKT: Unieszkodliwianie i zagospodarowanie odpadéw stanowi podstawowy element
ochrony §rodowiska naturalnego przed skutkami ich ujemnego oddziatywania. Przedmioty lub sub-
stancje okreslone jako ,,odpady” podlegaja kontroli wspolnotowego prawodawstwa, ktorego celem
jest ochrona zdrowia ludzkiego i $rodowiska. Realizujac zobowiazania wobec prawodawstwa UE, Mi-
nisterstwo Srodowiska opracowato w 2006 r. kolejny , Krajowy plan gospodarki odpadami (KPGO
— 2010)”. Jest on jednocze$nie realizacja postanowienn Ustawy o odpadach (Dz.U. Nr 62 poz. 628
z p6zn. zm.) i powinien by¢ aktualizowany nie rzadziej niz co 4 lata w odniesieniu do poszczego6lnych
dziatow gospodarki. W przypadku rolnictwa i przemyshu rolno-spozywczego odpowiedzialno$cia za
przygotowanie do konca 2009 r. aktualizacji KPGO — 2010 obarczono Ministerstwo Rolnictwa i Roz-
woju Wsi.

W aktualizacji przewidziano do wykonania dwa nastgpujace zadania:

— przygotowanie i ogloszenie wytycznych w zakresie zapobiegania powstawaniu odpadow oraz zale-
canego postgpowania celem ich unieszkodliwiania,

— wyznaczenie wskaznikow materiatochtonnoéci i odpadowosci w poszczegolnych dziatach gospo-
darki.

Zadania te sa zbiezne z najnowsza Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady — 2008/98/WE
W sprawie odpadow oraz uchylajaca niektore dyrektywy”. W Dyrektywie tej przywotuje sig ,,Ko-
munikat Komisji i Parlamentu Europejskiego” (2007), majacy zasadnicze znaczenie w dokonywaniu
kwalifikacji odpadow. Kwalifikacje oparto na schemacie, ktory nalezy stosowa¢ przy podejmowaniu
decyzji o rozréznianiu migdzy odpadami a produktami ubocznymi. Zastosowanie ww. schematu do
kazdej linii technologicznej w rolnictwie i przemysle rolno-spozywczym umozliwia wlasciwa realiza-
cje wymienionych uprzednio zadan do wykonania w KPGO — 2010.

W rezultacie umozliwi to osiagnigcie celow, jakie wymieniono we wspomnianej Dyrektywie oraz
,,Ustawie o odpadach” (Dz.U. Nr 62 poz. 628). W odniesieniu do rolnictwa i przemystu rolno-spozyw-
czego spetnienie ww. celow bedzie szczegdlnie trudne ze wzgledu na rozproszony charakter powstawa-
nia odpadow. Ponadto w efekcie bedzie mozliwe:

— uzyskanie jednoznacznych danych na temat iloéci i jakosci odpadéw wytwarzanych w rolnictwie
i przemysle rolno-spozywczym;

— dobranie odpowiednich innowacyjnych technologii w celu unieszkodliwiania odpadéw, a takze
produktéw ubocznych, ktére zwielokrotnia korzysci z tytulu racjonalnego zagospodarowania pro-
duktow, a takze odpadow;

— uzyskanie informacji dotyczacych wskaznikoéw materiatlochtonnos$ci i odpadowosci, co bedzie im-
pulsem stymulujacym opracowanie nowych technik i technologii.

Celem udokumentowania ww. mozliwo$ci w pracy przytoczono kilka przyktadow wiasciwego wy-
boru technologii unieszkodliwiania, a takze opisano metod¢ pozwalajaca na racjonalny wybor miejsca
sktadowania i utylizacji odpadow.
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Reasumujac mozna stwierdzié, ze szczegbtowe wypetnienie przez Ministerstwo Rolnictwa i Roz-
woju Wsi zobowiazan wynikajacych z pkt. 2, rozdziatu 6 KPGO — 2010 umozliwi stworzenie podstaw
do nowoczesnego podejscia do rozwiazywania problemow unieszkodliwiania odpadow. Tym samym
zmniejszy si¢ dysproporcja w stosowanych technikach i technologiach miedzy Polska a wysoko roz-
winigtymi panstwami Unii Europejskiej. Na tego rodzaju dziatania, do konca 2013 r., mozna uzyskac
fundusze pomocowe UE.

WSTEP

Unieszkodliwianie i zagospodarowanie odpadéw stanowi podstawowy element
ochrony $rodowiska naturalnego przed skutkami ich ujemnego oddziatywania,
szczegbOlnie w warunkach wzrostu ich ilosci wraz ze wzrostem poziomu zycia spo-
leczenstwa. Przedmioty lub substancje okreslone jako ,,odpady” podlegaja kontroli
wspodlnotowego prawodawstwa, ktorego celem jest ochrona zdrowia ludzkiego i $ro-
dowiska. Realizujac zobowiazania wobec prawodawstwa UE Ministerstwo Srodo-
wiska opracowato w 2006 r. kolejny ,,Krajowy plan gospodarki odpadami (KPGO
—2010)” (19). Jednoczesnie plan ten jest realizacja postanowien Ustawy o odpadach
(25), ktorego aktualizacja dla poszczegdlnych dzialéw gospodarki powinna naste-
powac nie rzadziej niz co 4 lata. W przypadku rolnictwa i przemystu rolno-spozyw-
czego odpowiedzialnoscia za przygotowanie do konca 2009 r. aktualizacji KPGO
— 2010 obarczono Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

W aktualizacji przewidziano do wykonania dwa zadania:

— przygotowanie i ogloszenie wytycznych w zakresie zapobiegania powstawaniu
odpaddw oraz zalecanego postepowania celem ich unieszkodliwiania,

— wyznaczenie wskaznikéw materiatochtonnosci i odpadowosci w poszczegolnych
dziatach gospodarki.

Zadania te sa zbiezne z najnowsza Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
— 2008/98/WE ,,W sprawie odpadéw oraz uchylajaca niektore dyrektywy” (16).
W Dyrektywie tej przywotuje si¢ ,,Komunikat Komisji i Parlamentu Europejskiego”
(18), majacy zasadnicze znaczenie w dokonywaniu kwalifikacji odpadow. Kwalifi-
kacje oparto na schemacie, ktory nalezy stosowaé przy podejmowaniu decyzji o roz-
roznianiu mi¢dzy odpadami a produktami ubocznymi. Zastosowanie tego schematu
do kazdej linii technologicznej w rolnictwie i przemysle rolno-spozywczym umoz-
liwia wtasciwa realizacj¢ wymienionych uprzednio zadan do wykonania w KPGO
—2010.

W rezultacie umozliwi to osiagni¢cie celow, jakie wymieniono we wspomnianej
Dyrektywie oraz ,,Ustawie o odpadach” (25). W odniesieniu do rolnictwa i przemy-
shu rolno-spozywczego spetnienie ww. celdw bedzie szczegodlnie trudne ze wzgledu
na rozproszony charakter powstawania odpadow.
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CHARAKTERYSTYKA OBSZAROW WIEJSKICH JAKO MIEJSCA POWSTAWANIA
ODPADOW

Obszary wiejskie zajmujace w Polsce 93% (2) sa specyficznym miejscem rozpro-
szonego powstawania odpadow, na ogoét o niezidentyfikowanej ilosci i jako$ci. Jako
jedna z przyczyn mozna tu wymieni¢ bardzo intensywny rozwoj techniki i techno-
logii w poroéwnaniu z obszarami miejskimi. Od poczatku transformacji ustrojowej
(1988 r.) nastapil znaczny wzrost liczby samochodow, ciagnikow, maszyn i urzadzen
technologicznych, a takze rozw6j nowych technologii produkcji, np. paliwa, tzw.
biodiesla, w ktorych powstaja produkty uboczne w postaci fazy glicerynowej, za-
wierajacej gtownie gliceryng i metanol, mydta oraz wytlokow.

Jednocze$nie we wspomnianym ,,KPGO — 2010” wykazano, ze inny jest sktad
morfologiczny odpadéw wytwarzanych w miastach niz na obszarach wiejskich.
W miastach powstaje wiecej o 21% odpadoéw ulegajacych biodegradacji i mniej
0 21% odpadéw innych. Wedtug ustalen Komisji Europejskiej odpady biodegrado-
walne sg gtéwnym zrodtem emisji metanu do atmosfery i powinny by¢ wykorzysta-
ne jako zrodlo energii odnawialnej. Stwarza to nowe szanse na bardziej optacalne
ich unieszkodliwianie.

Odpady inne niz komunalne i niebezpieczne stanowia najwigkszy strumien
odpadow wytwarzanych w Polsce. Odpady te powstaja gtownie w tzw. sektorze
gospodarczym, za ktory uwaza si¢ poszczeg6lne branze przemystu, a takze rolni-
ctwo, rzemiosto i niektore ustugi. Lacznie odpady te wg ,,KPGO — 2010 stanowily
w 2009 1. 90% wszystkich odpadow wytwarzanych w Polsce (121 mIln Mg). W tym
udzial przemystu rolno-spozywczego stanowit 7,3%. Dla rolnictwa nie okreslono
procentowego udzialu wnoszonych odpadéow m.in. ze wzgledu na brak danych.

Nalezy tu podkresli¢, ze sprawa odpadoéw w rolnictwie niestety nie jest trakto-
wana z nalezyta uwaga. W strategii rozwoju obszar6w wiejskich i rolnictwa na lata
2007-2013, opracowanym przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi i zaakcep-
towanym przez Rade Ministrow w 2005 r., w analizie SWOT w ogole nie uwzgled-
niono problemdéw wynikajacych z istnienia odpadéw w rolnictwie. Jedynie w ,,Dzia-
faniu 1.4.2 — Racjonalizacja gospodarki odpadami statymi” ww. strategii wspomnia-
no o potrzebie opracowania krajowego, wojewodzkich, powiatowych i gminnych
planéw gospodarki odpadami oraz o koniecznosci bezwzglednego umieszczenia
w tych planach utylizacji odpadéw gromadzonych na sktadowiskach.

Wigkszos¢ tych sktadowisk nie odpowiada wymaganiom srodowiskowym (11).
Prognoza podana w ,,KPGO — 2010” przewiduje, ze ilo$¢ odpadoéw ulegajacych bio-
degradacji na tych sktadowiskach zmniejszy si¢ z 3,29 mln Mg do 1,53 min Mg.
W przewazajacej wigkszosci sa one zlokalizowane na obszarach wiejskich. Na ob-
szarach tych istnieje 1041 zorganizowanych wysypisk odpadéw. Z wysypisk ko-
rzysta tylko 34,5% wiejskich gospodarstw domowych. Pozostate gospodarstwa
zagospodarowuja odpady we wilasnym zakresie, jak to formutuja roczniki GUS.
Oprdcz tej grupy odpadow przewiduje si¢ zmniejszenie ilo§ci wytwarzanych odpa-
déw innych niz komunalne i niebezpieczne z 119,4 min w 2010 r., do 115 mln Mg.
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Ich unieszkodliwianie bedzie bardziej klopotliwe ze wzgledu na protesty spoteczne,
szczeg6lnie w odniesieniu do technologii unieszkodliwiania termicznego (8, 9, 14).

W odniesieniu do rolnictwa, a szerzej — obszaréw wiejskich problem unieszkod-
liwiania odpadéw jest najbardziej skomplikowany w gospodarstwach indywidual-
nych, m.in. ze wzgledu na ich rozproszenie. Zgodnie z definicja Ustawy o odpadach
(25) ,,odpady oznaczaja kazda substancj¢ lub przedmiot nalezacy do jednej z kate-
gorii okreslonych w katalogu podanym jako zalacznik 1 do ww. Ustawy, ktorych po-
siadacz pozbywa si¢, zamierza pozbyc¢ si¢ lub do ich pozbycia si¢ jest zobowiazany”.
Katalog — zalacznik 1 — zawiera 16 kategorii i tylko trzy z nich mozna wykluczy¢
w stosunku do gospodarstw indywidualnych.
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NIE

Rys. 1. Schemat decyzyjny stosowany przy podejmowaniu decyzji o rozréznieniu migdzy odpadami
a produktami ubocznymi — wedtug Komunikatu (18)
Decision scheme used in decision making about difference between wastes and byproducts
—in accordance with Communicate (18)
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Problem z unieszkodliwianiem odpadéw w gospodarstwach indywidualnych wy-
nika z:

— braku organizacji zapewniajacej selektywny zbior odpaddw i ich pozniejsza uty-
lizacje,
— niskiej swiadomosci o szkodliwo$ci wielu odpadow dla zdrowia ludzi, zwierzat,

1 Srodowiska,

— braku upowszechnienia prostych technologii przetwarzajacych odpad w produkt

uboczny, np. przez kompostowanie (5).

W prawodawstwie zar6wno UE, jak i krajowym mozna byto do niedawna za-
uwazy¢ mylne interpretowanie definicji dwdch réznych pojec ,,odpad” — ,,produkt
uboczny” (7). Dlatego tez Rada Unii Europejskiej opublikowata Komunikat Komisji
i Parlamentu Europejskiego (18), w ktorym zamie$cita schemat, wg ktérego nalezy
podejmowac decyzje¢ o rozroznianiu miedzy odpadami a produktami ubocznymi.
Najnowsza Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE ,,W sprawie
odpaddw oraz uchylajaca niektore dyrektywy” (16) powotuje si¢ na ww. Komuni-
kat.

Te dwa ww. dokumenty umozliwiaja w Resorcie Rolnictwa wlasciwe uporzadko-
wanie i realizacj¢ harmonogramu zawartego w rozdziale 6 KPGO — 2010.

Biorac pod uwage wspomniany uprzednio katalog zamieszczony w zataczniku
1 do Ustawy o odpadach (25) nalezy wg schematu podanego w Komunikacie (18)
(rys. 1) przeanalizowa¢ kazda lini¢ technologiczna w przemysle rolno-spozywczym,
a takze stosowana w rolnictwie (produkcja zwierzg¢ca, roslinna, oczyszczalnie $cie-
kow itp.) celem okreslenia, co jest odpadem, a co produktem ubocznym nie bedacym
odpadem.

Wszelka inna interpretacja wspomnianego Komunikatu (18) i Dyrektywy (16)
jest naduzyciem grozacym konsekwencjami z tytutu uchylania si¢ Panstwa od reali-
zacji wspolnej polityki UE w odniesieniu do odpadow.

PRZYKLADY MIEJSC POJAWIANIA SIE PROBLEMU ODPADOW W ROLNICTWIE

Wybrane problemy identyfikacji i unieszkodliwiania odpadéw w rolnictwie byly
przedmiotem badan prowadzonych w IBMER w okresie kilkunastu ostatnich lat.
Badania te przeprowadzono na terenie wsi Pomorze, gmina Opinogéra (13). Stwier-
dzono, ze w 45 gospodarstwach powstawaty odpady zagrazajace srodowisku:

a) Do mycia dojarek i sprzetu pomocniczego w skali roku zuzyto 900 dm? $rod-
koéw chemicznych, ktore po rozcienczeniu tworza 300 m® roztwordéw uzytkowych
wylewanych wokét gospodarstwa. Na ogot stosowane $rodki chemiczne nie posia-
daja instrukcji informujacej o mozliwosci biodegradacji, np. Milchest — NEU.

Aktywno$¢ chemiczna tych $rodkéw jest bardzo duza, o czym $wiadczy fakt,
ze doprowadzenie ww. rozcienczonych roztworéw spowodowato zniszczenie zycia
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biologicznego w zbudowanej przez IBMER przydomowej oczyszczalni Sciekow ze
zlozem torfowym w jednym gospodarstwie na terenie wojewodztwa podlaskiego.

b) W ocenianych gospodarstwach w skali roku powstaja nastgpujace odpady
z tytutu eksploatacji motoryzacji: 210 wktadow filtréw olejowych (ciagniki, samo-
chody), 177 r6znej wielko$ci opon, 30 akumulatoréw, trudne do oszacowania ilosci
zlomu metalowego, a takze zuzytego oleju silnikowego itp.

W przeprowadzonych przez IBMER na terenie wojewodztwa podlaskiego do-
$wiadczeniach dotyczacych stanu sanitarnego gospodarstw stwierdzono, ze wielu
rolnikow stosuje zuzyty olej silnikowy do konserwacji maszyn i ciagnikoéw, a takze
drewna, np. ptotow. Z punktu widzenia ochrony przed korozja metali, a takze ochro-
ny $rodowiska praktyki takie sa wysoce naganne (6).

¢) Zuzyty sprzet techniczny rozprzestrzenia w srodowisku znaczne ilosci odpa-
déw. Na przyktad w badanych 19 oborach 18 byto wyposazonych w dojarki mecha-
niczne bankowe typu H — 305, ktorych czas eksploatacji w wigkszosci przekraczat
10 lat. Dojarki te wyposazone sa w pompy préozniowe VP — 70, ktore z racji dlugiego
okresu eksploatacji zuzywaja ok. 10 cm? oleju na godzing. W rezultacie przeprowa-
dzonych badan oszacowano, ze w poblizu ww. 18 obér do srodowiska przedostaje
sie ok. 35 dm® oleju w postaci rozpylonej cieczy w skali roku.

d) W badanych 45 gospodarstwach w ciagu roku zuzywa si¢ 181 t oleju napg-
dowego, 17,5 t benzyny, 2,6 t oleju silnikowego. Wiek eksploatowanych ciagnikow,
kombajnéw i samochodoéw $rednio przekraczat 14 lat (od 1 do 36 lat). Podczas ba-
dan eksploatacyjnych ww. pojazdow oszacowano, ze ok. 1 tony oleju napgdowego
(0,6%) nie ulega spaleniu i w postaci rozpylonej cieczy przedostaje si¢ do gleby
(przecieki i zte spalanie).

Ponadto przy zuzyciu 2,6 tony oleju silnikowego pozostaje ok. 130 kg opakowan
z tworzywa sztucznego.

Badana przez IBMER wie$ Pomorze jest przyktadem braku komplementarnych
rozwigzan w tej dziedzinie. Problem z pozbyciem si¢ wymienionych odpadow wy-
nika tam m.in. z duzych odlegtosci od punktéw, gdzie np. mozna odda¢ opony za
doptata — 320 km x 2 = 640 km, zuzyte akumulatory 110 km x 2 = 220 km; innych
odpadow, jak filtry olejowe, filtry powietrza, opakowania po oleju, peknigte weze od
opryskiwaczy, folia ogrodnicza itp., nie ma gdzie odda¢. Wobec powyzszego miej-
sce ich sktadowania to okoliczne lasy, rowy melioracyjne itp. Co gorsze, przez ostat-
nie 10 lat sytuacja z unieszkodliwianiem m.in. opisanych odpadéw z rolnictwa nie
ulegta zmianie, a nawet pogorszyla si¢ ze wzgledu na rozwo6j dystrybucji ré6znych
towaréw dla potrzeb rolnictwa. Przyktadem moze by¢ nadal, niestety, czgsto spo-
tykana praktyka spalania folii stosowanych do owijania kiszonek lub w uprawach
ogrodniczych. Jednoczesnie warto podkresli¢, ze Rozporzadzenie Ministra Srodo-
wiska (20), ktore nie zawsze jest przestrzegane, szczegbétowo precyzuje wymagania
dotyczace sktadowania odpadow.
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PRZYKEAD WEASCIWEGO ROZWIAZANIA TECHNOLOGII ZBIORU
1 PRZEJSCIOWEGO MAGAZYNOWANIA ODPADOW ZWIERZECYCH (3)

Odpady zwierzece zakwalifikowane sa pod trzema numerami kodow:
— 020180 Zwierzeta padte i ubite z koniecznos$ci oraz odpadowa tkanka zwierzeca
wykazujace wlasciwosci niebezpieczne,
— 020181 Zwierzeta padte i odpadowa tkanka zwierzgca stanowiace material szcze-
gblnego i wysokiego ryzyka inne niz wymienione w 020180,
— 020182 Zwierzeta padle i ubite z koniecznoSci.
Odpady te powinny by¢ zbierane z terenu poszczegolnych gmin, zgodnie z wy-
mogami ustawy Prawo ochrony srodowiska (24) oraz Ustawy o odpadach (25), ce-
lem unieszkodliwiania przez specjalistyczne przedsi¢biorstwo.

Tabela 1

Wybrane parametry funkcjonowania zbiornicy sanitarnej padtych zwierzat w Mszczonowie
administrowanej przez Zwiazek Migedzygminny — Mazowsze Zachodnie
Comparison of the selected parameters of the function of the sanitary receiving store of the dead
animals in Mszczondéw, managed by the Country Association — West Mazowsze

Koszty (tys. z1/% kosztow)
Masa Objetosé Cost in thousand PLN/% of costs
odpadow | $ciekow w tym; separated costs
II:IE. 5.2; Mass of | Volume of lacznie energia
) wastes slurries acz elektryczna transport obstuga
3 together . .
(Mg) (m’) electric transport service
energy
1 2003 36,9 30 19,8 1,8/9,09 6,5/32,8 11,5/58,8
2 2004 41,5 48,5 57,3 7,6/13,3 16,1/28,09 33,6/58,63
3 2005 44,1 40,0 51,9 8,5/16,4 18,3/35,26 25,1/48,36
4 2006 65,7 36,0 57,5 9,4/16,3 20/34,95 28/48,69
5 2007 71,0 36,0 71,5 7,3/10,2 28,3/39,58 35,9/50,4
6 20082 28,4 24,0 29,8 0,8/2,7 15,2/51,0 13,8/50,2
Suma; Sum 287,6 187,5% 287,8 35,49 104,5 147,99

1) Dane dotycza II potrocza 2003 r.; Data concern 2nd half of 2003

2) Dane dotycza I pétrocza 2008 r.; Data concern 1st half of 2008

3) Koszty odbioru i utylizacji $ciekéw w oczyszczalni w Mszczonowie $rednio 933 zi/r.; 23,25 zt/m?; Costs of
collection and utilization of wastes in the wastewater treatment plant in Mszczonéw average 933 PLN/year,
23.25 PLN/m?

4) Cena 1 kWh w latach 2004-2007 $rednio 0,16763 zt; Price of 1 kWh in 2004-2007 average 0.16763 PLN

5) Transport z Mszczonowa do zaktadu utylizacyjnego PPH — Hetman sp. z 0.0.; Florianow 24, 99-311 Bedlno na
koszt odbiorcy zgodnie z umowa z ARIMR; Transport from Mszczondw to the waste disposal facility in Bedlno
paid by the customer in accordance with agreement with ARIMR
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Tabela 2

Wybrane parametry funkcjonowania zbiornicy sanitarnej padtych zwierzat
w Glowaczowie administrowanej przez Urzad Gminy w Glowaczowie
Comparison of the selected parameters of the function of the sanitary receiving store of the dead
animals in Glowaczow managed by the County Government in Gtowaczow

Rok funk- Masa Koszty (tys. zt/% kosztow); Cost in thousand PLN/% of costs
. . odpadow w tym; separated costs
Lp. | cjonowania Mass of tacznie energia
No. Year of & transport obstuga
funcioning wastes together elek.tryczna transport service
(Mg) electric energy
1 2006 96,586 67,7 6/8,86 13,80/20,38 47,9/70,76
2 2007 136,663 67,5 5,9/8,74 9,4/13,93 52,2/77,33
3 2008! 100,953 75,9 9,2/12,12 4,2/5,53 62,5/82,35
Suma; Sum 334,202 211,10 21,10/10,0 27,40/12,98 162,60/77,02

1) Dane dotycza trzech kwartatoéw 2008 r. (I, I, III); Data concern 3 quarters of 2008

Jednak obowiazujace przepisy nie zawsze sa przestrzegane przez poszczegolne
jednostki samorzadowe. Jedna z przyczyn takiej sytuacji jest brak odpowiedniej or-
ganizacji zbioru tego rodzaju odpadow.

Przy braku odpowiedniej organizacji znane sa powszechnie przypadki, ze omawia-
ne odpady sa zakopywane. Praktyki tego rodzaju stwarzaja zagrozenie dla srodowiska
inarazaja jednostki odpowiedzialne za przestrzeganie wymienionych ustaw na sankcje
karne. Te sankcje moga by¢ réwniez nalozone ze strony odpowiednich organéw UE
z tytutu nieprzestrzegania przez Polskg¢ wspolnotowych rozporzadzen UE.

Z tych tez wzgledow IBMER podjat si¢ wykonania wzorcowej dokumentacji bu-
dowy tzw. zaktadu posredniego dla kategorii 1 i 2 (obejmujacego odpady z 3 ww.
kodoéw), ktorego zadaniem jest zbior, a nastgpnie przechowywanie odpadoéw celem
dalszego transportu do miejsca przeznaczenia, gdzie ulegaja one utylizacji. Ta utyli-
zacja polega na przetwarzaniu ww. odpadéw na thuszcz zwierzgcy 1 maczke migsno-
kostna.

Parametry funkcjonowania dwoch wzorcowych zbiornic sanitarnych zbudowa-
nych pod nadzorem IBMER dla terenu 28 gmin w latach 2003-2008 zestawiono
w tabelach 1 i 2. Podane warto$ci pozwalaja zorientowac sig, jak duza masa odpadow
w wyzej wymienionym okresie (621,8 Mg) zostala zgromadzona i odtransportowa-
na do zaktadoéw utylizacyjnych. Przy braku tego typu sktadnic i organizacji zbioru
czgs¢ ww. odpadow zostataby zakopana, co, jak wspomniano, stanowi zagrozenie
dla $srodowiska.

PRZYKELAD RACJONALNEJ UTYLIZACJI ODPADOW ZWIERZECYCH

Problem zmiany sposobu utylizacji odpadoéw zwierzgcych 1. i 2. kategorii po-
jawit si¢ z chwila ujawnienia choroby o nazwie gabczaste zwyrodnienie mozgu,
zwanej tez choroba szalonych kréw (BSE).
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Stad tez IBMER nawiazatl wspoétprace z Zaktadem Budowy Urzadzen Spalaja-
cych TKW-ZBUS COMBUSTION Sp. z o0.0. oraz Przedsigbiorstwem produkcyj-
nym POLUTIL S.J. w Ostrowitem. Wspotpraca ta zaowocowata wybudowaniem
modelowej instalacji ,,KJN” do termicznego unieszkodliwiania tluszczu zwierze-
cego 1 maczki migsno-kostnej (10). Instalacja ta spetnia wymagania Rozporzadze-
nia Ministra Srodowiska z dnia 4.08.2003 r. (22) oraz z dnia 13.06.2003 1. (23),
a takze Dyrektywy 2000/76/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 4.12.2000 .
(17) oraz Rozporzadzenia (WE) nr. 1774/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady
z pdzniejszymi zmianami (23). Obrany kierunek budowy systemu termicznej uty-
lizacji odpadéw zostal potwierdzony stanowiskiem Komitetu Europejskiego Rady
Ministrow z dnia 20.01.2006 r., gdyz uzyskano akceptacje¢ dotyczaca wykorzystania
ubocznych produktéw zwierzecych jako biomasy i mozliwos$ci uzyskania dzigki za-
stosowaniu odpowiedniej technologii energii odnawialne;.

Ponadto w wyniku zastosowania procesu termicznej utylizacji thuszczu zwierze-
cego i maczki migsno-kostnej uzyskuje si¢ oprocz energii popiot stanowiacy cenny
nawoz dla rolnictwa, zawierajacy 5 razy wigcej P O, niz stosowane powszechnie
nawozy fosforowe.

Wymieniane przyktady zwiazane ze zbiorem oraz utylizacja odpadow zwierze-
cych wskazuja, ze po zastosowaniu schematu decyzyjnego zilustrowanego na rysun-
ku 1 z ogétu zgromadzonych odpadéw zwierzecych rzeczywistym odpadem pozo-
staja $cieki ze zbiornicy sanitarnej oraz pyty z urzadzen odpylajacych spaliny. Masa
tych odpadow w stosunku do masy poczatkowej stanowi zaledwie 0,5%. Istnieja
wigc mozliwosci opracowania odpowiednich technologii pozwalajacych na zmniej-
szenie masy odpadéw oraz uzyskanie korzysci z tytutu pozyskania energii cieplnej
1 elektrycznej. W przypadku pozyskanej tzw. zielonej energii elektrycznej jej cena
sprzedazy do sieci energetyki zawodowej wzrosta z 0,11 z/kWh do 0,32 zt/kWh.

METODA WYBORU LOKALIZACJI MIEJSC UNIESZKODLIWIANIA ODPADOW

Ze wzgledu na rozproszenie zrodetl powstawania odpadéw w rolnictwie czgstym
problemem jest ustalenie miejsca ich sktadowania oraz unieszkodliwiania. W wigk-
szo$ci przypadkow spoteczno$ci miejscowe nie wyrazaja zgody na tego rodzaju
inwestycje, ze wzgledu na zapamigtane przyktady negatywnych technologii. No-
woczesne technologie unieszkodliwiania odpadéw nie powoduja zadnych skutkdéw
ubocznych, a przebieg procesow jest stale kontrolowany (1).

Dlatego tez przy procesach unieszkodliwiania odpadéow niezbgdna jest kom-
pleksowa analiza m.in. wg schematu zamieszczonego w Komunikacie (18) (rys. 1),
a takze wg metody AHP (4, 15).

Metoda AHP jest metoda wielokryterialng stosowana w celu wyboru obiektu lub
jego lokalizacji przez ekonomistéw, wojsko, handlowcoéw 1 polega na pordéwnywa-
niu parami cech obiektow oraz otoczenia z zastosowaniem wczesniej opracowanych
kryteriow wyboru.
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Struktura i spos6b wyboru zostaty pokazane na rysunku 2 i w tabeli 3. Na rysun-
ku 3 pokazano przyktad wyboru z zastosowaniem metody AHP lokalizacji bioga-
zowni majacej utylizowac organiczne odpady pochodzenia rolniczego i z przemystu
rolno-spozywczego.

Wyboru dokonano analizujac cechy terenowe, srodowiskowe, ekonomiczne i soc-
jalne otoczenia, charakterystyki odpaddéw przeznaczonych do utylizacji oraz mozli-
wosci zagospodarowania uzyskanych produktow (biogaz, energia elektryczna).

Cel
Goal
/ \
Kryteria
Criteria \ % %

Subkryteria ]

Subcriteria L_\-] ﬁ] L‘l-] [ﬁ [\]

Warianty * | .
lokalizacji

Variants e oo e
of location —3 & s e 3 =l == =)

Rys. 2. Struktura hierarchiczno-decyzyjna w procedurze analitycznej hierarchizacji (12)
Hierarchy and decision structure in the analytical hierarchy procedure (12)

Nazwa modelu; Model: Biogazownia

Priorytety wyboru okreslajace cel: wybor lokalizacji biogazowni w gminie X
Priorities of selection taking into account target: selection of biogas stadion localization in the commune X

oczyszczalnia; wastewater treatment plant  .131 [ N R
wysypisko; landfill .070 I

cukrownia; sugar factory 375
hodowca: breeder 424

niedoktadno$¢ z uwzglednieniem wszystkich ocen; inaccuracy taking account all evaluations = 0,01

Rys. 3. Wykres priorytetéw wyboru lokalizacji biogazowni w gminie X z typowanych 4 réznych
mozliwych miejsc
Diagram of the priority choice of the biogas stadion localization in the county X from the proposed
four places
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Tabela 3

Skala poréwnan parami kryteriow ocenianych obiektow (12)
Pair comparison scale of the criteria of the evaluated objects (12)

Stopien
waznosci Okreslenie Wyjasnienie
Level of Determination Explanation
importancy
) ., . Dwa rodzaje dzialalnosci wnosza rowny wktad do osiagnigcia
rowne co do waznosci ;
! equal importancy celow
ez eeee e e WO Kinds of the activities enter equal input for obtaining goals
niewielka r6znica Istnieja nie catkiem przekonujace powody preferowania jedne-
3 waznosci go z dwoch rodzajow dziatalnosci
small difference of There are two not convinced reasons for preferring one from
_________________ importancy _____.._twokindsofactivites __ ___________________________.__
wyrazna roéznica Istnieja uzasadnione dane i przestanki logiczne co do przewagi
5 waznos$ci jednego rodzaju dziatalnosci nad drugim
clear difference of There are convinced data and logic reasons for prevailing one
_________________ importancy ___________kindofactivity overthesecond .
znaczna roéznica Sa przekonywajace dowody $wiadczace na korzy$¢ jednego
7 waznosci z dwoch rodzajow dziatalnosci
significant difference  There are very convincing proofs about prevailing one kind of
_________________ ofimportancy ________activity overthesecond
zdecydowana réznica Przewaga jednego rodzaju dzialalno$ci nad drugim jest oczy-
9 waznosci wista
determined difference Prevailing of the one kind of activity over the second is obvious
of importancy
PODSUMOWANIE

Wypehienie szczegodlnie doktadnie przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju
Wsi zobowiazah wynikajacych z pkt. 2 rozdziatlu 6 KPGO — 2010 umozliwi stworze-
nie podstaw do nowoczesnego podejscia do rozwiazywania problemow unieszkod-
liwiania odpadow. Tym samym zmniejszy si¢ dysproporcja w zakresie stosowanych
technik i technologii migdzy Polska a wysoko rozwinigtymi panstwami Unii Euro-
pejskiej. Tego rodzaju dziataniu sprzyja do konca 2013 r. mozliwo$¢ skorzystania
z funduszy pomocowych UE.

W efekcie realizacji proponowanego podejscia bedzie mozliwe:

— jednoznaczne okreslenie ilosci i jakosci odpadow wytwarzanych w rolnictwie

i przemysle rolno-spozywczym;

— dobranie odpowiednich innowacyjnych technologii w celu unieszkodliwiania
odpadoéw, a takze produktow ubocznych, ktore zwielokrotnia korzysci z tytutu
racjonalnego zagospodarowania produktow, a takze odpadow;



462 Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Warszawa [12]

— uzyskanie informacji dotyczacych wskaznikéw materiatlochtonnosci i odpado-
wosci, co bedzie impulsem stymulujacym opracowanie nowych technik i techno-
logii.

Ponadto zastosowanie nowoczesnej metody ,,AHP” do wyboru miejsca inwe-
stycji sktadowania i utylizacji odpadéw umozliwi bardziej racjonalne rozwiazanie
omawianego problemu.
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SELECTED PROBLEMS OF THE WASTE TREATMENT IN AGRICULTURE
Summary

The problem for the utilisation and recycling of wastes is the main element of the environmental
protection against the results of their negative inflow. Objects or substances defined as “wastes” are
under the control of E.U. regulations. The main goal of these regulations is human health and environ-
mental protection. Realising commitments considering E.U. requirements, the Ministry of Environment
elaborated in 2006 the successive “Country Project of the Wastes Management (KGPO-2010)”. This
project is also the realisation of the regulations for the “Waste Law (Dz.U. No. 62. poz. 628 with later
changes), and should be implemented after a minimum after 4 years in accordance to the each part of
the economy. According to the agriculture and agro-food industry responsible for preparation for the
implementation KGPO-2010 until the end of 2009, is the Ministry of Agriculture and Rural Develop-
ment.

In the implementation are two tasks to be realised:

— preparation and publishing the main goals in the area of protection against wastes production and
proposals of how to treat them,

— determination of the material consuming and waste — creation coefficients in the each part of the
economy.

The tasks are convergent with the newest Directive of the European Parliament and Council —
2008/98/WE “On the wastes problem and abolishing some directives”. This Directive refers to the
Communicate from the Commission and European Parliament (2007) which is very significant for
wastes qualification. Qualification is based on the scheme, which should be used when making a deci-
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sion about differences between wastes and by-products. Utilisation of this scheme for each technologi-
cal line in agriculture and food industry enables proper realisation of the previously discussed problems
for fulfilling KGPO-2010.

As the result, this methodology enables achieving goals mentioned in the Directive and “Waste
Law” (Dz.U. No. 62. poz. 628). In accordance to the agriculture and food industry fulfilling these goals
will be especially troublesome in spite of the diversified character of the wastes sources. In addition, the
effect will be possible for the following:

— obtaining an synonymous answer about the quantity and quality of the wastes produced in agricul-
ture and food industry,

— choosing proper innovation technologies due to utilisation of the wastes and by-products which
many times increases benefits from rational management of the products and wastes,

— obtaining correct information about the material consumption and wastes productivity coefficients,
what should be stimulating factor for the elaboration of new techniques and technologies.

For documenting these possibilities, in the paper a few examples were described for the correct
choice of waste treatment technologies, in addition to methods enabling a rational choice of waste
storage and utilisation. Reassuming, we may state, that fulfilling obligations resulting from point 2,
chapter 6 of KGPO-2010 by Ministry of Agriculture and Rural Development enables building a bases
for innovative solutions for waste utilisation problems. At the same time, there will be decreases in the
disproportion between techniques and technologies used in Poland and high technologies from some
European Union countries. For these kinds of activities, this will be favourable until the end of 2013
with the possibility of profiting from E .U. funds.

Praca wplynela do Redakcji 27 V 2009 r.
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HODOWLA TWORCZA CANNABIS SATIVA L. W POLSCE I JEJ EFEKTY

Creative breeding Cannabis sativa L. in Poland and its effects

ABSTRAKT: Bezposrednio po IT Wojnie Swiatowej uprawiano w Polsce tylko odmiany kono-
pi dwupiennych. Instytut Witdkien Naturalnych i Roslin Zielarskich (do 2009 roku Instytut Widkien
Naturalnych) ponad sze$¢dziesiat lat temu rozpoczat prace hodowlane w celu uzyskania odmian jed-
nopiennych. Efektem byto zarejestrowanie pierwszej polskiej jednopiennej odmiany — Biatobrzeskie
(1968 r.).

Na podstawie ponaddwudziestoletniej pracy hodowlanej opracowano metod¢ hodowli zachowaw-
czej 1 tworczej konopi jednopiennych, pozwalajaca nie tylko na utrzymanie podstawowych cech gospo-
darczych, ale takze na systematyczne ich polepszanie. Wszystkie dotychczas zarejestrowane polskie
odmiany konopi wyhodowane w IWNiRZ z powodzeniem konkuruja z najlepszymi jednopiennymi
odmianami europejskimi.

Wzrost zainteresowania uprawa konopi wtoknistych dla pozawtdkienniczego zastosowania wy-
maga kontynuowania i ciagltego udoskonalania hodowli zachowawczej 1 tworczej prowadzonej
w IWNiIRZ.

stowa kluczowe — key words:
odmiany konopi — variety of hemp, hodowla zachowawcza i tworcza — maintenance and creative breed-
ing, poprawa warto$ci gospodarczej odmian — improvement of the economic value of varieties

WSTEP

W Polsce prace hodowlane z konopiami rozpoczgto w 1946 roku pod kierunkiem
J. Jagmina. Materiatem wyjsciowym do hodowli byly populacje miejscowe i formy
Schuriga, w ktorych zawarto$¢ wtokna w stomie surowej wynosita zaledwie 14,3%.
W wyniku wieloletnich prac hodowlanych zawarto$¢ ta wzrosta obecnie do 25—
30% (8).

Pierwsze polskie odmiany nalezaty do konopi dwupiennych typu srodkowoeuro-
pejskiego. Sposrod nich do szerokiej uprawy w Polsce wprowadzona zostata odmiana
LKCSD, ktora dajac wysokie i wierne plony nasion (0,3-0,4 t-ha™'), stomy (7,0 t-ha)
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i wiokna (20%) konkurowala z czolowymi odmianami dwupiennymi konopi typu
potudniowego.

Niekorzystna cecha odmian konopi dwupiennych, utrudniajaca zbioér i przerdb,
jest r6zny termin dojrzewania osobnikéw megskich i zenskich (fot. 1). W zwiazku
z tym w 1956 roku rozpoczgto w Instytucie Wiokien Naturalnych i Ro$lin Zielar-
skich prace hodowlane w celu uzyskania jednocze$nie dojrzewajacych konopi jed-
nopiennych, tzn. wytwarzajacych na jednej todydze kwiaty meskie i zenskie (5);
(fot. 2).

Fot. 1. Konopie dwupienne Fot. 2. Konopie jednopienne
ro$lina zenska (po lewej) i me¢ska (po prawej) Monoecious hemp
Female (left) and male hemp (right)

MATERIAL I METODY HODOWLI

Materiatem wyjsciowym do hodowli tworczej sa odmiany i rody hodowlane
zgromadzone w Banku Genow IWNiRZ. Kolekcja Cannabis sativa L. sktada sig
z ok. 160 obiektow. Obejmuje jedno- i dwupienne formy konopi, pochodzace z r6z-
nych rejonow $wiata, ekotypy miejscowe i linie hodowlane o stabilnym genotypie,
wyrdzniajacym si¢ np. zawartoscia THC, plonowaniem, jakoscia widkna, sktadem
kwasow thuszczowych itp.

Hodowla tworcza i zachowawcza konopi prowadzona jest wedlug metodyki
IWNIRZ (10), opartej na metodzie rezerw. Podczas realizowania zalozen hodow-
li konopi wtoknistych nieodlaczna czynnoscia jest zastosowanie tzw. pozytywnej
selekcji indywidualnej. Pojedynki do dalszej hodowli wybierane sa na podstawie
wynikow rolniczych, technologicznych, chemicznych.
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Integralna czg$cig programu hodowli tworczej konopi w IWNIRZ jest hodowla
in vitro. Kultury in vitro konopi prowadzi si¢ w uktadzie trzech pozywek: Daria ind +,
Daria pro + oraz Daria root + zawierajacych r6zna kombinacje fitohormonéw. Po-
zywki stosuje si¢ na réoznych etapach hodowli (11).

Przeréb technologiczny surowca wykonuje si¢ w Laboratorium Oceny Surow-
cow Wioknistych IWNiIRZ.

Do oceny zawartosci i jakosci widkna w doswiadczeniach COBORU stosuje
si¢ normy: BN-69 7511-09 i PN-74 P-04961. Do oznaczenia zawartosci widkna
w stomie zebranej w Petkowie zastosowano opracowana w IWN metode osmotycz-
nego odklejania (1).

Zawartos¢ celulozy w todygach konopnych okresla si¢ wedtug PN-92/P-50092.

Zawartos¢ substancji narkotycznych w konopiach oznacza si¢ w Laborato-
rium Zaktadu Badan i Przetworstwa Nasion Lnu i Konopi IWNiRZ zgodnie z dy-
rektywa Unii Europejskiej EU Council Regulation nr 1251/1999.

KIERUNKI I WYNIKI HODOWLI

Pierwsza polska odmiang jednopienna, wpisanga w roku 1968 do Rejestru Odmian
Oryginalnych, jest odmiana Biatobrzeskie. Odmiana ta z uwagi na duza wartos¢
gospodarcza z powodzeniem uprawiana jest do dnia dzisiejszego nie tylko w Polsce,
ale réwniez na terenie Unii Europejskiej (5).

W 2009 roku w Krajowym Rejestrze COBORU i we Wspolnotowym Katalo-
gu Odmian Roslin Rolniczych (CCA) znajdowato si¢ pie¢ odmian konopi wiokni-
stych wyhodowanych w IWNiRZ w Poznaniu: Biatobrzeskie, Beniko, Silesia, Tygra
1 wpisana do rejestru w 2009 r. odmiana Wielkopolskie. Sa to odmiany jednopienne,
przystosowane do naszych warunkoéw klimatyczno-glebowych. Przy stosowaniu wias-
ciwej agrotechniki gwarantuja uzyskanie wysokich i stabilnych plonéw (tab. 1).

Podkresli¢ nalezy, ze zgodnie z wymaganiami Ustawy o przeciwdziataniu nar-
komanii (Dz.U. Nr 179, z dnia 29 lipca 2005 r., poz. 1485), ktdra reguluje uprawe
konopi w Polsce, wszystkie polskie odmiany oraz perspektywiczne rody hodowlane
zawierajq ponizej 0,2% substancji halucynogenne;.

Zmieniajace si¢ kierunki zastosowania surowca konopnego spowodowaty mo-
dyfikacj¢ dlugofalowego programu hodowli tworczej konopi jednopiennych, ktory
przewiduje wyhodowanie odmian zawierajacych znacznie ponizej 0,2% A’ THC,
gwarantujacych wysoki plon biomasy oraz odmian dajacych wysoki plon widkna,
nasion i celulozy z hektara. Duzy nacisk potozono na wyhodowanie odmian wczes-
niejszych, co umozliwi zbidr w korzystniejszych warunkach pogodowych oraz uzy-
skanie wigkszego plonu dobrze wyksztalconych nasion.

W wyniku przeprowadzonych krzyzéwek miedzyodmianowych i wykonanych
prac hodowlanych Instytut dysponuje obecnie szeregiem mieszancow i rodow.
W tabeli 2 przedstawiono wyniki do§wiadczenia poréwnawczego, w ktorym ocenia-
no warto$¢ gospodarcza rodow perspektywicznych polskich odmian znajdujacych
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Tabela 1

Poréwnanie wartosci uzytkowej odmian znajdujacych sig¢ w krajowym rejestrze COBORU
— $rednie z lat 2005-2008
Comparison of the utility value of varieties in a national register COBORU — average 2005-2008
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Doswiadczenia zaktadano zgodnie ze szczegotowa metodyka wg COBORU (9)
Experiments established assumed in accordance with the detailed methodology (9)
Tabela 2
Poréwnanie wartosci uzytkowej odmian i rodow — Pgtkowo 2007 r.
Comparison of the utility value of varieties and families — Pgtkowo 2007
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Rod G-2 20,3 17,6 19,8 3,5 43,9 7,7 0,64
Rod 1 16,3 14,1 25,2 3,5 46,3 6,5 0,63
Rod 2 17,9 15,4 25,3 3,9 46,8 7,2 0,79
Rod 3 13,4 11,2 26,0 2,9 50,4 5,6 0,27
Rod 4 19,2 16,2 25,7 4,2 47,9 7,7 0,84
Epsylon 68 15,2 13,4 21,1 2,8 45,8 6,1 0,44
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Silesia 16,4 14,7 25,5 3,7 46,1 6,8 0,59
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si¢ w rejestrze krajowym COBORU oraz dwoch odmian francuskich Epsylon 68
i Santhica.

W badaniach tych wyrdzniaja si¢ dwa rody perspektywiczne G-2 i R 4, oby-
dwa osiagaja wysokie plony ogotem — odpowiednio 20,3 i 19,2 t-ha’!, plony odmian
znajdujacych sie w rejestrze krajowym COBORU wabhaja sie od 13,4 do 16,6 t-ha’'.
Obydwa rody daja stosunkowo wysokie plony nasion: R 4 — 0,84 t-ha'!, G-2 —
0,64 t-ha!. Ponadto r6d R 4 charakteryzuje si¢ zadowalajaca zawartosciag wiokna
wynoszaca 25,7%.

W pracach nad regeneracja kono-
pi w kulturach in vitro dazy si¢ do uzy-
skania wydajnego systemu regeneracji
bedacego podstawa do rozpoczegcia
prac nad uzyskaniem transgenicznych
ros$lin konopi o zmienionych wybra-
nych cechach, tj. odpornosci na szkod-
niki i choroby, wysokim plonie wtok-
na, nasion i oleju oraz niskiej zawarto-
Sci tetrahydrocannabinolu (A° THC).

Jot. 4. Luwariska Pierwszym etapem doswiadcze-

Fot. 3. Regeneracja rolin z komorek kalusa nia byta indukcja morfogenne;j tkanki

W procesie organogenezy na pozywce Daria pro+ kalusowej, mnastgpnym rozpoczecie

Plant regeneration through organogenesis of callus procesu organogenezy 1 uzyskania or-

cell on Daria pro+ medium ganow przybyszowych, az do ukorze-

nienia ro$lin i finalnej ich regeneracji.

Dotychczas nie zaobserwowano znaczacych réznic w indukcji kalusa pomigdzy

analizowanymi odmianami. Jednak otrzymany kalus u poszczegdlnych genotypow
miat rozna zdolno$¢ do organogenezy i regeneracji roslin (11); (fot. 3).

MOZLIWOSCI WYKORZY STANIA KONOPI

Do XIX wieku konopie byly powszechnie uprawiane, wytwarzano z nich wtok-
no, sznurek, tkaniny, olej o$wietleniowy, papier, kadzidta, lekarstwa, a takze arty-
kuly spozywcze, np. olej jadalny i bogate w biatko nasiona. Od poczatku XIX wie-
ku notowano spadek znaczenia konopi jako rosliny widknistej. Na rynku pojawity
sig: drewno jako surowiec do produkcji papieru, bawelna, konkurujaca z konopiami
w dziedzinie wyrobow odziezowych, a nastgpnie juta, manilla i sizal — wypierajac
konopie z produkcji wyroboéw opatrunkowych i powrozniczych. Dynamiczny roz-
wo0j przemyshu chemicznego w ubieglym stuleciu spowodowat zdominowanie rynku
technicznych wyrobow witdkienniczych przez wtokna sztuczne i zastapienie olejow
ros$linnych produktami ropopochodnymi (8).
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Pod koniec XX wieku wraz ze wzrastajaca $wiadomoscia ekologiczng i poszu-
kiwaniem alternatywnych zrédet surowcow odkryto konopie ponownie jako rosling
atrakcyjna dla rolnictwa i wielu gatezi przemystu. Cofnigto zakaz uprawy konopi
w Wielkiej Brytanii, Holandii, Niemczech i1 Austrii. W latach 90. UE wprowadzita
subwencje do uprawy i przerobu konopi. Do uprawy wprowadzono nowe odmiany
0 wysokiej wartosci gospodarczej i o niskiej zawartosci substancji halucynogen-
nych. Opracowano nowe, znacznie wydajniejsze technologie zbioru i przerobu ko-
nopi, nowe kierunki zastosowan i opanowano nowe rynki zbytu (3).

Wprowadzenie nowych zastosowan surowca konopnego catkowicie zmieni-
to strukturg unijnego rynku zbytu. Tradycyjne, wiokiennicze zastosowania konopi
— produkcja tkanin technicznych, lin i sznuréw — ma obecnie znaczenie marginalne.
Rozwijaja si¢ glownie zastosowania pozawldkiennicze w przemysle celulozowo-
-papierniczym, materiatdéw budowlanych, motoryzacyjnym, energetycznym, kosme-
tycznym i spozywczym (2, 6, 7). Nasiona i olej konopny sa cennym surowcem dla
przemystu spozywczego, kosmetycznego i1 farmaceutycznego (6, 7).

ogrodnictwo; gardening 1% — 7 wiokniny; fiber industry

kompozyty; composites

L . celuloza; cellulose
materialy izolacyjne

insulations materials

Rys. 1. Rynek zbytu wtokna konopnego w UE w 2006 . (3)
Markets for hemp fiber in EU in 2006 (3)
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energia; energy industry
ogrodnictwo; gardening 4%

$ciotka dla matych zwierzat
bedding for small animals

Sciotka dla koni
materiaty budowlane animal bedding

building materials

Rys. 2. Rynek zbytu pazdzierzy konopnych w UE w 2006 r. (3)
Markets for hemp shives in EU in 2006 (3)
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W roku 2006 na terenie UE wyprodukowano 22 000—24 000 ton wtdkna konop-
nego i 44 00048 000 ton pazdzierzy. Na rysunku 1 przedstawiono rynek zbytu dla
wyprodukowanego widkna, na rysunku 2 — rynek zbytu pazdzierzy konopnych (3).

Réwniez w Polsce jestesmy $wiadkami wzrostu zainteresowania konopiami
wioknistymi. Swiadczy o tym wzrost powierzchni uprawy ze 100 ha w 2003 r. do
ponad 1600 ha w roku 2008. Konopie uprawiane sa gldéwnie w celu produkcji wiok-
na dekortykowanego, wykorzystywanego w przemysle materiatéw budowlanych,
motoryzacyjnym i kompozytowym. Ostatnio wzrosto zainteresowanie uprawa ko-
nopi dla celéw energetycznych oraz wykorzystaniem pazdzierzy w produkcji energii
odnawialnej. Niestety, barierg stanowi ustawa o zapobieganiu narkomanii, ktora nie
zezwala w Polsce na uprawe konopi dla ww. celow (6, 7).

Poszerzenie mozliwosci i kierunkéw wykorzystania konopi zmienito wymagania
stawiane wobec asortymentu surowca konopnego oraz spowodowato koniecznosé
zmodyfikowania nie tylko agrotechniki, ale r6wniez kierunkéw hodowli.

Od konca lat 90. podjeto w IWNIRZ intensywne prace hodowlane. W ich wy-
niku otrzymano odmiany i rody o wysokich plonach biomasy, zawarto$ci widkna
powyzej 25%, gwarantujace wysoki plon jednorodnego wtokna i celulozy, przy $la-
dowych zawarto$ciach substancji halucynogennych.

Dla przyspieszenia osiagnigcia wyznaczonego przez hodowce celu stosuje sig,
obok metod tradycyjnych, wspotczesne metody biotechnologiczne. Opracowana
w IWNiRZ metodyka umozliwia regeneracje roslin ze stosunkowo wysoka wydaj-
nos$cia i pozwala na efektywne rozmnazanie wegetatywne konopi.

WNIOSKI

1. W polskich warunkach klimatyczno-glebowych, w uprawie przemystowej,
przy zastosowaniu prawidtowej agrotechniki, polskie odmiany konopi zapewniaja
uzyskanie wysokich i stabilnych plonéw.

2. Opracowana w IWNiRZ metoda hodowli konopi jednopiennych oraz znaj-
dujaca si¢ w Instytucie kolekcja Cannabis sativa L. pozwala na uzyskanie odmian
o parametrach technologicznych spetniajacych rézne wymagania odbiorcow surow-
ca konopnego.

3. W wyniku przeprowadzonych krzyzéwek migdzyodmianowych i wykona-
nych prac hodowlanych Instytut Wtokien Naturalnych i Ro$lin Zielarskich dyspo-
nuje obecnie szeregiem mieszancow i rodéw o zroznicowanej wartosci uzytkowe;j.

4. Wyniki pracy nad kulturami in vitro konopi sa pionierskie w tej dziedzinie
1 wymagaja kontynuacji.

5. Wsparcie tradycyjnych metod hodowlanych metodami inzynierii genetycznej
pozwoli przyspieszy¢ uzyskanie odmian o oczekiwanych przez odbiorce parame-
trach technologicznych
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CREATIVE BREEDING CANNABIS SATIVA L. IN POLAND AND ITS EFFECTS
Summary

Directly after World War II, in Poland only several varieties of dioecious hemp were grown. The
Institute of Natural Fibres and Medicinal Plants (until 2009 the Institute of Natural Fibres) began work
on breeding monoecious varieties more than sixty years ago. The effect of the work was the first Polish
monoecious variety — Bialobrzeskie registered officially (1968).

Based on more than twenty years of breeding work a method of maintenance and creative breeding
of monoecious hemp has been developed, allowing not only to maintain the fundamental economic
characteristics, but also for their systematic improvement. All previously registered Polish varieties of
hemp, grown in the INF&MP successfully compete with the best European monoecious varieties.

The growing interest in the cultivation of hemp for non-textile applications requires continuous im-
provement of the maintenance and creative breeding conducted in INF&MP.

Praca wplyneta do Redakcji 4 VI 2009 r.
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Zaktad Ochrony Srodowiska — Instytut Wiokien Naturalnych i Ro$lin Zielarskich w Poznaniu

WPLYW HYDROLIZY CHEMICZNEJ KONOPI SIEWNYCH
(CANNABIS SATIVA L.) NA ZAWARTOSC CALKOWITA WEGLOWODANOW

Effect of chemical hydrolysis of Hemp (Cannabis sativa L.) to the total carbohydrates content

ABSTRAKT: Konopie siewne uzyte do badan zawieraty 42,24% + 0,28% celulozy i 24,81% + 0,21%
hemicelulozy w suchej masie. Zostaly uzyte jako surowiec do produkcji etanolu. Badano wplyw trzech
roznych metod chemicznej obrobki wstepnej maki konopnej (przy uzyciu 0,5%, 6,9% H,SO,, 10%
Ca(OH),) oraz hydrolizy enzymatycznej (z wykorzystaniem celulazy i B-glukozydazy; 45°C, pH 5,0)
na konwersj¢ celulozy i hemicelulozy do cukrow prostych. Celem badan byt wybor metody hydrolizy
chemicznej konopi siewnych pozwalajacej na uzyskanie maksymalnej ilosci cukrow prostych potrzeb-
nej do wydajnej produkcji bioetanolu. Catkowita zawarto$¢ cukréw okreslano metoda DNS. Najwigk-
sza wydajnos¢ cukrow z konopi — 14,26 + 0,3 g:dm™ — uzyskano przy uzyciu 0,5% H,SO, do obrobki
wstepnej. Ta metoda uzyskano najwyzsze st¢zenie cukréw, ktore postuzyly do produkceji bioetanolu
droga fermentacji alkoholowej po uprzedniej hydrolizie enzymatycznej.

stowa kluczowe — key words:

celuloza — cellulase, produkcja bioetanolu — bioethanol production, fermentacja — fermentation,
hydroliza — hydrolysis, biomasa z ligninocelulozy — lignocellulosic biomass, obrobka wstepna — pre-
treatment.

WSTEP

Rozwdj biotechnologii przemystowej umozliwit uzyskanie wielu produktow
uzytecznych w przemysle paliwowym. Jednym z najwazniejszych celéw prowadzo-
nych badan jest uzyskanie biopaliw II generacji. Do grupy tej zalicza si¢ m.in. bioe-
tanol otrzymywany z materialow ligninocelulozowych, biogaz z biomasy i osadow
$ciekowych oraz Btl, czyli ciekle paliwo wegglowodorowe po uptynnieniu biomasy.
Paliwa te otrzymywane sa metodami mikrobiologicznymi lub w procesie fizyko-
chemicznego oddziatywania na biomasg. Obecnie sa one mato znane glownie ze
wzgledu na wyzsze koszty produkcji oraz problemy z wydajno$cia procesow wy-
tworczych. Nalezy jednaj podkresli¢, ze w ostatnich dwoch dekadach dokonat sig
ogromny postgp w tej dziedzinie, co mialo wpltyw na znaczne zmniejszenie ceny
tych paliw. W przyszto$ci z pewnoscia bedzie rosta ich rola i nastapi stopniowe wy-
pieranie biopaliw pierwszej generacji.
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Obecnie najwigcej bioetanolu produkuje si¢ w Brazylii i w USA, jednak coraz
wigkszego znaczenia nabiera rynek chinski, na ktérym zaobserwowano najwigkszy
wskaznik wzrostu produkcji biopaliw (4).

Wytwarzanie etanolu uzaleznione jest w duzym stopniu od dostgpnosci surowca
ligninocelulozowego, poddawanego procesowi fermentacji. Poczatkowo najwigksze
nadzieje wigzano z ro§linami energetycznymi, ale koszty ich uprawy decydowaty
o wysokiej cenie jednostkowej etanolu. Z tego powodu obecnie prowadzone badania
koncentruja si¢ na mozliwosci wykorzystania jako surowca do produkcji etanolu
odpaddéw ligninocelulozowych.

Jednym z problemoéw technologicznych podczas fermentacji tego rodzaju odpa-
doéw jest ztozonos¢ ich budowy 1 wysoki stopien spolimeryzowania polisacharydow
ro$linnych, co powoduje, ze wtasciwe przygotowanie odpadéw wplywa znaczaco
na efektywnos$¢ procesu. Stad badania dotyczace zardwno obrobki wstepnej, jak
1 hydrolizy enzymatycznej sa intensywnie rozwijane. Z przegladu literatury wynika,
ze najbardziej efektywne w procesie obrobki wstepnej sa metody z uzyciem kwasdéw
1 zasad, natomiast procesy hydrolizy celulozy i hemicelulozy najefektywniej zacho-
dza przy zastosowaniu enzymow (1-3, 5-10, 12, 14-17).

Istotnym kierunkiem rozwoju technologii wytwarzania bioetanolu jest prowa-
dzenie procesoOw hydrolizy enzymatycznej materiatu roslinnego z jednoczesna fer-
mentacja etanolowa (ang. simultaneous saccharification and fermentation; SSF), co
jest niezwykle trudne gltownie ze wzgledu na rdznice w optymalnych warunkach
srodowiskowych obu procesow (4, 12). Zastosowanie tego typu reaktorow pozwo-
litoby jednak na znaczne skrocenie czasu wytwarzania bioetanolu w poréwnaniu
do powszechnie obecnie stosowanych uktadow dwustopniowych (ang. separate hy-
drolysis and fermentation; SHF) oraz ograniczenie kosztow zwiazanych z budowa
oddzielnych reaktorow (2, 4, 10).

Badania dotyczace fermentacji odpadéw lignocelulozowych poczatkowo kon-
centrowaty si¢ gtownie na wytwarzaniu etanolu z cukréw szescioweglowych. Wyni-
kato to z faktu, ze wszystkie drobnoustroje stosowane w gorzelnictwie wykazywa-
ly zdolno$¢ jedynie do fermentacji heksoz. W ostatnich latach coraz wigcej uwagi
poswigca si¢ mozliwosci fermentowania cukrow pigcioweglowych, powstajacych
w wyniku biohydrolizy hemicelulozy. Udziat hemicelulozy w tego rodzaju od-
padach jest znaczny, co oznacza, ze stanowi ona istotne zrodlo cukrow prostych,
a mozliwos¢ ich fermentacji znacznie podnosi efektywnos¢ procesu. Z tego powo-
du kolejnym intensywnie rozwijanym obszarem badawczym jest modyfikacja gene-
tyczna mikroorganizméw w kierunku uzyskania zdolno$ci do fermentacji wszyst-
kich cukréw zawartych w odpadach roslinnych (1, 2, 4).
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MATERIALY I METODY

Material

W badaniach uzyto konopi siewnych (Cannabis sativa L.) o obnizonym stgze-
niu kanabinoidu <0,2% (IWN, Poznan). Rosliny wysuszono w temperaturze 105°C,
a nastepnie zmielono w uniwersalnym miynie tnacym (Pulverisette 19). Uzyskana
make konopna, o stopniu rozdrobnienia <0,25 mm, wykorzystano do hydrolizy che-
micznej oraz enzymatycznej. Make konopna przechowywano w temperaturze poko-
jowej.

Mikroorganizmy

Proces fermentacji prowadzony byt przez drozdze przemystowe Saccharomyces
cerevisiae (szczep Etanol Red) pozyskane, w formie zliofilizowanej, z firmy Lesaf-
fre (Francja). Drozdze przechowywano w temperaturze 4°C.

Enzymy celulolityczne

Hydrolize¢ enzymatyczna maki konopnej przeprowadzono uzywajac enzymow
celulazy (Celluclast 1.5L, Novozymes, Dania) i B-glukozydazy (Novozym188, No-
vozymes, Dania). Enzymy przechowywano w temperaturze 4°C.

Metody analityczne

Hydroliza chemiczna

Make konopna w koncentracji 150 g-dm nasaczono odpowiednio roztworami
0,5% H,SO,, 6,9% H,SO, oraz 10% Ca(OH), w stosunku 1:5 (w/v) i autoklawowano
w 121°C przez 1 h. Nastepnie poddano materiat plukaniu goraca woda i filtrowaniu,
uzyskujac finalnie 3 litry hydrolizatéw kazdego rodzaju. W celu zmniejszenia stg-
zenia inhibitoréw hydrolizaty ogrzano do 60°C w tazni wodnej przez 30 min i mie-
szajac dodano wodorotlenku wapnia do uzyskania pH 10, a potem poddano filtracji.
Nastepnie proby zakwaszono do pH 5 stezonym kwasem siarkowym i ponownie
przefiltrowano.

Hydroliza enzymatyczna

Hydroliza enzymatyczna materiatu po hydrolizie chemicznej przebiegata przez
24 h w bioreaktorze 3 L BioFlo III (New Brunswick, USA), w kontrolowanych wa-
runkach przy pH 5, ktore stabilizowano przy uzyciu 10% H,SO, 120% NaOH, i tem-
peraturze 45°C. Do hydrolizy uzyto enzymow o stezeniu 12 FPU/g badanego ma-
terialu. Fermentacj¢ przprowadzono w dwdch wariantach, jako proces dwuetapowy
obejmujacy najpierw hydroliz¢ enzymatyczna, a nastgpnie fermentacje (SHF) oraz
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jako proces jednoetapowy polegajacy na jednoczesnej hydrolizie enzymatycznej
1 fermentacji (SSF).

Pozywka do procesu SSF zawierata 5% w/v maki konopnej zawieszonej w wo-
dzie z dodatkiem ekstraktu drozdzowego w stezeniu 0,3 g-dm>. Procesy hydrolizy
enzymatycznej i fermentacji przebiegaty jednoczesnie w bioreaktorze w tempera-
turze 35°C, pH 5 i przy 120 obrotach mieszadla na minutg. W procesie dwustop-
niowym etap hydrolizy prowadzono przez 24 godziny w temperaturze 45°C, pH 5
1 mieszaniu z szybkoscia 120 obr./min, a nast¢pnie dodano drozdzy do bioreaktora
1 prowadzono proces fermentacji.

Fermentacja

Do fermentacji uzyto 0,5 g-dm? drozdzy przemystowych Ethanol Red (Lesaffre,
Francja). Proces przebiegat przy pH 5, temperaturze 35°C i mieszaniu 120 obr./min
przez 72 h. W celu zapobiezenia zakazeniu bakteryjnemu podano do kazdej hodowli
50 pgrem? chloramfenikolu do zacieru. Podczas procesu fermentacji co 24 h po-
bierano proby i poddawano je analizie mikrobiologicznej oraz badano zawarto$¢
cukrow.

Analiza HPLC

Etanol oznaczano technika chromatografii cieczowej (HPLC) na chromatografie
cieczcowym MERCK-HITACHI (zestaw: automatyczny podajnik prob MERCK-HI-
TACHI L-7250, pompa MERCK-HITACHI L-71y00 z detektorem RI (MERCK-
HITACHI L-7490). Do oznaczen uzyto kolumny Aminex HPX-87H 300x7,8 mm
(BIO-RAD). Jako eluent stosowano 0,001 M H,SO,, przy przeptywie 0,6 cm’ min"
izokratycznie. Oznaczenia prowadzono w temperaturze 60°C. Préby nanoszono na
kolumne w ilosci 30 pl. Identyfikacji jakosSciowej i ilosciowe] dokonano metoda
standardu zewngtrznego z wykorzystaniem powierzchni pikoéw (pomiar i integracja
komputerowa z zastosowaniem Chromatography Data Station Software, MERCK-
HITACHI).

Analiza cukrow redukujqcych

Cukry redukujace zawarte w hydrolizacie po procesach hydrolizy i fermenta-
cji oznaczono za pomoca metody z kwasem 3,5-dinitrosalicylowym (DNS) (Miller,
1959) (11).

Analiza statystyczna wynikow

Wszystkie doswiadczenia wykonano w trzech powtdérzeniach. Wyniki oznaczen
przedstawiono w postaci sredniej arytmetycznej. Obliczono odchylenia standardowe
oraz przeprowadzono analiz¢ wariancji. W przypadku jednorodnosci wariancji, dla
oznaczenia statystycznie istotnych réznic pomiedzy srednimi wykorzystano test Tu-
keya (dla poréwnywania wigcej niz dwdch préb) lub test t-Studenta (dla poréwnania
dwbch prob) przy o <0,05. W przypadku wariancji niejednorodnych stosowano test
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nieparametryczny Cochrana-Coxa. Analizg statystyczna przeprowadzono przy po-
mocy programu statystycznego STATISTICA PL.6.0.

WYNIKI I DYSKUSJA

Uprawa konopi siewnych w Polsce ma dtuga tradycje¢ i dogodne warunki klima-
tyczne. Z uwagi na niska zawarto$¢ kanabinoidu konopie moga by¢ wykorzystywa-
ne w uprawach przemystowych, dajac tym samym mozliwo$¢ produkcji bioetanolu.
Stoma konopna przed poddaniem jej procesowi hydrolizy i fermentacji wymaga
wstepnego rozdrobnienia. Zabieg ten ulatwia kontakt materiatu z reagentami che-
micznymi i z enzymami. W pracy zastosowano maczke konopna o granulacji po-
nizej 0,25 mm. Pismiennictwo naukowe wskazuje, ze rozdrobnienie surowca jest
jednym z podstawowych warunkéw efektywnej konwersji ligninocelulozy do cu-
kréw fermentujacych, a maksymalna $rednica czastek rozdrobnionego materiatu nie
powinna przekracza¢ 1-3 mm (1, 3). W $wietle tych danych stopien rozdrobnienia
konopi zastosowany w tej pracy mozna uzna¢ za odpowiedni.

Maka uzyskana z konopi siewnych wykorzystana do badan zawierata 42,24%
+ 0,28% celulozy, 24,81% = 0,21 hemicelulozy oraz 21,15% =+ 0,15 ligniny. Catko-
wita zawarto$¢ weglowodanéw w suchej masie wynosita 67,05% + 0,17.

W ostatnich dekadach rozwinigto wiele nowoczesnych technologii przygotowa-
nia substratow celulozowych do hydrolizy enzymatycznej. Proponowane metody
najczesciej tacza obrobke chemiczna z obrobka hydrotermiczng (3, 12, 16). Ogolna
tendencja jest stosowanie coraz wyzszych temperatur parowania biomasy, ale to po-
ciaga za soba znaczny wzrost kosztow. W zwiazku z tym do obrobki wstepnej nadal
najczesciej sa stosowane rozcienczone kwasy mineralne oraz alkalia (5-7). Rowniez
W niniejszej pracy zdecydowano si¢ na wykorzystanie metody opartej na nasyceniu
zmielonego substratu roztworem kwasu siarkowego oraz roztworem wodorotlen-
ku wapnia, a nastgpnie poddanie nawilzonych materialdéw parowaniu w autoklawie
w temperaturze 121°C. Kazdy z zabiegdw chemicznych daje inny efekt: obrébka
kwasowa uwalnia z biomasy hemicelulozy i cze$¢ heksoz (4, 6, 12, 15), natomiast ob-
robka alkaliczna rozpuszcza ligning (3, 12), utatwiajac dostep enzymow do celulozy.

Badania rozpoczgto od hydrolizy chemicznej maki konopnej trzema réznymi me-
todami, przeprowadzajac rowniez optymalizacje procesu. Material nasaczono 0,5%,
6,9% H,SO, oraz 10% Ca(OH), w stosunku 1:5 (w/v) i poddano autoklawowaniu
w 121°C przez 1 h. Niezaleznie od rodzaju obrébki chemicznej materiat celulozowy
po zakonczeniu parowania byt przemywany woda destylowana w celu wyekstraho-
wania substancji rozpuszczalnych, uwolnionych z biomasy w wyniku dziatania kwa-
su siarkowego i wodorotlenku wapnia. Hydrolizaty te byly nastgpnie poddawane
procesowi fermentacji, a do analizy byty pobierane probki w celu oznaczenia zmian
w stezeniu weglowodanow.

Hydrolizaty chemiczne zawieraty jeszcze duze ilosci resztkowej celulozy i wyma-
gaty hydrolizy enzymatycznej dla pelnego wykorzystania calej puli weglowodanow.
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Duza trudno$¢ w jednoczesnym prowadzeniu hydrolizy enzymatycznej surowcoéw
ro$linnych i1 fermentacji stwarzaja odmienne warunki dla efektywnego przebiegu
tych procesow. Optimum temperaturowe dla enzymow celulolitycznych przewyzsza
zwykle optymalna temperature dla wzrostu mikroorganizméow o 10—30°C (13). Droz-
dze gorzelnicze stosowane w do$wiadczeniu umozliwialy prowadzenie efektywnej
fermentacji w temperaturze 35°C, podczas gdy zastosowane enzymy celulolityczne
miaty swe optimum w granicach 45-50°C. Aby pogodzi¢ odmienne warunki tempe-
raturowe enzymow i drozdzy gorzelniczych proponowane sa dwa rozwiazania:

* jednoczesna hydroliza i fermentacja w temperaturze fermentacji, ze stosowa-
niem termotolerancyjnych szczepdéw drozdzy, co jest rozwigzaniem kompromi-
sowym,

* dwuetapowy proces prowadzony w oddzielnych naczyniach, obejmujacy naj-
pierw hydroliz¢ enzymatyczna w temperaturze dzialania enzymow, a nastgpnie
proces fermentacji uzyskanych hydrolizatow w temperaturze dostosowanej do
wymagan mikroorganizméow.

Oba rozwiazania zastosowano w niniejszej pracy, prowadzac proces hydrolizy
enzymatycznej i fermentacji.

Z 5% zacieru maki konopnej poddanego hydrolizie kwasowej uzyskano $rednio
14,26+0,3 g-dm? cukrow redukujacych przy stosowaniu do obrobki wstepnej 0,5%
roztworu H, SO, oraz 14,06+0,2 g-dm” cukréw w przypadku stosowania 6,9% roz-
tworu H,SO,. Oznacza to, ze stopien hydrolizy substratu przekraczat 28%. Wyni-
ki badan wskazuja jednoczes$nie, ze nie bylo statystycznie istotnych réznic migdzy
obu stosowanymi st¢zeniami kwasu. Biorac pod uwage fakt, ze hydrolizat kwasowy
musi by¢ neutralizowany, stosowanie bardziej rozcienczonych roztworow jest duzo
korzystniejsze, tak ze wzgledu na koszty, jak i na mniejsze zanieczyszczenie srodo-
wiska. Po hydrolizie alkalicznej st¢zenie cukrow redukujacych w hydrolizacie byto
bardzo mate i wynosito 4,91+0,1 g-dm?.

W pierwszym wariancie doswiadczalnym proces hydrolizy enzymatycznej i fer-
mentacji prowadzono jednoczes$nie. Reakcja przebiegata w temperaturze 35°C przez
72 h. Wyniki tych badan przedstawiono na rysunku 1. Uzyskane dane wskazuja, ze
w pierwszej dobie nastapito szybkie odfermentowanie cukréw, przy czym najszyb-
ciej metabolizowane byly cukry w hydrolizacie po obrébce maczki konopnej 6,9%
kwasem siarkowym. Odfermentowaniu ulegto ok. 58% wszystkich cukrow reduku-
jacych oznaczonych metoda z uzyciem kwasu 3,5-dinitrosalicylowego. Oznacza to,
ze znaczna cze$¢ cukréw redukujacych nie byta fermentowana i pozostawata w roz-
tworze. Widoczne jest lepsze odfermentowanie cukrow z hydrolizatéw uzyskanych
przy zastosowaniu bardziej stezonego kwasu. R6znica ta moze wynikaé z wyzszego
ci$nienia osmotycznego tego hydrolizatu, co moglo by¢ korzystne dla drozdzy. Hy-
drolizat alkaliczny, z uwagi na mata zawarto$¢ weglowodandw, fermentowat bardzo
wolno. Dane literaturowe wskazuja, ze w trakcie obrobki alkalicznej do roztworu
przechodza przede wszystkim frakcje ligninowe. Ich polifenolowa struktura che-
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miczna dziala hamujaco na rozwo6j mikroorganizméw, w tym drozdzy, i tym nalezy
thumaczy¢ niepetne odfermentowanie cukrow.

Niska zawarto$¢ cukrow w hydrolizacie alkalicznym nie jest zaskoczeniem, gdyz
alkalia rozpuszczaja gtownie frakcje ligninowa.
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Rys. 1. Zmiany st¢zenia cukréw w czasie jednoczesnej hydrolizy i fermentacji etanolowej hydrolizatow
kwasowych i alkalicznych konopi
Changes in sugar concentration during simultaneous hydrolysis and ethanol fermentation
of acidic and alkaline hydrolysates of powdered hemp

W drugim wariancie proces hydrolizy enzymatycznej celulozy przebiegatl naj-
pierw w temperaturze 45°C, a po 24 h zmniejszono temperatur¢ w bioreaktorze do
35°C i wprowadzono drozdze. Wyniki tych badan przedstawiono na rysunku 2.

Rozdzielenie procesu na dwa etapy mialo zapewni¢ efektywniejsze dziatanie
enzymow celulolitycznych, ktorych optimum temperaturowe przewyzsza optimum
temperaturowe mikroorganizmow o ok. 10—15°C. Na wykresie widoczny jest wzrost
stezenia cukrow redukujacych w pierwszej dobie procesu, co byto efektem intensyw-
nej hydrolizy enzymatycznej sacharydow zawartych w hydrolizatach. Po dodaniu
drozdzy stezenie cukrow szybko zmniejszato si¢ w wyniku fermentacji etanolowe;.
Réwniez w tym przypadku, szybceiej fermentowaty cukry zawarte w hydrolizacie
po obrobcee konopi 6,9% kwasem siarkowym. Sugeruje to, ze hydrolizaty uzyskane
przy uzyciu bardziej stezonego kwasu uwolnity wigksza ilos¢ heksoz. Ciekawy byt
takze wzrost stezenia cukrow w hydrolizacie otrzymanym po obrdbce alkaliczne;.
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Rys. 2. Zmiany stgzenia cukréw w dwuetapowym procesie hydrolizy enzymatycznej i fermentacji
etanolowej hydrolizatow maczki konopnej
Changes in sugar concentration during two-stage process of enzymatic hydrolysis
and ethanol fermentation of hydrolysates of powdered hemp

PODSUMOWANIE

W eksperymencie poréwnywano trzy metody hydrolizy maczki konopnej z uzy-
ciem dwoch stezen rozcienczonego kwasu siarkowego i wodorotlenku wapnia. Za-
obserwowano, ze najwigcej cukrow redukujacych uzyskano przy hydrolizie kwasem
siarkowym o stezeniu 0,5% w/v. Réznice w wydajno$ci cukrow z maczki w zalez-
nosci od stgzenia uzytego kwasu siarkowego byly nieistotne statystycznie. Wydaj-
no$¢ hydrolizy kwasowej w stosunku do masy maczki konopnej wynosita ok. 24%,
a dla obrobki alkalicznej zaledwie ok. 1%. Zastosowanie enzymow celulolitycznych
pozwolito na efektywne rozpuszczenie resztek celulozy. W procesie fermentacji eta-
nolowej nastgpowato szybkie odfermentowanie cukréw redukujacych.
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EFFECT OF CHEMICAL HYDROLYSIS OF HEMP (CANNABIS SATIVA L.) TO THE TOTAL
CARBOHYDRATES CONTENT

Summary

Hemp consists of 42.24% + 0.28% cellulose and 24.81% =+ 0.21% hemicellulose on a dry solid
(DS) basis and has the potential to serve as a low cost feedstock for production of ethanol. Three varied
methods of the pre-treatment (using 0.5%, 6.9% H,SO,, 10% Ca(OH),) and enzymatic saccharification
were evaluated for conversion of hemp cellulose and hemicellulose to monomeric sugars. The aim of
study was to obtain the maximum amounts of sugars needed for efficient production of bioethanol. The
maximum yield of sugars from hemp by dilute and mild H,SO, (0.5%, 6.9% w/v) and lime (10% w/v)
pre-treatment and enzymatic saccharification (45°C, pH 5.0) using cellulase and B-glucosidase was
14.26£0.3 g dm™ (0.5% H,SO,). An analysis of the total content of sugars using the DNS method
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showed that the highest level of carbohydrates was obtained by using sulphuric acid 0.5% for the pre-
treatment. This method allows achieving the highest concentration of sugars, which served to produce
bioethanol by the ethanol fermentation after an enzymatic hydrolysis.

Praca wplyneta do Redakcji 14 V 2009 r.
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THE EFFECT OF POTENTIAL CLIMATIC CHANGES, CYANOBACTERIA,
BIOJODIS AND ASAHI SL ON DEVELOPMENT
OF THE VIRGINIA MALLOW (SIDA HERMAPHRODITA) PLANTS

Wplyw potencjalnych zmian klimatycznych, Cyanobacteria, Biojodis 1 Asahi SL na rozwoj roslin
Slazowca pensylwanskiego (Sida hermaphrodita)

ABSTRACT: The aim of the research was to evaluate the growth and metabolic activity of Virginia
mallow (Sida hermaphrodita L. Rusby) plants cultivated under the expected climate changed condi-
tions and treated with Cyanobacteria, Asahi SL, and Biojodis. The obtained results showed Virginia
mallow’s different reactions on the periodically applied conditions, such as: temperature of -5, 0, 10,
20 and 40°C and dry (20% volumetric water content; Vol.), optimal (30% Vol.) or excessive mois-
tened (60% Vol.) soil. All plants grew well under optimal conditions of temperature and soil moisture.
However, transferring them to the lower temperature and to extremely low or high soil moisture con-
tent greatly influenced their development, dependently of harmfulness of stress. Treatment with water
monocultures of Cyanobacteria and Asahi SL or Biojodis increased development of Virginia mallow
plants cultivated at optimal and unfavourable temperature or soil moisture content conditions. The plant
development changes related to the used compounds and simulated climate conditions were associated
with the changes in metabolic activity exhibited by the chlorophyll content index in leaves, stability of
membranes and activity of photosynthesis.

key words — sfowa kluczowe:
Virginia mallow — Slazowiec pensylwanski, growth — wzrost, metabolic activity — aktywnos¢ metabo-
liczna, climate change — zmiany klimatyczne, Cyanobacteria, Asahi SL, Biojodis.

INTRODUCTION

Energy plant production is becoming a top issue among the agriculture and en-
ergy sector around the world. Up to date in Poland, a lot of activities related to
the bioenergy production focus on gaining energy from willow. Cultivation of this
plants, as monocultures, on the large areas may disturb the balance of ecosystems and
lead to environment degradation in future. At the same time global climatic changes
may cause unpredictable problems connected with yielding, agrotechnology, plant
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disease and pest control, which may lead to reduction of gathering willow biomass
and shake whole energy system (5). Basing on assessment of growth in present and
predicted climate conditions, nowadays authors work on ecological or integrated
methods of energetic plant cultivation, relating to expected temperature changes, soil
moisture (drought and excessive rainfall) and application of compounds friendly to
environment (2-7). It is expected that the research will result with increasing of the
energy crops yield and their resistance to stress, as it was observed in case of other
plants (2, 5-7). Due to the low information concerning energetic plant growth in the
expected climate changed conditions, the aim of the presented research is to evaluate
the Virginia mallow plant development at periodically changed different tempera-
tures and soil moisture. The effects of Asahi SL, Biojodis and water monocultures of
Cyanobacteria, used to alleviate the harmful influence of insufficient temperature,
drought and floating on plant development, were also explored.

MATERIAL AND METHODS

The commercial seeds of Virginia mallow were sown in the 3 litre pots filled with
mixture of sand and peat (1:1=v:v). Than, the pots were transferred to the growth
chambers with the several simulated climate conditions, which probably will take
place in future round the world, including constant or periodically changed tempera-
ture and volumetric water content in soil (Vol.). They were as follows:

(i) constant volumetric water content in soil (Vol.) of 30% and constant temperature
of 10, 20 and 40°C or temperature subsequently changed in 2 week intervals:
20/0/20, 20/40/20, 20/0/40/20, 10/-5/20/40/20°C, to simulate the predicted tem-
perature changes during vegetative season;

(i1) constant temperature of 20°C and 30% Vol. or volumetric water content in soil
(Vol.) changed from 20 to 60%, in 3 week intervals, to simulate the drought and
excessive soil moistening during plant growth.

Plants, after the outflowing of the mentioned periods of changed conditions, were
kept at 20°C and 30% Vol. up to the end of the vegetative season. During all the
vegetative season they were kept under 8 hour dark/16 hour light cycle (SON-T
AGRO 400 W, 100 pumolm2s!). Moisture content of the growing media was regu-
lated by adding the appropriate amount of water or not watering. Water content of
growing media was controlled twice a day by the Moisture Meter (Delta-T Devices
Ltd) equipped with WET sensors. The media moisture content was expressed as
a percentage of volumetric water content in growing media (% Vol.); (1). The experi-
ment was conducted in three replications.

Plants grown under these conditions were treated twice in three week intervals by:
— watering with water monocultures of Cyanobacteria;

— spraying with Asahi SL (sodium ortho- and para-nitro phenolate, sodium 5 nitro
guaiacolate; Asahi Chemical Mfg. Co. Ltd., Japan; 0.2, 0.4 and 0.8%);

— watering, spraying or watering and spraying with Biojodis (containing effective
microorganisms and active iodine; Jodavita, Lithuania; 3%).
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The influence of the mentioned simulated climate conditions, monocultures of
Cyanobacteria, Asahi SL and Biojodis on plant development was evaluated on the
base of the number and dynamics of the emerged seedlings, mean emergence time
and measurements of the plant height, chlorophyll index content, electrolyte leakage
from leaves and activity of photosynthesis. These measurements were performed sev-
eral times during vegetative season, dependently on intensity of the plant growth.

To evaluate the number and dynamics of the emerged seedlings and mean emer-
gence time, the number of emerged seedlings was counted every day on the base
of three replicates of 50 each. The seedling was considered as emerged, when the
hypocotyls was at least 5 mm long over soil. Percentage of the emerged seedlings
and mean emergence time were calculated with Seed Calculator 3.0 programme de-
veloped by CPRO-DLO, Wageningen in the Netherlands (1).

Plant height was measured with ruler from soil to the uppers part of leaf. Chloro-
phyll index content in leaves was evaluated using Minolta SPAD-502, Japan. Elec-
trolyte leakage was investigated at 20°C after placing of leaf segments in test-tubes
and adding 3 ml of distilled water. Electrolyte leakage was measured after 2 and
4 hours using microcomputer conductivity meter CC-551 Elmetron (1). Activity of
photosynthesis, exhibited by the net photosynthesis, stomatal conductance, water ef-
ficiency and transpiration, was measured in the infrared light using the gas analyzer
apparatus LCA-3 coupled with Parkinson camera (6).

RESULTS AND DISCUSSION

The obtained results showed different reactions of the Virginia mallow plants to
the applied temperature and soil moisture content conditions, as it was observed in
other crops (3, 5, 6). All plants grew well under the optimal conditions of tempera-
ture and soil moisture. However, transferring them to the lower or higher tempera-
ture and soil moisture greatly influenced their growth, dependently of harmfulness
of stress.

The seedling emergence and growth of the plants at constant temperature of 10°C
and optimal volumetric water content in soil (Vol.) of 30% were very poor. The treat-
ments with water monocultures of Cyanobacteria, Asahi SL and Biojodis increased
very slightly the number of the emerged seedlings, probably due to the harmfulness
of 10°C and low germinability of the investigated seeds.

Increased constant temperature up to 20 and 40°C greatly accelerated and in-
creased seedling emergence (data not shown). Asahi SL, Biojodis and water mo-
nocultures of Cyanobacteria applied to soil or plants, which grew under optimal
conditions (20°C, 30% Vol.), greatly increased their height, cytomembrane stability,
chlorophyll content index, net photosynthesis, transpiration rate and stomatal con-
ductance. However, the improvement of this plant development depended on the
applied compounds and its concentration, as it was also mentioned by other authors
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Figure 2. Chlorophyll content index in the Virginia mallow (Sida hermaphrodita) plants grown un-
der the predicted changed climate conditions and treated with Cyanobacteria, Asahi SL and Biojodis.
I: Constant volumetric water content in soil (Vol.) of 30% and subsequently changed temperatures;
II: Constant 20°C and periodically changed water content in soil from 20 to 60% Vol.: not treated or
watered with Cyanobacteria (C), sprayed with Asahi SL (A), watered with Biojodis (B); III: 20°C, 30%
Vol.: not treated (Ctr) or sprayed with Asahi SL (A 0.2-0.8%s) and watered with Cyanobacteria (Cw);
IV: 20°C, 30% Vol.: not treated (Ctr) and sprayed (s), watered (w) or watered and sprayed (ws) with
Biojodis 3%. Vertical bars denote + SE
Indeks zawartos$ci chlorofilu w roélinach §lazowca pensylwanskiego (Sida hermaphrodita) uprawia-
nych w przewidywanych warunkach zmieniajacego si¢ klimatu, traktowanych Cyanobacteria, Asahi SL
i Biojodis; I: wilgotno$¢ gleby 30% i kolejno nastgpujace zmiany w temperaturze; I1: stata temp. 20°C
i okresowe zmiany w wilgotnosci gleby od 20 do 60%: nie traktowane (Ctr) lub podlewane monokul-
turami Cyanobacteria (C), opryskiwane preparatem Asahi SL (A), podlewane preparatem Biojodis
(B): III: 20°C, Wilgotnos¢ gleby 30%: nie traktowane (Ctr) lub opryskiwane preparatem Asahi SL
(A 0,2-0,8%s) i podlewane monokulturami Cyanobacteria (Cw); IV: 20°C, wilgotnos¢ gleby 30%: nie
traktowane (Ctr) lub jednorazowo opryskiwane (s), podlewane (w) albo podlewane i opryskiwane (ws)
preparatem Biojodis w st¢zeniu 3%. Odchylenie standardowe + SE.
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Figure 3. Electrolyte leakage from the leaves of the Virginia mallow (Sida hermaphrodita) plants:
I: grown at temperature of 20°C and in periodically changed volumetric water content in soil (Vol.) dur-
ing plant growth from 20 to 60% and additionally sprayed with Asahi SL (A) and watered with Biojodis
(B) or with monocultures of Cyanobacteria (C), II: grown at temperature of 40°C and 30% Vol. and
sprayed with Asahi SL (A) and watered with Biojodis (B) or with monocultures of Cyanobacteria (C).
Vertical bars denote + SE.
Wyciek elektrolitow z lisci roslin $lazowca pensylwanskiego (Sida hermaphrodita): 1. rosnacych
w 20°C i okresowo zmiennej wilgotnosci gleby od 20 do 60% oraz dodatkowo opryskiwanych prepa-
ratem Asahi SL (A) i podlewanych Biojodis (B) lub monokulturami Cyanobacteria (C); II: rosnacych
w 40°C i statej wilgotnoéci gleby 30% oraz opryskiwanych preparatem Asahi SL (A) i podlewanych
Biojodis (B) lub monokulturami Cyanobacteria (C). Odchylenie standardowe + SE.

who investigated other plants (1, 6, 7). Spraying of plants with Asahi SL, as well
as spraying them or watering or spraying and watering with Biojodis were slightly
more effective than treatment with Cyanobacteria (Fig. 1, 2, 3). The obtained results
indicated also that temperature of 40°C, which presumably may periodically deter-
mine plant growth in future, plays the crucial role in increasing Virginia mallow
plant development.

Currently applied low temperature (0°C) and subsequent influence of 40°C had no
negative effect on plant growth at the end of vegetative season. Short time Virginia
mallow freezing at temperature of -5°C greatly decrease plant development and sub-
sequent treatment with 40°C did not alleviate its negative influence (Fig. 1). Similar
interdependences were observed after plant exposition to drought or stress caused
by excessive soil watering. Plants, which grew in soil periodically and alternately
dried to 20% Vol. and excessive watered up to 60% Vol. (floating), developed slowly
in comparison with those growing in optimally moistened media (30% Vol.). Treat-
ments with Asahi SL, Biojodis and water monoculture of Cyanobacteria restored
the harmful effects of these stresses on Virginia mallow development and metabolic
activity (Fig. 1, 2, 3, 4). Similar influence of these compounds was found in China
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Figure 4. Net photosynthesis (PN) and stomatal conductance (Gs) in the Virginia mallow (Sida her-
maphrodita) plants grown at temperature of 20°C and in periodically changed volumetric water content
in soil during plant growth from 20 to 60% m.c. and additionally sprayed with Asahi SL (A) and wa-
tered with Biojodis (B) or with monocultures of Cyanobacteria (C). Vertical bars denote + SE.
Fotosynteza netto i przewodno$¢ szparkowa w lisciach slazowca pensylwanskiego (Sida hermaphro-
dita) rosnacych w 20°C i okresowo zmiennej wilgotnosci gleby od 20 do 60% oraz dodatkowo opryski-
wanych preparatem Asahi SL (A) i podlewanych Biojodis (B) lub monokulturami Cyanobacteria (C).
Odchylenie standardowe =+ SE.

aster and vinegrape, which are also very sensitive to the low temperature during
plant development (1, 2, 7).

The plant growth changes, relating to the simulated conditions and to the used
compounds, were associated with the similar changes in chlorophyll content index in
leaves (Fig. 2), electrolyte leakage from leaves (Fig. 3) and photosynthesis activity (net
photosynthesis, stomatal conductance) (Fig. 4). The above indicates that the applied
measurements are the proper markers of the plant development evaluation (3, 6).
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CONCLUSIONS

The expected changes of climate conditions may greatly determine development
of Virginia mallow (Sida hermaphrodita) plants. The periodically prevalence of low
temperatures, drought and excessive soil moisture content decreases Virginia mal-
low plant development. Treatments with Asahi SL, Biojodis and water monocultures
of Cyanobacteria increase the growth of plants under optimal temperature and soil
moisture content and partly restore the harmful effect of these stresses (caused by
simulated climate changed conditions) on plant development and metabolic activ-

1ty.
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WPLYW POTENCJALNYCH ZMIAN KLIMATYCZNYCH, CYANOBACTERIA, BIOJODIS
I ASAHI SL NA ROZWOJ ROSLIN SLAZOWCA PENSYLWANSKIEGO
(SIDA HERMAPHRODITA)

Streszczenie

Celem prezentowanych do$wiadczen bylo zbadanie wzrostu i aktywno$ci metabolicznej roslin
slazowca pensylwanskiego (Sida hermaphrodita) uprawianych w warunkach spodziewanych zmian
klimatycznych oraz traktowanych wodnymi monokulturami Cyanobacteria lub preparatami Asahi SL
i Biojodis. Uzyskane wyniki badan wskazaty na rézna reakcj¢ roslin §lazowca pensylwanskiego na
okresowo zastosowane warunki, temperature: -5, 0, 10, 20 i 40°C oraz susze (20% zawarto$ci wody
w glebie), optymalna wilgotno$¢ gleby (30%) lub nadmiernie uwodniona glebg (60%). Wszystkie
rosliny rosty bardzo dobrze w optymalnych warunkach temperatury i wilgotnosci gleby. Przeniesie-
nie ich do niskiej temperatury oraz nadmiernie wysuszenie lub nawilgocenie gleby wywotato zmiany
w ich wzro$cie w stopniu uzaleznionym od glgbokosci stresu. Traktowanie roslin wodnymi monokul-
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turami Cyanobacteria oraz preparatami Asahi SL i Biojodis korzystnie wptyngto na rozwéj slazowca
pensylwanskiego uprawianego w optymalnej lub niekorzystnej dla wzrostu temperaturze i wilgotno-
$ci gleby. Zmiany w rozwoju ro$lin pod wptywem zastosowanych preparatow i Cyanobacteria oraz
symulowanych warunkéw uprawy byty zwiazane ze zmianami wycieku elektrolitéw z komorek lisci
oraz aktywnosci metabolicznej ocenianej na podstawie indeksu zawartosci chlorofilu i aktywnosci fo-
tosyntetycznej.

Received 8 June 2009






P AMTIETNTIHK P U L A W S K I
ZESZYT 151 2009

ZUZANNA JAROSZ

Zaktad Agrometeorologii i Zastosowan Informatyki
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

INFRASTRUKTURA SPOLECZNA NA OBSZARACH WIEJSKICH

Social infrastructure in rural areas

ABSTRAKT: Przedstawiono analiz¢ zmian infrastruktury socjalnej w latach 2002—-2007. Do oce-
ny wybrano dziesi¢¢ cech charakteryzujacych stan infrastruktury spolecznej na obszarach wiejskich.
Przedstawiona analiza wykazata, ze zaniedbania w tym zakresie sa duze. Staby dostgp do edukacji
wplywa na nizszy standard zycia i gospodarowania ludnosci zamieszkatej na obszarach wiejskich. Ba-
riery ,,informacyjne i edukacyjne’ utrudniaja przyspieszenie tempa przemian strukturalnych na wsi.
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WSTEP

Stan infrastruktury w Polsce jest bardzo zr6éznicowany, od dobrego do bardzo
stabego, a o jego jakosci decyduje infrastruktura techniczna i spoleczna. Roznice,
jakie wystgpuja w wyposazeniu poszczegolnych regionéw Polski w najpotrzebniej-
sze elementy infrastruktury, duza ich koncentracja w miastach, a staba na wsi, nie-
korzystnie wptywaja na rozwdj obszarow wiejskich i warunki zycia mieszkancow,
a takze na srodowisko naturalne (2, 3).

Infrastruktura spoleczna obszarow wiejskich obejmuje ogot urzadzen niezbed-
nych do zaspokajania niematerialnych potrzeb ludnosci. Do infrastruktury spotecznej
zalicza si¢ m.in. urzadzenia i instytucje z zakresu: o$wiaty i nauki, kultury, ochrony
zdrowia 1 opieki socjalnej, wypoczynku i kultury fizycznej (4). Infrastruktura spo-
feczna na obszarach wiejskich jest niedoinwestowana i niedostosowana do potrzeb.
O ile w budowie infrastruktury technicznej nastapitlo wyrazne przyspieszenie, to
w infrastrukturze spotecznej taki proces nie jest widoczny.

Celem opracowania byta analiza zmian poziomu rozwoju infrastruktury spolecz-
nej na obszarach wiejskich w skali kraju oraz w ujgciu przestrzennym, wedtug wo-
jewodztw.
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MATERIAL I METODY

Opracowanie dotyczy tylko wybranych aspektow infrastruktury spotecznej na
obszarach wiejskich w Polsce. Material zrodlowy stanowily dane statystyczne GUS
z lat 2002-2007, pozyskane z Rocznikdéw Statystycznych z odpowiednich lat. Doko-
nano identyfikacji zmian, jakie zaszly w rozwoju infrastruktury spotecznej w Polsce
W ujeciu czasowym i przestrzennym. Do oceny wybrano dziesi¢¢ cech diagnostycz-
nych charakteryzujacych stan infrastruktury spotecznej na obszarach wiejskich:

X, — placowki przedszkolne (szt.),

X, — szkoly podstawowe (szt.),

X, — gimnazja (szt.),

X, — komputery w szkotach podstawowych (tys. szt.),
X, — komputery w gimnazjach (tys. szt.),

X, — komputery w liceach ogolnoksztatcacych (tys. szt.),
X, —biblioteki (szt.),

X, — punkty biblioteczne (szt.),

X, — zaktady opieki zdrowotne;j (szt.),

X, — apteki (szt.).

Uwzgledniajac przestrzenny charakter analiz liczbe placéwek kulturalno-oswia-
towych oraz zakladow opieki zdrowotnej i aptek podano takze w przeliczeniu na
100 km? powierzchni. Zakres wyznaczony byt dostepnoscia informacji — brak da-
nych dla cechy X, wedlug wojewddztw. Przy opracowaniu zebranego materiatu
wykorzystano metod¢ unitaryzacji zerowanej (5). Polega ona na znormalizowaniu
zmiennych objasniajacych (cech diagnostycznych) za pomoca odpowiedniej formu-
ly matematycznej (dla stymulant — cech, ktorych wysokie wartosci wskazuja na lep-
$z3 oceng poziomu rozpatrywanego zjawiska):

X, - min X;

Z. -
v max Xij - min Xij

gdzie X, 0znacza ceche X, W i-tym wojewodztwie.
Aby uzyskaé syntetyczny miernik poziomu rozwoju regionow, wykorzystano
$rednig wazona:

1 n
Q=7 Zzij
=1

Uzyskana miara przyjmuje wartosci od 0 do 1, przy czym warto$¢ 1 moze uzy-
ska¢ tylko ten region, ktorego ocena bytaby najlepsza w przypadku wszystkich bra-
nych pod uwage cech.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Brak postgpu w zakresie infrastruktury spotecznej dotyczy szczegolnie placod-
wek kulturalnych, ale takze szkoét i placowek stuzby zdrowia. Warunki nauczania
sa zdecydowanie gorsze na wsi niz w miescie. Na gorsze mozliwosci edukacyjne
sktada si¢ szereg barier zwiazanych z funkcjonowaniem systemu oswiatowego na
wsi (ograniczony dostep do przedszkoli, gorsza oferta edukacyjna szkolnictwa po-
nadpodstawowego). W analizowanym okresie liczba placowek przedszkolnych na
wsi w skali kraju zmalata 0 6,4% (rys. 1). Likwidacja placowek wychowania przed-
szkolnego wynika ze zmniejszania si¢ popytu na tego rodzaju ustugi. Przyczynit si¢
do tego m.in. wzrost poziomu bezrobocia wsrod kobiet.

tys. 12
thous.
10
8 I
6 I
4 | |
2 —’>
0 L L L L L L
2002 2003 2004 2005 2006 2007
przedszkola szkoty podstawowe gimnazja
nursery schools primary schools lower secondary schools

Rys. 1. Liczba placowek oswiatowych na wsi
Number of education institutions in rural areas

Redukcji ulegta takze liczba szkot podstawowych (o 8,4%). Niektore wskazniki
skolaryzacji sa korzystniejsze na wsi niz w miescie. Dla przyktadu na jedna szko-
¢ na wsi przypadato 102 uczniow (w miescie 349), na jeden oddziat 16 uczniow
(w miescie 22), na jedno pomieszczenie szkolne 11 uczniéw (w miescie 18), na
jednego nauczyciela 11 uczniéw (w miescie 14). Jednak powszechnie wiadomo, ze
warunki ksztatcenia byty i na og6t sa nadal gorsze na wsi niz w miastach. Gorsze jest
zardbwno wyposazenie techniczne szkol, jak i przygotowanie zawodowe nauczycieli
(brak nauczycieli przedmiotow deficytowych, takich jak: jezyki obce, informatyka).
Wazrosta o 14,4% liczba szkot ponadpodstawowych (gimnazja). Wybor szkoty po-
nadpodstawowej uzalezniony jest od sieci szkot w najblizszej okolicy. Organizacja
szkolnictwa ponadpodstawowego obejmuje szkoty srednie i wyzsze. Na terenach
wigjskich czesto sa zlokalizowane zasadnicze i §rednie szkoty rolnicze. Natomiast
licea i szkoty techniczne nierolnicze najczgsciej zlokalizowane sg w miastach. Ogra-
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nicza to kontynuacj¢ nauki przez mlodziez wiejska. Bariery finansowe oraz duze
odlegltosci od szkdt ponadpodstawowych ksztaltuja niekorzystng strukture aspiracji
edukacyjnych mtodziezy wiejskiej. Przewaza che¢ szybkiego zdobycia zawodu (1).
Badania ankietowe przeprowadzone przez Moskala i in. (7) na obszarze Matopol-
ski wykazaty, ze wraz z odlegloscia od duzego miasta maleje odsetek osob konty-
nuujacych nauke, rosnie za§ odsetek zajetych wylacznie w gospodarstwie rolnym.
Przedstawiona sytuacja powoduje, ze pomimo korzystnej struktury wiekowej wsrod
uzytkownikoéw gospodarstw rolnych niepokoi niski poziom wyksztatcenia. Niskie
wskazniki wyksztatcenia rolnikéw (ponad 548 tys. oséb kierujacych gospodarstwem
z wyksztatceniem podstawowym lub gimnazjalnym i okoto 8 tys. 0sdb bez wyksztal-
cenia szkolnego) stanowia barier¢ utrudniajaca przyspieszenie przemian struktural-
nych na wsi.

Stan infrastruktury spotecznej jest silnie zréznicowany regionalnie (tab. 1, 2).
Najwigksza liczba placoéwek oswiaty i wychowania przedszkolnego w przeliczeniu
na 100 km? charakteryzuje sie wojewddztwo $laskie (35,3) i matopolskie (21,4).
Najbardziej ubogie za$ jest wojewodztwo warminsko-mazurskie (4,2) oraz podla-
skie (4,2). W analizowanym okresie 2002—2007 w wigkszosci wojewodztw stwier-
dzono ubytek liczby placowek wychowania przedszkolnego i szkét podstawowych
(rys. 2) o odpowiednio 0,2—18,9% i 5,4—15,1%. Wyjatek stanowito wojewddztwo lu-
belskie i mazowieckie, w ktorych odnotowano wzrost liczby placéwek wychowania
przedszkolnego. Wzrosta takze liczba szkot ponadpodstawowych. Najwigkszy przy-
rost stwierdzono w wojewddztwie matopolskim (17,8%) i podkarpackim (16,6%),

dolnoslaskie [— |
kujawsko-pomorskie .=%
lubelskie = !
lubuskie f: ‘
todzkie |
matopolskie ‘
mazowieckie

opolskie %;r:
podkarpackie |
podlaskie ‘ ﬁ ‘
pomorskie .
$laskie =:§;|7
swigtokrzyskie I |
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Rys. 2. Zmiana liczby placoéwek oswiatowych wedlug wojewddztw w latach 20022007 (2002 r. = 100%)
Change of education institutions number in particular voivodships in 2002-2007 (2002 = 100%)
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a najmniejszy w lubuskim (2,0%) oraz dolnoslaskim (4,4%) i warminsko-mazur-
skim (4,4%); (rys. 2).

Pozytywnym zjawiskiem jest systematyczny, chociaz powolny, wzrost liczby
szkot wyposazonych w komputery (rys. 3). W stosunku do 2002 roku liczba szko6t
podstawowych posiadajacych komputery wzrosta o 15,9%, gimnazjow o 0,3%
i licedbw ogodlnoksztatcacych o 13,4%. Nadal jednak przyrost ten jest mniejszy niz
w miastach.

% 100 —
80 —p— | —
60 —
40 —
20
0
2002 2003 2004 2005 2006 2007
szkoly podstawowe - gimnazja licea ogolnoksztatcace
n primary schools lower secondary schools u general secondary schools

Rys. 3. Szkoty posiadajace komputery
Schools which possess personal computers

W szybkim tempie wzrasta liczba komputerow wykorzystywanych do celow
dydaktycznych. W przekroju regionalnym najwigksza liczbe komputerow zar6wno
w szkotach podstawowych, jak i gimnazjach odnotowano w wojewodztwie mazo-
wieckim, a najmniejsza w wojewodztwie lubuskim (tab. 1, 2). W stosunku do roku
bazowego nastapil znaczny przyrost liczby komputeréw w szkotach podstawowych,
ktory wahat si¢ w zakresie 65,5% (dolnos$laskie) do 99,7% ($wigtokrzyskie); (rys. 4).
Natomiast w gimnazjach przyrost ten wynosit od 42,3% ($laskie) do 72,0% (lubel-
skie).

W latach 2002—2007 nastapito znaczne zmniejszenie infrastruktury kulturalne;j.
W 2002 roku na wsi byto czynnych 5839 bibliotek, co stanowito 66,5% ogotu bi-
bliotek (rys. 5). W analizowanym okresie ich liczba zmalata do 5618 (66,2% o0g6-
hu). Najbardziej zmalata liczba punktéw bibliotecznych z 1370 w 2002 roku (69,4%
og6tu punktow) do 1063 w 2007 ., tj. 65,7% ogdtu punktow bibliotecznych. Jesz-
cze wigksze dysproporcje w zakresie infrastruktury kulturalnej stwierdzono pomig-
dzy poszczegdlnymi wojewodztwami. Istotne rdznice wystepuja zarowno w liczbie
bibliotek, jak i punktéw bibliotecznych w przeliczeniu na 100 km?2. Wielkosci te
ksztaltuja si¢ odpowiednio: od 1,3 (podlaskie) do 9,8 ($laskie) oraz od 0,1 (§wigto-
krzyskie) do 1,0 (kujawsko-pomorskie); (tab. 2). Przeprowadzona analiza wykazata,
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Rys. 4. Zmiana liczby komputerow w szkolach wedtug wojewodztw w latach 2002-2007 (2002 r. = 100%)
Change of computer number in schools in particular voivodships in 20022007 (2002 = 100%)
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Rys. 5. Biblioteki i punkty biblioteczne na wsi
Libraries and library service points in rural areas

ze we wszystkich regionach spadta liczba bibliotek (rys. 6) w zakresie od 1,0 do
8,2%. W analizowanym okresie wystapit przyrost liczby punktow bibliotecznych
w wojewodztwie podkarpackim (o 10,2%) 1 pomorskim (o0 6,9%). Natomiast w po-
zostalych regionach liczba punktow bibliotecznych ulegta redukcji w zakresie od
4,8% (zachodniopomorskie) do 56,0% (podlaskie). Tradycyjny model upowszech-
niania kultury na wsi opierajacy si¢ na dziatalnosci bibliotek, domow kultury, klu-
bow 1 $wietlic przezywa kryzys.
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Rys. 6. Zmiana liczby bibliotek i punktéw bibliotecznych wedtug wojewddztw w latach 2002-2007
(2002 . = 100%)
Change of library and library service point number in particular voivodships in 2002-2007 (2002 = 100%)

Elementem infrastruktury spolecznej w zakresie stuzby zdrowia sa przede wszyst-
kim przychodnie zdrowia i apteki. W analizowanym okresie wzrosta liczba zakta-
dow opieki zdrowotnej 1 aptek odpowiednio o: 858 i 141 placowek (rys. 7). W prze-
kroju regionalnym najwigkszy przyrost zaktadow opieki zdrowotnej stwierdzono
w wojewodztwie lubuskim i wielkopolskim, a najmniejszy w §laskim i opolskim
(rys. 8). Pozytywnym zjawiskiem jest rowniez znaczny wzrost liczby aptek na ob-

tys. 4
thous. —

2002 2003 2004 2005 2006 2007

[0 zaktady opieki zdrowotne;j B apteki
health care institutions pharmacies

Rys. 7. Zaktady opieki zdrowotne;j i apteki na wsi
Health care institutions and pharmacies in rural areas
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Rys. 8. Zmiana liczby zaktadow opieki zdrowotnej i aptek wedtug wojewodztw w latach 2002-2007
(2002 1. = 100%)
Change of health care institution and pharmacy number in particular voivodships in 2002—-2007
(2002 = 100%)

szarach wiejskich. Nadal jednak w zakresie dostgpu do stuzby zdrowia obszary wiej-
skie wykazuja duze zapoznienia w stosunku do miast.

Za pomoca syntetycznego miernika rozwoju obliczonego dla kazdego woje-
wodztwa oraz kwartyli wydzielono cztery klasy okreslajace poziom infrastruktury
spotecznej na terenach wiejskich (rys. 9). W 2002 roku bardzo niski poziom roz-
woju infrastruktury spotecznej (klasa 1) stwierdzono w wojewodztwie lubuskim,
opolskim, podlaskim, warminsko-mazurskim i zachodniopomorskim. Regiony te
charakteryzowaly si¢ najnizszymi warto§ciami wszystkich analizowanych cech.
W klasie II — reprezentujacej niski poziom rozwoju, znalazty si¢ wojewddztwa: lu-
belskie, pomorskie i $wigtokrzyskie. Klasa III — $redni poziom infrastruktury spo-
lecznej — obejmowala wojewddztwa: dolnoslaskie, kujawsko-pomorskie, todzkie
i podkarpackie. Tereny te charakteryzuja sig¢ stosunkowo wysoka liczba placowek
o$wiatowych, kulturalnych i opieki zdrowotnej. Natomiast najwyzszym poziomem
(klasa I'V) charakteryzowaly si¢ wojewddztwa: matopolskie, mazowieckie, $laskie
i wielkopolskie. Obszary te wyr6zniaja si¢ najwyzszymi warto$ciami analizowa-
nych cech. W okresie 6 lat wzrosta liczba wojewddztw reprezentujacych klase 11
i III. Przeprowadzona analiza wykazata, ze zmiany w zakresie poprawy infrastruktu-
ry spolecznej na obszarach wiejskich zachodza bardzo powoli.

Procesy przemian w zakresie infrastruktury spotecznej wymagaja czasu i od-
powiedniego zaangazowania ze strony wtadz i spolecznosci wiejskiej. Szansa na
przyspieszenie procesu przemian i likwidacjg roznic migdzy miastem a wsia jest
mozliwo$¢ pozyskiwania funduszy strukturalnych. Wspieranie finansowe infrastruk-
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Rys. 9. Regionalne zréznicowanie syntetycznego miernika rozwoju w latach 2002 i 2007
Regional difference of the synthetic development measure in 2002 and 2007

tury spotecznej moze by¢ realizowane z kilku zrodet. Dofinansowanie projektow
z zakresu budowy, rozbudowy i wyposazenia obiektow spotecznych, rekreacyjnych
i wypoczynkowych na terenach wiejskich mozna otrzymaé z Programu Rozwoju
Obszarow Wiejskich (PROW), w szczego6lnosci w ramach dziatania Odnowa i roz-
woj wsi. Kazda inwestycja i projekt realizowany w ramach tego dziatania ma przede
wszystkim przyczyni¢ sig¢ do poprawy jakos$ci zycia spotecznos$ci lokalnej. Zaspoko-
i¢ ma potrzeby spoteczne, kulturowe oraz sportowe gminy wiejskiej. Przedsiewzie-
cia tego typu maja rowniez przyczynic¢ si¢ do zwigkszenia atrakcyjnosci turystycznej
1 inwestycyjnej obszaréw wiejskich.

Gminy wiejskie oraz miejsko-wiejskie moga realizowaé inwestycje o znacze-
niu spotecznym na terenach wiejskich réwniez w ramach miejscowych Regional-
nych Programéw Operacyjnych (RPO). W wigkszosci 16 RPO funkcjonuje priorytet
o nazwie infrastruktura spoleczna. Natomiast projekty o charakterze ponadregional-
nym (krajowym) wdrazane sa w ramach Programéw Operacyjnych: Infrastruktura
i Srodowisko oraz Innowacyjna Gospodarka.

Pomoc finansowa ma charakter refundacji czesci kosztow. Skuteczna absorpcja
srodkdw unijnych wymaga zaangazowania takze wiasnych $rodkéw finansowych
i cze$¢ kosztow przedsigwzigeia nalezy pokry¢ z wlasnego budzetu. Relatywnie ni-
skie dochody budzetowe wigkszo$ci samorzadow nie stwarzaja jednak szans na szyb-
ka poprawe stanu infrastruktury spotecznej na obszarach wiejskich. Przedsigwziecia
infrastrukturalne z racji ich wysokiej kapitalochtonnos$ci, dtugich okresow realizacji
i eksploatacji stanowia trudne przedmioty finansowania. Sytuacja komplikuje si¢
szczegoblnie, gdy skala niedostosowan w sferze infrastruktury jest bardzo duza, a kraj
dysponuje ograniczonymi mozliwo$ciami kreacji niezbednych funduszy, o ktore po-
nadto ostro konkuruja cele dlugookresowe z pilnymi potrzebami biezacymi (6).
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PODSUMOWANIE

Obszary wiejskie w Polsce, w poréwnaniu z obszarami zurbanizowanymi, sa
w o wiele gorszej sytuacji spotecznej, a tempo ich rozwoju jest znacznie wolniej-
sze niz tempo rozwoju obszaro6w miejskich. Staby dostep do edukacji i rynku pracy
wplywa na nizszy standard zycia i gospodarowania ludnosci zamieszkujacej obszary
wiejskie. Bariery ,,informacyjne i edukacyjne” utrudniaja zwickszenie tempa prze-
mian strukturalnych na wsi. Istotne jest zatem podejmowanie dziatan zmierzajacych
do wyréwnywania szans edukacyjnych mtodziezy wiejskiej, zapewniajacych odpo-
wiednie wyksztatcenie i umozliwiajacych dobry start w zycie zawodowe. Mozna
przyjaé, ze korzystne przemiany w poziomie wyksztatcenia beda miaty wplyw na
poziom absorpcji srodkéw z funduszy strukturalnych. Od tego jak nauczymy si¢
korzysta¢ z duzych w istocie srodkéw finansowych oferowanych przez UE i $rod-
koéw wilasnych, jakie bedziemy mogli przeznaczy¢ na cele edukacyjne i rozwojowe,
zalezy rozw0j obszarow wiejskich.
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SOCIAL INFRASTRUCTURE IN RURAL AREAS
Summary

The analysis of development social infrastructure for 2002—2007 has been presented. Ten diagnos-
tic features characterising the state of the social infrastructure have been chosen for the analysis. The
analysis showed that the negligence in this field is significant. Bad access to education causes lower
standard of living and farming in rural areas. Information and educational barriers make the accelera-
tion of the pace of structural changes in the country difficult.

Praca wplyneta do Redakcji 8 VI 2009 r.
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STAN I KIERUNKI ZMIAN W ROZWOJU INFRASTRUKTURY
TECHNICZNEJ NA OBSZARACH WIEJSKICH

Present status and trends for technical infrastructure development in rural areas

ABSTRAKT: Przedstawiono analiz¢ zmian poziomu rozwoju infrastruktury technicznej w ujgciu
przestrzennym wg wojewodztw w latach 2003—-2007. Do oceny wybrano siedem cech diagnostycz-
nych charakteryzujacych stan infrastruktury technicznej i zasoby mieszkaniowe na obszarach wiejskich
w poszczegodlnych regionach. W opracowaniu wykorzystano metodg analizy wielowymiarowej i uzy-
skano wartos¢ syntetycznego miernika umozliwiajacego oceng poziomu rozwoju infrastruktury tech-
nicznej w poszczegdlnych wojewoddztwach. Przeprowadzona analiza wykazata, ze regionalne zr6zni-
cowanie poziomu rozwoju infrastruktury technicznej jest bardzo duze. Do przodujacych naleza wo-
jewodztwa: matopolskie, podkarpackie i $laskie. Najgorsza oceng uzyskato wojewddztwo lubuskie,
warminsko-mazurskie i zachodniopomorskie.

stowa kluczowe — key words:
infrastruktura techniczna — technical infrastructure, sie¢ wodociagowa — water supply system, sie¢
kanalizacyjna — sewer system, oczyszczalnie $ciekOw — wastewater treatment plants

WSTEP

Rozwoj obszarow wiejskich i dziatalno$ci pozarolniczej oraz przejmowanie
przez wie$ nowych, coraz bardziej wyspecjalizowanych funkcji wyznacza gtéwny
kierunek przemian na obszarach wiejskich i w rolnictwie. Koncepcja ta, nazywa-
na wielofunkcyjnym rozwojem, zakladajaca redukcje zatrudnienia w rolnictwie
i przesunigcie tych zasobow sity roboczej do dziatdw pozarolniczych, ma wiele uwa-
runkowaf, a jej realizacja napotyka na wiele barier. Jedna z najpowazniejszych jest
stabo rozwinigta infrastruktura techniczna.

Wielu badaczy problematyki wiejskiej uwaza, ze odpowiednie wyposazenie ob-
szarow wiejskich w infrastrukturg techniczna jest niezbgdnym warunkiem aktywiza-
cji gospodarczej (5). Pozytywny wplyw infrastruktury na mozliwosci zdywersyfiko-
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wania i podwyzszenia dochodow potwierdzaja réwniez badania Wojciechowskiej-
Ratajczak (4). Na podstawie wynikow ankiety przeprowadzonej w 1996 roku wérod
rolnikow z Wielkopolski ustalita, ze wysoki poziom infrastruktury wiejskiej stanowi
warunek rozwoju przedsigbiorczosci na wsi. Niedostateczny stopien rozwoju in-
frastruktury nie tylko obniza standard zycia i gospodarowania, lecz takze decyduje
o stabej atrakcyjnos$ci obszaréw wiejskich dla potencjalnych inwestorow (2).

Celem opracowania jest okreslenie stanu i kierunkow rozwoju wybranych ele-
mentow infrastruktury oraz ocena zmian w poziomie rozwoju infrastruktury tech-
nicznej na obszarach wiejskich poszczegdlnych wojewodztw.

MATERIAL I METODY

Za pomoca metod statystyki opisowej okreslono dynamike zmian wybranych
cech charakteryzujacych stan infrastruktury technicznej i zasoby mieszkaniowe na
obszarach wiejskich poszczegdlnych wojewodztw w latach 2003-2007, korzystajac
z danych GUS-u pozyskanych z Rocznikow Statystycznych z odpowiednich lat. Do
oceny wybrano siedem cech diagnostycznych:

X, — gestos¢ sieci drog w km na 100 km* powierzchni,

X, — gestos¢ sieci wodociagowej w km na 100 km? powierzchni,
X, — gestos¢ sieci kanalizacyjnej w km na 100 km* powierzchni,
X, — gestos¢ sieci gazowej w km na 100 km* powierzchni,

X, — powierzchnia uzytkowa mieszkan w m* na osobg,

X, — liczba zbiorczych oczyszczalni $ciekow,

X, — liczba indywidualnych oczyszczalni Sciekow.

Okreslenie zmian poziomu rozwoju infrastruktury technicznej (sumaryczny opis
zjawiska) jest ztozone i trudne do jednoznacznej oceny za pomoca metod opiso-
wych. Bardzo przydatne do tego typu badan sa metody analizy wielowymiarowe;j
(3). Zbiorowos¢ i-wojewodztw charakteryzowana przez X, cech nalezy odpowiednio
uporzadkowac¢. Wyrdznia si¢ trzy typy cech: stymulanty, destymulanty i nominan-
ty. Pod pojgciem stymulanty rozumiana jest taka cecha, ktorej wysokie warto$ci sa
pozadane. W przypadku, gdy niskie warto$ci cech sa pozadane cechg zaliczamy do
destymulant. Nominanty za$ to cechy, dla ktorych pozadane sa warto$ci na poziomie
,hormalnym”. W prezentowanych badaniach wszystkie cechy byly stymulantami.
Zastosowana w obliczeniach metoda unitaryzacji zerowanej polega na znormalizo-
waniu zmiennych objasniajacych (cech diagnostycznych) za pomoca odpowiedniej
formuty matematycznej (dla stymulant):

X, - min X;

Z. -
y max Xij - min Xij

gdzie: X,; 0znacza cecheg X, W i-tym wojewodztwie.



Aby uzyskaé syntetyczny miernik poziomu rozwoju regionéow, wykorzystano
$rednig wazona:

1 n
Q= ke Zzij
=]
Wskaznik ten przyjmuje wartosci od 0 do 1, przy czym warto$¢ 1 moze uzyskac
tylko to wojewodztwo, ktore ma najlepsza oceng w przypadku wszystkich branych
pod uwage cech.

WYNIKI

Infrastruktura drogowa jest waznym czynnikiem aktywizujacym rozwoj regionu.
Potrzeby w zakresie budowy i modernizacji drog gminnych i dojazdowych do grun-
tow rolnych sa w skali kraju bardzo duze, przy czym obserwuje si¢ duze zroéznico-
wanie regionalne w tej dziedzinie (tab. 1, 2). Przestrzenne rozmieszczenie drog ma
silny zwiazek z gestoscia zaludnienia oraz potencjatem gospodarczym poszczegdl-
nych regionéw. Najwyzsza gestoscia drog o nawierzchni twardej (w km na 100 km?)
charakteryzuje si¢ wojewodztwo matopolskie (135,5) i $laskie (129,6), na terenie
ktorych przyrost w stosunku do 2003 roku wyniost odpowiednio: 17,3 143,4% (rys.

Tabela 1

Wskazniki poziomu rozwoju infrastruktury technicznej w wojewodztwach w 2003 roku
Indicators of the development level of technical infrastructure in voivodships in 2003

Wojewddztwo
Voivodship X, X, X, X, X X %
Dolnoslaskie 67,9 44.6 12,7 6,3 24,5 134 3574
Kujawsko-pomorskie 63,4 96,9 11,4 0,8 21,4 113 2847
Lubelskie 63,0 58,1 4,7 18,0 24,8 170 1064
Lubuskie 46,5 27,0 3,7 2,8 23,2 69 75
Lodzkie 72,8 94,8 4,9 3,6 25,6 121 1414
Matopolskie 115,5 85,9 20,3 113,4 23,3 205 5518
Mazowieckie 63,3 71,3 5,5 14,7 24,4 156 1166
Opolskie 76,2 58,4 7,6 1,6 26,5 49 274
Podkarpackie 65,1 59,4 30,5 78,8 222 198 5431
Podlaskie 45,5 44,7 3,6 1,3 26,5 71 1684
Pomorskie 48,1 49,5 13,1 4,6 21,7 187 265
Slaskie 90,4 98,4 19,3 64,7 26,7 100 454
Swietokrzyskie 88,4 81,9 8,8 18,6 23,4 75 121
Warminsko-mazurskie 43,9 36,8 8,4 1,7 20,8 140 416
Wielkopolskie 67,1 71,5 9,1 13,9 23,1 280 893
Zachodniopomorskie 46,0 25,1 7,7 8,0 223 253 250

X, — gestos¢ sieci drog (km/100 km?), total density of roads (km/100 km?); X, — gestos¢ sieci wodociagowej
(km/100 km?), total density of water supply system (km/100 km?); X, — gesto$¢ sieci kanalizacyjnej (km/100 km?),
total density of sewer system (km/100 km?); X, — gesto$¢ sieci gazowej (km/100 km?), total density of gas system
(km/100 km?); X, — powierzchnia uzytkowa mieszkan w m” na osobg, total floor surface of flats in square metres per
capita; X, — liczba zbiorczych oczyszczalni $ciekow, number of collective wastewater treatment plants; X, — liczba
indywidualnych oczyszczalni $ciekoéw, number of individual wastewater treatment plants.

Zrédto: obliczenia whasne; Source: own calculations
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Tabela 2

Wskazniki poziomu rozwoju infrastruktury technicznej w wojewodztwach w 2007 roku
Indicators of the development level of the technical infrastructure in voivodships in 2007

Wojewodztwo
V(J)ivodship X X X X, X X X
Dolnoslaskie 75,8 48,9 18,2 8,2 253 143 3387
Kujawsko-pomorskie 70,6 104,7 17,3 1,3 22,1 147 5958
Lubelskie 67,8 65,3 7,3 19,2 25,7 221 2398
Lubuskie 50,2 30,4 6,5 7,9 242 73 293
Lodzkie 81,7 101,3 7,9 4,3 26,5 138 2256
Matopolskie 135,5 92,8 33,1 114,9 242 198 5134
Mazowieckie 73,2 90,0 9,2 15,9 25,6 227 2259
Opolskie 80,2 60,2 13,7 2,1 27,1 57 432
Podkarpackie 71,8 63,0 43,4 79,3 23,0 216 5433
Podlaskie 50,1 51,7 5,0 1,3 27,7 80 2355
Pomorskie 52,5 54,9 19,6 6,3 22,6 180 756
Slaskie 129,6 105,7 31,2 65,4 28,1 120 1029
§Wiqtokrzyskie 98,4 89,8 14,2 19,5 24,0 99 367
Warminsko-mazurskie 453 46,3 9,9 1,7 21,6 183 559
Wielkopolskie 74,7 80,9 14,5 18,2 24,1 309 2699
Zachodniopomorskie 48,2 27,6 11,0 9,6 23,3 245 600
XI—X7 — patrz tab. 1; see tab. 1
Zrédto: obliczenia whasne; Source: own calculations
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Rys. 1. Przyrost gestosci sieci drog wedtug wojewddztw w latach 2003—2007 (2003 r. = 100%)
Increase of total density of roads in particular voivodships in 2003-2007 (2003 = 100%)
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1). Najmniejsza gestos¢ drog stwierdzono w regionie warminsko-mazurskim (45,3)
i zachodniopomorskim (48,2). Powszechnie wiadomo, ze stan drég w Polsce jest
bardzo zty, co wynika z wieloletnich zaniedban, wzrostu liczby samochodow oraz
niedostosowania drog do gwattownego rozwoju transportu samochodowego. Jednak
dzieki wsparciu Unii Europejskiej, w postaci funduszy strukturalnych, sytuacja po-
prawia si¢ 1 widoczne jest to rOwniez na obszarach wiejskich.

Jednym z podstawowych elementdéw infrastruktury technicznej jest sie¢ wodocia-
gowa. W zakresie rozwoju sieci wodociagowej zréznicowanie wystepuje pomigdzy
wojewodztwami Polski wschodniej i centralnej a reszta kraju. Wigksze zaggszcze-
nie sieci wodociagowej cechuje obszary, ktore sa stosunkowo najgesciej zaludnio-
ne. Wyposazenie wsi w sie¢ wodociaggowa wykazuje duza zbieznos$¢ z poziomem
rozwoju gospodarczego oraz wielkoscia dochodéw budzetowych gmin (1). Gminy
0 najnizszym stopniu zwodociagowania maja gtownie charakter rolniczy i wskutek
niskiego poziomu rozwoju gospodarczego osiagaja niskie dochody wtasne, co utrud-
nia prowadzenie nawet najbardziej pilnych inwestycji. W analizowanym okresie
najwigkszy wzrost gestosci sieci wodociagowej wynoszacy ponad 25% stwierdzono
w wojewodztwie mazowieckim i warminsko-mazurskim (rys. 2).

Roéwnoczesnie z rozbudowa sieci wodociagowej powinna rozwijaé si¢ sie¢ kana-
lizacyjna. Niestety, warunek ten czgsto nie byt spelniony. Nizsze tempo inwestycji
w zakresie kanalizacji wynikalo m.in. z duzo wigkszej kapitatochtonnosci i wymo-
gdw organizacyjnych, np. opracowania wieloletniego planu inwestycyjnego. Koniec
lat 90. to okres dynamicznego rozwoju sieci kanalizacyjnej. Duze zaniedbania wpty-
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Rys. 2. Przyrost ggstosci sieci wodociagowej wedhug wojewodztw w latach 2003—2007 (2003 r. = 100%)
Increase of total density of water supply system in particular voivodships in 2003—2007 (2003 = 100%)
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nety na decyzje wiadz lokalnych, ktore uznaty inwestycje w zakresie odprowadzania
Sciekow za priorytetowe. W stosunku do roku bazowego nastapit znaczny przyrost
gestoscei sieci kanalizacyjnej, od 17,9% (warminsko-mazurskie) do 80,3% (opolskie)
(rys. 3).
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Rys. 3. Przyrost gestosci sieci kanalizacyjnej wedlug wojewodztw w latach 2003—-2007 (2003 r. = 100%)
Increase of total density of sewer system in particular voivodships in 2003—2007 (2003 = 100%)

Jeszcze wigksze dysproporcje pomigdzy regionami stwierdzono w zakresie ge-
stosci sieci gazowej na terenach wiejskich (tab. 2). Najbardziej rozwinigta jest sie¢
gazowa w gesto zaludnionym wojewodztwie matopolskim (114,9), podkarpackim
(79,3) 1 $laskim (65,4). Najmniejsze jej zageszczenie wystepuje w wojewodztwie
kujawsko-pomorskim (1,3) i podlaskim (1,3). Najwigkszym przyrostem ggstosci
sieci gazowej (o ponad 180%), co stanowi wzrost 0 5,1 km na 100 km? powierzchni,
charakteryzuje si¢ wojewodztwo lubuskie (rys. 4). Natomiast nie stwierdzono zmian
w tym zakresie w wojewddztwie podlaskim i warminsko-mazurskim.

Na wsi znajduje si¢ 2636 zbiorczych oczyszczalni §ciekow, ktdrych liczba w sto-
sunku do 2003 roku wzrosta o 315, tj. 0 13,6%. W poszczegdlnych wojewddztwach
wystepuja istotne réznice w ich liczbie, od 57 (opolskie) do 309 (wielkopolskie);
(tab. 2). Ponad 45% wzrost liczby zbiorczych oczyszczalni nastapit w wojewodztwie
mazowieckim (rys. 5). Nieco mniejszy (okoto 30%) stwierdzono w wojewodztwie
$wigtokrzyskim, warminsko-mazurskim, kujawsko-pomorskim i lubelskim. Reduk-
cji ulegta liczba zbiorczych oczyszczalni w wojewodztwie matopolskim, pomorskim
i zachodniopomorskim.
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Rys. 4. Przyrost ggstosci sieci gazowej wedlug wojewodztw w latach 2003-2007 (2003 r. = 100%)
Increase of total density of gas system in particular voivodships in 2003-2007 (2003 = 100%)
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Rys. 5. Zmiana ggstosci zbiorczych oczyszczalni $ciekéw wedlug wojewddztw w latach 2003-2007

(2003 r. = 100%)

Change of total density of collective wastewater treatment plants in particular voivodships in 2003-2007

(2003 = 100%)
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Rys. 6. Zmiana ggstosci indywidualnych oczyszczalni $§ciekow wedtug wojewddztw w latach 2003-2007
(2003 r. = 100%)
Change of total density of individual wastewater treatment plants in particular voivodships in 20032007
(2003 = 100%)
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Rys. 7. Przyrost powierzchni uzytkowej mieszkan na osobg wedhug wojewodztw w latach 2003-2007
(2003 r. = 100%)
Increase of total floor surface of flats per capita in particular voivodships in 2003—2007 (2003 = 100%)
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Alternatywa dla rozbudowy bardzo kosztownej sieci kanalizacyjnej oraz inwe-
stowania w zbiorcze oczyszczalnie $ciekow jest budowa matych, indywidualnych
oczyszczalni przydomowych. Rozproszenie osadnictwa i rozdrobnienie gospodarstw
rolnych sktaniaja do ich budowania i ich liczba systematycznie ro$nie. Najwigkszy
przyrost (ponad 400%) odnotowano w wojewodztwie lubelskim (rys. 6).

Istotny wplyw na jako$¢ zycia ludnosci ma stan zasobow mieszkaniowych.
Wskaznikiem pozwalajacym okresli¢ warunki mieszkaniowe jest powierzchnia
uzytkowa przypadajaca na 1 osobeg. Najwigksza warto$¢ tego wskaznika stwierdzo-
no w wojewoddztwie $laskim (28,1), a najmniejsza w warminsko-mazurskim (21,6).
W poréwnaniu do 2003 roku przyrost powierzchni uzytkowej mieszkan wahat si¢
w zakresie 2,2-5,2% (rys. 7).

Za pomoca syntetycznego miernika rozwoju, jego wartosci §redniej i odchylenia
standardowego wydzielono cztery klasy okreslajace poziom infrastruktury technicz-
nej na terenach wiejskich. Obliczenia wykonano dla wszystkich analizowanych lat,
a otrzymane wyniki zaprezentowano na rysunku 8.

W 2003 roku bardzo niski poziom rozwoju infrastruktury technicznej (klasa I)
stwierdzono w wojewodztwie lubuskim i warminsko-mazurskim (rys. 8). Regiony
te charakteryzowaty si¢ najmniejsza gestoscia drog utwardzonych, najmniejsza ge-
sto$cia sieci wodociagowej i kanalizacyjnej, mata powierzchnia uzytkowa mieszkan
przypadajaca na osobg oraz najmniejsza liczba zbiorczych i indywidualnych oczysz-
czalni $ciekow. Najliczniejsza okazala si¢ klasa II — reprezentujaca niski poziom
infrastruktury. Znalazly si¢ tu wojewddztwa: lubelskie, kujawsko-pomorskie, ma-
zowieckie, opolskie, pomorskie, podlaskie, §wigtokrzyskie i zachodniopomorskie.
Cechuje je $rednia gesto$¢ drog, mala gestosé sieci wodociagowej, kanalizacyjnej
1 gazowej, srednia powierzchnia uzytkowa mieszkan przypadajaca na 1 osobg oraz
mala liczba oczyszczalni $ciekow. Klasa III — §redni poziom infrastruktury wiejskiej
— obejmowata trzy wojewodztwa: dolnoslaskie, t6dzkie 1 wielkopolskie. Tereny te
charakteryzuja si¢ stosunkowo duza gestoscia drog utwardzonych, srednia gestos-
cia sieci wodociagowej, mata gestoscia sieci kanalizacyjnej i gazowej oraz $rednia
powierzchnia uzytkowa mieszkan na osob¢. Natomiast najwyzszym poziomem in-
frastruktury technicznej (klasa IV) charakteryzowaty si¢ wojewodztwa Polski potu-
dniowej (matopolskie, podkarpackie i $laskie). Obszary te wyr6zniaja si¢ wyzszymi
od sredniej warto$ciami wigkszos$ci analizowanych cech diagnostycznych.

Niwelowanie réznic w poziomie infrastruktury nalezy do obowiazkéw samorza-
du terytorialnego i zalezy od mozliwosci finansowych. W okresie 5 lat stwierdzo-
no znaczny przyrost wartosci miernika poziomu rozwoju infrastruktury technicznej
(rys. 8). Wzrosta liczba wojewodztw reprezentujacych klase III (Sredni poziom).
Przeprowadzona analiza wykazata takze zaniedbania w zakresie inwestowania
w rozwdj infrastruktury technicznej, co spowodowato, ze wojewddztwo dolnosla-
skie znalazto si¢ w klasie o niskim poziomie rozwoju, a zachodniopomorskie po-
wigkszyto grupe wojewodztw o bardzo niskim poziomie rozwoju.
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PODSUMOWANIE

Pomimo odnotowanego w ostatnich latach do§¢ duzego tempa rozwoju infra-
struktury technicznej wsi, potrzeby w tym zakresie sa ciagle bardzo duze. Przestrzen-
ny obraz wyposazenia obszaréw wiejskich w podstawowe elementy infrastruktury
dzieli kraj na dwie cz¢$ci — wschodnia i zachodnia. Z jednej strony jest to zwiaza-
ne z przesztoscia historyczna, z drugiej zas strony ze zdolno$ciami adaptacyjnymi
regionu do obecnych warunkéw ekonomicznych. Tereny zachodnie byly dawniej
lepiej wyposazone w elementy infrastruktury technicznej. Rowniez korzystny uktad
sieci osadniczej (zwarta zabudowa) oraz inny sposob gospodarowania (duze gospo-
darstwa) sprzyjaly rozwojowi infrastruktury sieciowej. Srodki uzyskane z Unii Eu-
ropejskiej moga umozliwi¢ rozw6j wschodniej czegsci kraju i przez to wptynaé na
niwelowanie tych roznic.

LITERATURA

1. Banski J.: Geografia polskiej wsi. PWE, 2006.

2. Ktodzinski M.: Istota wielofunkcyjnego rozwoju obszaréw wiejskich. Ekonomiczne i spoteczne
uwarunkowania i mozliwosci wielofunkcyjnego rozwoju wsi w Polsce. Wyd. SGGW, Warszawa,
1997, 42-67.

3. Kukuta K.: Metoda unitaryzacji zerowanej. PWN, 2000.

4. Wojciechowska-Ratajczak B.: Podstawowe uwarunkowania ekonomiczne oraz kierunki poli-
tyki strukturalnej wobec wsi i rolnictwa w Polsce. Wie$ Rol., 1999, 1: 5-17.

5. Zargbski M.: Bariery i mozliwosci wielofunkcyjnego rozwoju obszaréw wiejskich (na przykta-
dzie regionu koninskiego). UMK, Torun, 2002, 98-107, 162-171.

PRESENT STATUS AND TRENDS FOR TECHNICAL INFRASTRUCTURE DEVELOPMENT
IN RURAL AREAS

Summary

The analysis of the level of technical structure development in spatial terms, i.e. by voivodships,
for 20032007 has been presented. Seven diagnostic features characterising the state of the techni-
cal infrastructure and housing resources in rural areas in individual regions have been chosen for the
analysis. The multidimensional analysis method has been employed. The measure value obtained this
way has made it possible to evaluate the level of the technical infrastructure development in individual
voivodships. The analysis showed that inter-regional variability for the level of technical infrastructure
was very high. Matopolskie, Podkarpackie, and Slaskie voivodships get the highest score in terms of
development. Lubuskie, Warminsko-Mazurskie and Zachodniopomorskie voivodships obtain the worst
value.

Praca wptyneta do Redakcji 8 VI 2009 r.
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ROLNICTWO A WIELOFUNKCYJNY ROZWOJ OBSZAROW WIEJSKICH
W POLSCE

Agriculture and multifunctional development of rural areas in Poland

ABSTRAKT: Polityka wiejska, mimo coraz czgsciej uwzglgdnianej dziatalnosci pozarolniczej, jest
nadal polityka nakierowana na producentdw zywnosci, czyli rolnikdw. Mimo ze udziat 0séb utrzymu-
jacych si¢ z dochodow rolniczych zmniejsza si¢ z kazdym rokiem, a dazeniem wielu ludzi zyjacych
na wsi jest znalezienie pracy poza rolnictwem, to fakty te nie znajduja nalezytego odbicia w polityce
tworzenia na obszarach wiejskich nowych, pozarolniczych miejsc pracy. Idea wielofunkcyjnego roz-
woju wsi jako istotny czynnik modernizacji zardbwno samej wsi, jak i rolnictwa nie znajduje dostatecz-
nego zrozumienia i wsparcia. O przyszto$ci wielu obszaréw wiejskich begdzie decydowat rozwoj matej
i $redniej przedsigbiorczosci, ktora wymaga innych metod oddzialywania niz ta zlokalizowana w du-
zych aglomeracjach miejskich. Polska wie$, mimo ogromnych pozytywnych zmian dokonanych dzigki
srodkom unijnym, jest dopiero na poczatku wielofunkcyjnego procesu aktywizacji spoteczno-gospo-
darczej obszaréw wiejskich.

stowa kluczowe — key words:

wielofunkcyjny rozw6j wsi — multifunctional rural development, przedsigbiorczo$¢ wiejska — rural
enterprise, aktywizacja spoteczno-gospodarcza polskiej wsi — socio-economic activation of Polish
countryside

WSTEP

W materiatach wstgpnych, jakie byly rozsyltane do uczestnikoéw I Kongresu Nauk
Rolniczych, zarowno w opisie celow, jak i tytule Kongresu znalazly si¢ takie hasta
jak: ,,Przyszlos¢ obszarow wiejskich”, ,,Rozwoj obszarow wiejskich”. Tymczasem
w programie Kongresu niewiele byto referatow, ktore wykraczatyby poza polity-
ke rolna, bezpieczenstwo zywnosciowe, rozwdj technologii rolno-spozywczych itd.
Nie jest to zaskoczeniem, bowiem polityka wiejska zarowno w Unii Europejskie;j,
jak 1 w Polsce, mimo iz w coraz szerszym zakresie uwzglednia pozarolnicza sferg
obszarow wiejskich, jest nadal polityka sektorowa, nastawiona gtéwnie na rozwoj
rolnictwa. Rolnictwo jest nadal najwazniejsza gatgzia gospodarki na obszarach wiej-
skich i oczywiscie nalezy po$wigci¢ mu wiele uwagi, jednak trzeba uwzgledni¢ fakt,
Ze pracuje w nim coraz mniej osob, a rosnaca liczba ludnosci wiejskiej nie zwiazanej
z rolnictwem oraz ci rolnicy, ktorych mate gospodarstwa nie sg w stanie dostarczy¢
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satysfakcjonujacego dochodu, nie sa zainteresowani polityka rolna, tylko procesem
aktywizacji pozarolniczych dzialéw gospodarki, a wigc tworzeniem na wsi no-
wych, pozarolniczych miejsc pracy. Zaréwno wiladze lokalne, jak i ludnos¢ wiejska,
w tym takze rolnicy, zdaja sobie sprawg, ze rolnictwo nie bedzie kotem zamachowym
napedzajacym gospodarke wiejska. Poniewaz w rolnictwie pracowaé bedzie coraz
mniej 0sob, idea wielofunkcyjnego rozwoju obszarow wiejskich jest ciagle aktualna.
W Polsce mamy zdecydowanie zbyt mala jeszcze liczbg gmin, w ktorych proces dy-
wersyfikacji gospodarki jest zaawansowany. Dlatego wsparcie pozarolniczego roz-
woju obszarow wiejskich powinno sta¢ si¢ waznym zadaniem. Mozna fatwo wyka-
zaé, ze wielofunkcyjny rozwdj jest istotnym czynnikiem modernizacji nie tylko wsi,
ale 1 samego rolnictwa. Rolnictwu trudno bedzie si¢ restrukturyzowaé w warunkach
nie zmieniajacego si¢ otoczenia. Potrzebne sa mechanizmy i silniejsze niz dotad
instrumenty, ktére ogranicza nadmierne zatrudnienie w rolnictwie i stworza nowe
miejsca pracy na wsi. Nie powinno si¢ rozwoju rolnictwa przeciwstawia¢ rozwojowi
wielofunkcyjnemu lub odwrotnie, gdyz nie sa to konkurencyjne wobec siebie kie-
runki, i oba sa niezwykle wazne dla rozwoju obszarow wiejskich. O takim traktowa-
niu obszarow wiejskich moéwit w swym referacie Dyrektor Generalny Dyrektoriatu
Generalnego Rolnictwa Komisji Europejskiej Jean Luc Demarty.

ODDOLNA DROGA ROZWOJU

Mimo duzego postepu, jaki dokonat si¢ w zakresie wielofunkcyjnego rozwoju
obszarow wiejskich, jego tempo nie jest zadawalajace, a co najwazniejsze, nie spet-
nia oczekiwan mieszkancow wsi. Spoteczenstwo wiejskie oczekuje szybkich zmian,
nie zdajac sobie sprawy z tego, ze np. rozwdj pozarolniczych form dzialalnosci
gospodarczej na wsi bedzie przebiegat powoli, poniewaz musza zosta¢ speinione
warunki polegajace gtownie na tym, ze na danym obszarze, w tym samym czasie,
musza zadziala¢ jednoczesnie czynniki takie, jak: przedsigbiorczos$¢ ludzka, kapitat,
popyt, promocja, kompleksowa infrastruktura, dobry poziom wyksztalcenia, umie-
jetnos¢ strategicznego planowania itd. Tak sformutowane warunki sa trudne do jed-
noczesnego speknienia, co powoduje, ze realne szanse wielofunkcyjnego rozwoju sa
ograniczone (5). Dlatego w wielu gminach wiejskich rozwoj bedzie powolny, bedzie
odbywat si¢ za pomoca ,,matych krokéw”. Srodki Unii Europejskiej w potaczeniu
z przedsigbiorczoscia ludnosci lokalne;j, jej checia do wspotpracy moga ten rozwoj
znacznie przyspieszy¢. Wymagac to takze bedzie wlasciwego wykorzystania wtas-
nego potencjatu poprzez umiej¢tne nim zarzadzanie.

Najwigkszej szansy w rozwoju obszarow wiejskich w Polsce nalezy upatrywaé
w lokalnych inicjatywach. Trudna sytuacja gospodarcza matych miasteczek, gmin
1 poszczegbdlnych wsi wywotuje czesto proby podejmowania wilasnych inicjatyw
w celu przeciwstawienia si¢ biedzie, bezrobociu i innym niekorzystnym zjawiskom.
Rozwdj lokalny, nazywany cz¢sto ,,oddolna droga rozwoju” zaczal w Polsce funk-
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cjonowac na wigksza skalg¢ wraz z odrodzeniem si¢ struktur samorzadowych, ktére
po wielu latach odzyskaly role faktycznego gospodarza danego terenu. Spoteczno-
$ci, ktore potrafity wybra¢ do samorzadow (wladz lokalnych) ludzi wyksztatconych,
nie kierujacych si¢ interesem wtasnym lub okres$lonej partii politycznej, rozumieja-
cych zasady nowoczesnego kierowania gospodarka gminy — rozwijaja si¢ szybciej
wygrywajac walke konkurencyjna o inwestorow, o $rodki UE, o turystow itd. Gminy
przodujace, ktore odniosly sukces, przeznaczaja na inwestycje 30-40% swego bu-
dzetu. Tam, gdzie tocza si¢ spory polityczne, personalne i przewazaja postawy rosz-
czeniowe, na inwestycje przeznacza si¢ zaledwie kilka procent budzetu gminy.

Tempo wielofunkcyjnego rozwoju zalezy oczywiscie w duzym stopniu takze od
polityki panstwa, ktéra moze stworzy¢ np. caty szereg zachet dla oséb chcacych
inwestowac na terenach wiejskich. Rozwo6j Polski nie powinien odbywac sie, tak
jak dotychczas, poprzez rozwdj duzych miast i terendw bezposrednio do nich przy-
legtych. Oparcie si¢ w wigkszym stopniu na lokalnych przedsigbiorcach i zasobach
wydaje si¢ wtasciwa droga rozwoju wsi polskiej. Niewiele jest gmin wiejskich, kto-
rym udato si¢ Sciagnaé na swoj teren w znaczacym stopniu kapital zagraniczny lub
krajowy. Z dotychczasowych przykladow polskich i innych krajéw europejskich
wynika, ze najwlasciwszym rozwiazaniem probleméw towarzyszacych wielofunk-
cyjnemu rozwojowi wsi jest wlaczenie w ten proces lokalnej ludnosci. Jest to bar-
dzo trudne, poniewaz szczegolnie w biednych regionach bywa tak, ze czg$¢ lud-
nosci wiejskiej przestata wierzy¢ w mozliwos¢ poprawy swego losu, ograniczajac
do minimum swoje potrzeby, dostosowujac si¢ do zycia wylacznie z otrzymywane;j
pomocy socjalnej. Tymczasem okazuje sig, ze sytuacje t¢ zmieni¢ moga mate, lo-
kalne inicjatywy, cho¢by w ramach Programu Odnowy Wsi, powodujac zasadnicze
zmiany w mentalnosci i postawach wielu mieszkancow. W Polsce mamy juz dos¢
liczne gminy, w ktérych udato si¢ wkomponowac inicjatywy obywatelskie w ogolny
system rozwiazywania problemow spoleczno-gospodarczych.

KAPITAL SPOLECZNY I ORGANIZACJE POZARZADOWE

Poziom kapitatu spotecznego polskiej wsi jest czegsto przedmiotem licznych po-
lemik, ktérych rozstrzygnigcie jest prawie niemozliwe, gdyz zbyt czgsto zalezy od
wielu kontekstow, w jakich wystepuja réznorodne relacje migdzyludzkie. Poziom
kapitatu spotecznego z pewnoscia jest czgsto uzalezniony od liczby aktywnych,
wiejskich organizacji pozarzadowych, ktére zagospodarowuja luke pozostawiona
przez panstwo zarowno w sferze gospodarczej, kulturowej, jak i socjalnej. Nie pre-
tendujac do rozstrzygnigcia toczacych si¢ polemik, sporéw definicyjnych wypada
jedynie stwierdzi¢, ze zar6wno w ekonomii, jak i socjologii nastapito zdecydowa-
ne przesunigcie akcentow zwiazanych ze stopniem wazno$ci czynnikOw rozwoju,
do ktorych obok kapitalu ekonomicznego wlaczono kapitat spoteczny. W kapita-
le spotecznym dostrzega si¢ obecnie niezwykle wazny (fundamentalny) czynnik,
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ktory moze przyspiesza¢ rozwo6j lub stanowi¢ jego istotna barier¢. Niewatpliwie
w Europie Zachodniej element zaufania spotecznego, opartego na uczciwosci, wy-
stepuje znacznie czgsciej niz w Polsce. O ile w Europie Zachodniej w spotecznos-
ciach lokalnych dziataja pewne naturalne regulatory w postaci opinii spolecznej
1 niepisanych praw okreslajacych postgpowanie ludzi, to w Polsce, niestety, obser-
wuje si¢ spadek spotecznego zaufania wynikajacego przede wszystkim z uczciwosci
i dobrych obyczajow. Powstaje pytanie, jak zahamowac ten proces? Kraje Europy
Zachodniej tworzyly swoje systemy demokratyczne bardzo dtugo dopasowujac je
do ducha swojej kultury. W Polsce budowa zaufania spotecznego takze wymaga
dhuzszego czasu, gdyz wartosci kulturowe, jakie wynies§liSmy z poprzedniego syste-
mu, przeszkadzaja w budowie spoteczenstwa obywatelskiego.

Niewatpliwie najwigksza role w procesie rozwoju obszaréw wiejskich, w budo-
waniu pozytywnych warto$ci w spoteczenstwie wiejskim, nalezy przypisa¢ szko-
le. Oswiata stanowi jednoczes$nie szansg, ale 1 barier¢ rozwoju obszaréw wiejskich.
Mimo postepu dokonujacego si¢ w poziomie wyksztalcenia wies dalej nie doréw-
nuje miastu w wielu jego wskaznikach. Mtlodziez wiejska charakteryzuje si¢ cze-
sto nizszym poziomem kapitatu cywilizacyjnego otrzymanego w domu rodzinnym
niz ich rowiesnicy w duzych miastach, co stanowi barier¢ utrudniajaca uzyskanie
wlasciwego poziomu edukacyjnego mtodemu pokoleniu wsi (7). Na szczescie, wies
charakteryzuje si¢ obecnie coraz wyzszymi aspiracjami edukacyjnymi. Zaré6wno ro-
dzice, jak 1 mlodziez zdaja sobie sprawe z ogromnej wagi wyksztalcenia. Jednak
realizacja tych aspiracji napotyka na duze przeszkody gtéwnie z powodu niskiego
statusu materialnego wielu rodzin wiejskich.

Waznym czynnikiem rozwoju kapitalu spotecznego jest system wigzi powstaja-
cych w instytucjach pozarzadowych, ktore stopniowo rozbudowuja si¢ na polskiej
wsi. Aktywizacja instytucji typu obywatelskiego §wiadczy o coraz wigkszym wpty-
wie spotecznosci lokalnych na zycie publiczne. Te powstajace stopniowo wigzi spo-
leczne na wsi polskiej w postaci stowarzyszen, fundacji tworza wigzi gospodarcze.
Bardzo czg¢sto bywa tak, ze wtadze lokalne czg$¢ swoich zadan i uprawnien przeka-
zuja tym organizacjom. Oczywiscie istnieje jeszcze wiele gmin wiejskich w Polsce,
w ktorych wladze lokalne upatruja w organizacjach pozarzadowych i pracujacych
w nich liderach wiejskich konkurencji dla siebie — sa to na ogo6t gminy o duzych
problemach rozwojowych.

Istnieje wiele sprzecznych opinii co do iloSci, jakos$ci i efektow pracy organizacji
pozarzadowych, czyli ,trzeciego sektora” na wsi. Na pewno boryka si¢ on z roz-
norodnymi problemami rozwojowymi. Trzeba jednak rowniez bra¢ pod uwage, ze
na wsi polskiej istnieje wiele nie zarejestrowanych lokalnych organizacji, np. Kota
Gospodyn Wiejskich, ktore dla swej dziatalnosci nie potrzebuja osobowosci prawnej
1 nie sa rejestrowane w oficjalnych bazach danych. Obecnie dostepnos¢ srodkow
unijnych dla wiejskich organizacji pozarzadowych moze przyczynic si¢ do wigkszej
formalizacji ich dziatan (4). Lokalne organizacje zrzeszajace mieszkancow wsi coraz
bardziej dostosowuja si¢ do funkcjonowania w nowych warunkach i korzystaja ze
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wsparcia unijnego. To wsparcie wyzwala nowe cele i nowe potrzeby spotecznosci
lokalnych, znacznie wyzsze niz to mialo miejsce przed przystapieniem Polski do
UE. Oceniajac rozw¢j infrastruktury instytucjonalnej na polskiej wsi jako niewy-
starczajacy, nie sposob jednak nie dostrzec pozytywnych zmian, jakie dokonuja si¢
w tej dziedzinie. Nowo powstajace organizacje, czgsto nie w sposob spektakularny,
ale stopniowo, zwigkszaja efektywnos$¢ dziatan ludzkich przyczyniajac si¢ do zde-
cydowanie szybszego rozwoju obszarow wiejskich.

Ostatnie 15 lat w Polsce to proces bardziej lub mniej zaawansowanych préb bu-
dowy spoteczenstwa obywatelskiego i wywotania oddolnej aktywnos$ci spotecznej.
W wielu wsiach i gminach udato si¢ przekona¢ pewna cze¢$¢ lokalnych spotecznosci,
ze na sukces trzeba pracowac latami i nikt niczego za darmo nie otrzyma. Istnieja
jednak zawsze obawy, ze zbyt daleko posunigta pomoc socjalna moze wyhamowacé
budowana z takim trudem aktywno$¢ spolecznosci lokalnych. Przewaznie wzrost
rozdawnictwa pieni¢dzy zmniejsza mobilizacje ludzi w podejmowaniu aktywnych
dziatan na rzecz rozwiazywania lokalnych problemow.

Reasumujac rozwazania na temat kapitatu spotecznego polskiej wsi trzeba stwier-
dzi¢, ze aktywnos$¢ spoteczna polskiej wsi jest nadal zbyt mata (7). Jednak oceng te
trudno uogdlnia¢ na caty kraj chociazby ze wzgledu na ogromne zréznicowania re-
gionalne. Postawy roszczeniowe i1 postawy bezradnosci spotykamy najczesciej we
wsiach stabo zurbanizowanych, z dominacja matych, biednych gospodarstw. Na-
tomiast w gminach silnych ekonomicznie, o dobrze funkcjonujacym samorzadzie,
wyksztalca si¢ czesto grupa lideréow cieszacych si¢ duzym zaufaniem spolecznym
1 pojawia si¢ pozytywne zjawisko coraz liczniejszego uczestnictwa szeregowych
mieszkancéw wsi w zyciu spotecznym. Umozliwiaja to wspomniane juz powyzej
aktywne organizacje pozarzadowe, ktore znajduja z kolei wsparcie w takich insty-
tucjach, jak dziatajace od kilku lat ,,Forum Aktywizacji Obszaréw Wiejskich” lub
Fundacji ,,Partnerstwo dla Srodowiska”. Wplyw ,.trzeciego sektora” na aktywizacje
spoteczno-gospodarcza wsi jest w Polsce niezaprzeczalny.

BARIERY I PRIORYTETY PRZEDSIEBIORCZOSCI WIEJSKIEJ

Jedna z istotnych barier rozwoju wielu gmin jest niewatpliwie staby rozwoj po-
zarolniczych podmiotdw gospodarczych. W pierwszym okresie transformacji na wsi
powstawalo bardzo wiele nowych firm, gléwnie o charakterze handlowym. Obec-
nie ten proces zostat zahamowany, gdyz ich tworzenie wymaga wickszej wiedzy,
przygotowania i kapitalu. Proste rezerwy rozwoju przedsigbiorczos$ci na wsi zostaty
wyczerpane, teraz nalezy si¢ga¢ do rezerw ukrytych glebie;.

W procesie rozwoju przedsigbiorczosci, szczegolnie na wsi, nalezy liczy¢ si¢
z obawami i strachem, jakie towarzysza osobom zaktadajacym wtasne firmy. Nie-
pokdj wywoluje tez zmiana dotychczasowego stylu zycia. Dlatego pomoc doradcza
polegajaca na czgstym uczestnictwie konsultanta w procesie powstawania firmy jest
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konieczna. Tego problemu nie zatatwia masowo organizowane obecnie kursy i szko-
lenia, ktérych potrzeby nie nalezy negowacé, ale rownie wazne sa indywidualne po-
rady uwzgledniajace specyfike przedsigbiorstwa wiejskiego, ktore dziata w znacznie
trudniejszych warunkach niz firmy w miastach. Nie ulega watpliwos$ci, ze obecnie
przedsigbiorcy uzyskali znaczacy dostep do srodkow unijnych. Jednak przedsigbior-
cy wiejscy ucza si¢ znacznie wolniej korzystania z tej pomocy niz przedsigbiorcy
miejscy. Dzieje si¢ tak, poniewaz ogolnokrajowa polityka wsparcia nakierowana na
rozwoj przedsigbiorczosci nie uwzglednia specyfiki obszaréw wiejskich. Na przy-
ktad wsrod wielu analiz dotyczacych sektora MSP wykonywanych na zaméwienie
Polskiej Agencji Rozwoju Przedsigbiorczosci nie ma zadnej, ktora pokazywataby
roznicg¢ miedzy firmami wiejskimi i miejskimi. Tymczasem istnieje zasadnicze zr6z-
nicowanie w poziomie rozwoju, potrzebach i problemach firm dziatajacych na obsza-
rach wiejskich i w aglomeracjach miejskich. Brak jest dobrego rozpoznania potrzeb
i problemoéw firm wiejskich, ktore dziataja w zupetnie odmiennym $rodowisku niz
firmy w miastach i w zwiazku z tym wymagaja innych form oddzialywania. Wigk-
szo$¢ np. Agencji Rozwoju Regionalnego w krajach UE juz od dawna w swych od-
dziatach, zwiazanych z rozwojem przedsigbiorczosci, stworzyto oddzielne komorki
zajmujace si¢ wylacznie firmami wiejskimi. Wiele krajow UE powolalo tez agencje
zajmujace si¢ rozwojem obszardw wiejskich o duzych problemach rozwojowych,
ktore za gtowny cel swej dziatalnos$ci przyjely rozwdj przedsigbiorczosci wiejskiej,
tworzac w tym celu specjalne programy wsparcia i stuzby doradcze. Bardzo czgsto
ministerstwa rolnictwa krajow UE powotuja zespoly robocze, ktére dyskutuja po-
trzeby 1 opracowuja metody oddziatywania na maty biznes wiejski. Zamawiane tez
sa, przez resorty rolnictwa, duze tematy badawcze analizujace mozliwosci rozwoju
przedsigbiorczosci na terenach wiejskich. Tworzone sa programy rozwojowe przed-
sigbiorczosci uwzgledniajace specyfike terenow o trudnych warunkach rozwoju.
Powstaja specjalne biura, ktore udzielaja porad, w jakim zakresie i gdzie indywidu-
alny przedsigbiorca wiejski moze uzyskaé¢ pomoc w rozwiazaniu problemow, ktére
wystepuja w jego firmie. Staje si¢ to szczegdlnie wazne w sytuacji powstawania
duzej liczby firm §wiadczacych ustugi dla przedsigbiorstw, jednak o ré6znym stop-
niu ich jakosci. Poniewaz w Polsce obszarami wiejskimi zajmuje si¢ Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi, totez jemu powinna przypas¢ rola koordynatora dziatan
podejmowanych przez réznego typu instytucje tak, aby uwzgledniaty one specyfi-
ke 1 interes obszaréw wiejskich w procesie wspierania rozwoju przedsigbiorczosci.
Rola Ministerstwa powinna by¢ tez daleko idaca wspotpraca w tym zakresie zarow-
no z PARP, jak i Ministerstwem Rozwoju Regionalnego. Wspoétdziatanie takie jest
trudne, gdyz wymaga uzgodnienia podzialu kompetencji migdzy resortami. Dlatego
Anglicy nazywaja polityke wiejska ,,polityka poszatkowana”, gdyz lezy ona w gestii
zbyt wielu instytucji.

Istnieja tez obawy, aby proces wielofunkcyjnego rozwoju obszaréw wiejskich nie
znalazt si¢ na styku dwu programoéw: Programu Rozwoju Regionalnego, ktory szcze-
gblnie w dobie kryzysu moze skoncentrowaé si¢ na rozwoju wigkszych o$rodkow
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miejskich i duzych inwestycjach typu lotniska, autostrady oraz Programu Rozwoju
Obszaréw Wiejskich, ktory koncentruje si¢ gtdéwnie na poprawie konkurencyjnosci
rolnictwa. Mozna przypuszczac, ze w sytuacji zmniejszenia sSrodkéw na bezposred-
nie wsparcie rolnikow, z drugiego filaru WPR nakierowanego dotychczas na rozwdj
obszarow wiejskich bedzie si¢ posrednio wspierac rolnictwo, gdyz zbyt czgsto mowi
si¢ o wsparciu ludzi wychodzacych z rolnictwa, a nie o mieszkancach wsi, ktorzy
z rolnictwem niewiele maja wspdlnego.

W sytuacji wsi polskiej mozna by rozwazy¢ celowos¢ inicjowania duzych, no-
wych programoéw nakierowanych na praktyczne aspekty rozwoju przedsigbiorczo-
$ci wiejskiej w konkretnych obszarach np. na wyludniajacych sig regionach wschod-
nich. W ramach tego typu programoéw powinno si¢ zatrudnia¢ doradcow, ktorzy
uczestniczyliby we wszystkich fazach powstawania firm wiejskich. Na przyktad
w Finlandii rolnicy dywersyfikujacy swe gospodarstwo moga na wszystkich etapach
uruchamiania pozarolniczej dziatalnosci liczy¢ na pomoc doradcy, ktéry bardzo czg-
sto jest pracownikiem pobliskiego osrodka naukowego. Obecny Program Rozwoju
Polski Wschodniej przewiduje duze $rodki na rozwoj tamtejszych placowek nauko-
wych. Mozna by przy tej okazji zadba¢ o to, aby naukowcy bardziej praktycznie
1 czynnie zaangazowali si¢ na rzecz rozwoju lokalnego. Tego typu dziatania z pew-
noscia pomoglyby w rozwoju przedsicbiorczosci wiejskiej w takim samym stop-
niu, co propagowane obecnie tak licznie szkolenia, przeprowadzane niejednokrot-
nie przez nie najlepszych specjalistow. Szkolenia sa oczywiscie niezbedne, choéby
w celu uzyskania podstawowych informacji z zakresu podatkow, przepiséw praw-
nych, prowadzenia ksiggowos$ci, organizacji pracy w firmie, sporzadzania biznes-
planu, zbadania lokalnego rynku itd. — ale rownie wazne sa indywidualne kontakty
przedsigbiorcy z doradcami, ktérych wynagrodzenie zaleze¢ powinno od efektow
pracy. To, ze polscy rolnicy w tak masowej skali siegneli po srodki UE, jest zasluga
Osrodkow Doradztwa Rolniczego, ktére swiadcza pomoc w tym zakresie. Podobna
pomoc doradcza jest niezbedna przedsigbiorcy wiejskiemu, ktéry chce uruchomié
dziatalno$¢ pozarolnicza.

Bardzo istotna bariera rozwoju przedsi¢gbiorczosci jest nadmierne komplikowa-
nie przepiséw zaréwno dotyczacych dzialalnosci gospodarczej, jak i pozyskiwania
przez firmy $rodkéw unijnych. Utrudnienia w tym wzgledzie trwaja mimo zmiany
systemu politycznego w Polsce. Przygotowywane sa kolejne strategie naprawy go-
spodarki, czesto nie uwzgledniajace wczesniej podjetych dziatan. Jest szansa, ze
obecny kryzys uswiadomi rzadzacym ogromna role i wage sektora matych i srednich
przedsigbiorstw i mozliwosci prowadzenia przez nie nieskrepowanej dziatalnosci
gospodarczej.

Trudno jest odpowiedzie¢ na pytanie: jak w polskich warunkach uda si¢ zaktywi-
zowac gospodarke wiejska. Obecnie trudno sobie wyobrazi¢, aby na wie§ wkroczyli
powazni inwestorzy, ktorzy zatrudnia stabo wykwalifikowana site robocza. Bez zna-
czacych zachet dla procesu matego uprzemystowienia terenow wiejskich powstanie
w wigkszej skali pozarolniczych miejsc pracy jest niemozliwe. Ro6wniez w obecnej
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sytuacji niewielkie jest prawdopodobienstwo powstania ogélnopolskiego programu
wspierajacego rozwoj matych miasteczek jako przysztych centréw rozwoju dla ob-
szarow wiejskich. Czy zatem na wsi poza rolnictwem rozwijac si¢ beda tylko ushugi
zwiazane z obstuga turystow oraz rodzimych mieszkancow? Poniewaz na wsi miesz-
ka prawie 40% spoteczenstwa polskiego, to taki scenariusz rozwojowy nalezy uznaé
za zbyt skromny. Kontynuujac dotychczasowy sposob wielofunkcyjnego rozwoju
obszarow wiejskich poprzez metodg ,,matych krokow” trzeba intensywniej poszuki-
waé mozliwo$ci przyspieszenia procesu aktywizacji spoleczno-gospodarczej gmin
wiejskich, migdzy innymi w oparciu o ludzi przedsigbiorczych, prowadzacych lub
chcacych zatozy¢ wtasna dzialalno$¢ gospodarcza. Szansa na przyspieszenie rozwo-
ju przedsigbiorczosci s takie programy unijne, jak:

1. Kapital ludzki, ktérego taczne $rodki finansowe na lata 2007-2013 wynosza

13 mld 420 mlIn euro,

2. Program operacyjny Innowacyjna Gospodarka o tacznej puli srodkéw 9 mld 711 min
euro,

3. Program Rozwoju Obszarow Wiejskich deklarujacy z catej puli 17 mld §rodkow
okoto 25% na rozwoj przedsigbiorczosci,

4. Program Infrastruktura i Srodowisko dysponujacy 37,6 mld euro, a jego prioryte-

tem bedzie modernizacja sieci transportowej (1).

Trudno jest przewidzieé, jaka cze$¢ tych srodkéw przeznaczona zostanie na roz-
w0j przedsigbiorczosci na obszarach wiejskich. Na pewno znakomita wigkszo$¢
przytoczonych sum pochiona projekty realizowane w duzych aglomeracjach mie;j-
skich (stolicach regiondéw): budowa autostrad, lotnisk oraz wspomaganie rolnictwa
itd. Nie ulega jednak watpliwos$ci, ze pozarolnicza aktywno$¢ gospodarcza na wsi
bedzie réwniez miala szanse skorzystaé z pomocy unijnej. Srodki te to takze szansa
na to, ze przedsigbiorczo$¢ wiejska przestanie si¢ kojarzy¢ z matymi, dos¢ prymi-
tywnymi firmami. Wiasciwe wykorzystanie ogromnych §rodkow ptynacych zaréw-
no bezposrednio z budzetu Unii, jak i z budzetu panstwa polskiego powinno znacz-
nie przyspieszy¢ modernizacjg i rozwo6j firm wiejskich. Wymagac to jednak bedzie
lepszego rozeznania i zrozumienia potrzeb przedsigbiorczosci wiejskie;.

ROZWOJ ZROWNOWAZONY

Propagowany obecnie rozwo6j zrownowazony wymaga rewizji dotychczasowych
strategii gminnych i przeorientowania nieco pojecia rozwoju wielofunkcyjnego,
gdyz nakazuje umiar zarowno w rozwoju industrialnym, jak i procesie pozarolniczej
dziatalno$ci gospodarczej. Sytuacja taka stwarza wiele watpliwosci. Powstaje gene-
ralne pytanie, jak inwestowaé w szeroko pojeta gospodarke wiejska, ktdra powinna
si¢ rozwijaé, przy rownoczesnym zachowaniu atrakcyjnosci obszaréow wiejskich?
Jak rolnicy w swych planach maja uwzglednia¢ zréwnowazony rozwdj tak, aby
z kolei nie opdznia¢ procesu restrukturyzacji rolnictwa? Ztozono$¢ powyzszych
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problemoéw wskazuje na coraz wigksza role panstwa i nauki w koncepcji zréwnowa-
Z0Nego rozwoju.

Mnogos¢ czynnikow lokalnych, regionalnych, konieczno$¢ ich wystepowania
w odpowiednich proporcjach i wzajemnym powiazaniu wskazuje, jak duzy jest sto-
pien komplikacji oddziatywania na pewne procesy. Do tego dochodzi niebagatelny
czynnik w postaci stopnia §wiadomosci i zamoznos$ci spoteczenstwa wiejskiego,
ktore zazwyczaj przywiazuje wage do srodowiska, gdy zaspokojone sa w pelni jego
podstawowe potrzeby.

Wytyczono juz obszary objete programem Natura 2000, niewiele natomiast wie-
my o rekompensatach dla gmin za utracone korzy$ci zwiazane z przestrzeganiem ry-
gorystycznych przepisow, jakie obowiazuja na tego typu terenach. Nie ulega watpli-
wosci, ze powinni$my nastgpnym pokoleniom przekaza¢ nie zdewastowane obszary
wiejskie w takim stanie, w jakim sg obecnie. Powstaje jednak pytanie, jak wynagro-
dzi¢ cho¢by same utrudnienia w procesie inwestycyjnym. Wielu przedsigbiorcow
wycofuje si¢ z planowanych inwestycji na terenach objetych ,,Natura 2000”. Przy-
ktady Hiszpanii, Francji wskazuja, ze w procesie rozwoju pozarolniczego na tego
typu terenach przy rozstrzyganiu wielu kwestii zwyci¢za czgsto zdrowy rozsadek,
tak aby nie czyni¢ z nich skansenu. Negocjacje lokalnych wiadz z ekologami nigdzie
nie sa fatwe, ale wypracowanie kompromisu staje si¢ konieczne, gdyz zalozenie, ze
turystyka i zdrowa zywno$¢ bedzie jedynym rozwiazaniem problemoéw tych obsza-
row jest zbyt optymistyczne.

ROZWOJ MALYCH MIAST

Szansa na przyspieszenie rozwoju obszaréw wiejskich i zmniejszenie bezrobocia
moglby by¢ program ozywienia gospodarczego matych miast. W okresie przemian
ustrojowych w Polsce wiele duzych, panstwowych firm zbankrutowato, co pociag-
neto za soba likwidacje ich filii ulokowanych w matych miastach. Male miasteczka
przestaly peli¢ funkcje centrow rozwojowych na obszarach wiejskich. Przywro-
cenie tej funkcji wydaje si¢ by¢ waznym zadaniem polityki panstwa. Tak jak za
pozyczke z Banku Swiatowego realizowany byt Program Aktywizacji Obszarow
Wiejskich, tak obecnie potrzebny bylby program wspierajacy aktywizacj¢ matych
miasteczek lub wigkszych miejscowosci gminnych majacych szanse na szybki roz-
woj. Trzeba mie¢ swiadomos$¢, ze w Polsce nie zapewnimy dobrej infrastruktury
kazdej wsi i chyba nie ma takiej potrzeby. Dotychczasowe wydatki na infrastrukture
sa nadmiernie rozproszone, powstaja np. kilometry chodnikéw we wsiach, w kto-
rych nikt z nich nie korzysta. Przy skromnych $rodkach, jakimi dysponuja samo-
rzady, wydatki inwestycyjne powinny koncentrowac si¢ w takich miejscowos$ciach,
gdzie jest szansa na rozwo6j gospodarczy. W Anglii w latach 60. i 70. konsekwen-
tnie dazono najpierw do ozywienia gospodarczego matych, podupadtych miasteczek
koncentrujac w nich inwestycje infrastrukturalne. Dopiero po spetnieniu tego celu,
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pod koniec lat 80., zaczgto inwestycje infrastrukturalne, niezbedne dla funkcjono-
wania podmiotoéw gospodarczych lokowaé¢ w miejscowosciach mniejszych, ktoérych
wielkos¢ i potencjat dawaly nadzieje na szybszy rozwoj. Tego typu droga rozwoju
zapewnia efektywniejsze wykorzystanie srodkéw strukturalnych.

PLANOWANIE STRATEGICZNE — WIZJA ROZWOJU

W dzisiejszych czasach rozwdj wiaze si¢ z planowaniem. Zadna firma nie moze
prawidtowo rozwijacé si¢ bez konsekwentnie realizowanej wizji rozwoju, niezaleznie
od zmieniajacych si¢ zarzadow. W Polsce stabo$cia wielu ministerstw, kolejnych rza-
déw, partii politycznych jest brak perspektywicznego my$lenia, wizji rozwoju, gro-
na ptatnych ekspertéw (a nie doradcow). W Polsce niejednokrotnie mamy nadmiar
strategii, ktore sa zbyt czg¢sto zmieniane, niejednokrotnie z przyczyn politycznych.
Prof. Jerzy Wilkin z Instytutu Rozwoju Wsi i Rolnictwa PAN postulowat wielokrot-
nie konieczno$¢ utworzenia zespotlu ekspertéw, ktory przedstawitby przedyskuto-
wana i skonsultowana w wielu srodowiskach wizj¢ wsi, jaka chcieliby$smy mie¢ za
30-50 lat w Polsce, i co nalezy robi¢, aby te zalozenia urzeczywistni¢. Majac wizj¢
przysztosci mozna dopasowac do niej odpowiednie dziatania choéby w przyszitym
PROW-ie na lata 2013-2020. Powinien powsta¢ osrodek, ktorego praca polegata-
by wytacznie na tworzeniu scenariuszy rozwoju na wiele lat do przodu. Bez wizji
rozwoju $rodki, ktére wydajemy obecnie, przynosza znacznie mniejsze efekty, niz
gdyby$my mieli jasno sprecyzowane, najwazniejsze cele na przysztosé¢. Srodki ofe-
rowane w PROW-ie powinny by¢ przydzielane wedlug przedyskutowanej wezesniej
hierarchii potrzeb, zgodnej z ogdlnym planem dla polskiej wsi i rolnictwa. Dyskusja,
jaka toczyta si¢ na Kongresie, potwierdzita konieczno$¢ tego typu dziatan.

We wspomnianej wizji rozwoju nalezy uwzgledni¢ rolg Agencji Rozwoju Ob-
szarow Wiejskich, ktorej prace i srodki nakierowane bylyby szczegolnie na tereny
0 duzych problemach rozwojowych. Takimi terenami sa z pewno$cia wojewodz-
twa wschodnie. Zaproponowana obecnie dodatkowa pomoc dla tych terendéw nie
zmieni tak szybko ich struktur spoteczno-gospodarczych, ktore sa gldéwna przyczy-
na zréznicowania rozwoju regionalnego. Wschod Polski to rozdrobnione rolnictwo,
angazujace zbyt duzo sity roboczej. Kapital zagraniczny omija te tereny ze wzgledu
zar6wno na strukture¢ demograficzna, gorzej rozwini¢ta infrastrukture, jak i mniejszy
potencjatl naukowo-badawczy. Planowana pomoc finansowa dla tych regionéw moze
by¢ bardziej efektywna, jesli zostanie wsparta instytucjami tego typu, jak propono-
wana Agencja Rozwoju Obszarow Wiejskich, ktora bedzie proponowaé przemysla-
ne, korzystne rozwiazania i koordynowaé prace nad rozwojem wsi. Instytucja taka
zarzadzana przez profesjonalistow, bedaca w $cistym kontakcie z samorzadami i in-
nymi instytucjami zajmujacymi si¢ rozwojem obszaréw wiejskich mogtaby poprzez
swe biura w terenie racjonalniej wykorzysta¢ §rodki unijne, ktére powinny i§¢ na
rozwdj, a nie wsparcie socjalne.
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SZANSE NA ROZWOJ

Obszary wiejskie i ich mieszkancy stanowia olbrzymi potencjat rozwojowy.
W jego wilasciwym wykorzystaniu pomagaja nam obecnie réznorodne programy
i $rodki unijne, takie jak np. program Leader, Odnowa Wsi itd. Mimo ze $rodki te sa
najwigksza w naszej historii szansa na przyspieszenie rozwoju gospodarczego i cy-
wilizacyjnego polskiej wsi, to nalezy jednak mie¢ swiadomos¢, ze wsparcie Unii nie
zlikwiduje wielu nierozwiazanych do tej pory probleméw. Wies w Polsce dopiero
zaczyna podejmowac takie wyzwania jak:

— dazenie do podniesienia poziomu zycia rodzin rolniczych poprzez polepszenie
struktury agrarnej i modernizacj¢ rolnictwa,

— tworzenia na wsi miejsc pracy poza rolnictwem (dywersyfikacja gospodarki
z zachowaniem zasad zrownowazonego rozwoju),

— zachecenie spolecznosci wiejskiej do wigkszej samodzielnosci i wspolpracy
w tworzeniu i realizacji programow rozwoju lokalnego (odbudowa kapitatu spo-
lecznego i spoteczenstwa obywatelskiego).

— tworzenie nowej infrastruktury itd.

Mozna by wymieni¢ tu jeszcze znacznie wigcej zadan, ktorych realizacja starym
krajom Unii Europejskiej zajeta wiele lat i pochtongta ogromne $rodki. Czesciowo
od mieszkancoéw polskiej wsi zaleze¢ bedzie, czy w miar¢ szybko uda si¢ nadrobic¢
dystans 20-30 lat, dzielacy nas w rozwoju od innych krajow UE. W réwnym jednak
stopniu zaleze¢ to bedzie takze od umiejetnego zarzadzania potencjatem zaré6wno
regionow, jak i pojedynczych gmin i stworzenia szans do dzialania ludziom przed-
sigbiorczym. Mimo niewatpliwego postepu, jaki dokonat si¢ na obszarach wiejskich,
tempo tego rozwoju nie jest w pelni zadawalajace i nie spetnia oczekiwan miesz-
kancow wsi. W wielu rejonach wiejskich nadal mamy do czynienia z biernoscia
zarowno wiadz, jak i lokalnej ludnos$ci, ktora oczekuje, ze kto$ z zewnatrz zatatwi
jej najpilniejsze potrzeby. Tempo dostosowywania si¢ lokalnych spotecznosci do
sytuacji, w ktorej nalezy wzia¢ wicksza odpowiedzialno$¢ za swoja przysztos¢ nie
jest jeszcze wystarczajace. Ale sa tez przyktady gmin, ktore odnosza sukcesy np.
w dywersyfikacji swej gospodarki, umiej¢tnej promocji gminy na zewnatrz, two-
rzeniu setek miejsc pracy pozarolniczej, zmienianiu mentalnosci mieszkancéw, kto-
rzy, jak trafnie napisat dr W. Idziak, ucza si¢ nie tylko zy¢ obok siebie, ale poprzez
wspolne inicjatywy zy¢ bardziej z soba (3).

Nie ulega watpliwosci, ze o przysziosci obszarow wiejskich beda decydowaé
ludzie przedsigbiorczy. Przedsigbiorczos¢ nie musi by¢ wrodzona, mozna si¢ jej na-
uczy¢ juz w szkole, ktora przez pewne programy moze zmienia¢ mentalno$¢ ucznia
z biernej na aktywna. Tymczasem wiedza o wspodlczesnej gospodarce w naszym
spoteczenstwie jest znikoma, a Ministerstwo Edukacji miato zamiar zmniejszy¢
znacznie liczbe godzin lekcyjnych z zakresu podstaw przedsigbiorczosci. Bez upo-
wszechnienia wsrod ludzi mtodych na wsi wiedzy ekonomicznej, a szczegolnie do-
tyczacej zasad dzialania matej firmy, trudno bedzie mysle¢ o przyspieszeniu rozwoju
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wielofunkcyjnego obszaréw wiejskich. Szkota miejska i wiejska dalej nie uczy jak
prowadzié¢ np. uproszczona ksiggowos¢, jak wypetic¢ wniosek kredytowy do banku,
czy tez jak zbadaé lokalny rynek, gdy chce si¢ zatozy¢ firme¢. Tymczasem wiasnie
od aktywnosci mtodych ludzi zaleze¢ bedzie, jak za kilka czy kilkanascie lat bedzie
si¢ przedstawial obraz polskiej wsi. W Finlandii podczas budowy strategii rozwoju
kazdej wsi uwzglednia si¢ w znaczacym stopniu opinie mtodszych mieszkancéw po
to, aby w przysztosci mtodzi jej nie opuszczali.

Przyszto$¢ polskiej wsi zalezy tez, w coraz wigkszym stopniu, od wiadz lokal-
nych, od ich kompetencji, od umiejetnosci wykreowania nowego sposobu mys$lenia
1 nowego stylu pracy w procesie zarzadzania gmina. Wtadze, ktére nie spetniaja tych
warunkow przegrywaja walke konkurencyjna o srodki pomocowe, turystow, inwe-
storéow itd. Skala probleméw, przed jakimi stoja wtadze lokalne gmin wiejskich,
jest ogromna i rozwiazywanie ich rozklada¢ si¢ bedzie na dtugie lata. Tym niemniej
pocieszajace jest, ze samorzady, w miar¢ uplywu lat, coraz lepiej radza sobie z trud-
nym procesem zarzadzania gospodarka gminna (6). Samorzady robig to tym lepiej,
im mniejszy jest stopien ich upolitycznienia.

Wies polska w ciagu ostatnich 20 lat zmienita si¢ diametralnie, jednak do $wia-
domosci mieszkancow Polski w zbyt matym stopniu docieraja przyktady wielu kon-
kretnych, pozytywnych dokonan, sukcesy odnoszone przez lokalne spotecznosci
w skali jednej gminy lub wioski. Tymczasem promocja udanych inicjatyw wiejskich
poprzez srodki masowego przekazu moglaby zacheci¢ do aktywnego nasladowni-
ctwa tych, ktérym si¢ udato.

Odpowiedz na pytanie, w jakim stopniu nastapi postep w aktywizacji spoteczno-
gospodarczej obszaréw wiejskich jest trudna, bowiem zaleze¢ to bedzie od wielu
czynnikdw, wsrdd ktorych na pierwszym miejscu postawic nalezy wigksza dbatosé
o0 jako$¢ kapitatu spotecznego. Z wielu bowiem badan wynika, ze tylko potowa efek-
tow dzialalnos$ci ekonomicznej moze by¢ przypisana zastosowanym naktadom ka-
pitalowym, reszta zalezy od wiedzy, umiejgtnosci, dziatan i wspolpracy ludzi (2).
Prawda ta nie zawsze jest uwzgledniana przez rzadzacych, podobnie jak fakt, ze
nadmierna pomoc socjalna i rozdawnictwo bez wymogu odpracowania zmniejsza
aktywnos¢ 1 przedsigbiorczos¢ ludzi obdarowywanych.
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AGRICULTURE AND MULTIFUNCTIONAL DEVELOPMENT OF RURAL AREAS IN POLAND
Summary

Rural policy, in spite of taking more and more often into consideration non-agricultural activity,
is still the policy focused on food producers that are farmers. Although every year the share of people
whose livelihood is based on farming is decreasing, many people who live in the country are striving
to find a non-agricultural job, these facts are not properly reflected in the policy of creating new non-
agricultural jobs in rural areas. The idea of multifunctional rural development as an important factor for
modernising rural areas as well as agriculture does not encounter enough understanding and support.
The future of many rural areas will be determined by the development of small- and medium- sized
enterprises, which require different methods of influencing than the ones located in large urban agglom-
erations. Polish countryside, in spite of many positive changes introduced thanks to the UE resources,
is just at the beginning of a multifunctional socio-economic activation process of rural areas.

Praca wplyneta do Redakcji 25 VIII 2009 r.
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REALIZACJA POLITYKI POMOCOWE]J DLA PLANTATOROW ROSLIN
ENERGETYCZNYCH W SRODKOWOWSCHODNIEJ CZESCI
WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO

Implementation of support policy for producers of energy crops in the central-eastern region
of the mazowieckie voivodeship

ABSTRAKT: Celem opracowania jest przedstawienie wynikow realizacji wsparcia finansowego
dla plantatoré6w roslin energetycznych na terenie powiatow: tosickiego, minskiego, siedleckiego, so-
kotowskiego 1 wegrowskiego, ktore potozone sa w srodkowowschodniej czgsci wojewoddztwa mazo-
wieckiego. Praca powstata na podstawie danych uzyskanych w Mazowieckim Oddziale Regionalnym
ARiIMR (Departament Analiz i Sprawozdawczosci Centrali ARIMR) oraz w Biurach Powiatowych
ARiIMR. Przedstawiono takze opinie rolnikoéw zebrane w wywiadzie bezpos$rednim oraz wykorzystano
doniesienia prasowe.

W pigciu analizowanych powiatach w 2007 roku ztozono 28 wnioskow o przyznanie doptat z tytutu
uprawy roélin energetycznych, przy czym 17 dotyczylto rzepaku ozimego. Catkowita powierzchnia
objeta uprawa tych roslin wynosita 181,75 ha, a najwigkszy udzial w ogdlnej powierzchni miata ku-
kurydza 59,1% i rzepak ozimy 33,7%. Pozostate rosliny stanowily niewielki odsetek, w tym wierzba
energetyczna 4,3%. Laczna kwota doptat wynosita tylko 987,53 PLN, gdyz wigkszos$¢ rolnikow mu-
sieli wycofa¢ wnioski, poniewaz umowy na przetwarzanie roslin na cele energetyczne zostaly zawarte
z przetworcami niezarejestrowanymi w Agencji Rynku Rolnego. W 2008 roku zainteresowanie do-
ptatami zmalalo. Zaprzestano uprawy rzepaku i innych roélin jednorocznych na cele energetyczne.
W omawianych powiatach ztozono 4 wnioski o doptaty, 3 dotyczyly wierzby energetycznej i 1 to-
pinamburu. Jak wynika z wywiadow przeprowadzonych z rolnikami oraz z publikacji prasowych,
w obecnej sytuacji nie sa oni zainteresowani uprawa roslin energetycznych. Twierdza, ze jest to mato
optacalne (szczeg6lnie w odniesieniu do wierzby i innych roslin wieloletnich), a w przypadku rzepaku,
korzystniej i fatwiej jest sprzeda¢ go na cele spozywcze.

Aby uprawa roslin z przeznaczeniem na cele energetyczne rozwijala si¢ na szersza skale, niezbedna
jest mozliwo$¢ sprzedazy produktu wtasciwym odbiorcom, zewngtrzne wsparcie finansowe oraz nowe-
lizacja stosownych przepisow.

stowa kluczowe — key words:
ro§liny energetyczne — energy crops, doplaty do roslin energetycznych — payments for energy crops,
liczba wnioskow — number of applications submitted
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WSTEP

Z uwagi na malejace zasoby nieodnawialnych zrodel energii oraz zanieczysz-
czenie atmosfery gazami powstajacymi w wyniku spalania tych surowcow trwaja
poszukiwania odnawialnych zrdédet energii (OZE), ktére moglyby zapewni¢ bezpie-
czenstwo energetyczne $wiata. Polska, zgodnie z postanowieniami polityki energe-
tycznej UE, musi do 2020 roku zwigkszy¢ produkcje energii ze zrédet odnawialnych
do 14%. Najwigkszy wktad w najblizszych latach beda miaty rosliny energetyczne,
ktore sa dobrym, wysokoenergetycznym zrdédtem energii. Rozwoj tego sektora jest
szansg dla polskiego rolnictwa, moze stac si¢ elementem zréwnowazonego rozwoju.
Produkcja biomasy na cele energetyczne moze mie¢ wplyw nie tylko na sytuacje
ekonomiczng gospodarstw rolnych, ale takze by¢ istotnym czynnikiem stymuluja-
cym rozwoj regionalny, przy zatozeniu, ze produkcja i wykorzystanie odbywacé si¢
beda na tym samym terenie (7).

Udziat OZE w ogolnej produkcji energii w poszczegolnych krajach Unii Euro-
pejskiej jest r6zny, od kilku procent w Wielkiej Brytanii do prawie 30% w Szwecji.
Wdrazanie systemu ptatnosci do upraw energetycznych w UE rozpocz¢to w 2004
roku, natomiast w Polsce w 2007 roku. Zalozono, ze maksymalna powierzchnia
gruntéw rolnych na terenie Wspolnoty, do ktorych przystuguja ptatnosci do roslin
energetycznych, w wysokosci 45 euro na ha, wynosi 2 min ha (12). W Polsce zain-
teresowanie uprawa roslin energetycznych w kolejnych latach rosto, na co wskazu-
ja kwoty zrealizowanych ptatnosci w ramach uzupehiajacych ptatnosci obszarowych:
2005 rok — 789204,04 PLN, 2006 rok — 1697164,68 PLN, 2007 rok — 12351216,71 PLN.
Jednak w 2008 roku zainteresowanie zdecydowanie spadto i kwota doptat wynosita
3133314,02 PLN. Podobna tendencja utrzymywata si¢ w wojewddztwie mazowie-
ckim, gdzie ptatno$ci rosty do 2007 roku (211806,58 PLN), po czym w 2008 roku
obnizyly si¢ do 62345,39 PLN (13). Inna forma wsparcia finansowego dla plantato-
row ro$lin energetycznych, realizowang przez ARR, jest jednorazowy zwrot czgsci
zryczattowanych kosztow poniesionych przez nich z tytutu zalozenia plantacji wie-
loletnich. Wysokos$¢ pomocy do 1 ha zalozonej plantacji wahata si¢ w latach 2008—
2009 od 1680 PLN w przypadku topoli (20% zryczaltowanych kosztow zatozenia
plantacji) do 4300 PLN w przypadku wierzby energetycznej (50% zryczattowanych
kosztow zatozenia plantacji). Lacznie polscy rolnicy otrzymali wsparcie finansowe
w wysokosci okoto 9 mIn PLN na zalozenie ponad 1800 ha upraw ro$lin energe-
tycznych. Najwickszy areal obsadzony zostal wierzba energetyczna (1033,95 ha)
i miskantem (714,71 ha), natomiast powierzchnia uprawy topoli wynosita 93,12 ha,
a slazowca pensylwanskiego 11,15 ha (11).

Celem opracowania jest przedstawienie wynikéw realizacji unijnego wsparcia
finansowego dla plantatorow roslin energetycznych na terenie powiatow: tosickiego,
minskiego, siedleckiego, sokotowskiego i wegrowskiego, jak rowniez proba oceny
zaistnialej sytuacji.



UWAGI METODYCZNE

Opracowanie powstalo na podstawie danych uzyskanych z Departamentu Analiz
i Sprawozdawczosci Centrali ARIMR dotyczacych powiatow: losickiego, minskie-
go, siedleckiego, sokotowskiego i wegrowskiego, potozonych w srodkowowschod-
niej czesci Polski. Wykorzystano ponadto informacje uzyskane w biurach powiato-
wych ARiIMR oraz wyshichano opinii rolnikéw w wywiadach bezposrednich. Waz-
nym elementem uzupetliajacym opracowanie byly réwniez doniesienia prasowe
1 internetowe.

WYNIKI I DYSKUSJA

Analizowany rejon jest typowo rolniczy, o matej intensywnos$ci produkcji. Za-
rowno wielko$¢ naktadow srodkow produkcji, jak i wysokos$¢ uzyskiwanych plondéw
na tle $redniej krajowej sa niewielkie. Dos$¢ staba jakos¢ gleb, ujemny bilans wodny
i duze rozdrobnienie gospodarstw to czynniki ograniczajace uprawe poszczegdlnych
roslin energetycznych (15). Najlepsze warunki glebowo-klimatyczne do produkcji
biomasy na paliwa state wystepuja w poinocnej i potudniowej czesci Polski, nato-
miast w czesci centralnej ze wzgledu na mate opady te warunki sg znacznie gorsze
(4). Jadczyszyn i in. (2) wyodrebnili w skali kraju obszary potencjalnie nadaja-
ce sie¢ pod uprawe $lazowca pensylwanskiego i wierzby. Jak wynika z opracowan,
w obrebie analizowanych powiatow wystepuja obszary potencjalnie przydatne do
uprawy tych roslin, jednak w pewnym rozproszeniu, wynikajacym z warunkow
siedliskowo-klimatycznych. W skali kraju taczny obszar upraw energetycznych jest
stosunkowo maty i wynosi 27675 km?, z czego na wierzbe energetyczna przypada
9541 km?. W wojewddztwie mazowieckim procentowy udziat terenow odpowied-
nich do uprawy $lazowca stanowi 8,9%, a dla wierzby 3,3% uzytkow rolnych.
W badanych powiatach rolnicy nie zdecydowali si¢ na uprawe slazowca, a wierzba
zostalo obsadzone 7,7 ha (tab. 1, 3). Kus$ 1 in. (4) twierdza, ze pod produkcj¢ bio-
masy powinny by¢ przeznaczone gtdownie grunty orne obecnie odlogowane i wyla-
czone z rolniczego uzytkowania trwate uzytki zielone. Czynnikami ograniczajacymi
wykorzystanie tych gruntéw w taki sposob, m.in. w wojewodztwie mazowieckim (3),
sa stabe gleby i rozdrobniona struktura agrarna. Dlatego w tych rejonach nie moze
by¢ realizowana koncepcja wspotspalania, ktora zaklada, ze produkcja biomasy bedzie
rejonizowana w otoczeniu duzych zakladéw energetycznych wyposazonych w odpo-
wiednie linie technologiczne do spalania biomasy. Natomiast perspektywicznym roz-
wiazaniem moze by¢ wykorzystanie biomasy w energetyce rozproszonej, umozliwito-
by to zaktadanie mniejszych plantacji, a produkcja nie podlegataby rejonizacji (4).

Jak wynika z danych Departamentu Analiz i Sprawozdawczosci Centrali ARIMR,
w pieciu analizowanych powiatach wojewddztwa mazowieckiego w 2007 roku zto-
zono 28 wnioskow o przyznanie doptat z tytulu uprawy roslin energetycznych, przy
czym najwiecej — 17, dotyczyto rzepaku ozimego (tab. 1). Jak podaje Gostom-
czyk (1), tacznie w calej Polsce ztozono 9517 wnioskéw o tego typu platnosci,
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a w wojewddztwie mazowieckim, do ktérego naleza analizowane powiaty — 330
(3,5% wszystkich zlozonych wnioskdéw). Najwigcej wnioskoOw o przyznanie ptat-
nosci do upraw ro$lin energetycznych ztozono w wojewddztwie lubelskim — 1925
(20,2% wszystkich ztozonych wnioskéw), co bylo rezultatem silnej promocji upraw
energetycznych na tym terenie. W wojewodztwie wielkopolskim, zachodniopomor-
skim 1 opolskim zlozono odpowiednio 1458 (15,3%), 1155 (12,1%) i1 1139 (11,9%)
wnioskéw, dotyczacych uprawy rzepaku i zbdz przeznaczonych na produkcje bio-
diesla i bioetanolu.

Laczna powierzchnia objeta uprawa ro$lin energetycznych w analizowanych
powiatach wynosita 181,75 ha. Najwickszy areal zajmowata kukurydza uprawiana
w powiecie minskim na obszarze 107,5 ha (59,1% catkowitej powierzchni). 61,28 ha
(33,7%) zajmowal rzepak ozimy uprawiany w powiatach: tosickim, siedleckim i soko-
fowskim. Pozostale rosliny mialy niewielki udziat — wierzba energetyczna 7,7 ha (4,3%)
byla uprawiana w powiatach minskim i siedleckim, zyto 2,82 ha (1,5%) w powiecie
minskim oraz topola 1,59 ha (0,9%) w powiecie minskim 1 wegrowskim, a takze
topinambur 0,86 ha (0,5%) w powiecie minskim (tab. 1).

Tabela 1

Uprawy energetyczne w niektorych powiatach wojewodztwa mazowieckiego w 2007 roku
The energy crops in some poviats of the mazowieckie voivodeship in 2007

Liczba_zl(l)(i,onych Deklarowana
Powiat WIIOSKOW Uprawa powierzchnia
Poviats Number of Cro
applications P Declared area
submitted (ha)
Losicki 5 rzepak ozimy 16,00
winter rape
kukurydza; maize 107,50
topinambur
jerusalem artichoke 0,86
Minski 8 topola; poplar 1,49
wierzba energetyczna
- 4,85
energy willow
zyto; rye 2,82
e e 3,48
Siedlecki 3 . E
wierzba energetyczna
- 2,85
energy willow
Sokotowski 11 rzepak ozimy 41,80
winter rape
Wegrowski 1 topola; poplar 0,10
Suma; Sum 28 181,75

Zrodto: Departamentu Analiz i Sprawozdawczosci Centrali ARIMR (10)
Source: Department of Analyses and Reporting of the ARMA Headquarters (10)
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Jednak, jak wskazuja dane przedstawione w tabeli 2, tylko nieliczni rolnicy
otrzymali platno$ci. Byla to kwota 647,17 PLN w powiecie minskim i 340,36 PLN
w siedleckim. Rolnicy z powiatow tosickiego, sokotowskiego i wegrowskiego oraz
niektorzy z siedleckiego i minskiego nie otrzymali doptat. Jak si¢ okazalo, czesé¢
z nich musiala wycofa¢ wnioski z uwagi na to, ze umowy na przetwarzanie roslin na
cele energetyczne zostaly zawarte z przetwoérca niezarejestrowanym w Agencji Ryn-
ku Rolnego. Laczna kwota zrealizowanych ptatnosci dla dziatania: Pomoc — rosliny
energetyczne w roku 2007 w wojewodztwie mazowieckim wyniosta 211455,58 PLN.
Najwyzsze kwoty wyptacono w powiatach: Warszawa Zachdd — 68148,75 PLN, Ptock
—32002,37 PLN i Sochaczew — 31854,62 PLN (tab. 2). W UE wdrazanie systemu

Tabela 2

Zrealizowane w poszczegolnych powiatach ptatnosci w roku budzetowym 2008 dla dziatania: Pomoc
—ro$liny energetyczne rok kalendarzowy 2007 — stan na dzien 22.07.2008
Payments in respective poviats paid in the 2008 budget year for the action: Aid — energy crops
the calendar year 2007 — as of 22 July 2008

Biuro Powiatowe ARIMR Zrealizowane ptatnosci (PLN)
ARMA Poviat Office Payments paid (PLN)
Ciechanow 1274,27
Gostynin 895,69
Grodzisk Mazowiecki 2071,08
Grojec 19035,16
Kozienice 306,90
Lipsko 821,64
Makoéw Mazowiecki 46,69
Minsk Mazowiecki 647,17
Miawa 2745,59
Nowy Dwor Mazowiecki 1640,11
Piaseczno 2589,13
Plock 32002,37
Plonsk 333,61
Pruszkow 1286,21
Przasnysz 10936,96
Radom 7659,14
Siedlce 340,36
Sierpc 248,40
Sochaczew 31854,62
Warszawa Zachod 68148,75
Zwolef 13099,34
Zuromin 7588,30
Zyrardow 5884,09
Wojewodztwo mazowieckie; Mazowieckie voivodeship 211455,58

Zrodto: Departamentu Analiz i Sprawozdawczosci Centrali ARIMR (10)
Source: Department of Analyses and Reporting of the ARMA Headquarters (10)
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doptat energetycznych zaczeto sie w 2004 roku, kiedy powierzchnia upraw roslin
energetycznych wynosita 0,31 miln ha, w kolejnych latach wzrastata. W 2007 roku
osiagnela 2,84 min ha, czyli nastapito przekroczenie powierzchni z gwarancja doptat
do uprawy roslin energetycznych (2 min ha). Dlatego tez zaistniata konieczno$¢ re-
dukcji obszaru, w odniesieniu do ktoérego rolnicy dostana ustalona kwotg 45 euro na
1 ha. Wprowadzono wspotczynnik redukcji powierzchni —0,70337, przez ktory mno-
zono zgloszona przez rolnika powierzchni¢ do doptat (14). W zwiazku z tym planta-
torzy (rowniez w Polsce) otrzymali nizsze doplaty, ponadto w opdznionym terminie,
poniewaz ARIMR nie mogta osobno wyptaca¢ doptat bezposrednich i energetycz-
nych. Poza tym réznica w cenie skupu rzepaku spozywczego i energetycznego prze-
kraczata poziom uzyskanych doptat. W 2007 roku dochodzita nawet do 500 PLN za
tong (9). Pierwszy rok skupu rzepaku na cele energetyczne rozczarowat producentéw
i dlatego $rodki finansowe przeznaczone na doptaty energetyczne w 2008 roku zo-
staly wykorzystane w bardzo niewielkim stopniu. Jak podaje Departament Analiz
1 Sprawozdawczosci ARIMR w 2008 roku rolnikom z tytutu uprawy roslin energe-
tycznych wyptacono o ponad 9 mln PLN mniej niz w 2007 roku (13). W wyjatkowo
niekorzystnej sytuacji znalezli si¢ plantatorzy wieloletnich roslin energetycznych,
ktorzy liczyli na doplaty energetyczne. Nie otrzymaja ich, poniewaz zostana znie-
sione w 2010 roku, a umowy kontraktacyjne z zakladami przetworczymi mozna
zawiera¢ dopiero po czterech latach od posadzenia roslin. Jak wynika z informacji
uzyskanych w powiatowych biurach ARIMR, na analizowanym terenie w 2008 roku
zlozono 4 wnioski o doptaty do roslin energetycznych (tab. 3). W powiecie minskim
1 wniosek dotyczyl wierzby energetycznej i 1 topinamburu, natomiast w powiecie
siedleckim ztozono 2 wnioski o doptate do wierzby energetycznej. W powiatach tych
zrezygnowano catkowicie z uprawy rzepaku, kukurydzy, zyta na cele energetyczne.
Wynika to gléwnie z braku podmiotéw skupujacych produkt oraz z nieoptacalnosci
takiej produkcji. Jak podaje Wielewska (8), o uprawie roslin energetycznych de-
cyduja gléwnie, zdaniem rolnikow, czynniki ekonomiczne. Najchetniej uprawialiby
formy ozime rzepaku i rzepiku, a niewielki odsetek deklarowal che¢é uprawy roslin
wieloletnich. Zdaniem Matyki (5) uprawa roslin energetycznych (wierzba, mis-
kant, malwa) w obecnej sytuacji jest nieoptacalna. Do rozwoju produkcji biomasy na
cele energetyczne konieczne jest wsparcie zewnetrzne (MRiRW, UE).

Badani respondenci z powiatu tosickiego oraz rolnicy wypowiadajacy si¢ na ta-
mach prasy wyrazaja podobne opinie. Twierdza, ze uprawa wierzby energetycznej
jest dla nich nieoptacalna, gdyz trzeba ponies¢ zbyt duze naktady, a pierwszy dochod
mozna uzyska¢ dopiero po czterech latach. Stawiaja zasadnicze pytanie, z czego
mieliby zy¢ do pierwszych zbioréw, skoro, aby uprawa byla optacalna, musieliby
obsadzi¢ wierzba 8—10 ha, czyli zazwyczaj okoto potowy swojego gospodarstwa.

Szansa dla polskiego rolnictwa, zdaniem rolnikow, sa biopaliwa. Branza ta jed-
nak rozwija si¢ w sposob malo dynamiczny i nie do konca spetnia oczekiwania
plantatoréw. Respondenci wyrazaja nadzieje, ze beda wprowadzone przez Minister-
stwo Rolnictwa zmiany przepisow, ktdre ozywia te dziedzing rolnictwa i umozliwia
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Tabela 3

Uprawy energetyczne w niektorych powiatach wojewodztwa mazowieckiego w 2008 roku
The energy crops in some poviats of the mazowieckie voivodeship in 2008

Llczba.z1oz’0nych Deklarowana
. wnioskow . .
Powiat Uprawa powierzchnia
. Number of
Poviats .. Crop Declared area
applications (ha)
submitted
Losicki - - -
topmambgr; 0.86
o Jerusalem artichoke
Minski 2 ;
wierzba energetyczna
: 4,85
energy willow
Siedlecki ) wierzba energetyczna 2.85
energy willow
Sokotowski - - -
Wegrowski - - -
Suma; Sum 4 8,56

Zrédto: ARIMR, Biuro Powiatowe. Badania wlasne
Source: ARMA, Poviat Office. Own research

polskim rolnikom czerpanie z niej dochodow. Jak si¢ okazalo, na razie na uprawie
rzepaku energetycznego zarobili zagraniczni rolnicy, gdyz w 2008 roku okoto 60%
biokomponentéw pochodzito z importu i przywozu wewnatrzwspolnotowego (6).

PODSUMOWANIE

1. Rolnicy powiatow polozonych w srodkowowschodniej czgsci wojewodztwa
mazowieckiego wykazali raczej niewielkie zainteresowanie uprawa roslin energe-
tycznych. Najwigksza liczba wnioskow w 2007 roku o doptaty energetyczne doty-
czyla uprawy rzepaku ozimego.

2. Brak mozliwosci sprzedazy produktéw odpowiednim podmiotom skupu-
jacym spowodowat, ze wigkszo$¢ rolnikow nie otrzymala naleznych ptatnosci
i w nastgpnym roku zrezygnowata z upraw z przeznaczeniem na cele energe-
tyczne.

3. Aby uprawa roslin z przeznaczeniem na cele energetyczne rozwijata si¢ na
szersza skalg, niezbgdna jest mozliwo$¢ sprzedazy produktu wlasciwym odbiorcom,
zewngtrzne wsparcie finansowe oraz nowelizacja stosownych przepiséw prawnych
dotyczacych produkcji surowcow energetycznych.
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IMPLEMENTATION OF SUPPORT POLICY FOR PRODUCERS OF ENERGY CROPS
IN THE CENTRAL-EASTERN REGION OF THE MAZOWIECKIE VOIVODESHIP

Summary

The aim of the current work is to present results of implementation of financial support for energy
crop producers from the following poviats: Losicki, Minski, Siedlecki, Sokotowski and Wegrowski,
which are located in the central-eastern region of the Mazowieckie Voivodeship. The work is based on
data obtained from the Mazowiecki Regional Division of the Agency for Restructuring and Modernisa-
tion of Agriculture (Department of Analyses and Reporting of the ARMA Headquarters) and from the
ARMA Poviat Offices. Additionally, opinions collected during direct interview of farmers are presented
and supplemented by presentation of press reports.

In 2007, a total of 28 applications for granting payments for energy crop cultivation were submitted
in the five poviats under study, of which 17 applications were for winter rape. The total area under en-
ergy crop cultivation was 181.75 ha; the highest proportion in the total area was under maize and winter
rape, 59.1 and 33.7%, respectively. The remaining plants constituted a minor share, including 4.3%
for energy willow. The total amount of payment sum was 987.53 PLN. However, most farmers did not
receive payments and they had to withdraw their aid applications because the contracts for energy plant
processing had been concluded with processors not registered with the Agricultural Market Agency. In
2008, less and less farmers were interested in the payments. In the discussed poviats, four applications
for payments were submitted: three applications for energy willow and one for Jerusalem artichoke.
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The interviews and press information indicate that at present farmers are not interested in energy crop
cultivation. They claim it is barely profitable (especially willow and other multiannual plants) and, in
the case of oilseed rape, it is more profitable and easier to sell it for food.

In order for energy crop cultivation to develop on a larger scale it is necessary that the energy prod-
uct be sold to the right collector, external financial support, and regulation amendments.

Praca wplyneta do Redakcji 3 VI 2009 r.
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ABSTRAKT: Na podstawie wynikéw badan ankietowych przedstawiono niektore dziatania rol-
nikow shuzace utrzymaniu i ochronie bior6znorodnosci. Ponadto oméwiono ich wiedzg i $wiadomos$é
zwiazang z wpltywem rolnictwa na §rodowisko przyrodnicze. Podstawowe zrédlo danych stanowity
ankiety przeprowadzone w 200 gospodarstwach konwencjonalnych, 20 zréwnowazonych i 27 ekolo-
gicznych. Respondentami byli rolnicy wytypowani losowo, zamieszkali w srodkowowschodniej czgsci
Polski. W wigkszosci twierdzili, ze rolnictwo ma degradujacy wplyw na srodowisko przyrodnicze, ale
ich spos6b gospodarowania nie zagraza mu. Najwigksze zaangazowanie w ochrong przyrody wykazali
rolnicy ekologiczni i prowadzacy gospodarstwa zréwnowazone. Dbaja oni o ksztaltowanie krajobra-
zu poprzez wprowadzanie i pielegnacje zadrzewien $rodpolnych, oczek wodnych, mokradet itp., co
prowadzi do zwigkszenia bioréznorodnosci i ograniczenia sptywu zanieczyszczen z pol. Jako powdd
uczestnictwa w programie rolnosrodowiskowym podaja zaréwno aspekt srodowiskowy, jak 1 mozli-
wos$¢ uzyskania dodatkowego dochodu. Wigkszo$¢ rolnikéw prowadzacych gospodarstwa w sposob
przyjazny Srodowisku zna termin eutrofizacja i wie, w jaki sposob mozna jej zapobiegac, ma wiedzg na
temat zasady wzajemnej zgodno$ci. Swoja $wiadomos$¢ ekologiczng oceniaja na poziomie Srednim.

stowa kluczowe — key words:
ochrona §rodowiska przyrodniczego — natural environment conservation, ksztattowanie krajobrazu
— landscaping, §wiadomo$¢ ekologiczna — ecological awareness, opinie rolnikow — farmers’ opinions

WSTEP

Intensywna gospodarka rolna prowadzona od potowy ubiegtego wieku w Euro-
pie doprowadzita do utraty waloréw przyrodniczych wielu terenow wiejskich. Pola
uprawne pozbawione miedz i kgp drzew stuzyly jedynie intensywne;j produkcji zyw-
nosci. Wyniki badan ekologéw daly podstawy do stwierdzenia, ze biordéznorodnosc¢
obszaréw rolnych ubozata w ogromnym tempie. Zwigkszaty si¢ ponadto wymogi
spoteczenstwa co do jako$ci zywnoSci, atrakcyjnych krajobrazow czy dziedzictwa
kulturowego obszaréw wiejskich, dlatego konieczne byly reformy w WPR, ktore
sktanialyby rolnikéw do zmiany sposobu gospodarowania (1). Tematyke negatyw-
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nego wptywu rolnictwa na srodowisko przyrodnicze oraz konieczno$ci podejmowa-
nia dziatan zaradczych w Polsce podjeli Ryszkowski i Batazy (6) w Strategii
Ochrony Zywych Zasobéw Przyrody.

Zagadnienia ochrony biordéznorodnosci na obszarach wiejskich maja wymiar nie
tylko wspolnotowy, ale tez migdzynarodowy. Podejmowane byty réznego rodzaju
inicjatywy, jak miedzy innymi Konwencje: Boniska (1979), Bernenska (1979), Kon-
wencja o bioroznorodnosci z Rio de Janeiro (1992), ktore stymulowaty UE do po-
dejmowania okre$lonych dziatan na rzecz ochrony §rodowiska przyrodniczego. Dy-
rektywa Ptasia (1979) i Dyrektywa Siedliskowa (1992) stworzyly podstawy prawne
do podjecia ochrony gatunkowej oraz budowy sieci NATURA 2000 na obszarze
UE. Na wyzwania zwiazane z ochrona biordznorodnosci dos¢ szybko zareagowano
zmianami w WPR (1). Tak zwana Reforma Mac'Sharego, Agenda 2000, reforma
WPR w 2003 roku, PROW na lata 2007-2013 to kolejne etapy w dazeniu Wspol-
noty do ochrony $srodowiska naturalnego. Obecnie polityka unijna ukierunkowana
jest na uniknigcie ryzyka degradacji srodowiska oraz zachgcenie rolnikéw do dba-
tosci o obszary wiejskie. Dziatania obejmuja ptatnosci nie powiazane z produkcja,
wprowadzenie zasady wzajemnej zgodnos$ci, programow rolnosrodowiskowych czy
troski o siedliska istniejace na terenach NATURA 2000. Obszary wiejskie w Polsce
maja najwigksze wartosci przyrodnicze w skali UE, co zobowiazuje do szczegblnej
odpowiedzialnosci w zakresie ich ochrony (3). Dziatania powinny by¢ skierowane
na utrzymanie roznorodnos$ci przyrodniczej, na zapewnienie rolnikom rekompensa-
ty za wyzsze koszty gospodarowania metodami przyjaznymi srodowisku. Jak wy-
nika z doniesien, rolnicy wykazuja zainteresowanie instrumentami WPR, ktore sa
skierowane na ochrong zasobow przyrody (4). Deklaruja uczestnictwo w programie
rolno$rodowiskowym, zmieniaja sposob gospodarowania na ekologiczny i zréow-
nowazony. Jednak skala tego zaangazowania wydaje si¢ nadal nie w pelni rozwi-
nigta, rolnicy oczekuja bardziej kompleksowego wsparcia ze strony doradcow oraz
uproszczenia procedur administracyjnych (2).

Celem opracowania jest przedstawienie niektorych dziatan rolnikéw wspomaga-
jacych utrzymanie i ksztalttowanie bior6znorodnosci, jak rowniez ocena ich swiado-
mosci ekologicznej w zakresie zagrozen rolnictwa dla srodowiska.

MATERIAL I METODY

Materiat pracy stanowia wyniki badan ankietowych przeprowadzonych na prze-
tomie lat 2008-2009 w 247 gospodarstwach rolnych potozonych w gminach $rod-
kowowschodniej czgéci Polski. 200 ankiet dotyczylo gospodarstw prowadzonych
w sposob konwencjonalny (tradycyjny), 20 — wedtug zasad systemu zréwnowazo-
nego i 27 zgodnie z wymogami rolnictwa ekologicznego (posiadaly certyfikaty).
Struktura badanej populacji uwarunkowana byla losowym typowaniem rolnikéw
w danych gminach, bez wczesniejszego uwzglednienia ich sposobu gospodarowa-
nia. Czg$¢ ankiet odrzucono, gdyz rolnicy okreslili typ swojego gospodarstwa jako
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zrownowazony czy ekologiczny, a nie spetniali podstawowych wymogoéw danego
systemu. Badania ankietowe przeprowadzono metoda wywiadu bezposredniego,
a pytania zawarte w ankiecie dotyczyly zaangazowania rolnikéw w dziatalno$¢ na
rzecz ochrony §rodowiska naturalnego i jego roznorodnos$ci biologicznej oraz Swia-
domosci ekologicznej respondentow. Wyniki opracowania zostaly przedstawione
procentowo w odniesieniu do liczby gospodarstw z danego systemu rolnictwa.

Analizowany rejon jest typowo rolniczy, jego cecha charakterystyczna jest niska
intensywnos$¢ produkcji. Zarowno naktady srodkow produkeji, jak i poziom uzyski-
wanych plonéw w poréwnaniu ze $rednia krajowa sa niewielkie (8).

WYNIKI I DYSKUSJA

Na obszarze objetym analiza najwigksza $rednia powierzchni¢ uzytkow rol-
nych mialy gospodarstwa konwencjonalne, za§ najmniejsza — ekologiczne (tab. 1).
Kierunki produkcji zalezaly od przyjetego systemu gospodarowania. W systemie
konwencjonalnym ponad 50% respondentéw deklarowata specjalizacje w hodowli
zwierzat, a w szczegblnosci bydta mlecznego. W systemie zrownowazonym w prze-
wadze specjalizowano si¢ w uprawie roslin. Natomiast gospodarstwa ekologiczne

Tabela 1

Charakterystyka badanych gospodarstw
Description of examined farms

Wyszczegdlnienie ; Tyr:k gospcr)darstwa.; Farf: lype : o~
Specification konwencpnalne zrwnowazone ekologlczrlle
conventional sustainable organic
Srednia powierzchnia uzytkow rolnych (ha) 2 18 15
Average area of agricultural lands (hg) ~— —
Kierunek produkgji; Production direction (%)
wielokierunkowy; multidirectional 32 25 45
roslinny; crop 17 40 26
zwierzecy; animal s 35 29
Sredni wiek wlasciciela gospodarstwa 46 3 39
Average age of farm holder
Wyksztalcenie wiasciciela gospodarstwa (%)
Education of farm holder (%)
podstawowe; primary 9 - 15
zawodowe; technical 39 35 26
$rednie; secondary 49 45 44
wyzsze; higher 3 20 15

Zrédto: Badania wlasne; Source: Own reasearch

*  procentowy udzial w odniesieniu do 200 gospodarstw; percentage share among 200 studied farms
**  procentowy udzial w odniesieniu do 20 gospodarstw; percentage share among 20 studied farms
*** procentowy udzial w odniesieniu do 27 gospodarstw; percentage share among 27 studied farms
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byty w wigkszosci wielokierunkowe, z uprawa roslin (zboza, okopowe, straczkowe)
przy jednoczesnej hodowli zwierzat, co jest typowe w tym systemie gospodarowa-
nia. Wtascicielami gospodarstw w zdecydowanej wigkszosci sa megzczyzni, w wieku
srednio od 39 lat w systemie ekologicznym do 46 lat w konwencjonalnym. Naj-
mtodsi rolnicy mieli 23-24 lata, natomiast najstarsi 65 lat (gospodarstwa tradycyjne)
1 54 lata (gospodarstwa ekologiczne i zintegrowane). Najwigkszy procentowy udziat
wsrdd wiascicieli gospodarstw mieli rolnicy z wyksztatceniem $rednim, natomiast
najmniejszy z podstawowym i wyzszym. Niemniej jednak rolnicy gospodarujacych
W sposob przyjazny §rodowisku byli lepiej wyksztatceni, 15-20% z nich deklarowa-
o ukonczenie studidow wyzszych (tab. 1).

Wigkszos¢ ankietowanych rolnikdéw, niezaleznie od systemu gospodarowania,
wykazata swiadomo$¢ negatywnego wplywu rolnictwa na srodowisko przyrodni-
cze. Co najmniej 40% rolnikow z kazdej badanej grupy okreslito to zagrozenie jako
wysokie. Jednak cze$¢ rolnikdw nie dostrzega w ogole degradujacego wplywu rol-
nictwa na przyrode. Tylko w systemie ekologicznym nikt nie wyrazil takiej opinii,
niemniej jednak wystapit najwyzszy odsetek niemajacych zdania w badanej kwestii
(tab. 2).

Tabela 2
Opinie dotyczace wplywu produkcji rolniczej na srodowisko przyrodnicze (%)
Farmers’ opinions related to impact of farming on natural environment (%)
Typ gospodarstwa W duzym s.topmu W matym s.topmu Nie zagraza Brak zdania
Farm type zagraza zagraza No threat No opinion
Serious threat Little threat
1 *
Konwencjonalne 46,5 13,5 25,5 14,5
Conventional -
A v k3k
Zrownowazone 40,0 35,0 15,0 10,0
Sustainable B
1 skskok
Ekologiczne 444 29,6 0,0 26,0
Organic

Zrédto: Badania wlasne; Source: Own reasearch
* Rk REX patrz tab. 1; see tab. 1

30-40% rolnikéw gospodarujacych w systemie zintegrowanym i ekologicznym
oraz niespelna 20% w systemie konwencjonalnym w obregbie swojego gospodarstwa
podejmuje réznego rodzaju dzialania w celu ochrony przyrody. Jednak znaczny od-
setek ankietowanych twierdzi, ze ich sposéb gospodarowania nie prowadzi do de-
gradacji srodowiska i nie ma potrzeby podejmowania jakichkolwiek dziatan w tym
zakresie (tab. 3).

Rolnicy przyznaja jednak, ze przez ksztaltowanie krajobrazu mozna przyczynic
si¢ do ochrony przyrody. Najwyzszy odsetek takich wypowiedzi byl wlasciwy dla
rolnikow prowadzacych dzialalno$¢ w sposob przyjazny dla §rodowiska (tab. 4).



Tabela 3

Opinie dotyczace podejmowania dziatan w gospodarstwie w celu ochrony §rodowiska
przyrodniczego (%)
Farmers’ opinions on undertaking of activities toward conservation of natural environment (%)

Typ gospodarstwa Podejmuj.qld‘zmlanla Nie podeJn.u'UQ dziatan Brak zdania
Farm type Some activities were No activities were No opinion
yp undertaken undertaken P
1 %
Konwengonalne 18,0 45 39.5
Conventional
5 sone®*
Zrowpowazone 30,0 55.0 15.0
Sustainable
1 skksk
Ekologiczne 40,7 40,7 18,6
Organic

Zrédto: Badania wlasne; Source: Own reasearch
* Rk REX patrz tab. 1; see tab. 1

Wisrdd tych, ktorzy widza pozytywne oddziatywanie krajobrazu, wigkszos$¢ potrafi
okresli¢, na czym ono polega. Znaczna cz¢$¢ rolnikow prowadzaca gospodarstwa
ekologiczne i zintegrowane twierdzi, ze dziatania takie stuza zwigkszeniu biordz-
norodnosci oraz ograniczaja sptyw zanieczyszczen (azotany, fosforany, pozostatosci
srodkow ochrony roslin) z pol. Tylko niespetna 10% z nich nie potrafilo wyrazi¢
opinii odno$nie znaczenia krajobrazu rolniczego. Rolnicy prowadzacy gospodar-
stwa konwencjonalne widza co prawda pozytywna role ksztaltowania krajobrazu
w ochronie srodowiska, jednak w wigkszoS$ci nie potrafia okresli¢, w jaki sposob si¢
ona przejawia (tab. 4).

Tabela 4

Opinie dotyczace znaczenia ksztattowania krajobrazu rolniczego w ochronie srodowiska (%)
Farmers’ opinions on significance of agricultural landscaping in environment protection (%)

Ma znaczenie; Significant
w tym — wplywa na; in that — impact on
ograr;lczeme Niema Brak
Typ gospodarstwa . i i splywu . zdania
prgarrfl type facznie bi ZV,V}qkSZZme, . | zanieczyszczen l;ralf znaczenia No
P in total | °Oro#norodnosct z pol zdania Insignificant .
biodiversity . no opinion
increase reduction of opinion
pollutant flow P
from fields
1 *
Eﬁﬁli‘lféﬁﬁ?me 62,5 10,4 36,0 56,0 11,0 26,5
r . T
Susinable 900 400 00 50 00 100
; sk
gﬁ;’;‘r’ffzne 88,9 62,5 50,0 8,3 3,7 7.4

Zrédto: Badania wlasne; Source: Own reasearch
* Rk RERX patrz tab. 1; see tab. 1
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Wilaczanie si¢ rolnikéw w tworzenie otoczenia przyjaznego srodowisku przedsta-
wia si¢ odmiennie w poszczegdlnych systemach gospodarowania. Rolnicy prowa-
dzacy gospodarstwa ekologiczne i zrownowazone w znaczacej wigkszosci deklaruja
zaangazowanie w ksztaltowanie krajobrazu. Dzialania te realizuja poprzez wprowa-
dzanie oraz pielegnacj¢ zadrzewien i zakrzaczen $rodpolnych, miedz, oczek wod-
nych, mokradel, kryjéwek dla zwierzat. Jak wynika z obserwacji i wypowiedzi rolni-
kow, zwlaszceza ekologicznych, dziatalnos$¢ t¢ traktuja bardzo emocjonalnie, oddaja
si¢ jej z duzym poswieceniem. Rolnicy prowadzacy gospodarstwa wedtug systemu
konwencjonalnego w mniejszym stopniu wykazuja inicjatywe¢ w ksztattowaniu kra-
jobrazu w swoim gospodarstwie. Sposrdd nich 26% nie robi tego w ogole, ale opty-
mistycznie brzmia deklaracje niemal 40% rolnikow, ze w przyszlo$ci rozwaza takie
rozwigzania (tab. 5). Jak podaje Kedziora (3), dzisiejsza wiedza z zakresu ekologii
krajobrazu pozwala na takie jego ksztattowanie, ktore nie wymaga ekstensyfikacji
rolnictwa. Podstawowymi dziataniami prowadzacymi do zachowania zywych za-
sobdw przyrody jest zrdéznicowanie struktury krajobrazu (zadrzewienia srodpolne,
enklawy Iak i pastwisk), ochrona i rozbudowa matej retencji wodnej oraz stosowanie
agrotechniki wzbogacajacej gleb¢ w materi¢ organiczna.

Waznym elementem dbatosci o otoczenie i jako§¢ srodowiska jest uczestnictwo
w programie rolnosrodowiskowym, mimo ze nie zawsze jest on ukierunkowany na
obszary wymagajace ochrony biordznorodnosci lub obszary o szczegdlnych zagro-
zeniach srodowiskowych. Rolnik przystepujac do programu zobowiazuje si¢ przez
okres co najmniej 5 lat stosowaé przyjazne srodowisku techniki gospodarowania,
ktore wychodza poza zwykta dobra praktyke rolnicza. W zamian za to otrzymuje
finansowe wsparcie rekompensujace poniesione dodatkowo koszty i utrate dochodu
spowodowana zmiang sposobu gospodarowania (2). Zdecydowana wigkszo$¢ ankie-
towanych rolnikéw ekologicznych to beneficjenci programu, ktorzy realizuja pakiet

Tabela 5

Opinie dotyczace zaangazowania rolnikow w ksztaltowanie krajobrazu w gospodarstwie (%)
Farmers’ opinions related to engagement in landscaping in their own farm (%)

Ksztattuje Nie ksztattuje W przysztosci
Typ gospodarstwa . . ..
Farm tvbe I am engaged in I am not engaged in zastanowig si¢
R landscaping landscaping I will think about it
1 %
Konwengonalne 35.5 26,0 38.5
Conventional
Zréwnowazone**
Sustainable 80,0 0,0 200
1 sksksk
Ekologlczne 74.1 3.7 22
Organic

Zrédto: Badania wlasne; Source: Own reasearch
* Rk CREX patrz tab. 1; see tab. 1
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rolnictwo ekologiczne. Ponad potowa gospodarujacych w sposob zréwnowazony
rowniez deklaruje udzial w programie, a wybrany pakiet to ochrona gleb i wod.
Najmniejsze, kilkunastoprocentowe zainteresowanie programem wykazali rolnicy
gospodarujacy w sposob tradycyjny, wybierajac réwniez pakiet ochrona gleb i wod
(tab. 6). Pakiet ten z uwagi na tatwos$¢ realizacji i atrakcyjnosé finansowa od po-
czatku istnienia programu w Polsce budzit znaczne zainteresowanie rolnikéw (4).
Wszyscy ankietowani rolnicy gospodarujacy w sposob konwencjonalny i zréwno-
wazony decydowali si¢ na udziat w programie rolnosrodowiskowym widzac gtéw-
nie mozliwo$¢ pozyskania dodatkowego dochodu. Natomiast wigkszo$¢ rolnikdéw
ekologicznych uczestniczacych w programie dostrzega réwniez pozytywne efekty
srodowiskowe wynikajace z realizacji pakietu, co §$wiadczy o poziomie §wiadomosci
ekologicznej. Znaczna czg$¢ wypowiedzi, niezaleznie od systemu gospodarowania,
zwrocona byta zar6wno na aspekt srodowiskowy, jak i ekonomiczny (tab. 6). Jednak
znaczny procent rolnikow, zwlaszcza konwencjonalnych, wykazuje brak elemen-
tarnej wiedzy na temat tak waznego narzedzia WPR, jakim jest program rolnosro-
dowiskowy. Ocena oddziatywania programu rolnosrodowiskowego na $rodowisko
jest dtugofalowa i dotychczasowe badania nie pozwalaja na razie na rzetelne osza-
cowanie efektywnosci programoéw (2). Jak podaja Kleijn i Sutherland (cyt. za Duer
(2)), pozytywny wplyw programoéw najczesciej udato si¢ potwierdzi¢ na liczebnosci
niektérych ptakow, przywroceniu réznorodnosci stawonogoéw. Trudniej natomiast
oceni¢ wptyw na wzbogacenie botanicznej réznorodnosci, szczegoélnie na polach,
na ktoérych przez wiele lat prowadzono intensywna produkcje. Brak jest ocen wpty-

Tabela 6
Uczestnictwo rolnikow w programie rolnosrodowiskowym oraz jego celowos¢ (%)
Participation of farmers in agrienvironmental schemes and their motivations (%)
Tak; Yes
w tym; in that (%)
ze wzgledu
Typ gospodarstwa ) . na ochrong ze wzgledu na Nie
acznie ) .
Farm type . $rodowiska dodatkowy zysk Not
in total
because of because of the
environment extra income
protection
Konwencjonalne*
) 13,0 46,0 100,0 87,0
Conventional —~— 7T
5 sone* ¥
Zrownowazone 55,0 64,0 100,0 45,0
Sustaipable ~~— -0 T
1 skoksk
Ekologiczne 85,2 85,0 71,0 14,8
Organic

Zrédto: Badania wlasne; Source: Own reasearch
* Rk CREX patrz tab. 1; see tab. 1
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wu programéw rolnosrodowiskowych na bioréznorodnos¢ na polach uzytkowanych
ekstensywnie, na obszarach cennych przyrodniczo czy w rolnictwie ekologicznym.

Wspolczesny rolnik, niezaleznie od systemu gospodarowania, powinien wiedzie¢
o wielu niekorzystnych procesach zachodzacych w $§rodowisku przyrodniczym za
sprawa rolnictwa. Jednym z nich jest eutrofizacja wod. Jak podaje Ryszkowski
(5) do eutrofizacji przyczyniaja si¢ gtdwnie zanieczyszczenia obszarowe powstajace
podczas uprawy gleby, nawozenia mineralnego, stosowania gnojowicy oraz srodkow
ochrony roslin. Dane ankietowe wskazuja, ze ponad potowa rolnikéw gospodaruja-
cych w sposob przyjazny srodowisku zna ten termin, a cz¢$¢ z nich potrafi wskazac
jedno ze zrédet tego procesu. Twierdza, ze eutrofizacji mozna zapobiec przez ograni-
czenie nawozenia mineralnego, gldwnie azotowego. Jednak ponad potowa rolnikow
konwencjonalnych nie styszata o takim zjawisku, ale jednocze$nie okoto 30% chce
poszerzy¢ swoja wiedze w tym kierunku (tab. 7).

Tabela 7
Opinie rolnikéw dotyczace terminu eutrofizacja wod (%)
Farmers’ opinions related to water eutrophication term (%)

Typ gospodarstwa Znam Nie znam Nie znam, cheg poznac
1 do not know, but I
Farm type I know I do not know
want to know
Konwencjonalne*

. 18,0 53,0 29,0
Conventional B e
Zrownowazone**

. 55,0 25,0 20,0
Sustainable B S
1 skksk
Ekologlczne 51.9 25.9 222
Organic

Zrédto: Badania wlasne; Source: Own reasearch
* Rk CREX patrz tab. 1; see tab. 1

Nowym elementem WPR, ktory ma naktania¢ rolnikéw do dbatosci o srodowi-
sko przyrodnicze, jest zasada wzajemnej zgodnosci. W panstwach UE-15 system
ten zaczgto wprowadza¢ w 2005 roku, natomiast w Polsce od 1.01.2009 roku. Od
tego czasu rolnicy ubiegajacy si¢ o ptatnosci bezposrednie musza spetni¢ wymaga-
nia zasady z obszaru A, dotyczace migdzy innymi zagadnien zwiazanych z ochrona
srodowiska naturalnego. Nowym, istotnym elementem tej zasady jest powiazanie
platnosci bezposrednich z przestrzeganiem tych przepiséw. Jak podaje Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi, broszura dotyczaca zasady wzajemnej zgodnoS$ci zostata
wystana indywidualnie do kazdego rolnika wnioskujacego o platno$¢ bezposrednia
w 2008 roku. Ponadto organizowane byly szkolenia w Osrodkach Doradztwa Rol-
niczego, gdzie nadal mozna uzyska¢ informacje na ten temat (7). Ankietowani rol-
nicy wykazali r6zng wiedzg na temat zasady wzajemnej zgodnosci. Wsrdd rolnikow
konwencjonalnych niespelna 30% wie, czego ona dotyczy, przy czym tylko 12%
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uczestniczyto w szkoleniach zwiazanych z tym tematem. Rolnicy gospodarujacy
W sposob zréwnowazony i ekologiczny wykazali znacznie wigksze zainteresowanie
ta problematyka, odpowiednio ponad 60% i okoto 50% z nich zna zasadg, uczestni-
czyto w szkoleniach, a nawet cze$¢ z nich ocenia ja pozytywnie (tab. 8).

Tabela 8
Udziat w szkoleniach dotyczacych zasady wzajemnej zgodnosci (%)
Participation of farmers in workshops dedicated to cross-compliance (%)
Nie, ale wiem czego
Typ gospodarstwa ) dotyczy .
Farm type Tak; Yes No, but I know what Nie; Not
that term means
1 %
Konwen.qonalne 12,0 15.5 72,5
Conventional
Zrownowazone**
. 35,0 30,0 35,0
Sustainable
1 skskok
Ekologiczne 25,9 222 51,9
Organic
Zrédto: Badania wlasne; Source: Own reasearch
k)RR REX patrz tab. 1 see tab. |
Tabela 9
Opinie dotyczace wiasnej §wiadomosci ekologicznej (%)
Farmers’ opinions related to their own ecological awareness (%)
Typ gospodarstwa Wysoka Srednia Niska Brak zdania
Farm type High Average Low No opinion
1 k
Konwencjonalne 5,0 62,0 20,0 13,0
Conventional
8 ; ok
Zrowpowazone 25.0 70.0 5.0 0.0
Sustainable
1 skksk
Ekologiczne 7.4 63,0 22,2 7.4
Organic

Zr6dto: Badania wlasne; Source: Own reasearch
* ks kck patrz tab. 1; see tab. 1

Ksztaltowanie $wiadomosci ekologicznej to proces dos¢ dhugotrwaty. Wdrazanie
r6znego rodzaju instrumentow polityki rolnej, organizacja szkolen, przekazywanie
wiedzy proekologicznej poprzez media przynosi stopniowo efekty. Dziatania po-
dejmowane przez rolnika w gospodarstwie sg wyrazem poziomu jego §wiadomosci.
Na podstawie zebranych informacji ankietowych mozna zauwazy¢, ze rolnicy pro-
wadzacy gospodarstwa ekologiczne 1 zrownowazone wykazali si¢ wyzsza §wiado-
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moscia ekologiczna niz rolnicy konwencjonalni. Mozna to taczy¢ migdzy innymi
z poziomem ich wyksztalcenia — 20% respondentéw po studiach wyzszych, oraz
wiekiem rolnikow, ktory w tych gospodarstwach nie przekroczyt 54 lat. Natomiast
w gospodarstwach konwencjonalnych tylko 3% respondentow wykazalo wyzsze
wyksztalcenie, a ich sredni wiek wynosit 46 lat (tab. 1). Jednak samoocena dokona-
na przez ankietowanych jest bardzo zbiezna w poszczegdlnych systemach. Rolnicy
w wigkszosci ocenili swoja §wiadomos¢ na poziomie $rednim (tab. 9).

WNIOSKI

1. Objeci badaniami ankietowymi rolnicy z rejonu $srodkowowschodniego do-
strzegaja negatywny wpltyw rolnictwa na srodowisko przyrodnicze, jednak czgsto
nie widza takiej zaleznos$ci w obrebie swojego gospodarstwa.

2. Do ochrony przyrody mozna przyczyni¢ si¢ odpowiednim ksztattowaniem
krajobrazu, co w sposob szczegolny realizowane jest w gospodarstwach ekologicz-
nych oraz zréwnowazonych poprzez wprowadzanie réznych form struktury krajo-
brazu. Rolnicy gospodarujacy w sposob przyjazny srodowisku dostrzegaja, iz shuzy
to zwigkszeniu bior6znorodnos$ci oraz ogranicza sptyw zanieczyszczen z pol.

3. Waznym instrumentem majacym wptyw na srodowisko przyrodnicze jest pro-
gram rolnosrodowiskowy. Beneficjentami sa w przewadze rolnicy ekologiczni oraz
prowadzacy gospodarstwa zrodwnowazone, ktorzy oprocz aspektu ekonomicznego
dostrzegaja w programie wymiar srodowiskowy.

4. Ankietowani rolnicy niezaleznie od przyjetego systemu gospodarowania swo-
ja $wiadomos$¢ ekologiczna oceniaja na sSrednim poziomie. Jednak biorac po uwage
catoksztatt dziatan w kierunku dbatos$ci o srodowisko mozna moéwic o wyzszej $wia-
domosci rolnikow, ktorzy gospodaruja w systemie ekologicznym i zrbwnowazonym,
w odniesieniu do rolnikéw konwencjonalnych.

5. Wprowadzanie w obregbie swojego gospodarstwa elementéw proekologicz-
nych powiazane jest migdzy innymi z wiekiem i poziomem wyksztalcenia. Rolnicy
gospodarujacy w sposob przyjazny srodowisku sa z reguty mlodsi i lepiej wyksztat-
ceni, dlatego chetniej przyjmuja i przenosza do praktyki wiedzg przekazywana przez
media i na szkoleniach czy korzystaja z instrumentéw polityki rolne;j.
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FARMERS’ ACTIVITIES AIMING AT BIODIVERSITY MANAGEMENT AND CONSERVATION
Summary

On the basis of questionnaire-based studies, selected activities of farmers aiming at biodiversity

maintenance and protection were presented. Moreover, their knowledge and awareness of problems
related to an impact of faming on the natural environment were investigated. The questionnaire data
was collected on 200 conventional, 20 sustainable and 27 organic farms. Respondents were randomly
selected from farm holders living in central-eastern Poland. In general, they claimed that agriculture has
an adverse effect on the natural environment. The owners of sustainable and organic farms were found
to be most involved in nature conservation. They care about landscape by mid-field planting of trees
and tending eyelets, wetlands etc. to increase biodiversity and reduce pollutant run-off.
The reason for farmers participating in agricultural-environment programs is both the environmental
aspect and possibility of obtaining extra income. Most farm holders perceive “eutrophisation” as a term
with environmentally-friendly associations. They know methods to prevent it and have knowledge of
cross-compliance. Most of the respondents ranked their ecological awareness as medium.

Praca wplyneta do Redakcji 16 VI 2009 r.
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WPLYW PARAMETROW FIZYKOCHEMICZNYCH ZEOZ FILTRACYJNYCH
NA REDUKCIJE STEZENIA AMONIAKU W CHLEWNI

The influence properties of biofiltering materials on efficiency of reduction of ammonia pollutants
in pig building

ABSTRAKT: Zapewnienie stalej, wysokiej sprawno$ci biologicznego oczyszczania powietrza za-
lezy od obecnosci wyselekcjonowanych kultur bakteryjnych, rozwijajacych si¢ w podtozu filtracyjnym.
Ich charakter, wielkos¢, ilo§¢ 1 aktywnos$¢ warunkuje poziom biofiltracji zanieczyszczen i zalezy od
wlasciwosci fizykochemicznych materiatu filtracyjnego, a wige wilgotnosci, temperatury, pH. Kontro-
la i zapewnienie stabilnych warunkow pracy biofiltra ma ogromny wptyw na adsorpcjg i biologiczna
degradacjg zanieczyszczen.

Celem podjetych badan byta ocena skutecznos$ci eliminacji zanieczyszczen amoniakiem w powie-
trzu chlewni bezsciotowej przy zastosowaniu biofiltra otwartego. Doswiadczenie prowadzono przez
okres 12 tygodni. Proby powietrza do analiz pobierano w o$miu seriach badan co dziesig¢ dni z trzech
punktéw pomiarowych. W kazdej serii badan okreslano parametry pracy zt6z biofiltracyjnych (wilgot-
no$¢, temperatura i pH). Metoda chromatografii cieczowej oznaczano poziom koncentracji amoniaku
w powietrzu. Ocena fizykochemiczna materiatow filtracyjnych §wiadczyta o stabilnych i optymalnych
warunkach pracy biofiltra, co miato istotny wplyw na wysoki stopien zmniejszenia st¢zenia amoniaku
w powietrzu chlewni bezéciotowe;.

stowa kluczowe — key words:
biofiltracja — biofiltration, chlewnia — pig building, $winie — swine, odory — odours

WSTEP

Biofiltracja jest relatywnie nowa technologia likwidacji lub ograniczania zanie-
czyszczenia emitowanymi gazami. Jej glowna zaleta w stosunku do stosowanych
technicznie metod fizykochemicznych sa znaczaco nizsze koszty jednostkowe (14).
Stosuje si¢ ja zarowno do zanieczyszczen o charakterze odorowym, jak i toksycz-
nym. Mozna jej uzy¢ w przypadku wielu zwiazkow organicznych oraz wtedy, gdy
w gazach pojawiaja si¢ jako domieszki siarkowodor 1 amoniak (16).

Obszar zastosowan biofiltracji jest bardzo szeroki, m.in. przemyst pertochemicz-
ny, lakiernie, fabryki przerobki olejow i tluszczow, wedzarnie, ubojnie i zaktady
migsne, zaktady tytoniowe, zaktady utylizacji odpadow zwierzgcych, smazalnie ryb,
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oczyszczalnie §ciekow, rolnictwo. W zaktadach takich neutralizowane sa zaréwno
odory, jak i inne réznego typu zwiazki, w tym alifaty, aromaty, zwiazki tlenowe,
siarkowe, azotowe czy chlorowe (14).

Biofiltry sa od lat uzywane do oczyszczania powietrza z réznego typu gazow.
Wykorzystuje si¢ w nich odpowiednie podtoze dla materiatu organicznego, ktory
jest wykorzystywany jako material nosny dla mikroorganizmédw. Bakterie rozwija-
ja si¢ na elementach zloza tworzac blong biologiczna. Drobnoustroje wykorzystuja
np. doprowadzany amoniak z odoréw jako zrodlo azotu, a w procesie utleniania
siarkowodoru i dwutlenku siarki powstaja siarczany, ktore moga by¢ wykorzysty-
wane przez bakterie. Powietrze wlotowe wymaga nawilzenia, nast¢pnie przechodzi
od dotu do gory przez organiczny materiat filtrujacy i wychodzi z filtra oczyszczone
(8).

Do biofiltracji wykorzystuje si¢ zwykle glebe lub kompost produkowany z wio-
row drzewnych, kory, lisci, osadow poscieckowych lub innych odpadow organicz-
nych. Uzywany jest rowniez torf, wrzos i ich mieszanki z materialami syntetycz-
nymi. Stosowanie takich materialow pozwala ograniczy¢ opdr przy przeplywie
powietrza. Trwato§¢ materiatu filtracyjnego wynosi ok. 3-5 lat. Zuzyty, moze by¢
wykorzystywany jako kompost do upraw ogrodowych.

Ztoze filtracyjne stanowia drobnoustroje heterotroficzne, przyswajajace materig
organiczna (13). Sa to bakterie 1 grzyby wystgpujace w srodowisku naturalnym, na
wysypiskach odpadéw komunalnych, uzywane w oczyszczalniach $ciekow, a takze
pochodzace ze specjalnych hodowli. Bakterie, ktorymi szczepione sa ztoza, nale-
73 do rodzajow Pseudomonas, Micrococcus, Corynebacterium, Hyphomicrobium,
Rhodococcus, Xanthobacter, Methylomonas, Thiobacillus, Proteus, Actinomyces,
Bacillus, a grzyby do rodzajow Mucor sp., Ovularia sp., Penicilium sp. (7, 10, 16).

Jak wykazato wielu badaczy, efektywnos¢ rozktadu zanieczyszczen w réznych
systemach zalezy od doboru wtasciwych drobnoustrojow. Zazwyczaj wyzsza efek-
townos$¢ degradacji uzyskuje si¢ przy stosowaniu mieszaniny réoznych szczepow
drobnoustrojow (2, 12). Do podobnych wnioskow doszli Buitron i in. (4) w bada-
niach nad degradacja zwiazkow fenolu — stwierdzili, ze mieszanina szczepow wyka-
zuje dwukrotnie wyzsza aktywno$¢ metaboliczna w stosunku do zwiazkéw fenolu
niz pojedyncze szczepy drobnoustrojow.

Celem niniejszej pracy byta proba okre§lenia wptywu parametrow fizykoche-
micznych zt6z filtracyjnych na skuteczno$¢ oczyszczania z amoniaku powietrza
z chlewni bez$ciolowe;j.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w Rolniczej Spotdzielni Produkcyjnej posiadajace;j tu-
czarni¢ bez§ciotowa o sredniej obsadzie 800—900 sztuk tucznikéw. Badania przepro-
wadzono w okresie od kwietnia do lipca 2008 roku. Proby do analiz zawarto$ci amo-
niaku w powietrzu pobierano co 10 dni w o$miu seriach badan. Badania rozpoczgto
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30 dni po uruchomieniu biofiltra, tj. po okresie stabilizacji zloza. Proby powietrza
do analiz pobierano w 3 punktach pomiarowych: 1 (przed biofiltracja) — w chlew-
ni przed kanatem wprowadzajacym powietrze do biofiltra, oraz po biofiltracji — na
ujs$ciu powietrza z kazdej komory biofiltracyjnej, po biologicznym oczyszczeniu na
zlozu A oraz na zlozu B. W kazdej serii badan i w kazdym punkcie pomiarowym
metoda aspiracyjna pobierano po 4 proby powietrza do analiz. Lacznie w kazdym
punkcie pomiarowym pobrano 32 proby.

Zloze biofiltracyjne A stanowily: gleba kompostowa (40%), torf (40%), stoma
(20%); natomiast ztoze biofiltracyjne B: gleba kompostowa (40%), torf (40%), zreb-
ki debowe (10%), pokruszona kora dgbu (10%).

Oznaczenie zawartosci amoniaku w powietrzu zassanym do pluczek betkotko-
wych wykonano z zastosowaniem chromatografu cieczowego firmy Waters podia-
czonego do kolumny analitycznej IC-PAK Anion HR wypetnionej solwentem anio-
nowym Watersa wspotpracujacej z detektorem konduktometrycznym i UV.

Temperature mierzono za pomoca termometru elektronicznego z czujnikiem, od-
czyn materiatu filtracyjnego okreslono za pomoca pH-metru CP-104, za§ pomiary
wilgotno$ci wykonywano metoda wagowa.

Do oznaczenia wilgotno$ci materiatu filtracyjnego odwazano 3 g rozdrobnionego
ztoza do naczynek wagowych wczesniej wysuszonych, oznakowanych i zwazonych,
a nastgpnie suszono przez ok. 2 h w temperaturze 110° C. Procentowa zawartos$¢

Tabela 1
Koncentracja amoniaku w chlewni bezsciotowej i na ztozach A i B (mg-dm™)
Concentration of ammonia in pig building and on biofiltering materials (mg-dm™)
Ujscie powietrza
Seria Iﬁiﬁggrz? Wii;g;ji‘;ch Ztoze A Ztoze B
Series . Filter bed A Filter bed B
samples Outlet of air
to ventilating duct
I 4 0,00 0,00 0,00
I 4 26,00 0,00 0,50
1 4 22,00 0,30 0,20
v 4 32,00 0,02 0,00
\Y% 4 30,00 0,04 0,00
VI 4 32,00 0,10 0,05
VII 4 34,00 0,00 0,00
VIII 4 27,00 0,00 0,00
Srednia; Mean 25,38 ab 0,06 a 0,09b
Odchylenie standardowe
Standilrd deviation 10,97 0,10 0,18
Stopien redukcji; Reduction level (%) 99,77 99,63

P<0,01 (a, b)
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wody w materiale obliczono wg wzoru:
m2

m. % 100%

X =100% -

gdzie:

m, — masa zoza po suszeniu

m, — masa zloza przed suszeniu

X — % wilgotnosci.

Redukcjg stezenia amoniaku w powietrzu chlewni bezsciolowej poddawanemu
biofiltracji okreslono postugujac sig nastgpujacym wzorem:

S =(cl -c2) xcl x100%

gdzie:
cl — stgzenie zanieczyszczen przed biofiltracja
c2 — stgzenie zanieczyszczen po biofiltracji.

Wyniki oznaczen i obliczony % redukcji przedstawiono tabelarycznie, podajac
liczbg prob i $rednia arytmetyczna z odchyleniem standardowym (tab. 1).

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej za pomoca testu nieparame-
trycznego Wilcoxona przy uzyciu pakietu statystycznego SAS v. 9.1.

WYNIKI I DYSKUSJA

Biofiltracja jest jedna z metod zmniejszania stezenia szkodliwych gazow poprzez
kontakt z populacja bakterii naturalnie wystepujacych lub celowo wprowadzanych
do materiatu filtracyjnego. W procesie tym nastgpuje catkowita lub czgsciowa bio-
degradacja zanieczyszczen gazowych powietrza (15).

Sprawnos$¢ biofiltracji zalezy nie tylko od jakos$ci i ilo$ci rozwijajacych sig na
podtozu populacji mikroorganizmdw, ale takze w duzej mierze od wiasciwosci fizy-
kochemicznych materiatu filtracyjnego, a wiec wilgotnosci, temperatury, pH i skla-
du chemicznego, a zwlaszcza stosunku: wegla, azotu i fosforu.

Optymalna wilgotno$¢ w ztozu sprzyja procesom sorpcji zanieczyszczen w bio-
filmie i ich utlenianiu, warunkuje tez opory i charakter przeplywu, a przez to de-
cyduje o sprawnosci oczyszczania gazu. Wedlug Junesona i in. (5) w przypadku
ztoza kompostowego wilgotno$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 40% 1 wigksza niz
65%. Zbyt mata zawarto$¢ wody prowadzi do ograniczenia degradacji i tworzenia
si¢ kanalikow w ztozu, a zbyt wysoka — do zatykania zloza i tworzenia si¢ obszarow
o warunkach beztlenowych (1, 5).

W materiale biofiltracyjnym nie dopuszcza si¢ obecnosci toksycznych zwiazkow,
w tym metali cigzkich, mogacych obniza¢ tempo degradacji. Optymalny odczyn
miesdci si¢ w granicach obojetnego pH (3, 6). Temperatura nie moze przekraczaé
maksymalnego poziomu, przy ktorym mikroorganizmy zdolne sq do wzrostu i meta-
bolizowania wprowadzanych zanieczyszczen. Zwykle jest to przedzial w granicach
20-40°C.



Kontrola tych parametrow w ciagu catego cyklu badan wykazata ich stabilizacje.
Wilgotno$¢ materiatu filtracyjnego mieScita si¢ w granicach 41-69% (rys. 1). Tempo
degradacji wzrasta wraz z temperatura. Wysoka temperatura ztoza moze réwniez ob-
niza¢ liczbg patogennych mikroorganizméw wprowadzanych z zanieczyszczonym
powietrzem. W catym cyklu badawczym temperatura obu zt6z ksztattowata sig¢ na
zblizonym poziomie 1 wynosita od 18°C do 25°C (rys. 2). Wartosci pH zt6z filtra-
cyjnych w trakcie eksploatacji biofiltra ulegaty niewielkim wahaniom i wynosity od
6,9 do 8,4 (rys. 3). Warunki panujace na ztozach byly zblizone do optymalnych dla
prawidtowego rozwoju mikroflory biofilmu.

W badanym powietrzu chlewni stwierdzono wysoka koncentracj¢ amoniaku.
Amoniak jest gazem o silnym, charakterystycznym, drazniacym zapachu. Uwalnia-
ny w procesach urykolitycznych przyczynia si¢ nie tylko do degradacji srodowiska
naturalnego, ale réwniez wywiera ujemny wplyw na zdrowie ludzi i zwierzat (9).
Moze doprowadzi¢ do znacznego spadku produkcyjno$ci zwierzat oraz powaznych
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probleméw zdrowotnych. Jego podwyzszona zawartos¢ w powietrzu prowadzi do
powstawania chordb uktadu oddechowego, gltéwnie obrzeku krtani i ptuc, a nawet
rozedmy ptuc. Ponadto amoniak przeksztatca hemoglobing krwi w hematyne alka-
liczna, co jest przyczyna niedotlenienia tkanek oraz podraznien centralnego uktadu
nerwowego (11).

W trakcie wykonywanych badan zawarto$¢ tego gazu w chlewni wahata si¢ od
niewielkich ilo$ci w poczatkowym etapie dochodzac do 38 mg-dm™ pod koniec cy-
klu badan, czyli przekraczata dopuszczalne normy (rys. 4).

W trakcie badan poziomu amoniaku na ztozach filtracyjnych uzyskano na zlo-
zu A warto$ci od 0 do 0,3 mg-dm™ amoniaku, za$ zawarto$¢ amoniaku na ztozu B
wahata si¢ w granicach 0-0,5 mg-dm= (rys. 5). Ocena fizykochemiczna materiatow
filtracyjnych $wiadczyla o stabilnych i optymalnych warunkach pracy biofiltra, co
pozwalato na wysoki stopien redukcji stezenia amoniaku w powietrzu chlewni bez-
Sciotowej, w przypadku zloza filtracyjnego A stopien redukcji wynosit 99,8%, nato-
miast ztoza B — 99,6%.

WNIOSKI

1. Sprawnos$¢ biofiltracji zalezy w duzej mierze od wtasciwosci fizykochemicz-
nych materiatu filtracyjnego, a wigc wilgotnosci, temperatury oraz pH.

2. W trakcie wykonywanych badan uzyskano bardzo wysoki stopien redukcji
stezenia amoniaku na obu zastosowanych ztozach.

3. Zastosowanie biologicznej metody usuwania odoréw nie wymaga zakupu
srodkow chemicznych, a nastepnie ich neutralizacji. Cala instalacja zajmuje niewie-
le miejsca, jest niezbyt droga w inwestycji i tania w eksploatacji, nie wymaga statego
dozoru i dziata bezawaryjnie osiagajac przy tym wysoka efektywnos¢.
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THE INFLUENCE PROPERTIES OF BIOFILTERING MATERIALS ON EFFICIENCY
OF REDUCTION OF AMMONIA POLLUTANTS IN PIG BUILDING

Summary

Maintenance of constant high efficiency of the biocontrol of air contaminants depends on the pres-
ence of the selected bacterial cultures developing in a filter bed. Their character, size and quantity as
well as stabile activity condition a high level of the organic pollutant utilisation and is subject to the
physicochemical properties of the filter material, i.e. moisture, temperature, pH. Inspection and the
stabile conditions of the bio-filter performance exert an enormous influence on the adsorption and bio-
degradation of the treated pollutants.

The objective of the examinations made was determine the biofiltration efficiency of ammonia pol-
lutants in air with an “open” bio-filter. The experiment lasted for 12 weeks. The analyses of air and bed
(moisture, temperature, and pH) were made in eight series. Efficiency of reduction of ammonia pollut-
ants in vented air was examined with chromatography method.

Biofiltering materials tested in experiment provided optimal conditions for biofiltering, so decrease
of NH, concentration of air was high.

Praca wplyneta do Redakcji 22 V 2009 r.
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GOSPODARSTWA EKOLOGICZNE NA TLE GOSPODARSTW
KONWENCJONALNYCH — NA PODSTAWIE DANYCH POLSKIEGO FADN

Organic farm holdings in opposite to conventional farm holdings based on data from Polish FADN

ABSTRAKT: Poréwnanie gospodarstw ekologicznych i konwencjonalnych jest wyjatkowo inte-
resujace z uwagi na coraz wigksze zainteresowanie systemem rolnictwa ekologicznego oraz rosnaca
z roku na rok (od 2004 roku) liczebno$¢ gospodarstw ekologicznych w Polsce. Omoéwiono w skrocie
cele rolnictwa ekologicznego oraz sposob prowadzenia produkcji tym systemem. Dokonano analizy
gospodarstw ekologicznych w odniesieniu do gospodarstw konwencjonalnych na podstawie danych
Polskiego FADN dla trzech kolejnych lat. Pomimo ze gospodarstwa ekologiczne objgte monitorowa-
niem Polskiego FADN nie sa reprezentatywne dla ogoétu gospodarstw z uwagi na ich wielko$¢, uzy-
skane poréwnania sa interesujace i daja odpowiedz na pytanie, jakie sa istotne réznice w gospodaro-
waniu systemem ekologicznym w odniesieniu do konwencjonalnego. Gospodarstwa ekologiczne nie
zapewniaja dochodu na pelnozatrudnionego w poréwnywalnej wysokosci do dochodu z gospodarstw
konwencjonalnych. Rozszerzona stopa reprodukcji majatku trwatego (za rok 2006) zapewnia dalsze
trwanie oraz gwarantuje rozwoj gospodarstw ekologicznych. System ekologiczny gospodarowania
w odniesieniu do konwencjonalnego charakteryzuja kilkakrotnie nizsze koszty ogétem i bezposrednie
w przeliczeniu na hektar uzytkéw rolnych przy wyzszej pracochtonnos$ci produkcji na hektar uzytkow
rolnych, inna struktura uzytkowania gruntéw (kilkakrotnie wyzszy udziat trwatych uzytkow zielonych)
oraz mniejsza obsada zwierzat.

stowa kluczowe — key words:

system gospodarowania w rolnictwie — farming system, system ekologiczny — organic system, system
konwencjonalny — conventional system, zcownowazenie srodowiskowe — environmental sustainability,
zréwnowazenie ekonomiczne — economic sustainebility, zrbwnowazenie spoteczne — social sustaina-
bility, Polski FADN — Polish FADN, zarzadzanie gospodarstwem — managing farm holding, ptatno$¢
rolno$rodowiskowa — agrienvironmental payment

WSTEP

W zwiazku z rosnaca z roku na rok liczba gospodarstw ekologicznych w Polsce
interesujaca staje si¢ ich wieloaspektowa analiza. Szczegdlnie wazne sa zagadnie-
nia zwiazane ze sposobem zarzadzania gospodarstwem, wynikami ekonomicznymi
i porownaniem gospodarstw ekologicznych z konwencjonalnymi. Niniejszy artykut
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ma za zadanie charakterystyke systemu ekologicznej produkcji rolnej oraz przedsta-
wienie analizy gospodarstw ekologicznych na tle gospodarstw konwencjonalnych
na podstawie danych Polskiego FADN.

Wedhug definicji rolnictwo ekologiczne (5): ,,jest to system gospodarowania, kto-
ry aktywizujac przyrodnicze mechanizmy produkcyjne przez stosowanie srodkow
naturalnych, nieprzetworzonych technologicznie, zapewnia trwata zyzno$¢ gleby
i zdrowotno$¢ zwierzat oraz wysoka jakos$¢ biologiczna produktow rolniczych. Jest
to system zrownowazony pod wzgledem ekologicznym, ekonomicznym i spotecz-
nym: nie obciaza $rodowiska, jest w duzym stopniu niezalezny od nakladow ze-
wnetrznych, umozliwia zachowanie oraz rozwdj wsi i rolnictwa jako kategorii spo-
tecznych i kulturowych”.

Wedtug migdzynarodowej federacji rolnictwa ekologicznego (Wersal, 1972 r.,
International Federation of Organic Agriculture Movements — IFOAM (6)) rolni-
ctwo ekologiczne jest zbiorem roznych szczegétowych koncepcji gospodarowania
rolniczego, zgodnych z wymogami gleby, roslin i zwierzat, a jego nadrzednym celem
jest produkcja zywnosci wysokiej jakosci, przy rownoczesnym zachowaniu w jak naj-
wigkszym stopniu rownowagi biologicznej w Srodowisku przyrodniczym (2).

Rolnictwo ekologiczne obejmuje zard6wno aspekty technologiczne oraz biolo-
giczne w odniesieniu do roslin uprawnych oraz zwierzat gospodarskich, jak i aspek-
ty jakosciowe. Istota rolnictwa ekologicznego jest calosciowe traktowanie wymie-
nionych elementow (1).

Zgodnie z zasadami [FOAM rolnictwo ekologiczne powinno sprzyjac realizacji
nastepujacych celow:

— utrzymanie i podwyzszenie naturalnej urodzajnosci gleby.

— utrzymanie wysokiego stanu zdrowotnosci roslin i zwierzat, mozliwie bez udzia-
hu srodkow ochrony roslin i srodkow farmakologicznych.

— wytwarzanie pelnowartosciowych produktow zywnosciowych w odpowiednigj
ilosci i cenach.

— odpowiednie wykorzystanie naturalnych podstaw zycia i §$wiadome unikanie ob-
cigzen srodowiska naturalnego.

— minimalizacja zuzycia nieodnawialnych zasobow energii i surowcow.

— zapewnienie egzystencji rolnikom przez stworzenie zadowalajacych warunkow
zycia i odpowiedniej optaty pracy.

Wytyczne IFOAM szczegotowo okreslaja warunki produkcji w gospodarstwach
ekologicznych, a najwazniejsze z nich to:

— maksymalna obsada zwierzat nie powinna przekracza¢ 1,4 sztuki obornikowej na

1 ha uzytkow rolnych; przy normie stowarzyszenia EKOLAND 0,5-1,5 SD na

1 ha przeliczeniowy;

— wyklucza si¢ bezSciotowe systemy utrzymania zwierzat, stosowanie fekaliow,
osadow z oczyszczalni Sciekow i kompostu z wysypisk miejskich;
— zaleca si¢ stosowanie biologicznych metod walki z chorobami i szkodnikami;
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— nie dopuszcza si¢ stosowania chemicznych stymulatoréw wzrostu oraz nawozow
mineralnych syntetycznych (dopuszcza si¢ stosowanie naturalnych nawozow mi-
neralnych pochodzacych ze zmielonych skatl np.: dolomit, bentonit itp.);

— nie dopuszcza si¢ stosowania torfu i syntetycznych §rodkéw w celu poprawy
struktury gleby;

— zaleca si¢ stosowanie nasion niezaprawianych srodkami chemicznymi;

— lochy nie moga by¢ trzymane na uwigzi;

— nie dopuszcza si¢ bateryjnego chowu drobiu;

— pasze stosowane w zywieniu zwierzat powinny by¢ wtasnej produkc;ji.

W rolnictwie ekologicznym obowiazuje zasada kontroli procesu produkcji, a nie
produktu. Kontroli podlega przede wszystkim stan §rodowiska, w jakim znajduje si¢

Tabela 1

Liczba polskich gospodarstw ekologicznych z certyfikatem i w okresie przejscia w latach 1993-2008
oraz powierzchnia uzytkoéw rolnych
Number of Polish organic farms with certificate and during conversion and area of agricultural lands
in 1993-2008

Powierzchnia Sredni obszar
Liczba ekologicznych gruntéw gospodarstwa Sredni obszar
Lata ospodarstw rolnych ckologicznego gospodarstwa
Years N ugmblz:r of farms Area of organic Average area | Average area of farm
agricultural lands of organic farm (ha)
(ha) (ha)

1993 225 3 540 15,7 6,2

1994 225 5000 22,2 6,7

1995 236 6855 29,0 6,7

1996 300 8 000 26,6 7,0

1997 400 9000 22,5 6,9

1998 500 10 000 20,0 6,9

1999 555 11 000 18,9 7,0

2000 1419 22 000 15,5 7,2

2001 1787 44 366 25,1 7,1

2002 1977 53515 29,7 7.4

2003 2286 59 900 26,2 7.4

2004 3760 82 730 22,0 7,5

2005 7182 167 740 234 7,6

2006 9187 228 038 24,8 7,7

2007 8443* 261954 31,0 7,2

2007 11 887** 285 878 32,0 72

2008 15 158%** 7,2

* dane GUS; GUS data

** dane GIJHARS; GIJHARS data

*** wedlug zgloszen o podjgciu dziatalnosci ekologicznej do GIJHARS; acc. to organic production registration
Zrédlo danych: Source: www.organic-europe.net/europe_eu/statistics.asp (10), GITHARS (15), www.ekoconnect.org,
Roczniki Statystyczne GUS 1993-2008 (14)
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gospodarstwo, stosowane metody produkcji, przechowalnictwa oraz przetworstwa.
Gwarantem wysokiej jakosci produktow z gospodarstwa ekologicznego jest atesta-
cja i kontrola procesu produkcji przez jednostki certyfikujace (8).

Na rosnaca z roku na rok liczebno$¢ gospodarstw ekologicznych niebagatelny
wpltyw maja ptatnosci do rolnictwa ekologicznego. Od roku 2004 w Polsce sa one
realizowane w ramach programu rolno$rodowiskowego, ktéry jest czescia PROW
(10, 12). Ich wysokos$¢ waha si¢ od 260 do 1800 zl/ha i jest atrakcyjnym finansowo
wsparciem dla rolnikow. W zwiazku z tym i liczba gospodarstw, i powierzchnia
objeta tym systemem produkcji od roku 2004 ciagle wzrasta (tab. 1). Przewiduje
sig, ze liczba gospodarstw ekologicznych do roku 2013 wyniesie 20 tys. i obejma
one obszar 600 tys. ha uzytkéw rolnych (12). Dane od roku 1993 do 2008 wskazuja
widoczny wzrost liczby i powierzchni gospodarstw ekologicznych w Polsce (3). Do-
wodzi to, ze wlasciciele gospodarstw znalezli w ostatnich latach w rolnictwie eko-
logicznym alternatywe rozwoju i istotna nisz¢ produkcyjna. Produkcja ekologiczna
pozwoli rolnikom na dalszy rozw6j w tym kierunku w oparciu o zrownowazone
gospodarowanie, przyjazne i dla sSrodowiska i dla konsumentéw poszukujacych bez-
piecznej zywnosci, pozbawionej pozostatosci chemicznych §rodkow produkceji.

Powierzchnia upraw ekologicznych w roku 2007 wyniosta ogotem 285 878 ha,
w tym na gospodarstwa z certyfikatem przypadato 143 087 ha, a w okresie przesta-
wiania — 142 791 ha (3). Srednia powierzchnia gospodarstwa ekologicznego wedlug
danych GUS z roku 2007 wynosita 32,0 ha i byla ponad czterokrotnie wigksza od
sredniej powierzchni ogétu gospodarstw (7,2 ha).

W gospodarstwach ekologicznych w strukturze uzytkéw rolnych grunty orne sta-
nowity 48,4%, sady 10,6%, taki trwale 28,2%, pastwiska trwate 9,8%.

W strukturze uzytkowania gruntow ornych uprawa zbo6z stanowita 57,0%, roslin
przemystowych 5,2%, ziemniaka 1,9%, warzyw gruntowych 1,6%, truskawek 1,0%,
udzial pozostatych roslin nie przekraczat 1% (dane GUS za rok 2007).

MATERIAL I METODA

W opracowaniu podjgto wazne zagadnienie z punktu widzenia funkcjonowa-
nia gospodarstw: wynikéw ekonomicznych, stopnia zagospodarowania uzytkdéw
rolnych, struktury dziatalno$ci, przysztosci i dystansu zwiaszcza ekonomicznego
gospodarstw ekologicznych do gospodarstw konwencjonalnych. Badaniem objg-
to zbiorowo$¢ indywidualnych gospodarstw rolnych prowadzacych rachunkowos¢
rolna dla Polskiego FADN (11, 13). Dokonano analizy gospodarstw dla trzech ko-
lejnych lat 2004-2006. Z uwagi na niezbyt duza reprezentacj¢ gospodarstw ekolo-
gicznych z certyfikatem oraz gospodarstw ekologicznych w fazie przejscia z syste-
mu konwencjonalnego na system ekologiczny bedacych w zbiorowosci Polskiego
FADN (191 gospodarstw wobec liczebnosci 6710 — wedlug danych GUS — $rednia
za trzy lata) uzyskane wyniki mozna traktowaé jako wstepne i niereprezentatywne
(11). Nie posegregowano gospodarstw Polskiego FADN wedtug typow rolniczych
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czy tez wielko$ci ekonomicznej, gdyz w strukturze takiego zbioru danych bytoby
zbyt wiele elementdw, wsrod ktdrych gospodarstwa ekologiczne z certyfikatem oraz
gospodarstwa ekologiczne bez certyfikatu nie zawsze miatyby odpowiednio duza
reprezentacje, ktora mozna by analizowa¢V. Tak wiec w opracowaniu gospodar-
stwa pogrupowano wedlug systemu gospodarowania (konwencjonalne, ekologiczne
z certyfikatem i ekologiczne w fazie przejscia), natomiast nie dokonano podziatu
wedhug typu rolniczego czy wielko$ci ekonomiczne;.

Polski FADN obejmuje gospodarstwa o wielkosci ekonomicznej 2 ESU 1 wig-
cej, wobec tego stanowi on reprezentatywna probe dla 34%, czyli 745 tys. polskich
gospodarstw rolnych. Jednakze jesli wezmiemy pod uwage liczbe polskich gospo-
darstw ,,aktywnych” na rynku rolnym, czyli tych o wielkosci powyzej 1 hektara
1 rownoczesnie korzystajacych z pomocy unijnej (§rednio dla trzech lat 2004-2006
to liczba 1 429,4 tys. — dane ARiMR, 2007 r.), mozna uznac, ze gospodarstwa objete
Polskim FADN reprezentuja 52,1% z nich (16). W tabeli 2 scharakteryzowano anali-
zowana zbiorowos$¢ gospodarstw na tle ogotu gospodarstw z lat 2004—2006.

Analiza objeto 191 gospodarstw ekologicznych oraz 11 325 gospodarstw kon-
wencjonalnych ($rednia z lat 2004-2006) objetych monitorowaniem Polskiego

Tabela 2

Indywidualne gospodarstwa rolne objgte Polskim FADN w latach 20042006 bgdace przedmiotem
analiz w podziale na produkujace systemem ekologicznym, bedacych w fazie przejs$cia na ten system
oraz produkujacych systemem konwencjonalnym
Farms covered by Polish FADN during 2004-2006 divided in the two farming systems —
organic farming with certificate, organic during conversion and conventional farming

Dane Polskiego FADN
Polish FADN data
Liczba gospodarstw gospodarstwa produkujace systemem
ekologicznych ogo- . ekologicznym

Rok fem (dane GUS) liczba gotsp odarstw number of organic farms

Year Number of organic Z systemem gospodarstwa
farms konwencjonalnym gospodarstwa w trakcie
(GUS data) number 2 certyfikatem przestawienia
of conventional farms farms f

with certificate in co?lr\f:fsion

2004 3760 10795 106 52

2005 7182 11577 126 71

2006 9187 11604 138 81

Zrodto: Source: Polski FADN... (11), Charakterystyka gospodarstw... (6), Ochrona srodowiska... (9)

1) zgodnie z regutami zachowania tajno$ci, a wtasciwie dla uniemozliwienia rozpoznania gospodar-
stwa, z ktorego dane pochodza, zezwala si¢ na publikowanie usrednionych wynikéw z grup licza-
cych co najmniej 15 gospodarstw.
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FADN. Zostaly one podzielone na trzy podzbiory ze wzgledu na system produkcji
1 posiadanie certyfikatu: grupa gospodarstw konwencjonalnych, grupa gospodarstw
ekologicznych z certyfikatem oraz grupa gospodarstw ekologicznych bedacych
w trakcie przestawiania z systemu rolnictwa konwencjonalnego na system ekologicz-
ny (w skrécie to gospodarstwa ekologiczne bez certyfikatu). Dokonano poréwnan
gospodarstw konwencjonalnych z ekologicznymi z certyfikatem oraz z ekologiczny-
mi w trakcie przestawiania produkcji z systemu konwencjonalnego na ekologiczny.

Zatrudnienie w gospodarstwach okreslono w AWU (Annual Work Unit), tj. prze-
liczeniowych jednostkach pracy, przy czym 1 AWU odpowiada 2200 godzinom pra-
cy rocznie. Parametr ten obejmuje naktady pracy wtasnej witascicieli gospodarstw
i cztonkéw ich rodzin oraz pracownikéw najemnych.

Naktady pracy wilasnej rolnikow i cztonkéw ich rodzin we wlasnych gospodar-
stwach wyrazono w FWU (Family Work Unit) o analogicznej warto$ci.

Poglowie zwierzat wyrazono w sztukach przeliczeniowych LU (Livestock Unit),
ktore sa stosowane w ogolnounijnym FADN.

Stope reprodukcji majatku trwatego okreslono jako relacje inwestycji netto do
wartosci srodkéw trwalych obejmujacych ziemig rolnicza, budynki gospodarstwa
rolnego, nasadzenia le$ne, maszyny i urzadzenia, a takze zwierzeta stada podstawo-
wego. Wyrodznia si¢ trzy rodzaje reprodukceji majatku trwalego: ujemna (wowczas
wskaznik przyjmuje warto$ci ponizej 0), prosta (o wartosci od 0 do 1%), rozszerzona
(powyzej 1%).

Stopien zadtuzenia gospodarstw mierzono relacja wartosci wszystkich pozosta-
tych do splaty zobowiazan dtugo-, srednio- i krétkoterminowych wedlug stanu na
koniec roku obrachunkowego do warto$ci ogdtem srodkéw produkeji.

Dochody z gospodarstwa (4) policzono jako rdznice wartosci produkeji roslinnej,
zwierzecej 1 innej sprzezonej oraz kosztow, ktore objety: zuzycie posrednie, sal-
do subwencji budzetowych podatkéw oraz koszty czynnikow zewngtrznych (opta-
ty pracy najemnej, optaty za dzierzawe $rodkéw produkcji i odsetek od kredytéw
oraz pozyczek). Przeanalizowano rowniez dochod przypadajacy na jednostke pra-
cy nieoptaconej rolnika i jego rodziny (dochod na FWU w zl) oraz na jednostke
powierzchni gospodarstwa. Okre§lono warto$¢ kapitalu w gospodarstwie, dochod
z gospodarstwa oraz udzial platnosci wynikajacych z uczestnictwa gospodarstw
w programach pomocowych UE (ptatnosci bezposrednie, ONW, rolnosrodowisko-
we) w dochodzie. Przedstawiono analize zrodet przychodu gospodarstwa oraz anali-
z¢ ptynnosci przeplywow pienig¢znych (Cash Flow I).

Analizy zrédet przychodu dokonano w celu okreslenia réznic w strukturze przy-
chodu miedzy grupami gospodarstw ekologicznych oraz konwencjonalnych.

Nastepnie wskazano na zré6znicowanie uzytkowania gruntdow oraz zrdznicowanie
udziatu zwierzat przezuwajacych i ziarnozernych w gospodarstwach ekologicznych
oraz konwencjonalnych.

Zakonczenie analizy stanowia wnioski poprzedzone charakterystyka niektorych
elementoéw kosztow w gospodarstwach ekologicznych na tle gospodarstw produku-
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jacych systemem konwencjonalnym. Analiza wszystkich wyzej wymienionych ele-
mentéw pozwoli odpowiedzie¢ na pytanie, czy produkcja systemem ekologicznym
gwarantuje otrzymanie dochodu poréwnywalnego z dochodem z gospodarstw o sy-
stemie konwencjonalnym, czy takie gospodarstwo jest w stanie odtworzy¢ majatek
trwaly oraz jakie dziatalno$ci produkcji rolnej maja najwigkszy udziat w dochodzie
ekologicznego gospodarstwa rolnego.

Wielko$¢ ekonomiczna gospodarstw, powierzchnia i naklady pracy

Wielkos¢ ekonomiczna gospodarstw ekologicznych z certyfikatem zgodno$ci
stanowi 39% wielkosci ekonomicznej gospodarstw konwencjonalnych (porownania
dokonane na podstawie sredniej z trzech lat). Wielkos¢ ekonomiczna gospodarstw
bedacych w trakcie przej$cia z systemu konwencjonalnego na ekologiczny stanowi
49% wielkosci ekonomicznej gospodarstw konwencjonalnych. Rowniez powierzch-
nia (ha) gospodarstw ekologicznych zaréwno z certyfikatem, jak i w trakcie przej-
$cia jest mniejsza niz gospodarstw konwencjonalnych o okoto 40%.

Pod wzgledem naktadow pracy na hektar (AWU-ha!) wyraznie zaznacza si¢ roz-
nica w systemach produkcji (tab. 3). Potwierdzaja to wyniki Polskiego FADN (11).
Robocizna na hektar w gospodarstwach ekologicznych jest wyzsza niz robocizna
w gospodarstwach konwencjonalnych o 28,6-42,9% (odpowiednio gospodarstwa

Tabela 3

Wielkos¢ ekonomiczna, powierzchnia, naktady pracy w gospodarstwach ekologicznych z certyfika-
tem, ekologicznych bez certyfikatu i w gospodarstwach konwencjonalnych ($rednia z lat 2004-2006)
Economic Size Unit, Agricultural Land Area, Annual Work Unit in the organic farms with certificate

and in conversion and in conventional farms (mean of 2004-2006)

Gospodarstwa z systemem Wlelk?“ Powlerzchnla UR Naktady pracy
i ekonomiczna Agricultural Land .
produkeji Economic size Area Work input
. Thal
Kind of farm (ESU) (ha) (AWU-ha')
Ekologiczne z certyfikatem
Organic with certificate 7,86 19,48 0,10
Ekologlczr.le bez certyﬁkatu 9.78 2173 0.09
Organic without certificate
Konwengonalne 20,00 31.30 0.07
Conventional
Gospodarstwa konwencjonalne = 100; Conventional farms = 100%
Ekologiczne z certyfikatem
Organic with certificate 39 62 142,9
Ekologiczne bez certyfikatu
Organic without certificate 49 69 128,6

Zrodho: wyliczenia wiasne na podstawie danych FADN za rok 2004, 2005, 2006; Source: own calculation based on
FADN data



Tabela 4

Struktura (%) naktadow pracy w podziale na pracg wlasna i pracg najemna w gospodarstwach
ekologicznych i konwencjonalnych ($rednia z lat 2004-2006)
Structure (%) of AWU divided on FWU and hired work in the organic and conventional farms
(average for 2004-2006)

Gospodarstwa z systemem Naktady pracy | Naktady pracy wlasnej Naktady pracy

produkcji Work input Own work input najemne;j
Kind of farm (AWU) (FWU) Hired work input

Ekologiczne z certyfikatem

Organic with certificate 100,0 85,7 14,3
Ekologlczr.le bez certyﬁkatu 100,0 84.9 15.1
Organic without certificate

Konwen'CJonalne 100,0 81.1 18,9
Conventional

Gospodarstwa konwencjonalne = 100; Conventional farms = 100%
Ekologiczne z certyfikatem
Organic with certificate

105,7 75,7

Ekologiczne bez certyfikatu
Organic without certificate
Zrodlo: wyliczenia wlasne na podstawie danych FADN za rok 2004, 2005, 2006; Source: own calculation based on FADN data

104,7 79,9

ekologiczne bez certyfikatu i gospodarstwa ekologiczne z certyfikatem). Zwazyw-
szy na konwencje¢ systemu ekologicznego w porownaniu z konwencjonalnym moz-
na si¢ bylo spodziewac takich relacji.

W obu systemach produkcji rolnej (konwencjonalnym i ekologicznym) zanotowa-
no przewagg nakladow pracy wiasnej nad obca o okoto 60 p.p. (tab. 4). Jednakze po-
réwnanie naktadéow pracy najemnej w obu systemach wskazuje na jej wigkszy udziat
w gospodarstwach konwencjonalnych w odniesieniu do ekologicznych o okoto 20 p.p.

Warto$¢ kapitalu, dochodu oraz udzial ptatnosci w dochodzie

Warto$¢ kapitalu oraz dochdd z gospodarstwa w gospodarstwach konwencjonal-
nych byt o 50 p.p. wigkszy niz w ekologicznych z certyfikatem i ekologicznych
w trakcie przestawiania na system docelowy (tab. 5). Jednakze udziat ptatnosci
ogotem w dochodzie byl w gospodarstwach ekologicznych wyzszy w stosunku do
konwencjonalnych — w gospodarstwach ekologicznych z certyfikatem — az o 77%,
a w gospodarstwach ekologicznych bez certyfikatu — ponad dwukrotnie.

Uzupelnieniem zagadnienia zwigzanego z udziatem doplat w dochodzie jest wska-
zanie gospodarstw korzystajacych z poszczegdlnych programéw pomocowych?.

2) Sa to: program rolnosrodowiskowy (rolnik zobowiazuje si¢ do przestrzegania zasad dobrej kultu-
ry rolnej oraz do wdrozenia w swoim gospodarstwie jednego lub kilku pakietéw programu, ktore
ogoblnie shuza ochronie zasoboéw gleby, wody, bior6znorodnosci obszaréw wiejskich oraz ochronie
i konserwacji krajobrazu), program ONW z tytulu potozenia na obszarach o utrudnionych warunkach
gospodarowania (sq to obszary gorskie, podgorskie i nizinne, szerzej scharakteryzowane w PROW
— beneficjenci tego programu réwniez sa zobowiazani do zachowania ciaglosci gospodarowania
w swoim gospodarstwie zgodnie z kodeksem dobrej praktyki rolniczej), ptatnos¢ obszarowa, ktora
jest ptatnoscia bezposrednia, a rolnik otrzymuje ja do hektara uzytkowanych uzytkow rolnych.
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Tabela 5

Wartos¢ kapitatu (z1), dochéd ogoétem z gospodarstwa rolnego (zt), udziat ptatnosci* w dochodzie (%)
w gospodarstwach ekologicznych i konwencjonalnych ($rednia z lat 2004-2006)
Capital value (PLN), total agricultural income (PLN), share of payments in income (%)
in organic and conventional farms (average for 2004—2006)

Gospodarstwa z systemem Warto$¢ kapitatu Dochod Udziat platngsm
. . z gospodarstwa w dochodzie
produkcji Capital value .
Kind of farm (PLN) Total income Share of payments
(PLN) in income (%)

Ekologiczne z certyfikatem

Organic with certificate 212317 27944 69
Ekologiczne bez certyfikatu

Organic without certificate 292564 28537 82
Konwencjonalne 429448 52584 39
Conventional

Gospodarstwa konwencjonalne = 100; Conventional farms = 100

Ekologiczne z certyfikatem

Organic with certificate 49 >3 177
Ekologiczne bez certyfikatu

Organic without certificate 68 >4 209

* dotyczy tacznych ptatnosci: rolnosrodowiskowych, ONW oraz platnosci obszarowej (dla gospodarstw, ktore
byly ich beneficjentami); concern total payment: agrienvironmental, LFA and area payment (for farms which
were beneficiaries of this payment)

Zrodto: wyliczenia whasne na podstawie danych FADN za rok 2004, 2005, 2006; Source: own calculations based

on FADN data

Dane zawarte w tabelach 6 i 7 ilustrujace udzial gospodarstw uczestniczacych

w programach pomocowych wskazuja, ze:

— najwigkszy odsetek beneficjentow programu rolnosrodowiskowego zanotowano
w roku 2006. Najwigkszy odsetek beneficjentow wystapit w gospodarstwach eko-
logicznych z certyfikatem (93,5%) 1 w gospodarstwach ekologicznych w trakcie
przejscia z systemu konwencjonalnego na ekologiczny (76,5%). Najmniej bene-
ficjentow tego programu zanotowano wsrod wiascicieli gospodarstw o systemie
konwencjonalnym — jedynie 8,1%.

— beneficjenci doptat ONW to w przewadze wlasciciele gospodarstw ekologicz-
nych obu podgrup (70,3% i 74,1%) oraz ponad potowa wiascicieli gospodarstw
konwencjonalnych.

— platno$¢ obszarowa otrzymywali prawie wszyscy rolnicy gospodarujacy i syste-
mem ekologicznym i systemem konwencjonalnym — ponad 90% gospodarstw.
Wobec danych liczbowych zawartych w tabelach 6 i 7 nie dziwi fakt najwyzszego

udziatu doptat w dochodzie rolniczym ptatnosci rolnosrodowiskowych w gospodar-

stwach ekologicznych obu typow (39% i 30%) przy udziale w dochodzie ptatnosci

obszarowej odpowiednio 15% i 17%. Udzial ptatnosci ONW w dochodzie (tab. 8, 9)

wynosit w gospodarstwach ekologicznych z certyfikatem 13%, w gospodarstwach
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Tabela 6

Odsetek gospodarstw ekologicznych korzystajacych z platnosci wynikajacych z WPR (lata 2004-2006)
Percent of organic farms — beneficiaries of CAP payments (period 2004—-2006)

Gospodarstwa ekologiczne z certyfikatem Gospodarstwa ekologiczne bez certyfikatu
Organic farms with certificate Organic farms without certificate
Rok | rolnosrodo- rolnosrodo-
Year wiskowe ONW obszarowa wiskowe ONW obszarowa
agrienviron- NFL area payment | agrienviron- NFL area payment
mental mental
2004 12,3 11,3 25,5 3.8 1,9 25,0
2005 26,2 53,2 77,8 88,7 71,8 93,0
2006 93,5 70,3 94,2 76,5 74,1 97,5

Zrodto: wyliczenia wiasne na podstawie danych FADN za rok 2004, 2005, 2006; Source: own calculations based
on FADN data.

Tabela 7

Odsetek gospodarstw konwencjonalnych korzystajacych z ptatnosci wynikajacych z WPR (lata 2004—2006)
Percent of conventional farms — beneficiaries of CAP payments (period 2004—2006)

Rok Gospodarstwa konwencjonalne; Conventional farms

Year rolnosrodowiskowe ONW obszarowa
agrienvironmental NFL area payment

2004 0,0 5,9 27,6

2005 0,3 43,6 81,5

2006 8,1 50,8 91,4

Zrodto: wyliczenia wiasne na podstawie danych FADN za rok 2004, 2005, 2006; Source: own calculation based on
FADN data

ekologicznych bez certyfikatu 33%, a najmniej w gospodarstwach konwencjonal-
nych — 8%.

Poréwnanie udziatu wyzej wymienionych ptatnosci (wartosci $rednie dla trzech
lat) gospodarstw ekologicznych do konwencjonalnych wskazuje na ponad dwukrot-
nie wigkszy udziat ptatnosci rolnosrodowiskowych w dochodzie w gospodarstwach
ekologicznych z certyfikatem oraz okoto 1,8-krotnie wigkszy udzial w gospodar-
stwach ekologicznych bez certyfikatu.

Udziat ptatnosci ONW w dochodzie gospodarstw ekologicznych w stosunku do
konwencjonalnych jest okoto 1,6 razy wigkszy w gospodarstwach z certyfikatem
oraz ponad czterokrotnie wigkszy w gospodarstwach ekologicznych bez certyfikatu.
Udzial ptatnosci obszarowej w gospodarstwach obu systemow produkcji rolnej jest
podobny.

Warto$¢ dochodu na petlozatrudnionego nieoptaconego czlonka rodziny rolni-
czej w gospodarstwach ekologicznych obu typow osiaga polowg tej wartosci z go-
spodarstw konwencjonalnych (tab. 10). Natomiast dochod w przeliczeniu na hektar



Tabela 8

Udziat doptat* w dochodzie rolniczym w gospodarstwach ekologicznych z certyfikatem
i konwencjonalnych (lata 2004—-2006)
Share of payments in the agricultural income in organic farms with certificate and conventional farms
(period 2004-2006)

Average 2004-2006

Gospodarstwa ckologiczne Gospodarstwa konwencjonalne
z certyfikatem .
. . . Conventional farms
Rok Organic farms with certificate
Year rolno$rodowi- obszarowa rolno$rodowi- obszarowa
skowe ONW area skowe ONW area
agrienviron- NFL avment agrienviron- | NFL avment
mental payme mental payme
2004 43 15 16 8 6 15
2005 42 17 18 20 10 15
2006 35 9 12 20 9 14
Srednia z lat 2004-2006 39 13 15 17 p 14

Gospodarstwa konwencjonalne =100; Conventional farms = 100

Average 2004-2006

2004 515 274 109
2005 205 172 121
2006 174 102 86
Srednia z lat 2004-2006 237 159 103

*  dla gospodarstw, ktore byly ich beneficjentami; for beneficiaires only
Zrodto: wyliczenia wlasne na podstawie danych FADN za lata 2004-2006; Source: own calculations based on

FADN data

Tabela 9

Udziat doptat* w dochodzie rolniczym w gospodarstwach ekologicznych bez certyfikatu
i konwencjonalnych (lata 2004-2006)
Share of payments in the agricultural income in organic farms without certificate and conventional

farms (period 2004-2006)

Average 2004-2006

Gospodarstwa ckologiczne Gospodarstwa konwencjonalne
bez certyfikatu .
. : . Conventional farms
Rok Organic farms without certificate
Year rolnosrodowi- obszarowa rolnosrodowi- obszarowa
skowe ONW area skowe ONW area
agrienviron- NFL avment agrienviron- NFL avment
mental pay mental pay
2004 5 89 16 8 6 15
2005 24 19 20 20 10 15
2006 46 13 15 20 9 14
Srednia z lat 2004-2006 30 33 17 17 3 14

Gospodarstwa konwencjonalne = 100; Conventional farms = 100

Average 2004-2006

2004 63 1483 107
2005 120 190 133
2006 230 144 107
Srednia z lat 2004-2006 176 413 121

*  dla gospodarstw, ktore byty ich beneficjentami; for beneficiaires only
Zrédto: wyliczenia whasne na podstawie danych FADN za lata 2004-2006; Source: own calculations based on
FADN data
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Tabela 10

Warto$¢ dochodu na pelnozatrudnionego nieoptaconego (zt/FWU) oraz warto$¢ dochodu na 1 ha UR
(z1) w gospodarstwach ekologicznych i konwencjonalnych ($rednia 2004-2006)
Value of income per: Family Work Unit (PLN/FWU) and 1 UAA (PLN) in the organic
and conventional farms (average 2004-2006)

Dochéd; Income

Gospodarstwa z systemem produkcji

o h ZFFWU! zt-ha'!
Farms with different production systems PLN FWU PLN ha'
Ekologlczt}e z cerjtyﬁkatem 166333 1434
Organic with certificate
Ekologiczne bez certyfikatu 168858 1313

Organic without certificate B
Konwencjonalne; Conventional 30572,1 1680

Gospodarstwa konwencjonalne = 100; Conventional farms = 100
Ekologiczne z certyfikatem
Organic with certificate
Ekologiczne bez certyfikatu
Organic without certificate
Zrodio: wyliczenia whasne na podstawie danych FADN za lata 2004-2006; Source: own calculations based on
FADN data

54,4 85

55,2 78

uzytkow rolnych w gospodarstwach ekologicznych stanowi okoto 80% dochodu na
ha UR gospodarstw konwencjonalnych.

Zaroéwno warto$¢ dochodu na petnozatrudnionego cztonka rodziny, jak i wartos$¢
dochodu na jeden hektar uzytkéw rolnych w gospodarstwach ekologicznych obu
typow wykazuje nizsze warto$ci niz w gospodarstwach konwencjonalnych.

Zdolno$¢ do samofinansowania gospodarstw rolnych

Wiasciciele gospodarstw ekologicznych obu typdéw zadtuzali si¢ na nizsze kwoty
niz wilasciciele gospodarstw konwencjonalnych (tab. 11, 12). Jednakze w gospodar-
stwach ekologicznych bez certyfikatu zanotowano o okoto 44% wigkszy wskaznik
kwoty zadluzenia do tacznej wartosci aktywow w stosunku do gospodarstw ekolo-
gicznych z certyfikatem.

Stopa reprodukcji majatku trwatego osiagala wartosci ujemne w roku 2005
w gospodarstwach ekologicznych obu typow oraz w 2004 roku w gospodarstwach
ekologicznych bez certyfikatu. Wowczas nastgpowalta dekapitalizacja majatku trwa-
tego. Wartosci dodatnie osiagata w gospodarstwach konwencjonalnych w catym
analizowanym okresie, a w gospodarstwach ekologicznych obu typdéw w roku 2006.
Stopa reprodukcji majatku trwatego w gospodarstwach ekologicznych obu typow
osiggata wartosci o ponad 60% nizsze w stosunku do gospodarstw konwencjonal-
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nych. Analiza tego wskaznika dla roku 2006 informuje, ze w trzech grupach go-
spodarstw wystgpowata reprodukcja rozszerzona, przy czym najwigcej inwestowaly
gospodarstwa ekologiczne bez certyfikatu (wskaznik na poziomie 6,2%), nastep-
nie gospodarstwa konwencjonalne (3,9%), a najnizsza stopg reprodukcji majatku
trwatego zanotowano w gospodarstwach ekologicznych z certyfikatem (1,5%). Jak
wynika z zacytowanych danych, gospodarstwa bedace w trakcie przejscia z jednego
systemu produkcji na inny dokonywaly w najwigkszym stopniu koniecznych inwe-
stycji utatwiajacych zmiang systemu gospodarowania.

Wskaznik Cash Flow I okreslajacy zdolnos¢ gospodarstwa do samofinansowania
dziatalnos$ci i tworzenia oszczednosci w ramach dziatalnosci operacyjnej w gospo-
darstwach ekologicznych obu typoéw osiagat okoto dwukrotnie nizsze wartosci niz
w gospodarstwach konwencjonalnych (tab. 11, 12).

Struktura przychodéw z gospodarstwa rolnego

W gospodarstwach ekologicznych bez certyfikatu przewazat udziat wartosci pro-
dukcji zwierzecej w wartosci produkceji ogdtem — byt $rednio o okoto 9% wigkszy
w stosunku do gospodarstw konwencjonalnych (tab. 13).

Tabela 13

Wartos¢ produkeji roslinnej, zwierzgcej i pozostalej w przeliczeniu na 1 ha UR w gospodarstwach
ekologicznych i konwencjonalnych (Srednia z lat 2004—2006)
Value of crop, animal and other production per 1 ha of AA
in the organic and conventional farms (average 2004—2006)

Warto$¢ produkceji w przeliczeniu na 1 ha UR
Gospodarstwa z systemem produkcji Value of production per ha of AA
Kind of farm ogolem roslinna zwierzeca pozostata
total crop animal other
Ekologiczne z certyfikatem
Organic with certificate 2970 1461 1392 118
Ekologlczr.le bez certyﬁkatu 3339 1386 2333 119
Organic without certificate
Konwencjonalne 5473 2625 2803 45
Conventional

Struktura warto$ci produkcji ogotem; Structure of production value
Ekologiczne z certyfikatem

Organic with certificate 100 49,2 46,9 40
Ekologlczr.le bez certyﬁkatu 100 36.1 60.8 3.1
Organic without certificate

Konwencjonalne 100 48,0 51,2 0,8
Conventional

Zrodto: wyliczenia whasne na podstawie danych FADN za rok 2004, 2005, 2006; Source: own calculations based
on FADN data
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W gospodarstwach ekologicznych wigkszy udziat niz w gospodarstwach kon-
wencjonalnych miat przychod z produkceji pozostatej. Udziat wartosci produkeji po-
zostalej w wartosci produkcji ogdtem w gospodarstwach ekologicznych obu typdéw
kilkakrotnie (cztero- i trzykrotnie) przewyzszat jej udziat w stosunku do gospodarstw
konwencjonalnych (tab. 13).

Warto$¢ produkcji ogotem na 1 ha UR w gospodarstwach konwencjonalnych
niespetna dwukrotnie przekroczyta warto$¢ produkcji gospodarstw ekologicznych
z certyfikatem i o mniej niz polowe przekroczyta wartos¢ produkeji gospodarstw
ekologicznych bez certyfikatu. W strukturze wartosci produkcji ogdélem w gospo-
darstwach ekologicznych bez certyfikatu przewaza produkcja zwierzgea i stanowi
srednio okoto 61%, nieco mniej niz 40% stanowi produkcja roslinna, a 3,1% — pro-
dukcja pozostata. Natomiast w gospodarstwach ekologicznych z certyfikatem pro-
dukcja roslinna stanowi 49,2%, zwierzeca 46,9%, a pozostata 4%.

Uzytkowanie gruntow w gospodarstwach

Zagadnienie uzytkowania gruntéw scharakteryzowano na podstawie udziatu od-
logdéw 1 ugoréw, trwatych uzytkéw zielonych oraz lasow w powierzchni ogdtem
analizowanych gospodarstw. Porownania migdzy grupami gospodarstw zostaly
omowione na podstawie danych z roku 2006 z uwagi na duze zmiany powierzchni
odlogdw 1 ugoréw w ciagu trzech lat (tab. 14, 15).

Udziat odlogéw i ugorow w gospodarstwach ekologicznych z certyfikatem i go-
spodarstwach konwencjonalnych byt podobny (0,9 i 1% powierzchni), natomiast
odlogi i ugory w gospodarstwach ekologicznych bez certyfikatu stanowily 2,7% ich
powierzchni.

Gospodarstwa ekologiczne charakteryzuje wickszy udzial lasow i trwatych uzyt-
koéw zielonych niz w gospodarstwach konwencjonalnych (trzy razy wigkszy w go-
spodarstwach ekologicznych z certyfikatem 1 dwa razy wigkszy w gospodarstwach
ekologicznych bez certyfikatu).

Analiza gospodarstw w zakresie posiadanych stad zwierzat

Przeanalizowano liczbe zwierzat w gospodarstwach ogdlem, obsade zwierzat
na jeden hektar uzytkéw rolnych oraz liczbe zwierzat przezuwajacych i ziarnozer-
nych w sztukach duzych przeliczeniowych (LU). Analiz¢ porownawcza z zakresu
stad zwierzat w gospodarstwach przeprowadzono na podstawie $redniej z trzech lat
2004, 2005, 2006.

Liczba zwierzat ogdélem wyrazona w LU w gospodarstwach ekologicznych sta-
nowi okoto 37% 1 67% (odpowiednio z certyfikatem i bez certyfikatu) liczby zwie-
rzat z gospodarstw konwencjonalnych (tab. 16).
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Tabela 14

Udzial w powierzchni ogdtem (%) odtogéw i ugorow, trwatych uzytkow zielonych (TUZ), lasow
w powierzchni ogotem gospodarstw ekologicznych z certyfikatem i konwencjonalnych

Share of abandoned lands and fallows, permanent grasslands, forests in total area (%)

in organic farms with certificate and in conventional farms

Gospodarstwa ekologiczne z certyfikatem
Organic farms with certificate

Gospodarstwa konwencjonalne
Conventional farms

Rok _odlogi _odlogi

Year 1ugory Jasy TUZ 1ugory Jasy TUZ
abandoned permanent abandoned permanent

lands forests grasslands lands forests grasslands

and fallows and fallows

2004 5,5 6,5 35,2 1,0 3,1 12,6

2005 6,2 10,0 36,6 3,6 3,0 12,3

2006 0,9 9,9 37,2 1,0 3,0 12,2

Gospodarstwa konwencjonalne =100; conventional farms = 100%

2004 550,0 211,0 279,8

2005 172,2 3344 298,0

2006 30,3 3334 305,0

Zrodto: wyliczenia wiasne na podstawie danych FADN za rok 2004, 2005, 2006; Source: own calculations based
on FADN data

Tabela 15

Udziat w powierzchni ogotem (%) odtogdw i ugorow, trwatych uzytkow zielonych (TUZ), laséw
w powierzchni ogotem gospodarstw ekologicznych bez certyfikatu i konwencjonalnych

Share of abandoned lands and fallows, permanent grasslands, forests in total area (%)

in organic farms without certificate and conventional farms

Gospodarstwa ekologiczne bez certyfikatu Gospodarstwa konwencjonalne
Organic farms without certificate Conventional farms
Rok .od’rogl .odlogl
1ugory TUZ 1 ugory TUZ
Year lasy lasy
abandoned permanent abandoned permanent
forests forests
lands grasslands lands grasslands
and fallows and fallows
2004 1,7 7,0 18,3 1,0 3,1 12,6
2005 6,2 8,9 30,2 3,6 3,0 12,3
2006 2,7 3,8 24,0 1,0 3,0 12,2
Gospodarstwa konwencjonalne =100; conventional farms = 100
2004 170,0 2272 145,5
2005 172,2 297,6 245,9
2006 90,9 296,4 196,8

Zrédto: wyliczenia wlasne na podstawie danych FADN za rok 2004, 2005, 2006; Source: own calculations based
on FADN data



Tabela 16

Liczba zwierzat ogdtem w przeliczeniu na gospodarstwo (LU), obsada zwierzat ogotem (LU/ha)
na hektar w gospodarstwach ekologicznych i konwencjonalnych ($rednia z lat 2004-2006)
Number of Livestock Unit (LU) per farm, Livestock Unit per hectare in organic
and conventional farms (average data from 2004-2006)

Gospodarstwa z systemem produkcji Liczba zwierzat ogdtem Obsada zwierzat (LU/ha)

Kind of farm (LU) Number of Livestock Units
Number of Livestock Units per hectar
Ekologiczne z certyfikatem
Organic with certificate 10,28 1,10
Ekologlczr.le bez certyﬁkatu 18.83 0.91
Organic without certificate
Konwencjonalne; Conventional 27,87 1,48

Gospodarstwa konwencjonalne = 100; Conventional farms = 100
Ekologiczne z certyfikatem
Organic with certificate

36,9 74,2

Ekologiczne bez certyfikatu
Organic without certificate
Zrodio: wyliczenia wlasne na podstawie danych FADN za rok 2004, 2005, 2006; Source: own calculations based on FADN data

67,6 61,1

Tabela 17

Liczba zwierzat ogdtem w przeliczeniu na gospodarstwo (LU) w tym przezuwajacych i ziarnozernych
w gospodarstwach ekologicznych i konwencjonalnych (Srednia z lat 2004-2006)
Total number of Livestock Unit (LU) per farm, of which ruminants and monogastric animals
in organic and conventional farms (average data from 2004—-2006)

Gospodarstwa z systemem . . Zwierzeta Zwierzeta
. Zwierzgta ogdtem . . . .
produkecji Livestock przezuwajace ziarnozerne
Kind of farm Ruminants Monogastric animals

Liczba zwierzat; Number of animals (LU)

Ekologiczne z certyfikatem

Organic with certificate 1028 8,12 2,16
Ekologiczne bez certyfikatu

Organic without certificate 18,83 6,15 12,67
Konwengonalne 27.87 9,71 18,16
Conventional

Udziat zwierzat przezuwajacych i ziarnozernych w liczbie zwierzat ogdtem (%)
Share of ruminants and monogastric animals in total number of LU

Ekologiczne z certyfikatem

Organic with certificate 79,0 21,0

Ekologiczne bez certyfikatu

Organic without certificate 43,0 35,0

Konwencjonalne; Conventional 34,8 65,2

Gospodarstwa konwencjonalne =100; Conventional farms = 100

Ekologiczne z certyfikatem

Organic with certificate 36,9 227.0 32,2

Ekologiczne bez certyfikatu

Organic without certificate 67,6 129,3 844

Zrodto: wyliczenia whasne na podstawie danych FADN za rok 2004, 2005, 2006; Source: own calculations based on FADN data
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Obsada zwierzat LU/ha w gospodarstwach ekologicznych obu typdéw jest row-
niez nizsza w odniesieniu do gospodarstw konwencjonalnych i stanowi 74% i 61%
(odpowiednio z certyfikatem i bez certyfikatu) obsady zwierzat gospodarstw kon-
wencjonalnych (tab. 16).

Liczba zwierzat ziarnozernych ogoétem w gospodarstwach ekologicznych z cer-
tyfikatem jest najnizsza sposrdd analizowanych grup gospodarstw (2,16 LU) przy
najwigkszej ich liczbie w gospodarstwach konwencjonalnych (18,16 LU) oraz
12,67 LU w gospodarstwach ekologicznych bez certyfikatu (tab. 17). Zwierzg-
ta przezuwajace przewazaja w strukturze stada w gospodarstwach ekologicznych
z certyfikatem i stanowia 79% liczby zwierzat ogotem.

Elementy kosztéw na gospodarstwo

Poréwnania kosztéw w gospodarstwach ekologicznych i konwencjonalnych do-
konano analizujac poziom kosztéw ogoétem oraz udzial w nich kosztow bezposred-
nich, kosztow ogolnogospodarczych oraz kosztow nawozow i srodkéw ochrony ro-
$lin. Porownan dokonano na podstawie $rednich danych z kolejnych trzech lat 2004,
2005 1 2006 dla gospodarstw objetych monitoringiem Polskiego FADN.

W gospodarstwach ekologicznych z certyfikatem udziat kosztow bezposrednich
w kosztach ogotem wyniost 36%, kosztow ogdlnogospodarczych nieco ponad 30%
(tab. 18). Wyjatkowo niski udziat w kosztach ogétem gospodarstw ekologicznych
(co wynika z technologii produkcji) stanowia koszty §rodkéw ochrony ro$lin i na-
wozow (odpowiednio 1,1% 14,1%).

Natomiast w gospodarstwach ekologicznych bez certyfikatu udziat kosztéw bez-
posrednich w kosztach ogotem wyniost 48%, a koszty ogdlnogospodarcze stanowi-
ly 22,3%. Koszty srodkdw ochrony ro$lin i nawozow (odpowiednio 1,5% i 3,3%)
rowniez miaty niewielki udziat w kosztach ogotem. W tabeli 19 przedstawiono re-
lacj¢ kosztéw w gospodarstwach ekologicznych do gospodarstw konwencjonalnych
(konwencjonalne = 100) na podstawie $rednich danych z lat 2004—2006 wedtug Pol-
skiego FADN. W obu grupach gospodarstw ekologicznych koszty ogdtem, bezpo-
$rednie i ogblnogospodarcze byty kilkakrotnie nizsze w odniesieniu do gospodarstw
konwencjonalnych. W gospodarstwach konwencjonalnych udzial kosztow $rodkow
ochrony roslin i nawozéw w kosztach ogotem byt kilkakrotnie wyzszy niz w gospo-
darstwach ekologicznych zaréwno z certyfikatem, jak i w trakcie przejscia z systemu
konwencjonalnego na ekologiczny.

W gospodarstwach ekologicznych z certyfikatem koszty ogotem stanowity okoto
1/3 kosztéw w gospodarstwach konwencjonalnych, a w gospodarstwach bez certyfi-
katu — okoto 55%. Natomiast koszty bezposrednie w gospodarstwach ekologicznych
z certyfikatem stanowia zaledwie 21% kosztow bezposrednich w gospodarstwach
konwencjonalnych, co jest potwierdzeniem prawidtowego stosowania zasad ekolo-
gicznego systemu gospodarowania.
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Tabela 18
Koszty (zt) nawozoéw, srodkdéw ochrony roslin oraz koszty bezposrednie w gospodarstwach
ekologicznych i konwencjonalnych ($rednie wielkosci z lat 2004—-2006)
Costs (pln) of fertilizers, pesticides and special costs in organic and in conventional farms
(average data from 2004-2006)
Koszty; Costs
Gospodarstwa z systemem srodkoéw ogolno-
. , bezpo- .
produkcji ogbtem ¢rednic nawozow | ochrony gospo-
Kind of farm total . fertilizers ro$lin darcze
direct .
pesticides general
Ekologiczne z certyfikatem
Organic with certificate 43636 15716 1781 466 13131
Ekologiczne bez certyfikatu
Organic without certificate 71211 34488 2331 1069 15868
Konwencjonalne 129861 73904 13002 6125 26361
Conventional
Udziat w kosztach ogétem; Share in total costs (%)
Ekologlczt}e z celjtyﬁkatem 36.0 41 1.1 30.1
Organic with certificate
Ekologiczne bez certyfikatu
Organic without certificate 484 33 1,3 22,3
Konwencjonalne 56,9 10,0 4,7 20,3
Conventional

Zrodto: wyliczenia wiasne na podstawie danych FADN za rok 2006; Source: own calculations based on FADN

data

Tabela 19

Struktura kosztow w gospodarstwach konwencjonalnych i ekologicznych objg¢tych monitoringiem
Polskiego FADN ($rednie z lat 2004-2006)

Cost structure of conventional and organic farms covered by Polish FADN

(mean for 2004-20006)

Koszty
Cost

Ekologiczne z certyfikatem
do konwencjonalnych

Organic with certificate in relation

to conventional

Ekologiczne bez certyfikatu
do konwencjonalnych
Organic without certificate
in relation to conventional

Koszty ogoétem

General costs

Total costs 33,6 548
Kgszty bezposrednie 213 46,7
Direct costs

Koszty ogoélnogospodarcze 498 60.2
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WNIOSKI

Whioski z przeprowadzonej analizy nie powinny odnosi¢ si¢ do catej zbiorowo-
$ci gospodarstw o ekologicznym systemie produkcji, lecz jedynie do gospodarstw
Polskiego FADN, poniewaz:

— dane Polskiego FADN wskazuja, przeciwnie do danych ogélnych GIJHARS oraz
GUS - zZe gospodarstwa ekologiczne objgte Polskim FADN sa mniejsze obsza-
rowo i ekonomicznie o okoto 40% w odniesieniu do gospodarstw konwencjonal-
nych, a dane ogdlne odnoszace si¢ do catej zbiorowosci gospodarstw GIJHARS
oraz GUS wskazuja na kilkakrotnie wigkszy $redni obszar gospodarstwa ekolo-
gicznego wobec konwencjonalnego,

— Sredni obszar gospodarstw ekologicznych wedtlug danych ogdélnych stanowi
krotnos¢ sredniego obszaru w odniesieniu do $redniej powierzchni ogotu gospo-
darstw rolnych (24,8 ha wobec 7,7 ha),

— jezeli wedlug statystyki masowej gospodarstwa o systemie ekologicznym kil-
kakrotnie przewyzszaja wielkos¢ obszarowa $redniego polskiego gospodarstwa
rolnego, wowczas mozna domniemywac, ze sa rowniez wigksze ekonomicznie,
gdyz z wielkos$cig obszarowa czgsto idzie w parze wielkos¢ ekonomiczna,

— zaréwno obszar, jak 1 wielko$¢ ekonomiczna gospodarstw ekologicznych w od-
niesieniu do gospodarstw konwencjonalnych sa mniejsze w zbiorze gospodarstw
Polskiego FADN.

Dokonana analiza gospodarstw ekologicznych w odniesieniu do gospodarstw
konwencjonalnych pozwolita na wskazanie, czy gospodarowanie systemem ekolo-
gicznym zapewnia osiagnigcie dochodu na poziomie poréwnywalnym z dochodem
z gospodarstw konwencjonalnych, czy takie gospodarstwo jest w stanie odtworzy¢
majatek trwaty oraz jakie wystepuja réznice w sposobie gospodarowania w obu sy-
stemach produkcji rolne;.

Gospodarstwa ekologiczne dysponowaty srodkami w wysokosci potowy kapi-
talu gospodarstw konwencjonalnych oraz uzyskiwaly o potowe¢ mniejszy dochod.
Dochodow gospodarstw ekologicznych nie poprawia wyzszy o 77% udzial ptatno-
$ci (rolnosrodowiskowej, ONW oraz obszarowej) w dochodzie w odniesieniu do
gospodarstw konwencjonalnych. Warto§¢ dochodu na jednego pelnozatrudnionego
nieoptaconego (FWU) w gospodarstwach ekologicznych osiagneta potowe wartosci
dochodu na FWU gospodarstw konwencjonalnych. Natomiast dochéd w przelicze-
niu na jeden hektar w gospodarstwach ekologicznych osiagnat 80% dochodu na hek-
tar gospodarstw konwencjonalnych.

Stopa reprodukcji majatku trwatego osiagata wartosci dodatnie w trzech anali-
zowanych grupach gospodarstw, wobec tego gospodarstwa sa w stanie odtworzy¢
majatek trwaty. W roku 2006 w trzech analizowanych grupach gospodarstw wyste-
powata reprodukcja rozszerzona; przy czym najwigcej inwestowaty gospodarstwa
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ekologiczne bez certyfikatu (wskaznik na poziomie 6,2%), nastgpnie gospodar-

stwa konwencjonalne (3,9%), a na koficu gospodarstwa ekologiczne z certyfikatem

(1,5%). Gospodarstwa begdace w trakcie przejscia z jednego systemu produkcji na

inny dokonywaty w najwigkszym stopniu koniecznych inwestycji ulatwiajacych

zmiang systemu gospodarowania.
Roéznice w gospodarowaniu gospodarstw ekologicznych w stosunku do konwen-
cjonalnych polegaja na:

— kilkakrotnie nizszych kosztach ogoétem, bezposrednich i ogdlnogospodarczych
w obu ekologicznych grupach gospodarstw (z certyfikatem oraz bez certyfika-
tu),

— wyzszej pracochtonnosci produkcji na hektar uzytkéw rolnych,

— kilkakrotnie wyzszym udziale trwalych uzytkéw zielonych i lasow,

— kilkakrotnie wyzszym przychodzie z produkcji pozostate;,

— mniejszych stadach zwierzat (LU/gospodarstwo),

— mniejszej obsadzie zwierzat (na 1 ha UR),

— odmiennej strukturze stad zwierzat (w gospodarstwach ekologicznych 1/4 sta-
nowity zwierzeta ziarnozerne, a w gospodarstwach konwencjonalnych zwierzeta
przezuwajace).
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ORGANIC FARM HOLDINGS IN OPPOSITE TO CONVENTIONAL FARM HOLDINGS BASED
ON DATA FROM POLISH FADN

Summary

A comparison of organic farming with conventional farming system is a very interesting subject es-
pecially in Poland because the number farm holdings with organic farming increasing from the last year
to the previous year — during the last 8 years. This article describes the goals of organic farming system
and managing organic farming. The analysis of organic farming system in opposite to conventional
farming system is based on data from Polish FADN. Data about organic farm holdings from Polish
FADN were not representative to the all Polish organic farms — because of their size of UAA (Utilise
Agricultural Area). However, a conclusion on the comparison of different farming systems shows dif-
ferent managing in these two systems. Income per Family Work Unit in organic farms is few times
lower than income per Family Work Unit in conventional farms. Degree of debt permanent property
in organic farms is enough for their owners to make an investment and to enlarge their farms. Organic
farming system in comparison with conventional characterized few times lover directly and total costs
per utilized agriculture area (UAA), but organic farming need few times higher annual work unit per
UAA than conventional farming system. Organic farming system characterized different structure of
UAA; share of permanent grasslands in UAA are few times higher in organic farms in opposite to con-
ventional farms. Owners of organic farms have less LU per UAA than owners of conventional farms.

Praca wplyneta do Redakcji 5 VIII 2009 r.






P AMTIETNTIHK P U L A W S K I
ZESZYT 151 2009

ADAM PAWLEWICZ

Katedra Agrobiznesu i Ekonomii Srodowiska — Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
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Advantage of team producers’ enterprise of organic food materials

ABSTRAKT: Rynek zywnosci ekologicznej w ostatnich latach ulega znacznym przeobrazeniom.
Wynika to przede wszystkim ze zmieniajacych si¢ oczekiwan konsumentéw w stosunku do zywnosci.
Ludzie sa coraz bardziej §wiadomi tego, co chca jes¢, co powoduje wzrost zainteresowania Zywnoscia
produkowana z surowcow pochodzacych z gospodarstw funkcjonujacych w oparciu o metody ekolo-
giczne. Jest to wynik przede wszystkim zwigkszenia si¢ dochodéw oraz §wiadomosci ekologicznej
spoteczenstwa, jak rowniez dazenia do zréwnowazonego rozwoju w dziatalno$ci gospodarczej. Po-
woduje to zwigkszenie zainteresowania produktami ,.ekologicznymi” po stronie podazy — rolnikow,
przetworcow i handlowcow.

Ekologiczne surowce zywnosciowe pochodza z gospodarstw produkujacych metodami ekologicz-
nymi, bez uzycia nawozow sztucznych i chemicznych §rodkéw ochrony roslin. Przetwornie zywnoS$ci
ekologicznej musza spetnia¢ ostre wymogi jakosciowe. Staba strona ekoproduktow jest ich wysoka
cena, wynikajaca z wyzszej jako$ci i matej skali produkcji. Kosztowna jest tez dystrybucja towaru.
Sposobem na ograniczenie barier i zwigkszenie korzysci jest dziatalnos¢ zespotowa rolnikow.

Celem artykutu jest przedstawienie korzysci i mozliwosci rozwoju integracji poziomej wsrdd rol-
nikoéw zajmujacych sig proekologiczng produkcja surowcow zywnosciowych.

stowa kluczowe — key words:
rolnictwo ekologiczne — organic agriculture, integracja pozioma — horizontal integration, kooperacja
— cooperation

WSTEP

Rozwj rynku zywnosciowych produktow ekologicznych w Polsce stanowi duza
szansg dla producentow rolnych prowadzacych tego typu produkcje¢ oraz moze uta-
twi¢ im dostosowanie si¢ do warunkéw rozwoju zrownowazonego. Sprzyja temu
przede wszystkim coraz wyzsza $wiadomos¢ ekologiczna i prozdrowotna konsu-
mentow, co przeklada sig na rosnacy poziom ich wymagan w stosunku do produk-
tow zywnosciowych. Dodatkowym argumentem jest coraz czgstsza krytyka inten-
sywnych metod produkcji rolnicze;.

*  Wykonano w ramach tematu: 522-1006-0205
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Specyfika funkcjonowania rynku rolnego zwiazana jest nie tylko z warunkami
produkcji w rolnictwie, ale takze z wptywem otoczenia — czynnikéw ekonomicz-
nych i spoleczno-politycznych. Glowne problemy wynikaja przede wszystkim
z tego, ze pozycja rolnika na rynku jest staba, popyt na produkty rolnicze jest wtor-
ny (mimo tego, ze moda na zywnos$¢ ekologiczna powoduje wzrost zainteresowa-
nia tego typu produkcja), produkcja jest cykliczna, trudne jest zdobycie informacji
o cenach i zmianach w preferencji ostatecznego klienta, produkty rolnicze maja spe-
cyficzny charakter (12). Przyczynia si¢ to, niestety, do ksztattowania cen, zarowno
na produkty, jak i §rodki produkcji, praktycznie bez udziatu rolnikow.

Rolnicy produkujacy ekologiczne surowce zywnosciowe borykaja si¢ z wieloma
problemami. Niektore z nich moga zosta¢ rozwiazane dzigki dziatalnosci zespoto-
wej — integracji poziomej producentdw surowcow zywnosciowych. Dzigki koope-
racji producenci rolni moga zmniejsza¢ koszty, podnosi¢ bezpieczenstwo rynkowe
zbytu wilasnych produktow, nabywaé informacj¢ i wspolnie zarzadzac¢ ryzykiem.
Adaptacja do rolnictwa ogolnych dziatan przymierzy strategicznych — integracji po-
ziomej — jest bardzo potrzebna i przynosi dobre efekty. Dzigki wspolnej dziatalnosci
producenci rolni moga razem wchodzi¢ w pionowe struktury z innymi ogniwami
agrobiznesu. Integracja horyzontalna z pewnos$cia zmniejsza niepewno$¢ produkcji
i zbytu oraz w pewnym stopniu zabezpiecza odpowiednie ceny, a takze umozliwia
ekonomiczna specjalizacj¢ na rynku. Relacje te dostarczaja producentom odpowied-
nich informacji rynkowych oraz technologicznych.

Celem artykutu jest przedstawienie korzysci i mozliwosci rozwoju integracji po-
ziomej wsrod rolnikéw zajmujacych sig¢ proekologiczna produkcja surowcow zyw-
nosciowych.

ROLNICTWO EKOLOGICZNE W POLSCE

Podstawowa cecha rolnictwa ekologicznego jest proba kojarzenia celow ekono-
micznych z celami ekologicznymi, dazenie do zmniejszania negatywnych skutkow
oddzialywania rolnictwa na Srodowisko przyrodnicze oraz zastgpowania naktadow
materialowych wzrastajacym poziomem wiedzy producentow rolnych (9). Sotty-
siak (10) definiuje rolnictwo ekologiczne jako ,,sposob gospodarowania o mozliwie
zroéwnowazonej produkcji roslinnej i zwierzgcej w obrgbie gospodarstwa, oparty na
srodkach naturalnych nieprzetworzonych technologicznie (bez agrochemii); akty-
wizujac przyrodnicze mechanizmy produkcyjne w gospodarstwie zapewnia trwata
zyzno$¢ gleby i zdrowotno$¢ zwierzat oraz wysoka jako$¢ biologiczna produktow
rolniczych”.

Tendencje zmian liczby gospodarstw ekologicznych oraz przetwdrni ekolo-
gicznych przedstawiono na rysunku 1. Od 2004 roku trend jest stale i dynamicz-
nie rosnacy. W roku tym odnotowano w Polsce 3 760 gospodarstw, podczas gdy
w 2008 roku liczba ta siggneta juz poziomu ponad 15 tys. Wedlug prognoz Mi-
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nisterstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi z 2007 roku mozna spodziewa¢ si¢ dalszego
wzrostu liczby gospodarstw do 20 tys. w 2013 roku (15). Jednakze juz w 2008 roku
rzeczywiste wartosci przekroczyty prognozy zaktadajace istnienie okoto 12 tys. go-
spodarstw ekologicznych. Mozliwe jest, ze w 2013 roku bedzie podobnie.

Podobna sytuacja dotyczy przetwodrni produkujacych zywnos¢ ekologiczna. Dy-
namika zmian réwniez jest znaczaca, chociaz zaktadow takich jest stosunkowo mato
—w 2008 roku byto ich zaledwie 236.

W Polsce z 15 206 gospodarstw produkujacych metodami ekologicznymi
w 2008 r. najwigcej zarejestrowanych byto w wojewodztwie matopolskim (2 124 go-
spodarstwa). Znaczna liczba takich gospodarstw charakteryzowaty si¢ takze woje-
wodztwa podkarpackie, lubelskie, mazowieckie i zachodniopomorskie (odpowied-
nio 1927, 1609, 1547 oraz 14121 gospodarstw). Najmniej gospodarstw ekologicz-
nych odnotowano w wojewodztwach opolskim i $laskim (62 1 192 gospodarstwa).
Relatywnie mato gospodarstw ekologicznych znajdowato si¢ w wojewddztwach
kujawsko-pomorskim (272), t6dzkim (323), pomorskim (400), lubuskim (488) czy
wielkopolskim (545); (tab. 1).
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Rys. 1. Dynamika zmiany liczby gospodarstw ekologicznych oraz przetwoérni ekologicznych
w latach 20042008
Change of organic farms and the organic processing plants number in 2004—2008

Zrodto; Source: Producenci ekologiczni... (16)
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Najwigksza powierzchnia ekologicznych uzytkdéw rolnych w 2007 roku znajdo-
wala si¢ w wojewddztwie zachodniopomorskim — 69 183 ha. Nastgpne miejsca pod
tym wzgledem zajmowaty kolejno wojewddztwa warminsko-mazurskie — 34 426 ha,
podkarpackie — 25 816 ha, lubelskie — 23 898 ha oraz lubuskie — 23 030 ha. Naj-
mniejsza powierzchnig ekologiczne uzytki rolne zajmowaly w wojewodztwach:
opolskim (1 069 ha), slaskim (2 600 ha), 16dzkim (3 255 ha) oraz kujawsko-pomor-
skim (4 297 ha).

Omawiajac zréznicowanie przestrzenne produkcji ekologicznej w Polsce mozna
wskazaé regiony, gdzie ta branza agrobiznesu rozwija si¢ lepiej, biorac pod uwage
liczbe gospodarstw, przetworni czy powierzchni¢ ekologicznych uzytkéw rolnych.
Najwigksze areaty ekologicznych uzytkow rolnych znajduja si¢ gtownie w woje-
wodztwach polozonych na zachodzie oraz wschodzie Polski. W tych regionach ulo-
kowanych jest ponad 60% (wraz z wojewodztwem zachodniopomorskim) ogdlne;j
liczby gospodarstw ekologicznych obejmujacych ponad 60% powierzchni ekolo-
gicznych uzytkow rolnych. Z kolei w wojewoddztwach potozonych centralnie areat
ekologicznych uzytkow rolnych jest mniejszy.

Tabela 1
Liczba gospodarstw ekologicznych, przetwdrni ekologicznych oraz powierzchnia ekologicznych

uzytkow rolnych w 2008 roku
Number of organic farms, organic processing plants and agricultural land of organic farms in 2008

. Powierzchnia ekologicznych
Gospodarstwa Przetwornie R
Wojewodztwo ekologiczne ckologiczne uzytkow. rolny_ch
. . B . Area of organic agricultural

Voivodship . ogo%em. Orgamc lands
Organic farms in total | processing plants (ha*

Dolnoslaskie 890 11 22416
Kujawsko-pomorskie 272 11 4297
Lubelskie 1 609 30 23 898
Lubuskie 488 6 23 030
Lodzkie 323 12 3255
Matopolskie 2124 17 13984
Mazowieckie 1547 37 13 066
Opolskie 62 1 1069
Podkarpackie 1927 19 25 816
Podlaskie 1167 5 15154
Pomorskie 400 10 11 196
Slaskie 192 13 2 600
Swietokrzyskie 1179 10 9 845
Warminsko-mazurskie 1 069 9 34426
Wielkopolskie 545 33 12 645
Zachodniopomorskie 1412 12 69 183
Polska; Poland 15206 236 285 880

* rok 2007, data for 2007
Zrodto; Source: Producenci ekologiczni... (16), Stan i tendencje... (17)
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KORZYSCI Z INTEGRACIJI POZIOME]

Pozycja rolnika rozpatrywana z perspektywy odleglosci migdzy pierwszym
a ostatnim ogniwem lancucha zywnosciowego jest niekorzystna. Rolnik ze swoja
produkcja znajduje si¢ w znacznej odlegltosci od ostatecznych odbiorcow zywnosci
— konsumentdéw, zarowno w strukturze rynku rolnego, jak tez z punktu widzenia
odlegtosci transportowej. Wynika to gtownie z warunkow organizacyjno-technicz-
nych zaopatrzenia, przetworstwa, sprzedazy i mozliwosci dotarcia do ustalonego
odbiorcy. Lokalizacja odbiorcow wptywa na koszty produkcji (koszty transportu,
poszukiwania informacji), co pomniejsza lub likwiduje potencjalny zysk. Do proble-
mow odleglosci transportu nalezy dodac ktopoty z trwatoscia produktéw rolniczych.
Latwos$¢ psucia si¢ i objetosciowy charakter utrudnia ich przemieszczanie na duze
odlegtosci. Dziatalno$¢ producentow surowcow zywnosciowych jest takze determi-
nowana przez czynniki ryzyka zwiazanego z klimatem i przyroda. Gospodarstwa,
stosujace nawet innowacyjne techniki produkcyjne, ktore powinny prowadzi¢ do
powigkszania zysku, moga ponosi¢ straty przez czynniki naturalne.

W gospodarce rynkowej jednym ze sposoboéw obrony pozycji producentow jest
zmiana sposobow uczestnictwa w rynku, ktora wymaga aktywnego udziatu w dzia-
falnosci gospodarczej. Jedna z mozliwosci jest powotywanie przez rolnikéw wias-
nych podmiotéw, pelniacych role integratora rozproszonych, drobnych producen-
tow. Wedlug Zaprzatka (14), efektem takiego dziatania jest koncentracja podazy,
poprawa jakosci oraz profesjonalne wprowadzenie produktu na rynek. Urban (13)
wskazuje takze na wzrost ,,funkcji uszlachetniajacej” gospodarstw poprzez dziatal-
nos¢ zespotowa. Integracja pozioma jest zatem istotna forma racjonalizacji produkcji
rolnej oraz przezwycigzania skutkoéw rozdrobnienia gospodarstw, ulatwia uzyskanie
kompetentnych informacji rynkowych, a przede wszystkim umozliwia koncentracj¢
podazy produktéw rolnych. Opinie z literatury i przyktady z krajow rozwinigtych
wskazuja, ze jest to efektywny sposob tagodzenia rynkowych skutkéw produkeji
o matej skali i duzej niejednorodnosci. Gtéwna forma taczenia producentéw po-
winny by¢ zespotly producenckie, grupy marketingowe oraz spotdzielnie. Powinny
one obejmowac grupowa produkcj¢ (nalezy zaznaczy¢, ze kazdy z cztonkow grupy
producenckiej prowadzi samodzielnie produkcje wedtug wytycznych i standardow
ogolnogrupowych), przechowalnictwo, przetwdrstwo, handel i zaopatrzenie.

Steffen (11) wskazuje na wystepowanie gospodarczej integracji horyzontalnej
wsrdéd podmiotow rynkowych usytuowanych na obszarach wiejskich w nastepuja-
cych dziedzinach:

1. Kooperacja w matych grupach w zakresie wykorzystania powierzchni:

— wymiana powierzchni bez zmian stosunkéw wilasno$ciowych miedzy gospodar-
stwami, tworzenie upraw zblokowanych w celu powigkszenia pol, umozliwiaja-
cego lepsze wykorzystanie duzych maszyn;

— planowanie ptodozmianow z uwzglednieniem mozliwo$ci wymiany powierzchni
roslin specjalnych migdzy gospodarstwami w celu odciazenia ptodozmianu,
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— w celu polepszenia warunkow ekologicznych stosuje si¢ wymiang powierzchni
nawozenia gnojowica mi¢dzy gospodarstwami o duzej i matej obsadzie zwie-
rzat.

2. Swiadczenia na rzecz $rodowiska duzych grup gospodarstw:

— zagospodarowanie rejonow ochrony wod i sSrodowiska naturalnego we wspotpra-
cy migdzy rolnictwem, doradztwem i zwiazkami rolnikéw w zakresie ochrony
srodowiska i1 gospodarki wodne;.

3. Wykorzystanie maszyn i pracy w duzych oraz matych grupach:

— wykorzystanie maszyn i sity roboczej, ktore stanowia wlasno$¢ prywatnych przed-
sigbiorcéw lub rolnikéw majacych wolne moce maszyn, na duzych obszarach;

— wymiana ciagnikow i specjalnych maszyn migdzy rolnikami w matych grupach,
organizacja mechanizacji we wlasnym zakresie na poziomie wsi, przy nieznacz-
nych potrzebach kapitalowych i kosztach eksploatacji.

4. Marketing — wspdlpraca wigkszej liczby gospodarstw w ramach umow partnerskich:
— tworzenie grup producentéw w celu obnizenia kosztow produkeji, wzrostu jako-
Sci dzigki wspdlpracy gospodarstw realizujacych ten sam kierunek produkc;ji;

— oddolna integracja pionowa r6znych gospodarstw rolniczych i przetwérstwa rol-
niczego w formie spdtek producenckich w roli koordynatora i kontrolera dziatan.
Nalezy podkresli¢, ze termin ,,grupa producencka” odnosi si¢ do funkcji realizo-

wanych przez zorganizowanych producentéw rolnych, takich jak:

— planowanie i dostosowanie produkcji do popytu pod wzgledem asortymentu, ilo-
$ci 1 jakosci;

— koncentracja podazy, co jest odpowiedzia na majaca miejsce na rynku koncentra-
¢j¢ popytu;

— budowa powiazan rynkowych (grupa — przetworca — handel) sprzyjajacych pla-
nowaniu i stabilizacji podazy, stabilizacji cen, ograniczeniu liczby posrednikow,
promocji itp. (4).

,@rupa producencka” nie jest natomiast okre§leniem formy prawnej.

Jak twierdza Boguta i in. (1), istota podmiotow zrzeszajacych poziomo produ-
centéw rolnych (grup producenckich) jest fakt, ze sa one swoistym ,,przedtuzeniem
gospodarstw” zrzeszonych rolnikow, pozwalajacym im uczestniczy¢ w dalszych
ogniwach obrotu produktami rolnymi i dzigki temu poprawia¢ dochodowo$¢ gospo-
darstw poprzez przejmowanie powstajacych marz handlowych czy wartosci dodane;j,
wynikajacej ze wstepnego przetworzenia (uszlachetnienia) produktu wytworzonego
w gospodarstwie.

Za gtowny cel taczenia si¢ w grupy nalezy uzna¢ maksymalizacje korzysci,
gtéwnie finansowych, zintegrowanych udzialowcow, a wiec zwigkszenie docho-
dowosci dzialalnosci gospodarczej kazdego rolnika. Wérdd innych motywoéw, dla
ktorych producenci dobrowolnie sig tacza, sa na przyktad: podziat wydatkéw na za-
kup sprzetu, organizacja transportu, wspolne negocjowanie kontraktéw, handlowa-
nie grupowe na gieldzie lub podejmowanie dziatan marketingowych. Kazdy z tych
powodow wynika z checi utrzymania si¢ na rynku, gdzie rosnie konkurencyjnos¢
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i gdzie rzadza twarde prawa popytu i podazy. W opinii Parzonki (6) gtdéwna idea

powstawania grup producenckich jest wspolne gospodarowanie w celu zwigkszenia

i poprawy produkcji, wspolnej jej promocji, sprzedazy oraz zdobywania na rynku

produktow rolniczych.

Wspolpraca grupowa dotyczy gtownie pigeiu obszaréow rolniczej dziatalnosci:

— zakup $rodkow produkeji,

— przetworstwo,

— sprzedaz i marketing produktow rolnych,

— uzyskanie i obstuga kredytow,

— wspolne korzystanie z maszyn.

Aktywno$¢ cztonkoéw grup nie ogranicza si¢ do obszaréw grupowej dziatalnosci
wymienionych powyzej. Wedtug Chatupki (2) wspolpraca moze obejmowac na-
stepujace rodzaje dziatalnosci:

— organizacj¢ hurtowego zaopatrzenia producentéw rolnych w podstawowe §rod-
ki do produkcji rolnej, dajaca najbardziej odczuwalne efekty ekonomiczne dla
cztonkéw grupy;

— organizacje dziatalnosci marketingowej dla wybranych produktoéw rolnych z wy-
korzystaniem koniecznych narzgdzi marketingowych;

— organizacjg sprzedazy towaréw na rynkach wybranych produktow, negocjowanie
warunkow dostaw, zaptaty, ustalenia zasad oceny jakosciowej produktow;

— organizacje produkcji w rejonie z wykorzystaniem waskich specjalizacji poszcze-
gblnych gospodarstw rolnych, np. w produkcji zywca wieprzowego i prosiat wg
jednolitego programu hodowlanego, zywieniowego;

— kreowanie dzialalnos$ci ustugowej na rzecz cztonkdéw zespotu i innych zaintere-
sowanych producentow;

— wystgpowanie w imieniu cztonkow zespolow do odbiorcéw przetwarzajacych
produkty rolne celem negocjowania warunkéw dostaw, budowy trwatych powia-
zan produkcyjnych z przemystem przetwoérczym na zasadach funkcjonowania
kanatow marketingowych zintegrowanych pionowo, a tym samym taczenia inte-
resOw producentéw rolnych i przetworcow na dluzszy okres czasu;

— podejmowanie przedsigwzig¢ inwestycyjnych wspomagajacych rozwoj produk-
cji, przechowalnictwa, wstgpnego przetwarzania itp. w oparciu o lokalnie istnie-
jace instytucje lub wolne zasoby produkcyjne srodkow trwatych.

Niewatpliwie grupy producentéw surowcOw zywnosciowych sa podmiotami,
ktore dziataja w nowych dla rolnikow warunkach rynkowych. Zmienity si¢ determi-
nanty funkcjonowania. Grupy producenckie musza szuka¢ miejsca na rynku poprzez
nowe dzialania, jak np. marketing. U podstaw wszystkich decyzji o tworzeniu grup
producenckich lezy wigc — jak si¢ wydaje — realizacja nastgpujacych celow:

— rozpoznawanie i analiza rynku i uwarunkowan powodujacych jego ewolucjg;

— dokonywanie wspolnych transakcji sprzedazy wigkszych partii towaréw wg obo-
wiazujacych na rynku standardéw, negocjowanie cen;
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— tworzenie grup kooperujacych o charakterze komplementarnym, obejmujacych
rézne ogniwa procesu technologicznego;

— prowadzenie wspolnych przedsigwzig¢ inwestycyjnych, przekraczajacych mozli-
wosci pojedynczego producenta;

— prowadzenie wspolnego zaopatrzenia w $rodki obrotowe do biezacej produkeji
rolnej;

— organizacja dziatalnosci zespolowej w zakresie przechowalnictwa;

— organizacja dzialalnos$ci zespotowej w zakresie ustug na rzecz gospodarstw rol-
nych;

— tworzenie kanatow marketingowych zintegrowanych z przedsigbiorstwami prze-
tworstwa rolno-spozywczego;

— polaczenie wszystkich wymienionych celow dziatania w jednej formie organiza-
cyjnej (3).

Pojedynczy producent rolny nie dysponuje odpowiednia sita przebicia w kon-
taktach handlowych. Rolnicy, przez organizowanie si¢ w odpowiednie grupy, moga
poprawi¢ swoja konkurencyjno$¢ i zbudowac partnerskie kontakty z innymi uczest-
nikami rynku. Zwigkszona sita przetargowa na rynku umozliwia uzyskiwanie wyz-
szych cen w zbycie i placenie nizszych cen za $rodki produkcji. Dzigki wspdlnej
dziatalno$ci nastepuje poprawa ekonomicznych efektow gospodarowania przez:

— ograniczenie ilo$ci posrednikow;

— dostosowanie produkcji do wymogdéw rynku;

— wspolne inwestowanie stuzace magazynowaniu, przechowywaniu i przygotowa-
niu produktéw do handlu;

— wspolng promocj¢ oraz umieszczanie produktéw na rynku, z pomoca zatrudnio-
nych specjalistow;

— wieloletnie powiazania kooperacyjne z odbiorcami pozwalajace na pewna stabi-
lizacj¢ warunkéw zbytu dla pojedynczych gospodarstw.

Wielu autorow wsrod oczekiwanych efektow dziatalnosci zespotowej producen-
tow rolnych wymienia migdzy innymi:

— mozliwo$¢ produkceji wigkszych partii produktéw przeznaczonych na sprzedaz
o okre$lonym standardzie jako$ciowym, majaca na celu wynegocjowanie wyz-
szej ceny zbytu produktow lub pozyskanie odbiorcy w warunkach podazy prze-
wyZzszajacej popyt rynkowy;

— ograniczenie liczby posrednikéw handlowych w kanatach dystrybucji towaréw,
a tym samym mozliwo$¢ podniesienia dochodowos$ci gospodarstw z uzyskanej
marzy posrednie;j;

— obnizenie kosztow jednostkowych dystrybucji produktéw poza lokalna siecia
sprzedazy;

— mozliwo§¢ wlaczenia si¢ w prowadzone transakcje gietdowe wedlug norm
1 w ilosciach wymaganych przez tego typu posrednika;

— mozliwo$¢ zaoszczedzenia czasu na dziatalnosci zwiazanej ze zbytem produktow
(mozliwos$¢ alokacji zasobow pracy);



[9] Korzysci zespolowej przedsigbiorczosci producentow... — A. Pawlewicz 593

— zdolno$¢ do tworzenia wlasnej sieci odbiorcow dla produktéw konfekcjonowa-
nych w gospodarstwie;

— mozliwo$¢ wspolnego sfinansowania wysokospecjalistycznej edukacji w zakre-
sie produkcji gwarantujacej podniesienie poziomu konkurencyjnosci wiasnych
produktow;

— pozyskanie lepszej informacji rynkowej o mozliwosciach zbytu, wymaganiach
klientow itp.;

— przejecie hurtowego zaopatrzenia w $rodki produkeji z mozliwos$cia dostosowa-
nia cen, termindéw i warunkow dostaw do mozliwosci cztonkow grupy;

— mozliwo$¢ zabezpieczenia prawnego nadzoru nad dokonywanymi transakcjami
oraz wykorzystania obstugi prawnej w dziatalno$ci poszczegédlnych cztonkow;

— wspolna wymiana do$§wiadczen 1 wspdlpraca partnerska pomiedzy producenta-
mi, eliminujaca prymitywna forme¢ konkurencji cenowej miedzy sasiadami;

— mozliwo$¢ wykorzystania pelnego potencjatu produkcyjnego cztonkow grupy
oraz ich do$wiadczenia produkcyjnego;

— rozlozenie ryzyka prowadzonej dzialalnos$ci na caty zespot (2, 5, 7).

Ulatwiony zostaje dostep do informacji rynkowej i naukowej oraz dostep do ze-
wnetrznych zrddet finansowania (kredyty, gwarancje, pozyczki, zaliczki). Wedhug
badan Rak (8), gléwne korzysci rolnikéw po wstapieniu do grupy producenckiej
to wigksza dostepno$¢ do rynku (21,8%), eliminacja posrednikoéw w kanatach dys-
trybucji (21,8%), mozliwos¢ wspdlnego promowania oraz grupowej dystrybucji
i sprzedazy swoich towarow (20%), tatwiejsze pozyskiwanie srodkdéw finansowych
w postaci kredytéw i pozyczek bankowych (19,1%), mozliwo$¢ wprowadzenia no-
woczesnych metod sprzedazy (17,3%).

PODSUMOWANIE

Nalezy zada¢ pytanie, co sprzyja tak dynamicznemu rozwojowi rolnictwa eko-
logicznego? Czy zmiana nastawienia konsumentéw w stosunku do jakosci zywno-
$ci? Wzrost dochodow pobudzajacy popyt, ktory wpltywa na rozwoéj podazy? Zgoda
konsumentdéw na roéznicg w cenie produktow ekologicznych w poréwnaniu z ce-
nami produktéw konwencjonalnych? Wydaje sig, ze te uwarunkowania nie stano-
wia trwatej podstawy rozwoju rolnictwa ekologicznego. Wazniejszym czynnikiem
pobudzajacym wzrost zainteresowania produkcja ekologiczna jest wprowadzenie
dla gospodarstw ekologicznych dofinansowania wyréwnujacego réznice dochodow
w poréwnaniu z dochodami przy produkcji konwencjonalnej. Zatem, czy bez wspar-
cia finansowego ze strony instytucjonalnej nalezy dalej oczekiwaé rozwoju produk-
cji ekologicznej? Przy zmieniajacych si¢ uwarunkowaniach juz teraz producenci
zywno$ciowych surowcow ekologicznych, poprzez formalna badz nieformalna
kooperacje, powinni aktywnie wlacza¢ si¢ w procesy rynkowe wzmacniajac swoje
znaczenie.
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Gtownym celem taczenia si¢ w grupy jest maksymalizacja korzysci, gtownie fi-
nansowych, zintegrowanych udziatowcow, a wigc zwigkszenie dochodowosci dzia-
falnosci gospodarczej kazdego rolnika. Sg tez inne motywy, dla ktoérych producenci
dobrowolnie si¢ tacza, jak na przyktad podzial wydatkéw na zakup sprzetu, organi-
zacja transportu, wspdlne negocjowanie kontraktéw, handlowanie grupowe na gietl-
dzie lub podejmowanie dziatan marketingowych. Kazdy z tych i innych motywow
wynika z checi utrzymania si¢ na rynku, w warunkach wzrostu konkurencyjnosci
1 koniecznos$ci podporzadkowania si¢ prawom popytu i podazy.

Mozna zatozy¢, ze w przypadku producentéw surowcéw zywnosciowych inte-
gracja pozioma, jako pierwotna, jest wazniejsza od integracji pionowej. To na grun-
cie integracji horyzontalnej powinna wyrasta¢ integracja pionowa. Jest to proces
bardzo obiecujacy i oczekiwany. Istota tej formy jest racjonalizacja produkcji rolnej
1 przezwycig¢zanie skutkow rozdrobnienia gospodarstw. Jest to efektywny sposéb
na tagodzenie rynkowych efektow produkciji o matej skali i duzej niejednorodno-
$ci. Gtowna forma taczenia producentéw powinny by¢ zespoty producenckie, grupy
marketingowe oraz spoétdzielnie. Powinny one obejmowaé grupowy handel i za-
opatrzenie, przechowalnictwo, przetworstwo oraz produkcje. Wdrozenie okreslo-
nego kierunku produkcji umozliwi wytwarzanie duzych jednolitych partii towaru.
Wzmocni to pozycje przetargowa gospodarstw i pozwoli im konkurowaé na rynku.
Wzrost zainteresowania kooperacja horyzontalna nalezy ttumaczy¢ potrzeba zna-
lezienia takiego systemu zarzadzania i funkcjonowania gospodarstw rolnych, kté-
ry zdecydowanie zwigkszytby mozliwos$ci radzenia sobie podmiotéw z nadmierna
zlozonoscia otoczenia, a co za tym idzie — niepewno$cia w dziatalnosci rynkowe;.
Podstawowym warunkiem sukcesu na tym polu jest rozpoczecie oraz funkcjono-
wanie procesOw integracyjnych, tak w obrgbie rolnictwa (integracja pozioma), jak
1 w sferze agrobiznesu (integracja pionowa). Rozwo6j bowiem be¢dzie mozliwy tyl-
ko w zintegrowanych pionowo i efektywnie zorganizowanych wielopodmiotowych
uktadach — dostawcy, producenci, hurtownicy, detalisci, klienci. Rolnicy musza si¢
identyfikowac¢ z takimi dziataniami. Bez ich zaangazowania nie nastapi proces zrow-
nowazonego rozwoju obszardw wiejskich w sferze produkcji zywnos$ci. Niestety,
dotychczasowe doswiadczenia wskazuja, ze oddolne inicjatywy rolnikow sa nielicz-
ne, a przemyst czy handlowcy nie sa zainteresowani powstawaniem struktur pozio-
mych w rolnictwie.
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ADVANTAGE OF TEAM PRODUCERS’ ENTERPRISE OF ORGANIC FOOD MATERIALS
Summary

The organic food market in recent years has been in a significant transformation. This was prima-

rily due to changing consumer expectations in relation to food. People are becoming more aware of
what they want to eat, leading to increased interest in foods produced from raw materials from farms
operating on the basis of organic production. It is primarily the result of increases in revenue and public
awareness, as well as to move towards sustainable development in economic activity. This increases
interest in the products ‘green’ supply-side — farmers, processors and merchants.
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Organic food materials come from farms that use organical methods, and this takes place without
the use of fertilizers artificial chemical for plant protection. However, the processed food meets the
strict quality requirements. The downside is their high price, resulting in higher quality and the fact that
it is not mass production. The distribution of goods is also expensive. The barriers can be reduced, and
expand the benefits of farmers through the work of the team. This article presents the benefits and op-
portunities for horizontal integration among farmers involved in the pro-ecological production of food
commodities.

Praca wplyneta do Redakcji 18 V 2009 r.
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Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy w Krakowie

PROMOCJA NAUKI W JEDNOSTKACH BADAWCZO-ROZWOJOWYCH
NA PRZYKLADZIE INSTYTUTU ZOOTECHNIKI
— PANSTWOWEGO INSTYTUTU BADAWCZEGO

Promotion of science in research and development entities on the example of the national research
institute of animal production

ABSTRAKT: Obecnie, w dobie dynamicznie rozwijajacej si¢ gospodarki rynkowej, jednostki ba-
dawczo-rozwojowe traktowane sg jako swoistego rodzaju przedsigbiorstwa, ktérych oferta sa wyni-
ki zrealizowanych badan naukowych. Narzedzi i mozliwosci promocji jest duzo, czg$¢ z nich jak:
publikacje, materiaty reklamowe, artykuty sponsorowane, udziat w targach i wystawach branzowych,
organizowanie konferencji, wymaga naktadéw finansowych. Sa jednak réwniez mozliwos$ci znaczne-
go ograniczenia kosztow upowszechniania wynikoéw badan naukowych z wykorzystaniem chociazby
wlasnej strony internetowej, wspotpracy partnerskiej z innymi jednostkami dziatajacymi w danej bran-
zy, wystapien medialnych, aktywnego uczestnictwa w réznego rodzaju spotkaniach, seminariach czy
pokazach. W artykule oméwiono i poddano analizie dziatania prowadzone w Instytucie Zootechniki
— Panstwowym Instytucie Badawczym w zakresie promocji i marketingu w okresie ostatnich czte-
rech lat i obecnie. Zidentyfikowano w ramach analizy SWOT bariery finansowe, prawne, organizacyjne,
mentalne, na jakie napotykaja jednostki badawczo-rozwojowe podczas transferu wiedzy do praktyki,
wraz z propozycja ich rozwiazan. Podsumowanie dokonanych analiz i oméwienie planéw Instytutu
Zootechniki PIB w zakresie dzialan promocyjnych i marketingowych uwzglednito gtdéwne kierunki
i narzedzia transferu nauki do praktyki. Pozwolito to na wskazanie rozwiazan, jakie jednostki badaw-
czo-rozwojowe moga zastosowa¢ w swoich dziataniach, by usprawni¢ upowszechnienie wynikow ba-
dan naukowych, co powinno mie¢ wptyw na poprawe efektywnos$ci procesu komercjalizacji badan
w sektorze rolno-spozywczym.

stowa kluczowe — key words:

jednostki badawczo-rozwojowe — research and development entities, promocja — promotion, upo-
wszechnianie — dissemination, naktady finansowe — financial expenses, dziatalno$¢ wspomagajaca ba-
dania — activities supporting research investigations

WSTEP

Przez czg$¢ spoleczenstwa nauka postrzegana jest jako dziatalno$¢ kosztowna
i nie przynoszaca oczekiwanych efektow. Ocena taka jest uwarunkowana migdzy
innymi niskim poziomem przygotowania pracownikéw naukowych do prowadzenia
dziatan komunikacyjnych (6).
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Wspolczesnie zmienia si¢ opinia co do roli nauki i procesOw innowacyjnych
W Zyciu nowoczesnego spoleczenstwa. Otoczenie spoteczne, w tym otoczenie bizne-
sowe, jest bardzo zainteresowane informacjami o aktualnie prowadzonych pracach
badawczych.

Promocja nauki ma do zrealizowania nast¢pujace zadania:

1. ukazywanie mozliwo$ci wykorzystywania wynikéw badan i nawiazywania kon-
taktu z przedsigbiorcami,

2. podnoszenie poziomu debaty publicznej,

3. pobudzenie zainteresowania nauka (5).

Priorytetem w zwigkszeniu efektywnosci promocji nauki jest podniesienie kwa-
lifikacji pracownikéw naukowych i naukowo-dydaktycznych wyzszych uczelni
1 instytutow w zakresie metod nowoczesnej komunikacji medialnej i marketingu
naukowego, a takze tworzenia i prowadzenia firm spin off/out. Nie mniej wazne
jest wykorzystanie mozliwosci wlasnej strony internetowej, dzigki ktérej informacje
trafig nie tylko do srodowiska wewnetrznego, ale przede wszystkim do odbiorcéw
zewngtrznych.

Nalezy pamigtac, iz w dobie dynamicznie rozwijajacej si¢ gospodarki rynkowej,
jednostki badawczo-rozwojowe traktowane sa jako swoistego rodzaju przedsigbior-
stwa, ktorych oferta sa wyniki prowadzonych w nich badan naukowych, przynosza-
ce wymierne efekty ekonomiczne.

Narzegdzi i mozliwo$ci promociji jest duzo, cz¢$¢ z nich, jak: publikacje naukowe,
materiaty reklamowe, artykuty sponsorowane, udziat w targach i wystawach branzo-
wych, organizowanie konferencji, wymagaja wysokich naktadéw finansowych (2).

Gtownym zrédlem finansowania powyzszych przedsigwzig¢ sa srodki bedace
w gestii Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego skierowane na Dzialalno$¢ Wspo-
magajaca Badania (DWB) (9).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
17 pazdziernika 2007 roku finansowanie dziatalno$ci wspomagajacej badania
obejmuje:

1. Sporzadzanie ekspertyz, opinii i ocen naukowych;

2. Tworzenie, przetwarzanie, udostgpnianie i upowszechnianie informacji nauko-
wych i1 naukowo-technicznych;

3. Upowszechnianie, promowanie i popularyzacj¢ osiagni¢¢ naukowych lub nauko-
wo-technicznych;

4. Promowanie przedsigwzi¢¢ innowacyjnych wykorzystujacych wyniki badan na-
ukowych lub prac rozwojowych;

5. Podejmowanie innych dziatan szczegdlnie waznych dla rozwoju nauki (7).

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie barier i mozliwosci, jakie
stoja przed jednostkami badawczo-rozwojowymi w zakresie promocji, marketingu,
upowszechniania wynikéw badan naukowych. Omoéwione i poddane analizie zosta-
ly dzialania prowadzone w tym zakresie w Instytucie Zootechniki — Panstwowym
Instytucie Badawczym w okresie ostatnich czterech lat. Podsumowaniem rozwazan
jest opracowanie Analizy SWOT transferu wiedzy do praktyki w JBR-ach.
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BARIERY I MOZLIWOSCI JBR-OW W ZAKRESIE DZIALAN PROMOCYJNYCH
I MARKETINGOWYCH ZE WSKAZANIEM ZRODEL ICH FINANSOWANIA

W Polsce od lat utrzymuje si¢ tendencja malejacych naktadow budzetowych na
nauke. Taka sytuacja wywoluje sprzeciw ze strony srodowisk naukowych, ktore dys-
ponuja ograniczonymi i niewystarczajacymi srodkami finansowymi.

Efektem takiego stanu rzeczy jest brak motywacji do dziatania srodowiska na-
ukowego, ktére skupia si¢ gtownie na badaniach podstawowych. Zbyt mata liczba
badan stosowanych jest powodem niskiego poziomu innowacyjnosci w gospodarce
polskiej w stosunku do innych krajow europejskich.

Przyczyny niskiego poziomu innowacyjnosci w Polsce to:

1. Niski poziom naktadéow budzetowych na nauke;

2. Brak jasnej identyfikacji rzeczywistych potrzeb gospodarki w zakresie B+R oraz
skoordynowanych z nimi priorytetow badawczych;

3. Niedostateczne ukierunkowanie srodowisk naukowych na prowadzenie badan na
rzecz rozwoju gospodarki;

4. Brak mechanizmoéw ekonomicznych zachecajacych sektor prywatny do wspiera-
nia prac badawczo-rozwojowych;

5. Wysokie koszty opracowywania i wdrazania innowacji, przekraczajace mozliwo-
$Sci kapitatowe wigkszos$ci przedsigbiorcow;

6. Brak rozwinigtej sieci powiazan mi¢dzy nauka i sektorem przedsi¢biorstw;

7. Brak odpowiedniej liczby i jakosci ustug §wiadczonych przez instytucje otocze-
nia biznesu;

8. Stabo rozbudowana infrastruktura dostgpu do informacji i ustug publicznych on-

line (3).

Dla jednostek badawczo-rozwojowych najtanszym i najlepszym narzedziem
upowszechniania wynikéw prowadzonych badan jest strona internetowa. Umiesz-
czona w widocznym miejscu informacja o osiagnigtych rezultatach badan, streszcze-
nia opublikowanych ksiazek i broszur oraz wygloszone referaty kreuja wizerunek
dynamicznie rozwijajacej si¢ instytucji naukowe;j.

Niestety, wickszo$¢ polskich instytucji naukowych informacje na temat aktualnie
prowadzonych badan, misji, celow i osiagni¢¢ traktuje marginalnie, co utrudnia od-
wiedzajacym strong internetowa uzyskanie interesujacych ich danych (5).

Innym nie mniej waznym narzedziem promocji i upowszechniania sa publikacje
wlasne w formie broszur upowszechnieniowych, czasopism, rocznikoéw naukowych.
Aby odniosly one zamierzony i pozadany skutek, czyli dotarty do jak najszersze-
go kregu odbiorcéw, powinny by¢ bezptatne, ogolnie dostepne, napisane w sposdb
przejrzysty i zrozumiaty dla przecigtnego czytelnika.

Ten typ dziatan wymusza poniesienie kosztow gtownie ze Srodkow wilasnych
jednostki, a niekiedy takze ze srodkdéw przewidzianych na granty badawcze.

Waznym elementem marketingu jednostek naukowych jest udziat w branzowych
targach i wystawach oraz festiwalach nauki, nie tylko w kraju, ale i za granica. Po-
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pularno$é takich imprez ciagle wzrasta. Swiadczy o tym wysoka liczba odwiedza-
jacych, wahajaca si¢ w granicach od kilku do nawet kilkudziesigciu tysiecy. Udziat
jednostek badawczo-rozwojowych w takich przedsigwzigciach jest nie tylko dosko-
natym narze¢dziem promocji, ale takze stwarza mozliwo$¢ nawigzywania nowych,
niekiedy bardzo cennych kontaktow z przedstawicielami sektora przemystu i nauki.

Poprzez wymienione dziatania promocyjne jednostka moze upowszechni¢ swoja
ofert¢ wydawnicza i ustugowa oraz prezentowac osiagnigcia naukowe.

Niejednokrotnie targom, wystawom, festiwalom towarzysza konferencje, semi-
naria oraz sympozja.

Koszty ponoszone w zwiazku z udzialem w imprezach sa wysokie i niejedno-
krotnie stanowia jedyna barierg uczestnictwa jednostki (tab. 1). Tym bardziej ze liczba
branzowych (np. rolniczych) wystaw, festiwali i targdéw wynosi kilkadziesiat rocznie.

Kolejnymi dziataniami promocyjnymi o duzych mozliwosciach upowszechnie-
niowych sa konferencje, seminaria i sympozja organizowane w jednostkach nauko-
wych. Kierowane sa one przede wszystkim do srodowisk naukowych, przedsig-
biorstw branzowych, firm doradczych, uczelni wyzszych, jednostek administracji
rzadowej 1 samorzadowej. Poza aspektem czysto edukacyjnym maja one spetniaé
takze rolg reklamowa. Sprawnie zorganizowana konferencja czy seminarium po-
zostawia wsrod uczestnikéw pozytywne wrazenia, co z kolei moze wptynaé na po-
strzeganie jednostki w §rodowisku jako dobrego partnera.

Srodki na organizacje powyzszych dziatah pochodza gléwnie z dotacji krajo-
wej w ramach Dziatalno$ci Wspomagajacej Badania (DWB). Olbrzymia szansa dla

Tabela 1

Srednie orientacyjne koszty ponoszone w zwiazku z uczestnictwem w targach i wystawach w 2009 roku
The average costs connected with the participation in fairs and exhibitions in 2009

Wyszczegodlnienie Cena (z})
Specification Price (PLN)
1. Stanowisko (za m.kw.); Position (for square meter)
a. Powierzchnia niezadaszona; Not covered surface 20,00-40,00
b. Stanowisko pod namiotem organizatora; Place under the organizer’s tent 40,00-80,00
c. Stanowisko zabudowane w hali; Covered place in the hall 90,00-150,00
2. Odptatnos¢ za wpis do katalogu; Payment for the catalog entry 200,00-400,00
3. Wyposazenie dodatkowe (za sztuke); Additional equipment (for a piece) 5,00-50,00
4. Hotel za dobg (od osoby); Hotel per day (1 person) 100,00-150,00
5. Dojazd (za kilometr); Access (for km) 0,8358
6. Delegacja; Delegation 23,00
7. Druk materiatéw informacyjno-promocyjnych (broszury, ulotki, foldery) ~ 500.00
Printing informational and promotional materials (brochures, leaflets, folders) i
8. Inne koszty; Other costs ~ 200,00

Zrodto: badania wlasne; Source: own research
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jednostek badawczo-rozwojowych na zwigkszenie zakresu dzialan promocyjnych
sa $rodki pochodzace z funduszy unijnych. Szczegdlnie wazny jest Program Ope-
racyjny Kapital Ludzki 2007-2013 Priorytet IV Szkolnictwo wyzsze i nauka.
Zgodnie z zapisami celow priorytetu zacie$nienie wspdtpracy sektora nauki z przed-
sigbiorstwami wymaga podjecia dziatan zwigkszajacych kompetencje kadr tego
sektora w zakresie zarzadzania duzymi projektami naukowymi oraz komercjalizacji
ich wynikéw. Dziatania takie sa niezbedne z uwagi na obserwowany niski stopien
wdrazania wynikow prac B+R, co ma bezposrednie przelozenie na utrzymywanie
si¢ luki technologicznej migdzy Polska a wigkszoscia krajow UE.

W zwiazku z powyzszym niezbedne jest wzmocnienie potencjatu kadr B+R
w zakresie umiejetnosci marketingowych oraz zarzadzania badaniami naukowy-
mi, pracami rozwojowymi i komercjalizacja ich wynikéw. Wazne sa takze projekty
zwigzane z promowaniem ochrony wtasnosci przemystowe;j i intelektualnej oraz ich
roli w transferze technologii. Szczego6lnie istotnym elementem w procesie budowy
gospodarki opartej na wiedzy oraz zwigkszenia znaczenia prac badawczo-rozwo-
jowych w gospodarce jest wymiana wiedzy i doswiadczen migdzy sektorem nauki
1 gospodarki. Stuzy¢ temu beda dzialania podnoszace swiadomos¢ kadr systemu
B-+R w zakresie potrzeb oraz korzysci ptynacych z wdrozen rezultatow badan na-
ukowych i prac rozwojowych. Uzupetnieniem powyzszych form interwencji bedzie
zwigkszenie Swiadomosci na temat znaczenia nauki i osiagni¢¢ naukowych dla roz-
woju gospodarczego poprzez realizacj¢ przedsiewzie¢ edukacyjnych oraz kampanii
informacyjnych skierowanych w szczego6lnosci do sfery B+R.

Roéwniez inne programy, jak Innowacyjna Gospodarka, Infrastruktura i Srodowi-
sko, Regionalne Programy Operacyjne, z ktorych moga korzysta¢ JBR-y, stwarzaja
mozliwosci dzialan promocyjnych. Jednostki naukowe korzystajace ze sSrodkow UE
poprzez dziatania reklamowe nie tylko promuja unijne zroédto finansowania przed-
sigwzied, ale tez kreuja swoj wizerunek jako instytucji nowoczesnych, ciagle rozwi-
jajacych sig, wykorzystujacych wszystkie mozliwe zrodta finansowania (1).

DZIALANIA INSTYTUTU ZOOTECHNIKI
PANSTWOWEGO INSTYTUTU BADAWCZEGO Z ZAKRESIE PROMOCII
NAUKI

Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy podejmuje szereg dziatan
zwiazanych z promocja, marketingiem i upowszechnianiem wynikéw badan nauko-
wych. Gléwnym zroédtem ich finansowania sa srodki budzetowe w ramach Dziatalno-
$ci Wspomagajacej Badania (4). Niemniej jednak od 2004 roku, czyli akcesji do Unii
Europejskiej, Instytut stara si¢ pozyskiwaé fundusze unijne na realizacjg¢ dziatalnosci
promocyjno-upowszechnieniowe;.

Podstawowym narzedziem promocji Instytutu jest jego strona internetowa. Umiesz-
czone sa na niej w widocznym miejscu informacje o prowadzonych badaniach, wdro-
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zeniach oraz uzyskanych patentach i znakach towarowych. Sa wyeksponowane bazy
danych, z ktérych kazdy zainteresowany moze skorzystaé, oraz ustugi, jakie jednostka
oferuje. Interfejs jest czytelny i przyjazny dla uzytkownika.

Jednym z najwazniejszych narzedzi upowszechnieniowych Instytutu sa wydaw-
nictwa wilasne. W tabeli 2 przedstawiono zestawienie ilosciowe publikacji oraz dy-
namike¢ zmian w poszczegdlnych latach.

Tabela 2

Dziatalno$¢ wydawnicza IZ PIB w latach 2005-2008
Publication activity of the National Research Institute of Animal Production in 2005-2008

Lp. Rodzaj wydawnictwa 2005 2006 2007 2008
No. Type of publications
1. Czasopisma; Magazines 6 5 6 5
o, Wydawnictwa ciagle 1 12 13 13
Continuous publications
3. Publikacja ksiazkowe; Books 14 6 9 14
4 Br.oszur.y upowszechmemowe 6 1 9 35
Dissemination brochures

Zrodto: badania wlasne; Source: own calculations

Liczba czasopism i wydawnictw utrzymywala sig przez caty badany okres na zbli-
zonym poziomie. Jest ona wypadkowa mozliwosci finansowych Instytutu oraz zainte-
resowania odbiorcéw. W 2008 roku nastapit znaczny wzrost ilo$ci wydanych broszur
upowszechnieniowych. Wynika to z coraz wigkszej $wiadomosci pracownikéw na-
ukowych oraz dyrekcji Instytutu co do znaczenia transferu wiedzy do praktyki rolni-
czej (8).

Glownym miejscem dystrybucji wydawnictw Instytutu oraz przekazywania wie-
dzy o pracach w nim prowadzonych sa targi i wystawy branzowe. Instytut co roku
stara si¢ uczestniczy¢ w najwazniejszych wystawach rolniczych odbywajacych si¢
na terenie catego kraju. Powstajace, réwniez w Instytucie, nowoczesne rozwiazania
technologiczne i naukowe sa prezentowane szerokiej grupie odbiorcow zaintereso-
wanych i dziatajacych w sektorze rolnym. Pracownicy naukowi Instytutu poprzez
bezposrednie spotkania ze zwiedzajacymi na stoisku informacyjnym 1Z PIB u$wia-
damiaja im role i znaczenie swoich osiagnig¢. Oferta Instytutu prezentowana na tar-
gach kierowana jest do: hodowcow, pracownikéw sektora B+R, przedsigbiorcow,
Os$rodkéw Doradztwa Rolniczego, 1zb Rolniczych, Zwiazkéw Hodowcow. Obec-
na wspolpraca z powyzszymi podmiotami nie osiagneta jeszcze wystarczajacego
poziomu. Konsekwentnie realizowana misja Instytutu Zootechniki — Panstwowego
Instytutu Badawczego jest upowszechnianie wynikow badan naukowych, w tym
takze poprzez rozszerzanie zakresu wspotpracy i ulatwienie dostepu do nowych
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Tabela3  rozwiazan potencjalnym odbiorcom.
Strategia dziatan Instytutu sprowa-
dza si¢ do wyboru tych rozwiazan
w upowszechnianiu, ktére w dotych-

Udzial w targach i wystawach rolniczych 2005-2008
Participation in fairs and exhibitions

Rok Liczba wystaw i targdw czasowej ocenie byly najefektywniej-
Year Number of fairs and exhibitions |  sze. Zdecydowano si¢ wigc na zwigk-
2005 18 szenie udzialu w waznych z rynkowego
2006 19 punktu widzenia targach i wystawach,
2007 1 rezygnujac z imprez o mniejszej randze
2008 12 (tab. 3).

Zrodlo: badania wlasne; Source: own calculations .. . , .
Zmniejszanie si¢ liczby targdw i wy-

staw, w ktorych Instytut uczestniczyt
w latach 2007 i 2008, wynika takze z ograniczonych mozliwosci finansowych jed-
nostki.

Mozliwos¢ dziatan promocyjnych stwarzaja takze organizowane przez Instytut
Zootechniki PIB konferencje, sympozja, seminaria, szkolenia zaréwno w siedzibie
jednostki, jak i w podlegtych zaktadach doswiadczalnych i spoétkach z o.0. (tab. 4).

Duza ilo$¢ szkolen prowadzonych przez Instytut w 2005 roku wynika z reali-
zowania w tym okresie projektu w ramach Sektorowego Programu Operacyjnego
»Restrukturyzacja i modernizacja sektora zywno$ciowego oraz rozwdj obszarow
wiejskich”, dziatanie ,,Szkolenia”. Projekt dotyczyl szkolen z zakresu dobrostanu
zwierzat. W kolejnych latach zanotowano tendencj¢ spadkowa. Wplyw na to miaty
gtéwnie warunki finansowe Instytutu, jak réwniez potencjalnych odbiorcéw. Pozy-
tywnym zjawiskiem jest wzrost ilo$ci organizowanych konferencji w 2008 roku.
Stanowia one coraz efektywniejsza form¢ wspdlpracy z innymi jednostkami, po-
przez ktoéra upowszechniane sa wyniki prowadzonych badan (8).

Poszukujac dodatkowych zrodel finansowania dziatalno$ci marketingowej In-
stytut realizowal projekt pt.: ,,Upowszechnianie badan naukowych szansa roz-
woju polskiego rolnictwa” w ramach Dzialania 4.2 ,,Rozwoj kwalifikacji kadr
systemu B+R i wzrost Swiadomosci roli nauki w rozwoju gospodarczym”, Priory-

Tabela 4

Dziatania promocyjno-edukacyjne
Promotional and educational actions

;‘(’) '. R;’;;?O‘gjlnf 2005 | 2006 | 2007 | 2008
1. Szkolenia; Trainings 54 25 35 24
2. Sympozja i seminaria; Symposiums and seminaries 5 4 3 3
3. Konferencje; Conferences 9 7 8 17

Zrédlo: badania wlasne; Source: own calculations
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tet IV ,,Szkolnictwo wyzsze i nauka”, Program Operacyjny Kapitat Ludzki, kto-
ry obejmowal swoim zasiggiem teren catej Polski i trwat przez caty 2009 rok.

Gtownym celem tego projektu byta promocja wiedzy z zakresu badan naukowych
i prac rozwojowych wsrdd szerokiej grupy odbiorcow zwiazanych bezposrednio
z branza rolnicza. Szczegdtowymi celami za$ byly: prezentacja znaczenia prowadzo-
nych w Instytucie prac badawczo-rozwojowych w zakresie nauk zootechnicznych
i pokrewnych, przedstawienie barier i sugestii rozwigzan we wdrazaniu wynikow
badan do praktyki w sektorze rolnym oraz mozliwo$ci wykorzystania badan z zakre-
su biotechnologii zwierzat w medycynie. Najbardziej efektywna forma podnoszenia
swiadomosci co do znaczenia i roli nauki jest udziat w targach, wystawach oraz or-
ganizacja dwudniowego seminarium. Spotkania takie sa idealna okazja do zaprezen-
towania osiagnie¢ naukowych w branzy rolniczej 1 wyj$ciem naprzeciw zapotrze-
bowaniu odbiorcéw. Stwarzaja mozliwos¢ rozpowszechniania broszur naukowych,
materiatow informacyjnych, prezentacji oraz bezposrednich konsultacji i rozméow.
Grupa docelowa projektu sa osoby oraz instytucje zwiazane z rolnictwem. Projekt
kierowany byt do: pracownikow sektora B+R, przedsigbiorcow, Osrodkéw Doradz-
twa Rolniczego, Izb Rolniczych, Zwiazkéw Hodowcow oraz rolnikéw. Upowszech-
nianie badan naukowych jest sposobem na rozszerzenie i wzmocnienie wspolpracy.
Dzigki dziataniom Instytutu majacym na celu promocje nauki polskiej, rowniez ja-
ko$¢ $§wiadczonych przez nas ustug upowszechnieniowych bedzie wyzsza.

ANALIZA SWOT TRANSFERU WIEDZY DO PRAKTYKI

W przeprowadzonej analizie SWOT przeanalizowano migdzy innymi bariery fi-
nansowe, prawne, organizacyjne i mentalne, na jakie napotykaja jednostki badawczo-
rozwojowe podczas transferu wiedzy do praktyki oraz mozliwos$ci rozwiazania tych
problemow.

Og6lny obraz nauki polskiej i jej mozliwo$ci upowszechnieniowych jest korzyst-
ny i dobrze rokujacy na przyszto$¢. Mocne strony, jak: wzrastajaca liczba publikacji
naukowych, wzrost zatrudnienia oraz systematycznie rosnace doswiadczenie w re-
alizacji projektow mig¢dzynarodowych pozwola uaktywni¢ potencjat zakumulowa-
ny w jednostkach naukowych. Stabe strony maja podloze gléwnie finansowe oraz
mentalne. Brak srodkéw na dziatania promocyjne czgsto potaczony z zaniedbaniami
srodowisk naukowych w zakresie marketingu wynikéw swoich prac stanowia naj-
czestsza barier¢ w upowszechnianiu badan naukowych.

PODSUMOWANIE

Istnieja rozbieznosci w postrzeganiu mozliwosci promocji nauki. Pracownicy
mediéw, administracji rzadowej i samorzadowej oraz innych instytucji zajmujacych
si¢ promocja i wynalazczo$cia maja problemy ze wspolpraca z uczonymi. Przedsta-
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wiciele instytucji naukowych w Polsce pod poj¢ciem ,,promowanie nauki” rozumieja
uczestnictwo w konferencjach, wystawach, pisanie ksiazek i publikacji naukowych.
Naukowcy w Polsce tworza grupe zamknigta 1 konserwatywna, nie upowszechnia-
jaca wynikow swoich badan i osiagnie¢ poza placowka i srodowiskiem naukowym.
Tymczasem zainteresowanie spoteczne tematyka naukowa jest duze, a dziennikarze
1 przedsigbiorcy wykazuja cheé wspotpracy.

Za dziatania promocyjne mozna uzna¢ prezentacje dla przedsigbiorcow, udziat
w targach albo organizowanie publicznych debat. Promocja sa bez watpienia takze
wystapienia w opiniotworczych mediach, prezentacje podczas festiwali nauki oraz
tworzenie dobrych stron internetowych. Dziatalnos¢ taka odnosi skutek pod warun-
kiem, Ze nie jest skierowana tylko do srodowiska naukowego.

Wszystkie dzialania podejmowane w kierunku promocji nauki maja za zadanie
zmiang obecnego stanu rzeczy i przyblizenie nauki jako cze¢sci kultury stuzacej wy-
jasnieniu pewnych zjawisk, nie tylko w celach informacyjnych, ale przede wszyst-
kim dla uzytku publicznego.

Jednostki badawczo-rozwojowe powinny zmieni¢ system organizacji i finanso-
wania badan naukowych i prac rozwojowych oraz lepiej wykorzystywa¢ mozliwo-
$ci, jakie stwarzaja fundusze strukturalne UE.

LITERATURA

1. Calak R.: Narodowy Plan Rozwoju 2007-2013. Stowarzyszenie Ekonomistow Rolnictwa i Agro-
biznesu, Rocz. Nauk. SERiA, 2005, VII(4): 49-55.

2. Chytek E.K.: Ekonomiczne uwarunkowania dzialalno$ci wspomagajacej badania w jednostkach
badawczo-rozwojowych Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Stowarzyszenie Ekonomistow Rolni-
ctwa i Agrobiznesu, Rocz. Nauk. SERiA, 2005, VII(4): 56-62.

3. Lobejko S.: Stan i tendencje rozwojowe sektora jednostek badawczo-rozwojowych w Polsce,
Warszawa, 2008.

4. Plonka S.: Instytut Zootechniki 1950-2000. Wyd. Inst. Zoot., Krakow, 2000.

5. Promocja w nauce. Poradnik dobrych praktyk. Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego War-
szawa, 2007.

6. Raport ,Bariery wspolpracy przedsigbiorcow i osrodkéw naukowych”. Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, Warszawa, 2006.

7. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 17 pazdziernika 2007 r. w sprawie
kryteriow i trybu przyznawania oraz rozliczania $rodkow finansowych na dziatalno$¢ wspomagaja-
cg badania (Dz.U. nr 194 poz. 1402).

8. Sprawozdania z dziatalno$ci naukowo-badawczej Instytutu Zootechniki za 2005, 2006, 2007
12008. Krakow 2006, 2007, 2008, 2009.

9. Ustawa z dnia 8 pazdziernika 2004 r. o zasadach finansowania nauki (Dz.U. nr 238 poz. 2390
z p6zn. zm.)



[11] Promocja nauki w jednostkach badawczo-rozwojowych ... — P. Radomski i in. 607

PROMOTION OF SCIENCE IN RESEARCH AND DEVELOPMENT ENTITIES
ON THE EXAMPLE OF THE NATIONAL RESEARCH INSTITUTE OF ANIMAL PRODUCTION

Summary

Today in the era of rapidly developing market economy, individual research - are treated as a cer-
tain company, which offers the results of completed research. Tools and promotion opportunities are
many, some of them as publications, advertising materials, sponsored articles, participation in fairs and
exhibitions, conferences, requires funding. However, there is also the potential to significantly reduce
costs by publishing them on their own website, as well as cooperation with other entities working in the
industry, appearing in media and active participating in different meetings, seminars, or presentations.
The article discusses and analysed activities carried out at the National Research Institute of Animal
Production for the promotion and marketing over the past four years along with a discussion of existing
policies and realised activities in these areas. There have been identified within the SWOT analysis fi-
nancial barriers, legal, organisational and intellectual barriers that are met by research and development
entities and development of knowledge transfer into practice together with a proposal of their solutions.
A summary of the performed analysis and discussion of plans for NRIAP’s, for promotion and market-
ing activities indicates the main directions and tools for the transfer of science to practice. This allowed
to identify solutions that can be applied by the research and development unit used in its operations to
improve the dissemination of scientific research, which should have an impact on improving the ef-
ficiency of the process of commercialisation of research in the agri-food sector.

Praca wplyneta do Redakcji 18 VI 2009 r.
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Commercial application of supercritical extraction technology to plant material processing — current
state and outlook

ABSTRAKT: W pracy przedstawiono krajowy stan podazy oraz przetworstwa surowcow roslin-
nych gtownie pod katem wytwarzania ekstraktoéw. W Polsce dotychczas w wigkszo$ci stosowane sa
ekstrakty wytwarzane z uzyciem rozpuszczalnikow organicznych, ktore, poza etanolem, sa na ogoét
szkodliwe dla zdrowia. Technologia ekstraktéw opartych na rozpuszczalnikach organicznych stanowi
powazne ograniczenie w ich stosowaniu przez przemyst farmaceutyczny.

Instytut Nawozow Sztucznych z Putaw opracowat i wdrozyt technologi¢ ekstraktow chmielowych
stosowanych gléwnie w przemysle piwowarskim z wykorzystaniem ekstrakcji w nadkrytycznym CO,.
Technologia ta ma szanse zastosowania rowniez w ekstrakcji zi6t 1 innych surowcow roslinnych oraz
zastapienia w wielu przypadkach stosowanych dotychczas rozwiazan klasycznych opartych na roz-
puszczalnikach organicznych. Technologia posiada wszystkie cechy rozwiazania ekologicznego oraz
nalezy do grupy tzw. zielonej chemii. Polska jako jedyny kraj w Europie Srodkowowschodniej jest
posiadaczem technologii ekstrakcji nadkrytycznej stosowanej na skalg przemystowa.

stowa kluczowe — key words:
ekstrakcja nadkrytyczna — supercritical extraction, ekstrakt ros§linny — plant extract, ditlenek wegla
— carbon dioxide

WSTEP

Polska jest znaczacym producentem surowcoéw roslinnych znajdujacych zasto-
sowanie w wielu dziedzinach przemystu (1-3, 6, 10, 11, 13, 15). Surowce te moga
by¢ przetwarzane na wiele sposobow, w tym takze moga by¢ poddane ekstrakcji
z wykorzystaniem ditlenku weggla w warunkach nadkrytycznych. W wyniku eks-
trakcji mozna otrzymacé, w zaleznosci od rodzaju surowca, oleozywice, olejki, oleje
nienasycone, barwniki i wiele innych substancji. Do znanych surowcéw roslinnych
nadajacych si¢ do obrobki za pomoca ekstrakcji nadkrytycznej naleza: chmiel, wyko-
rzystywany glownie przez przemyst browarniczy (5, 7), a takze farmaceutyczny oraz
spozywczy (1, 2), niektore ziota, wykorzystywane przez przemyst farmaceutyczny,
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spozywczy, kosmetyczny, oraz wybrane pozostatosci stale po przerobie owocow
w wytworniach sokow jagodowych lub sokow i przecieréw warzywnych (9, 12).

W Polsce, w Instytucie Nawozoéw Sztucznych w Putawach, wdrozono kilka lat
temu przerdb chmielu w skali przemystowej z wykorzystaniem ekstrakcji nadkry-
tycznej (4, 8, 9, 14, 16, 17). Uzyskane doswiadczenie w tej dziedzinie mozna prze-
nie$¢ na inne surowce, co zostalo potwierdzone m.in. wynikami badan prowadzo-
nych na instalacji badawczej Instytutu.

SUROWCE

Przetworstwo chmielu

W latach 90. XX wieku rozpoczeta si¢ intensywna modernizacja browarow
w naszym kraju, ktéra doprowadzita do istotnych zmian technologicznych w pro-
dukcji piwa. Najpierw szyszki chmielowe stosowane dotychczas na okreslonym
etapie produkcji zostaty wyparte przez granulaty, a obecnie granulaty sa stopniowo
wypierane przez ekstrakty chmielowe.

W chwili obecnej do produkeji piwa uzywa si¢ zaréwno granulatow, jak réwniez
ekstraktow chmielowych. Jednakze zuzycie ekstraktow stopniowo ulega zwigksze-
niu i nalezy oczekiwaé dalszego wzrostu zainteresowania producentow piwa taka
forma surowca.

Nowo zbudowane w Instytucie Nawozow Sztucznych instalacje do przetworstwa
chmielu sktadaja si¢ z dwoch weztéw: wezla suszenia wraz z granulacja chmie-
lu oraz wezla ekstrakcji chmielu, i stanowia obecnie zintegrowany ciag technolo-
giczny, w ktérym chmiel dostarczony przez producenta jest suszony, granulowany,
a nastgpnie poddawany ekstrakcji CO, w warunkach nadkrytycznych (4, 6, 16).

Polska instalacja do ekstrakcji chmielu

Proces ekstrakcji chmielu opracowany w INS oparty jest na nowoczesnej tech-
nologii ekstrakcji w warunkach nadkrytycznych z wykorzystaniem ditlenku wegla.
Nalezy do grupy zaawansowanych technologii (high-tech), jest procesem ekologicz-
nym (wykorzystuje odpadowy CO, i nie przyczynia si¢ do powstawania nowych
emisji), nie generuje szkodliwych odpadow ani pozostatosci, produkt jest sterylnie
czysty oraz nie zawiera pozostato$ci rozpuszczalnika.

Instalacja do ekstrakcji chmielu za pomoca ditlenku wegla w warunkach nadkry-
tycznych jest jedyna przemystowa instalacja ekstrakcji w Polsce i nalezy do najno-
woczesniejszych w Europie. Jest ona takze jedyna tego typu instalacja przemystowa
dzialajaca w Europie Srodkowowschodniej.

Sktada sie z czterech z ekstraktorow, kazdy o pojemnos$ci ok. 2,6 m?®, pompy
wysokoci$nieniowej, systemu wymiennikow ciepla, separatoréow produktu i wody,
homogenizatoréw do ujednorodniania ekstraktu oraz uktadu chtodniczego.
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Instalacja pracuje pod cisnieniem ok. 300 bar przy maksymalnej cyrkulacji CO,
na poziomie 17 ton/h. Sprawno$¢ odzysku a-kwasoéw osiaga ok. 95%. Zdolnosé
przerobowa instalacji wynosi ok. 13 t granulowanego chmielu na dobe.

Instalacja do ekstrakcji chmielu wyposazona jest w nowoczesng aparature kon-
trolno-pomiarowa. Sterowanie procesem ekstrakcji odbywa si¢ z centralnej sterow-
ni poprzez zintegrowany system komputerowy, za pomoca ktérego sa uruchamiane
1 zatrzymywane silniki napgdowe pomp, otwierane i zamykane zawory oraz uru-
chamiany jest system otwierania i zamykania zamkdéw ekstraktordéw, tzw. ,,szyb-
kozamkéw”, pracujacych w trudnych warunkach wysokich i zmiennych cisnien.
Wszystkie zmienne procesowe oraz stany urzadzen sa monitorowane oraz archi-
wizowane. Wysoki stopien nowoczesnos$ci instalacji pozwala na niezawodne i bez-
pieczne prowadzenie procesu.

Instalacja do suszenia i granulacji

Instalacja do suszenia i granulacji rowniez posiada oryginalne i nowoczesne
rozwigzania technologiczne. Oryginalno$¢ procesu suszenia i granulacji polega na
zastosowaniu ditlenku wegla jako czynnika suszacego, ktory dodatkowo ogranicza
niepozadane straty olejkow i alfa-kwasdw. Ditlenek wegla wykorzystywany w insta-
lacji do suszenia i granulacji chmielu jest odzyskiwany z instalacji ekstrakcji chmie-
lu w koncowej fazie procesu dekompresji i kierowany do zbiornika zasilajacego
wezel suszenia 1 granulacji.

Suszenie chmielu w atmosferze CO, jest rozwigzaniem nowym i wg autora nie
stosowanym dotad w przemysle chmielarskim. Dostepne zrédia literaturowe nie za-
wierajq informacji dotyczacych suszenia chmielu w atmosferze CO,.

Instalacja do suszenia i granulacji chmielu wyposazona jest réwniez w nowoczes-
na aparatur¢ kontrolno-pomiarowa. Sterowanie procesem odbywa si¢ z centralnej
sterowni poprzez zintegrowany system komputerowy, za pomoca ktérego urucha-
miane i zatrzymywane sa silniki napgdowe, kontrolowana jest praca suszarni oraz
wezha granulacji. Podobnie jak w instalacji ekstrakcji, wszystkie zmienne procesowe
oraz stany urzadzen sa monitorowane oraz archiwizowane. Wysoki stopie nowo-
czesnosci instalacji pozwala na niezawodne i1 bezpieczne prowadzenie procesu oraz
jego optymalizacjeg.

Instalacje oraz zastosowane w nich rozwiazania technologiczne zostaty wysoko
ocenione przez audytorow z firm zainteresowanych ekstraktem chmielowym produ-
kowanym przez Instytut Nawozow Sztucznych.

Ziola
Ogolna produkcja zidét w Polsce oceniana jest obecnie na okoto 20 tysigcy ton

rocznie (1). Laczna masa pozyskiwanych rocznie surowcoOw z plantacji wynosi, we-
dhug danych z ostatnich pigciu lat, okoto 17 tysiecy ton. Plantacje zielarskie zajmu-



612 Instytut Nawozow Sztucznych — Putawy [4]

ja w Polsce powierzchni¢ ponad trzydziestu tysigcy hektaréw. Ziota uprawiane sa
w prawie 20 tysiacach gospodarstw rolnych. W uprawie znajduje si¢ obecnie okoto
70 gatunkdw roslin leczniczych. W niektérych gatunkach ziot znajduja sig interesu-
jace oleje, olejki, zywice, ktore moga by¢ pozyskiwane na drodze ekstrakcji nadkry-
tyczne;.

Wspolczesne przetworstwo zielarskie w Polsce oparte jest gtdéwnie na produkcji
lekéw roslinnych. Ocenia si¢, ze chociaz znaczenie gospodarcze produkcji zioto-
wych srodkow spozywczych i kosmetycznych bedzie rosto, to w najblizszych latach
najwigkszy wptyw na ksztatt polskiego zielarstwa bedzie miata dalej produkcja le-
koéw roslinnych. Oczekuje sig, ze w tym okresie najwig¢cej zmian nastapi na rynku
lekéw roslinnych i stanie si¢ on nowoczesnym rynkiem farmaceutycznym. Szacuje
sig, ze wartos¢ polskiego rynku produktéw zielarskich ksztattuje si¢ na poziomie
okoto 250 min € oraz posiada on wysoka range wéréd krajow Europy Srodkowej
1 Wschodniej. Na polskim rynku dominuja tradycyjne produkty zielarskie znane od
lat. W odréznieniu od innych europejskich rynkow lekow roslinnych, w Polsce duze
znaczenie maja srodki stosowane w chorobach i zaburzeniach uktadu pokarmowego
oraz w ogolnej poprawie odpornosci organizmu.

Kosmetyki naturalne, zawierajace okreslone substancje pochodzenia roslinnego,
takze zyskuja coraz wigksze znaczenie na rynku. Wzrost zainteresowania konsu-
mentéw kosmetykami ziotowymi przyczynia si¢ tez do wzrostu zainteresowania
przedsigbiorstw zielarskich produkcja réznego rodzaju preparatow roslinnych do
celow kosmetycznych. Przedmiotem szczegdlnego zainteresowania sg obecnie ro-
slinne substancje aktywne stosowane do kosmetykow o specjalnym dziataniu.

Od wielu lat na rynku produktéw spozywczych pojawiaja si¢ rézne nowe formy
zywnos$ci, w tym glownie suplementy diety. Jednymi z wazniejszych sktadnikéw
funkcjonalnych tych produktéw sa przetwory zielarskie. Stwarza to zupelnie nowe
mozliwosci dla przemysthu zielarskiego. Powstaje nowy, ekonomicznie wazny, ob-
szar rozwoju produkcji rolne;.

Pomimo stalego rozszerzania asortymentu zidél uprawnych, zbiér ich ze stanu
naturalnego begdzie jeszcze przez pewien czas jednym ze zrddet zaopatrzenia prze-
mystu zielarskiego w surowce.

Ocenia sig, ze w Polsce ze stanowisk naturalnych, pozyskuje si¢ okoto 100 ga-
tunkow roslin leczniczych. Laczna masa pozyskiwanego rocznie surowca miesci si¢
w granicach od 3 do 5 tysigcy ton. Zbior poszczegolnych gatunkow roslin leczni-
czych jest r6zny 1 waha si¢ w granicach od kilkudziesigciu kilograméw do kilkuset
ton rocznie. Uwaza si¢, ze mozliwe jest pozyskiwanie ze stanowisk naturalnych ok.
7 tysigcy ton surowcow zielarskich rocznie bez widocznego wpltywu na srodowi-
sko naturalne. Obecne trendy krajowe wskazuja, ze zbiory ze stanowisk naturalnych
w przysztosci beda malaly na rzecz surowcoOw pochodzacych z upraw.

Polska jest krajem o duzym potencjale w zakresie produkcji surowcéw zielar-
skich. Uprawa ziot w Polsce ma wieloletnia tradycje. Istnieje tez wiele nowoczes-
nych wyspecjalizowanych gospodarstw rolnych zwiazanych z zielarstwem, wiele
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z nich prowadzi uprawy niektoérych gatunkoéw ziol na areale powyzej dwudziestu
hektarow. W ostatnich dziesigcioleciach uksztattowaty si¢ w kraju rejony upraw
zielarskich. Daje to mozliwos¢ pozyskiwania duzych partii surowcow o wzglednie
podobnej jakos$ci. Polska posiada tez znaczna liczbe¢ wlasnych odmian roslin leczni-
czych.

Istniejace na terenie Polski zaktady zielarskie dysponuja duzym potencjatem
przetworczym. Ich zdolnosci produkcyjne na wszystkich podstawowych etapach
przetworstwa zielarskiego znacznie przekraczaja potrzeby krajowego rynku.

Zdolnosci produkcyjne w zakresie, gtdéwnie rozpuszczalnikowej, ekstrakcji ziot
zostaly w ostatnich latach zwigkszone i takze znacznie przekraczaja krajowe potrze-
by. Istnieja jeszcze rezerwy w pozyskiwaniu ekstraktow z zi6t w oparciu o czyste,
ekologiczne technologie, np. ekstrakcj¢ nadkrytyczna z uzyciem ditlenku wegla. Ta
technologia umozliwia, do pewnego stopnia, prowadzenie rozdziatu produktow, cze-
go nie mozna dokona¢ w procesie ekstrakcji z uzyciem rozpuszczalnikow organicz-
nych.

Osobnym problemem sa mozliwosci w zakresie dalszego przerobu otrzymanych
ekstraktow. Moga one by¢ przetwarzane na wiele sposobow, takze poza przemystem
farmaceutycznym. Nadziej¢ na pelniejsze wykorzystanie ekstraktow stanowi rozwdj
firm technologicznych skupionych wokét parkéw naukowo-technologicznych inten-
sywnie rozwijanych w wielu o$rodkach w kraju.

Analizy wskazuja, ze krajowy przemyst zielarski jest uksztaltowany na catkiem
dobrych podstawach i nie wymaga szczegdlnych dziatan wspomagajacych. Nie-
zbedna jest natomiast rozbudowa zaplecza technicznego, ktére pozwoli na dalszy
przerdb uzyskanych ekstraktow. Wiadomo, ze przyszto$¢ nalezy do ekstraktow wy-
soko przetworzonych, o duzej wartosci dodanej. Rozwiazania opracowane w INS,
wczesniej przeznaczone dla potrzeb technologii ekstraktow chmielowych, obecnie
stwarzajace mozliwo$¢ zastosowania do ekstrakcji wielu innych surowcow roslin-
nych, moga znakomicie pomoc w dostarczeniu technologii dla zaawansowanego
przetworstwa.

Odpady z wytworni sokéw

W Polsce produkuje si¢ srednio ok.: 178 tys. ton truskawek, 47 tys. ton malin,
115 tys. ton czarnych porzeczek, 65 tys. ton porzeczek czerwonych. W wytwoérniach
sokdéw owocowych powstaja odpady, wérdd ktorych znajduja si¢ nasiona oraz czesci
miazszu, w tym skorki.

W ostatnich latach wzrosto w UE i Polsce zainteresowanie nowymi mozliwoscia-
mi wykorzystania i zagospodarowania wytlokéw owocowych. Powstaja przedsig-
biorstwa zajmujace si¢ suszeniem i wydobywaniem oleju z nasion roslin oleistych
1 nasion owocow. Najczesciej stosuje si¢ technike ttoczenia na zimno. Tloczenie
oleju z nasion owocoéw jagodowych na zimno nie jest wydajne 1 zwykle prowadzi
do polimeryzacji sktadnikéw oleju. Bardziej przydatna jest ekstrakcja ditlenkiem
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wegla w stanie nadkrytycznym, dotychczas stosowana w Polsce tylko sporadycznie
1 w niewielkiej skali, ktora umozliwia ekstrakcje liopofilowych sktadnikéw z nasion
w warunkach zapewniajacych wysoka jakos¢ higieniczna pozostatosci poekstrak-
cyjnej. Poniewaz, jak wspomniano wczesniej, Polska jest przodujacym w §wiecie
producentem owocéw jagodowych, zwlaszcza w zakresie porzeczek, truskawek
1 malin, niezbg¢dne sa badania rozwojowe 1 przemystowe o duzym potencjale inno-
wacyjnym, ktére przyczynia si¢ do stopniowego rozwiazania problemu komplek-
sowego zagospodarowania wyttokow z korzyscia dla srodowiska, przedsigbiorcow,
a takze konsumentow zainteresowanych zywnoS$cia zmniejszajaca ryzyko wystepo-
wania niektorych choréb cywilizacyjnych. Duze praktyczne znaczenie ma szcze-
gblnie nalezyte zagospodarowanie nasion trzech dominujacych gatunkéw jagodo-
wych.

Oleje z nasion porzeczek, malin i truskawek zawieraja po okoto 50% kwasu lino-
lowego oraz 30-35% kwasu linolenowego. W oleju z malin i truskawek wystgpuje
wylacznie kwas alfa-linolenowy (ALA), za§ w oleju z porzeczek ALA w ilo$ci 10—
19% 1 kwas gamma-linolenowy (GLA) w ilosci 11-24%. Porzeczki, obok wiesiotka
1 ogorecznika, sa najwazniejszym zrédtem GLA. W organizmie zdrowego i zwtasz-
cza mtodego cztowieka GLA, 18:3(n-6) powstaje w watrobie z kwasu linolowego.
Z wiekiem spada efektywno$¢ tej przemiany i konieczne jest wprowadzanie kwasu
GLA z dieta lub suplementami. Nasiona, zwlaszcza porzeczek i truskawek, zawie-
raja takze blisko 20% biatka i okoto 50% btonnika, ktore sa zwykle deficytowy-
mi sktadnikami diety. Nowe technologie i techniki oddzielania nierozpuszczalnych
w wodzie skladnikéw owocow jagodowych od soku umozliwiaja otrzymywanie
wyttokéw o wysokiej zawartosci suchej masy, czgsto powyzej 40%, i ponad 30%
udziale nasion (wyniki badan wtasnych). To sprawia, ze zmniejsza si¢ ilos¢ odpadow
1 maleje zagrozenie dla srodowiska, a z drugiej strony odpady — zgodnie z prawem
o ochronie srodowiska (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 627) i ustawa o odpadach (Dz.U.
2001 nr 112 poz. 1206) — tatwiej i taniej jest poddaé procesowi dalszego przerobu.
Odzysk cennych surowcow z odpadéw poprodukcyjnych jest dziataniem nie stwa-
rzajacym zadnego zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi oraz dla §rodowiska. Szcze-
goblnie przyjazna dla srodowiska i konsumentow jest bezodpadowa i bezrozpuszczal-
nikowa ekstrakcja lipofilowych sktadnikéw odpadow z zastosowaniem ekstrakcji
ditlenkiem wegla w stanie nadkrytycznym, tzw. ekstrakcja SFE (Supercritical Fluid
Extraction). Metoda ta jest obecnie najlepszym sposobem pozyskiwania z materia-
16w roslinnych podatnych na utlenianie ekstraktéw olejowych bogatych w kwasy
alfa- i gamma-linolenowe i tokoferole. Literatura naukowa i1 zrodia elektroniczne
dostarczaja wielu informacji o korzystnym oddzialywaniu sktadnikow bioaktyw-
nych, pozyskanych zwykle metoda tloczenia na zimno z nasion ro$lin jagodowych,
uprawianych w réznych krajach. Oleje rafinowane z nasion owocow jagodowych w
USA i Niemczech sa produkowane z przeznaczeniem do produkeji przeciwstonecz-
nych i przeciwstarzeniowych kreméw do pielegnacji skory, a w czgsci sa stosowane
jako suplementy diety. Wiedza o technologii ekstrakcji nadkrytycznej w zastosowa-
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niu do krajowych surowcow roslinnych jest w poczatkowym etapie rozwoju. W je-
dynej instalacji tej techniki ekstrakcji w Polsce uzyskano wysoka wydajnos¢ procesu
i bardzo obiecujacy sktad chemiczny oraz interesujace wtasciwosci ekstraktow olejo-
wych z czarnej porzeczki. Prowadzone sa takze wstepne doswiadczenia z pozostaty-
mi rodzajami nasion. Waznym wynikiem badan byloby poszerzenie oferty rynkowej
standaryzowanych olejow kosmetycznych z nasion tych owocow oraz zapropono-
wanie prozdrowotnych artykutow zywnos$ciowych zard6wno w postaci suplementdéw
diety, jak i zywnosci powszechnego uzytku wzbogaconej przetworami uzyskanymi
z pozostalosci poekstrakcyjnej porzeczek, malin i truskawek. Pozostatosci poekstrak-
cyjne nasion czarnej porzeczki z procesu SFE w skali do§wiadczalnej, poza znaczna
zawartoscia sktadnikow odzywczych, zawieraja tatwo fermentowane frakcje bton-
nika i charakteryzuja si¢ potencjalnym efektem prebiotycznym. Wstepne badania
wskazuja na obnizanie wskaznikow peroksydacji lipidow 1 zwigkszanie aktywnosci
glikolitycznej mikroflory jelitowej. Terapeutyczne i prozdrowotne wtasciwosci eks-
traktow z malin sa znane od dawna i sa przypisywane pochodnym kwasu elagowego
1 antocyjanom, jednakze w ostatnim dwudziestoleciu nasility si¢ badania nad wy-
jasnianiem mechanizmoéw ich prozdrowotnego dziatania. Materialy poekstrakcyjne
z truskawek 1 malin, otrzymane z uzyciem techniki SFE, sa mniej poznane, lecz sa
podstawy aby przypuszczaé, ze zawieraja hydrolizowane elagotaniny, ktorych wias-
ciwosci 1 sposob izolowania wymagaja dalszych kompleksowych badan.

PERSPEKTYWY

Polska jest krajem o liczacej si¢ produkeji rolniczej w Europie. Sprzyjajacy kli-
mat pozwala na produkcje m.in. wysokiej jakosci chmielu i zi6t. Dlatego polskie
produkty pochodzenia ros§linnego zaré6wno nieprzetworzone, jak réwniez przetwo-
rzone, sa che¢tnie nabywane przez klientow krajowych i zagranicznych.

Polska jest takze liczacym si¢ w §wiecie producentem przetworzonych produk-
tow pochodzenia ro§linnego, np. sokéw, przecierow, dzemoéw i innych wyrobdw
przemystu rolno-spozywczego.

Zaréwno surowce ro$linne, takie jak chmiel czy ziota, jak réwniez pozostatosci
po przerobie owocOw (np. nasiona i skorki miazszu) i warzyw moga by¢ dalej prze-
twarzane z uzyciem ekstrakcji w warunkach nadkrytycznych.

Przeprowadzone w INS proby ekstrakeji ziot oraz nasion owocoéw jagodowych
w warunkach nadkrytycznych potwierdzity obecno$¢ wysokiej jakosci olejkow lub
olejow wielonienasyconych oraz flawonoidéw. Uzyskane olejki oraz oleje i barwni-
ki naturalne mozna wykorzystywa¢ w wielu dziedzinach, np. w przemysle spozyw-
czym, farmaceutycznym, kosmetycznym i paszowym.

Ekstrakcja surowcéw roslinnych w warunkach nadkrytycznych z wykorzysta-
niem CO, jest na Swiecie intensywnie rozwijana. Polska ma szansg by¢ w czotowce
producentéw wysokiej jakosci komponentdw zywnosci oraz lekow, jezeli bedzie
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efektywnie wykorzystywac dotychczasowe osiagni¢cia i kontynuowaé badania oraz
poszerza¢ oferte oparta na produktach ekstrakcji nadkrytyczne;.
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COMMERCIAL APPLICATION OF SUPERCRITICAL EXTRACTION TECHNOLOGY
TO PLANT MATERIAL PROCESSING — CURRENT STATE AND OUTLOOK

Summary

In the paper a domestic supply and processing of plant raw materials with respect to extracts has
been presented. Hitherto, most of applied extracts in Poland were produced using organic solvents,
which, excluding ethanol based extracts, are considered as harmful to health. The organic solvents
based extraction technology is a limiting factor mainly for pharmaceutical applications.

Instytut Nawozow Sztucznych (Fertlizers Research Institute in Putawy, Poland) has developed and
implemented a hop extracts technology applied mainly by brewery industry using supercritical based
extraction technique. In many cases, the technology can be applied for extraction of herb and another
plant raw materials and to replace up to now solutions. The technology has a feature of ecological solu-
tion and belongs to so called green chemistry. Poland is the only country in mid Europe possessing the
supercritical extraction technology used in commercial scale.

Praca wplynela do Redakcji 31 V 2009 r.
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WPLYW WARUNKOW HODOWLI NA WYTWARZANIE
TRANSGLUTAMINAZY PRZEZ STREPTOVERTICILLIUM MOBARAENSE

Effect of culture conditions on biosynthesis of transglutaminase by Streptoverticillium mobaraense

ABSTRAKT: Opracowano warunki biosyntezy transglutaminazy przez szczep Streptoverticillium
mobaraense w pozywce cieklej. Badania nad doborem sktadu pozywki prowadzono w celu znalezienia
tanszego, ale rownie efektywnego jak aminobak Zrodla azotu. Przy ustalaniu sktadu pozywek brano
pod uwagg tanie i tatwo dostgpne organiczne i nieorganiczne zwiazki azotu. W hodowlach w pozyw-
kach zawierajacych organiczne zwiazki azotu uzyskano lepsze wyniki biosyntezy transglutaminazy niz
w pozywkach zawierajacych sole amonowe.

Podobna aktywnos$¢ transglutaminazy, po takim samym czasie hodowli stwierdzono prowadzac
proces zarowno w pozywce zawierajacej jako gtowne zrodlo azotu aminobak, jak i w pozywce, w kto-
rej aminobak czgSciowo zastapiono namokiem kukurydzianym. Najwyzsza aktywnos¢ transglutamina-
zy (2 jedn./cm® cieczy pohodowlanej) uzyskano po 30 godzinach hodowli S. mobaraense prowadzonej
w pozywce o poczatkowym pH 6,5, zawierajacej skrobig¢ rozpuszczalng, aminobak, namok kukury-
dziany, ekstrakt drozdzowy i sole mineralne. Temperatura hodowli powinna wynosi¢ 28°C, mieszanie
400 obr./min., napowietrzanie 1,0 dm’/dm*-min. Ustalono, Ze do szczepienia nalezy stosowac 18-godzin-
ny materiat posiewowy w ilosci 7,5% namnozony w pozywce zawierajacej 2,5% platkow owsianych.

stowa kluczowe — key words:
transglutaminaza — transglutaminase, Streptoverticillium mobaraense, hodowla wglgbna w podtozu
ciektym — batch liquid-state fermentation

WSTEP

Transglutaminaza (EC 2.3.2.13, y-glutamylo-transferaza glutaminylo-peptydo-
wa) jest enzymem nalezacym do klasy transferaz, katalizujacym reakcj¢ przenosze-
nia acylu pomigdzy grupa y-karboksyamidowa reszt glutaminowych wchodzacych
w sktad peptydow lub bialek a aminami pierwszorzedowymi stanowiacymi recepto-
ry. Enzym ten jest zdolny do tworzenia migdzy- i wewnatrzmolekularnych wiazan
izopeptydowych. Krzyzowe wiazania kowalencyjne powstajace w wyniku dziatania



620 Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego — Warszawa [2]

transglutaminazy powoduja gltebokie modyfikacje (zmiany) w funkcjonalnych wlas-
nosciach biatek zywnosci (1).

Transglutaminaza katalizuje takze reakcj¢ deaminacji, w przypadku niedoboru
amin pierwszorzedowych. Woda dziata wowczas jako akceptor acylowy. W wyniku
przeprowadzonych przez ten enzym reakcji nastgpuja istotne zmiany we wlasciwos-
ciach fizykochemicznych biatek. Polegaja one na zmianie lepkosci, stabilno$ci ter-
micznej, elastycznosci i sprezystosci biatka (1-4, 39).

Transglutaminaza, dzigki wyjatkowym i unikalnym wiasciwos$ciom, znajduje
coraz szersze zastosowanie w wielu galeziach przemystu spozywczego. W przemy-
$le mleczarskim stosowana jest do polepszenia struktury i konsystencji wyrobow
mlecznych, np. jogurtéw, mrozonych deseréw, napojow mlecznych oraz dressingow
(4, 19, 22, 23). Zastosowanie tego enzymu w piekarstwie umozliwia polepszenie
struktury pieczywa i zwigkszenie jego objetosci (10, 17). Wykorzystanie transgluta-
minazy w przemysle migsnym stworzyto nowe mozliwosci technologiczne w pro-
dukcji migsa restrukturyzowanego (zespolonego); (16), kielbas, parowek, konserw
oraz wedzonek otrzymywanych z catych migsni (18, 23, 24). Przyktadowo, w wy-
niku dziatania transglutaminazy liczne mate kawatki migsa mozna przetworzy¢ na
jeden duzy ,,stek”, nie rozniacy si¢ wygladem i smakiem od steku oryginalnego (37).
Duze nadzieje wiaze si¢ takze z wykorzystaniem transglutaminazy do podniesienia
warto$ci odzywczych niepelnowarto$ciowych bialek poprzez wbudowywanie do
nich odpowiednich aminokwasow i peptydow (3, 5, 6, 37). Proponuje si¢ takze wy-
korzystanie enzymu do blokowania alergennych, opornych na proteolize, peptydow
w biatkach sojowych (3, 6).

Transglutaminazy sa szeroko rozpowszechnione w przyrodzie. Wystepuja w tkan-
kach ryb (2, 31) i rolinach (8, 12). Zrédtem tego enzymu sa takze drobnoustroje.
Transglutaminazy, jako enzymy zewnatrzkomodrkowe, sa wytwarzane gldwnie przez
promieniowce (Actinomycetes), szczeg6lnie nalezace do rodzaju Streptoverticillium
(7, 11, 29, 32, 33, 36, 38, 39). Natomiast wewnatrzkomorkowa transglutaminaze
wytwarzaja takie bakterie, jak Bacillus natto, Bacillus subtilis (15) i Bacillus circu-
lans (26-28). Mechanizm syntezy transglutaminazy pochodzenia bakteryjnego i jej
udziat w procesach metabolicznych w komoérkach bakterii nie jest jeszcze dobrze
poznany (15, 26-28). Transglutaminaza pochodzenia mikrobiologicznego w odroz-
nieniu od enzymu uzyskiwanego z tkanek zwierzgcych jest bardziej stabilna w szer-
szym zakresie pH i nie wymaga do aktywacji jondw wapnia. Cechy te sa przydatne
w praktycznym stosowaniu preparatu. Ponadto proces otrzymywania mikrobiolo-
gicznej transglutaminazy jest znacznie prostszy i tanszy (29, 30, 32).

Wyjatkowo wysokie koszty otrzymywania transglutaminazy pochodzenia zwie-
rzgcego spowodowaly skoncentrowanie badan na pozyskiwaniu tego enzymu z mi-
kroorganizmow (37).

Badania nad biosynteza transglutaminazy przez promieniowce prowadzono w celu
obnizenia kosztow produkcji poprzez m.in. optymalizacj¢ warunkéw hodowli oraz
zastosowanie w pozywce jako zrodla azotu tanich i tatwo dostepnych sktadnikow.
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Biosynteza transglutaminazy moze by¢ prowadzona w podtozach ciektych za-
wierajacych jako zrédlo azotu pepton, ekstrakt drozdzowy, kazeing 1 mocznik (1, 9,
37). Istnieja takze doniesienia o wykorzystaniu do wytwarzania transglutaminazy
surowcow pochodzenia roslinnego: maki sojowej, ryzowej, kukurydzianej i pszen-
nej, namoku kukurydzianego, otrab pszennych, ekstraktu stodowego oraz zwiaz-
kéw mineralnych, np. soli amonowych (36). Tellez-Luis i in. (29) hodujac szczep
S. ladakum NRRL-3191 w celu produkcji transglutaminazy uzywali glicerolu jako
zrodia wegla. Natomiast Junqua i in. (14) badajac wptyw réznych zrodet azotu na
wytwarzanie transglutaminazy przez S. cinnamoneum stwierdzili, ze w hodowlach
w pozywce zwierajacej kazeing i pepton uzyskano 3-krotnie wyzsza aktywnos$é
(0,33 jedn./cm®) niz w pozywce z samym peptonem. Zhu iin. (35) prowadzac badania
nad optymalizacja sktadu pozywki stwierdzili, ze uzupetnianie pozywki zawieraja-
cej pepton jako gléwne zrodto azotu o dodatkowe zwiazki azotowe, np. odpowiednie
zestawy aminokwasoéw, spowodowalo zwickszenie wytwarzania transglutaminazy
przez szczep Streptoverticillium mobaraense. W hodowlach tych, w podtozu zawie-
rajacym pepton najwyzsza aktywno$¢ enzymu uzyskiwano po 65 godz., natomiast
w podiozu z dodatkiem aminokwasow juz po 40 godz.

pH hodowli jest jednym z bardzo waznych parametréw wptywajacych na wzrost
komorek mikroorganizmow i biosyntez¢ enzymu transglutaminazy. Jednak dane na
ten temat w r6znych publikacjach sa zr6znicowane.

Dane dotyczace wptywu temperatury hodowli i pH pozywki na wytwarzanie
transglutaminazy réwniez sa rozbiezne. Motoki iin. (21) oraz Gerber i in. (9) pro-
wadzili hodowle szczepow S. griseocarneum, S. cinnamoneum subsp. cinnamoneum
1.S. mobaraense w temperaturze 30°C i pH 7,0 utrzymywanym na stalym poziomie.
Natomiast Junqua i in. (14) prowadzili hodowlg S. cinnamoneum w temperaturze
28°C w pozywce o poczatkowym pH 7,0-7,4. Podczas biosyntezy transglutamina-
zy nie byto regulowane pH pozywki. Zhu 1 in. (33) prowadzili hodowlg szczepu
S. mobaraense w temperaturze 28°C i w pH utrzymywanym na poziomie 6,5.

Zheng 1 in. (32) prowadzili hodowl¢ wglebna promieniowca S. mobaraense
w zakresie pH od 5,0 do 8,5. Stwierdzili, ze dla uzyskania maksymalnej produk-
tywno$ci transglutaminazy nalezy prowadzi¢ hodowle w zmiennych warunkach pH.
W pierwszych 13 godzinach pH hodowli powinno by¢ utrzymywane na poziomie
7,0, a nastepnie obnizane do 6,5 i utrzymywane na tym poziomie przez kolejne
13 godzin. W wyniku tak prowadzonego procesu hodowli produktywnos¢ transglu-
taminazy byta na poziomie 3.4 jedn./cm® i 81,4 jedn./dm’/godz. Przy statym pH
hodowli produktywnos$¢ wynosita 2,9 jedn./cm? i 61,4 jedn./dm3/godz.

Zroznicowane sa takze dane na temat warunkoéw napowietrzania przy wytwa-
rzaniu transglutaminazy. Zapewnienie w procesie hodowli wtasciwej koncentracji
rozpuszczonego tlenu jest jednym z kluczowych parametrow w procesie biosyntezy
transglutaminazy. Parametr ten jest zapewniony poprzez odpowiednie mieszanie ho-
dowli. Yan iin. (30) prowadzac biosynteze transglutaminazy stosowali 2-stopniowy
proces mieszania hodowli. Przez pierwsze 24 godz. hodowli szybko$¢ mieszania
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wynosita 450 obr./min, co zapewnito utrzymanie koncentracji rozpuszczonego tlenu
na poziomie 35%, a nastgpnie obnizano do 350 obr./min. Uzyskano wowczas st¢ze-
nie rozpuszczonego tlenu na poziomie 15-25%. W tych warunkach autorzy uzyskali
wysoka aktywno$¢ enzymu. Zhu i in. (36) prowadzac badania nad wytwarzaniem
transglutaminazy przez szczep S. mobaraense w hodowli w fermentorze Bioflo 11
0 pojemnosci roboczej 2,5 1 stosowali state napowietrzanie: 1,0 dm*/dm? min i réw-
niez zmienne obroty mieszadla — do 18. godziny hodowli — 400 obr./min, a nastepnie
do konca hodowli (48 godziny) 500 obr./min. Natomiast Gerber i in. (9) prowadzili
hodowle szczepu S. mobaraense w fermentorze o pojemnos$ci roboczej 3,5 1 przy
napowietrzaniu 2,0 dm’/dm* min i zmiennych obrotach: do 24. godz. hodowli 140—
180 obr./min, a po6zniej do 168. godziny hodowli 300-350 obr./min. Motoki i in.
(21) w hodowlach szczepdw S. mobaraense, S. griseocarneum i S. cinnamoneum
subsp. cinnamoneum w fermentorze o objetosci catkowitej 20 | stosowali napowie-
trzanie 0,5 dm*/dm*-min przy obrotach mieszadta 250 obr./min. Tellez-Luis i in.
(29) prowadzac biosynteze¢ transglutaminazy z uzyciem szczepu S. ladakum sto-
sowali state mieszanie hodowli wynoszace 250 obr./min i czas hodowli 72 godz.
W tych warunkach hodowli aktywno$¢ enzymu wynosita 0,628 jedn./cm3, za$ pro-
duktywnos$¢ 0,087 jedn./dm3/godz.

Informacje o wieku i ilosci stosowanego materialu posiewowego oraz sposo-
bie jego przygotowywania sa nieliczne. Najczesciej wprowadzano jako inokulum
48-godzinny material posiewowy w ilosci 1% (1, 29) lub 2% (14). Materiat po-
siewowy byl namnazany w pozywkach zawierajacych glukoze jako zrodlo wegla
1 pepton jako zrodlo azotu.

Celem pracy byla ocena wptywu sktadu pozywki oraz warunkéw hodowli na
wytwarzanie transglutaminazy przez S. mobaraense.

MATERIAL I METODY

Drobnoustrdj: W badaniach wykorzystano szczep Streptoverticillium mobaraen-
se CBS 207.78 pochodzacy z kolekcji Centraalbureau voor Schimmelculture, Baarn,
Holandia. Szczep przechowywano w temperaturze 4°C na pozywce o skladzie
(g/dm’): glukoza — 4, ekstrakt drozdzowy — 4, ekstrakt stodowy — 10, CaCO, - 2,
agar — 15 (pH 7,2). Szczep byt przeszczepiany raz na miesiac.

PoZywki: Do namnazania materialu posiewowego stosowano pozywke o sktadzie
(g/dm’): platki owsiane — 25, aminobak — 2, K. HPO, — 2, MgSO,x 7H,0 — 1 (pH 7,0).

Biosynteze transglutaminazy prowadzono w pozywce o sktadzie (g/dm?): skrobia
rozpuszczalna — 20, aminobak — 20, ekstrakt drozdzowy — 2, Na,HPO, -2, KH,PO,
—2,MgSO,x 7TH,O — 1. Poczatkowe pH pozywki wynosito 6,5. W doswiadczeniach
nad okresleniem wplywu pH pozywki na aktywnos$¢ TGazy stosowano pozywki
o poczatkowym pH w zakresie od 4,5 do 9,0.
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W badaniach dotyczacych wptywu zrédta azotu na biosynteze TGazy stosowa-
no pozywki zawierajace (g/dm?): skrobie rozpuszczalnag — 20, ekstrakt drozdzowy
-2, Na,HPO, - 2, KH,PO, - 2, MgSO, x 7TH,0 — 1 oraz rozne iloSci aminoba-
ku, namoku kukurydzianego, enzymatycznego hydrolizatu kazeiny, (NH,),SO,,
NH,NO,, maki pszennej, maki sojowej lub jej enzymatycznego hydrolizatu (pH
7,0). Enzymatyczny hydrolizat maki sojowej uzyskano zgodnie z procedura opraco-
wana przez Jedrychowska 1 in. (13). Badane sktadniki azotowe dodawano do po-
zywek w ilosci rownowaznej 0,17% lub 0,26% azotu. Sktad pozywek przedstawiono
w tabeli 1.

Przygotowanie materiatu posiewowego: Inokulum namnazano w kolbach
Erlenmayera o pojemnosci 500 cm?, zawierajacych po 100 cm® pozywki. Pozywke
w kazdej kolbie szczepiono 10% (v/v) zawiesing komodrek w wodzie destylowane;.
Hodowl¢ prowadzono na wstrzasarce rotacyjnej (180 obr./min) w temperaturze 28°C
przez 18 godzin. W przypadku badan dotyczacych wptywu wieku inokulum na bio-
syntez¢ TGazy czas prowadzenia hodowli wynosit od 12 do 24 godzin.

Warunki biosyntezy transglutaminazy: Hodowle prowadzono w kolbach
Erlenmayera o pojemno$ci 500 cm?, zawierajacych po 100 cm? pozywki na wstrza-
sarce rotacyjnej (180 obr./min) przez 72 godziny. Pozywki szczepiono materialem
posiewowym w ilosci 7,5% (v/v). W do$wiadczeniach nad okre$leniem optymal-
nej dawki materialu posiewowego stosowano go w ilosci od 2,5% do 10% (v/v).
Natomiast w badaniach nad wptywem zrédta azotu na aktywnos¢ TGazy do pozy-
wek dodawano 48-godzinny materiat posiewowy w ilosci 5% (v/v). Temperatura
hodowli wynosita 28°C, oprocz doswiadczen dotyczacych zbadania wplywu tego
czynnika na biosyntezg¢ tego enzymu.

Badania nad wptywem intensywno$ci mieszania na biosynteze TGazy prowadzo-
no w fermentorze New Brunswick o poj. catkowitej 15 dm? przy 60% wypetieniu
w temperaturze 28°C przez 36 godzin. Stosowano trzy szybkosci mieszania: 300,
400 1 500 obr./min przy statej ilo§ci wprowadzanego do fermentora powietrza, wy-
noszacej 1,0 dm*/dm*-min. Hodowle prowadzono w pozywce o poczatkowym pH
6,5, ktéra szczepiono 18-godzinnym inokulum w ilosci 7,5% (v/v). Podczas biosyn-
tezy TGazy nie regulowano pH srodowiska hodowlanego.

Po zakonczeniu biosyntezy biomase oddzielano od cieczy pohodowlanej poprzez
wirowanie (3000 x g, 20 min). W uzyskanym filtracie oznaczano aktywnos¢ TGazy
oraz biatka.

Metody analityczne: Aktywnos$¢ transglutaminazy oznaczano metoda kolory-
metryczna (1), jako substrat stosowano N-benzyloksykarbonyl-L-glutaminylo gli-
cyny (CBZ-GIn-Gly). Za jednostke aktywnosci przyjeto ilos¢ enzymu, ktéra w wa-
runkach oznaczania tworzy 1 pumol kwasu hydroksamowego w temperaturze 37°C
w ciagu 1 minuty. Zawartos$¢ bialtka rozpuszczalnego oznaczano metoda Lowry’ego
(20). Zawartos¢ suchej masy oznaczono metoda wagowa (25).



624 Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego — Warszawa [6]

WYNIKI I DYSKUSJA
Wplyw Zrédla azotu na biosynteze transglutaminazy

Hodowl¢ szczepu S. mobaraense przeprowadzono w 12 pozywkach zawieraja-
cych rézne ilosci i rodzaje azotu (tab. 1).

Najmniej odpowiednim zrodtem azotu okazaty si¢ sole amonowe. W hodowlach
S. mobaraense w pozywkach zawierajacych siarczan amonowy (M11) lub azotan
amonowy (M12) nie stwierdzono aktywnosci transglutaminazy. W trakcie hodowli
nastgpowato znaczne zakwaszenie srodowiska hodowlanego, co mogto negatywnie
wplywaé na wzrost mikroorganizmu.

Lepsza biosynteze TGazy uzyskano, gdy jako zrodlo azotu zastosowano zwiazki
organiczne. Najwyzsza aktywno$¢ transglutaminazy (ok. 1,8 jedn./cm? cieczy poho-
dowlanej) stwierdzono po 48 godzinach hodowli szczepu w pozywkach: M1 zawie-
rajacej aminobak w ilo$ci rownowaznej 0,26% azotu oraz M4, w ktorej czg§¢ ami-
nobaku zastapiono namokiem kukurydzianym. Sktadniki azotowe tej pozywki byty
dodane w ilosci rownowaznej 0,17% azotu. W trakcie hodowli w pozywkach tych
nastapit intensywny wzrost biomasy. Po 48 godz. hodowli uzyskiwano od 2,0 do
2,1 g s.m./100 cm® cieczy pohodowlanej. W pozywkach, w ktorych aminobak za-
stapiono namokiem kukurydzianym, enzymatycznym hydrolizatem kazeiny, maka
sojowa lub jej enzymatycznym hydrolizatem, uzyskano od 41% do 80% nizsza ak-
tywno$¢ w poréwnaniu z aktywnos$cia stwierdzona w hodowli w pozywkach naj-
lepszych M1 i M4. W hodowlach w podtozu z maka pszenna M9 uzyskano §ladowa
aktywnos$¢ enzymu.

Uwzgledniajac powyzsze oraz biorac pod uwage, ze w hodowli w pozywce M3
bez dodatku aminobaku nie stwierdzono aktywnosci tego enzymu mozna przypusz-
cza¢, ze niektore aminokwasy lub peptydy wystepujace w zwiazkach organicznych
moga odgrywac istotna rol¢ w procesie syntezy transglutaminazy lub sa niezbedne
do jej syntezy.

Wplyw ilosci i wieku materiatlu posiewowego na biosynteze transglutaminazy

Najlepszy efekt biosyntezy transglutaminazy uzyskano w podlozach szczepio-
nych 18- lub 24-godzinnym materiatem posiewowym w ilosci 7,5% lub 10,0% (tab.
2). Przy zastosowaniu réoznych wariantdéw materialu posiewowego nie obserwowa-
no istotnych réznic w przebiegu biosyntezy. Po 48 godz. hodowli uzyskano zbli-
zong aktywnos$¢ transglutaminazy, ktéra wynosita od 2,6 do 2,7 jedn./cm?® cieczy
pohodowlanej. Wartosci aktywnos$ci miescity si¢ w granicach przedziatow ufnosci
(wspotczynnik ufnosci 0,95) i w sensie statystycznym rozwazany zakres stanowit
grupe jednorodna ze wzgledu na badana ceche. W hodowlach szczepionych 7,5%
i 10% obj. 12-godzinnego materialu posiewowego aktywnos$¢ transglutaminazy byta
nizsza odpowiednio o okoto 25% i 14 % w poréwnaniu z aktywnoscia najwyzsza.
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Tabela 2

Wplyw wieku i ilo§ci materiatu posiewowego na biosyntezg transglutaminazy przez S. mobaraense

w hodowlach na wstrzasarce

Effect of age and quantity of inoculum on transglutaminase biosynthesis by S. mobaraense in shaker

growing cultures

Materiat posiewowy Aktywno$¢ transglutaminazy (jedn./cm?)
Inoculum Transglutaminase activity (U/cm®)
czas; time ilos¢; value

" ) 24h 48 h 72h
2,5 0,01 0,62 1,34
12 5,0 0,02 1,23 1,77
7,5 0,02 1,96 2,44
10,0 0,02 2,3 2,55
25 0,3 0,90 1,78
18 5,0 0,04 2,14 2,43
7,5 0,07 2,57 2,59
10,0 0,08 2,6 2,56
2,5 0,04 1,14 1,97
2 5,0 0,06 2,27 2,48

7,5 0,08 2,63 2,6
10,0 0,08 2,61 2,64

Warunki biosyntezy: temp. 28°C; 180 obr./min; pozywka M4 o pH,

medium — M4, initial pH —7.0

3

7,0; Biosynthesis conditions: 28°C, 180 rpm,
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Rys. 1. Wplyw temperatury i poczatkowego pH pozywki na biosyntez¢ transglutaminazy
przez S. mobaraense w hodowlach na wstrzasarce
(Warunki biosyntezy: pozywka M4; 18-godz. materiat posiewowy w ilosci 7,5%; czas hodowli — 48 godz.)
Effect of temperature and initial pH of medium on transglutaminase biosynthesis by S. mobaraense

in the growing cultures on the shaker

(Biosynthesis conditions: production medium — M4; the 18 hrs inoculum in quantity of 7.5 %; growing time — 48 hrs.)



Wplyw temperatury i poczatkowego pH pozywki na biosyntez¢ transglutaminazy

Proces biosyntezy transglutaminazy prowadzono w temperaturze: 26, 28 i 30°C,
przy poczatkowym pH podtoza od 4,5 do 9,0 (rys. 1). Na podstawie analizy wariancji
dwuczynnikowej stwierdzono, ze zarowno temperatura, jak i pH, ., pozywki wply-
waja istotnie na wytwarzanie enzymu podczas hodowli w pozywce M4 (p<0,05).

Najkorzystniejsze wyniki biosyntezy transglutaminazy uzyskano w hodowlach
prowadzonych w temperaturze 28°C w pozywce M4 o poczatkowym pH 6,5 1 7,0.
Aktywno$¢ badanego enzymu po 48 godz. hodowli w wyzej opisanych warunkach
byta odpowiednio o 20% i 31% nizsza w porownaniu z aktywnoS$cia uzyskiwang
w hodowlach w temperaturze 26 i 30°C w pozywkach o poczatkowym pH 6,5 1 7,0.
Niezaleznie od zastosowanej temperatury, w hodowlach, w ktorych uzyto podtoza
o poczatkowym pH 4,5 1 9,0, nie stwierdzono aktywno$ci transglutaminazy.

Wplyw intensywno$ci mieszania i napowietrzania na biosynteze transglutaminazy

Najwyzsza aktywno$¢ transglutaminazy (2,0 jedn./cm® cieczy pohodowlanej)
uzyskano po 30 godz. hodowli w fermentorze V-15 przy zastosowaniu szybkosci
mieszania 400 obr./min i napowietrzaniu 1,0 dm*/dm* min (tab. 3). Dla poréwnania
w hodowlach promieniowcow z rodzaju Streptoverticillium, po podobnym czasie

Tabela 3

Wplyw intensywnos$ci mieszania oraz napowietrzania na wytwarzanie transglutaminazy przez szczep
S. mobaraense w hodowlach w fermentorze New Brunswick V-15
Effect of intensity of agitation and aeration on transglutaminase biosynthesis by S. mobaraense
cultivation in the New Brunswick V-15 fermentor

Inte‘nsywn.o 3¢ Intensywno$¢ Czas hodowli . Aktywno$¢ TGazy
mieszania : . . pH cieczy . 3
. napowietrzania | Fermentation . (jedn./cm?)
(obr./min.) . . pohodowlanej .
. Aeration rate time TGase activity
Agitation speed . pH of batch culture 3
(vol/vol min) (h) (Ulem?)
(rpm)

24 6,6 1,30

300 1/1 30 6,8 1,65

36 7,0 1,57

24 6,6 1,16

0,5/1 30 6,7 1,74

36 7,0 1,70

24 6,7 1,55

400 1/1 30 6,9 2,00

36 7,0 1,95

24 6,5 0,70

1,5/1 30 6,7 1,21

36 6,8 1,28

24 6,5 0,90

500 1/1 30 6,7 1,00

36 6,9 1,25

Warunki biosyntezy: pozywka M4 pH,,, 6,5; temp. 28 °C; Biosynthesis conditions: medium — M4, initial pH 6.5, 28°C
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hodowli, w cieczach pohodowlanych uzyskano aktywnos$¢ od 0,28 do 2,5 jedn./cm?
(1, 11, 21, 34).

W hodowlach prowadzonych przy 300 i 500 obr./min przy statej ilo§ci wpro-
wadzanego do fermentora powietrza, wynoszacej 1,0 dm®*/dm?*min, zaobserwo-
wano zmniejszenie aktywno$ci badanego enzymu odpowiednio o ok. 18% i 38%
w poroéwnaniu z aktywnoscia w hodowli prowadzonej przy 400 obr./min (tab. 3).
Prawdopodobnie duza predkos¢ obrotowa mieszadla (500 obr./min) powodowala
uszkodzenie strzepek, co negatywnie wptywalo na wytwarzanie transglutaminazy.

PODSUMOWANIE

Do prowadzenia biosyntezy najbardziej odpowiednia okazata si¢ pozywka M4
opH ., od 6,5 do 7,0, zawierajaca jako zr6dlo azotu: aminobak, namok kukury-
dziany i ekstrakt drozdzowy. Zaleca si¢ jednak stosowanie pozywki o poczatkowej
wartosci pH 6,5 z tego wzgledu, ze jest to jej naturalny odczyn.

Sposrdod przebadanych pozywek najodpowiedniejsza do prowadzenia biosyntezy
okazata si¢ pozywka M4, zawierajaca jako zrodto azotu aminobak i namok kukury-
dziany. W pozywece tej po takim samym czasie hodowli uzyskano relatywnie wysoka
aktywnos¢ transglutaminazy w poroéwnaniu z hodowla w pozywce M1, zawierajacej
jedynie aminobak w ilo$ci rownowaznej 0,26% azotu.

Najwyzsza aktywno$¢ transglutaminazy wynoszaca 2 jedn./cm® cieczy pohodow-
lanej uzyskano po 30 godzinach hodowli w fermentorze V-15 dm?, w pozywce M4,
w temperaturze 28°C, napowietrzaniu 1,0 dm?*/dm?*-min i mieszaniu 400 obr./min.

Najlepszy efekt biosyntezy transglutaminazy stwierdzono stosujac jako materiat
posiewowy szczep S. mobaraense po 18-godzinnej hodowli w ilosci 7,5%.
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EFFECT OF CULTURE CONDITIONS ON BIOSYNTHESIS OF TRANSGLUTAMINASE
BY STREPTOVERTICILLIUM MOBARAENSE

Summary

The optimization of transglutaminase enzyme biosynthesis by the strain of Streptoverticillium mo-
baraense in liquid medium was carried out. The research work in laboratory scale was focused on
searching of a cheap, easy of access and highly effective sources of nitrogen. The various of organic and
inorganic sources of nitrogen were studied and compared as a most suitable component of production
medium.

Very high activity of transglutaminase was obtained when aminobac and corn steep liquor, as the
organic sources of nitrogen, were used in the production medium together. The highest activity of
transglutaminase enzyme (2 U/cm® of post-fermentation liquid) was obtained following of 30 hrs.
of fermentation process, initially pH of medium of 6.5 and constant temperature of growth of 28°C.
Production medium was established and was finally composed of soluble starch, aminobac, corn steep
liquor, yeast extract and mineral salts. Optimal agitation in the medium was 400 rev./min and optimal
aeration 1.0 dm*/dm’ min. Inoculation medium was composed of 2.5% of oat flakes. The use of 18 hrs
of this medium in quantity of 7.5% (vol/vol), as an inoculum has been shown to be the best for obtain-
ing high activity of transglutaminase in the production medium.

Praca wplyneta do Redakcji 18 VI 2009 r.
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ABSTRAKT: Artykul przedstawia w sposob syntetyczny zagadnienia problemowe zwigza-
ne z realizowanym obecnie w Polsce programem zwigkszania lesisto$ci kraju oraz prac zalesienio-
wych realizowanych na gruntach rolnych o marginalnym znaczeniu dla rolnictwa. W pracy zapre-
zentowano rozwiazania oparte na narze¢dziach systemu informacji geograficznej (GIS) do biezacego
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wlasnosci.
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WSTEP

Zagospodarowanie uzytkow rolnych o marginalnym znaczeniu dla rolnictwa
poprzez ich zalesienie znajduje wyraz w Polityce Le$nej Kraju oraz Polityce
Ekologicznej Panistwa, rozwijajac ich postanowienia w odniesieniu do lasow wszyst-
kich form wtasno$ci. W ciagu ostatnich lat istotnym impulsem, ktéry wznowil proces
przekwalifikowania gruntéw rolnych na le$ne, byty srodki finansowe Europejskiego
Funduszu Orientacji i Gwarancji Rolnej (EFOGR) wyplacane beneficjentom dzia-
fania ,,Zalesianie gruntow rolnych” w trakcie realizacji Planu Rozwoju Obszarow
Wiejskich w latach 2004-2006. Jego zalozenia wspieraly glownie zalesianie grun-
tow rolnych o niskiej przydatnosci dla rolnictwa, w tym gruntow marginalnych
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klas oraz potozonych na obszarach o niekorzystnej rzezbie terenu, tj. w warunkach
znacznego nachylenia. Przyjety i realizowany obecnie Program Rozwoju Obszardéw
Wiejskich na lata 2007-2013 przewiduje ponadto wsparcie finansowe na zalesianie
gruntéw innych niz rolne, w tym wsparcie na zalesianie gruntéw niewykorzystywa-
nych rolniczo lub odtogowanych, rowniez do lasow powstalych na gruntach rolnych
w drodze sukcesji naturalnej. Obserwowany w ostatnich latach wzrost powierzch-
ni lesnej na gruntach rolnych objal wtasnie grunty marginalnych klas, potozone na
obszarach o niekorzystnej rzezbie terenu oraz w warunkach niedoboru wody, co
zgodne jest z zatozeniami Krajowego Programu Zwigkszania Lesistosci (4). Grunty
rolne o marginalnym znaczeniu dla rolnictwa, pozostajace w zdecydowanej wigk-
szo$ci w rekach prywatnych wiascicieli, nadal wykazuja najwigkszy potencjat,
dzieki ktoremu moze nastgpowac dalszy wzrost lesistosci Polski. Niebagatelna role
w tym procesie odgrywaja le$nicy. Na mocy przepisow prawnych sa odpowiedzialni
za projektowanie cato$ci prac zalesieniowych na gruntach porolnych, z natury rzeczy
wymagajacych wigkszej uwagi i doswiadczenia w planowaniu sktadu gatunkowego
i formulowaniu zlecen co do wilasciwej ochrony i dalszego prowadzenia. Przyjete
w KPZL 2003 priorytety, uwzgledniajace ekologiczne i spoteczne kryteria zwigzane
z realizacja prac zalesieniowych, moga by¢ nadal realizowane jedynie przy statym
doptywie srodkéw finansowych (2).

Niniejsze opracowanie podkresla znaczenie przyrodnicze oraz ekonomiczno-
spoteczne prac zalesieniowych realizowanych w obszarach wiejskich. Praca obej-
muje analizg przebiegu kolejnych etapow realizacji prac zalesieniowych na gruntach
porolnych, wskazujac przy tym obszary problemowe. W pracy dokonano przegla-
du zrealizowanych dotychczas prac zalesieniowych, wskazujac ich zakres w ujg-
ciu przestrzennym i powierzchniowym. Zaprezentowane w pracy kierunki wyko-
rzystania zgromadzonych dotychczas danych pozwalaja jednocze$nie na oceng ich
przydatnosci w kolejnych etapach realizacji dziatania ,,Zalesienie gruntow rolnych
1 innych niz rolne” PROW 2007-2013. Dotychczasowa analiza pozwala nie tylko
na usprawnienie biezacej obslugi dziatania, ale takze umozliwia biezaca i przyszia
oceng wpltywu prac zalesieniowych na szereg wskaznikéw okreslajacych wplyw
zwigkszajacej si¢ powierzchni lesnej kraju na funkcje ekologiczne, spoteczne oraz
gospodarcze laséw. Opracowanie moze jednoczes$nie stanowi¢ zrodto koncepcji dla
szeregu innych dziatan realizowanych obecnie na obszarach wiejskich w oparciu
o dane przestrzenne. W opracowaniu zawarta jest rowniez propozycja szerszego niz
dotychczas wykorzystania zestawu danych przestrzennych dla celow przestrzenne-
go, powierzchniowego oraz przyrodniczego monitoringu powstajacych zalesien.
Wykorzystano przede wszystkim wektorowe dane ewidencyjne, dane pozyskane
w trakcie pomiaréw terenowych odbiornikami GPS oraz hipotetyczny obszar, wy-
generowany jako bufor o zadanej odleglosci wokot geometrycznego $rodka dziatki
ewidencyjnej, na ktérej zatozono uprawy lesne. Powyzszy zestaw postuzyt jako na-
rzedzie do biezacego i dlugookresowego monitorowania postepu i efektoéw dziatania
»Zalesianie gruntow rolnych”, zaro6wno w kontekscie zmian przyrodniczych zwiaza-
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nych z powigkszaniem si¢ powierzchni le$nej kraju na gruntach rolnych, jak i prze-
strzennego rozmieszczenia upraw lesnych na potrzeby biezacej obstugi dzialania
1 oceny rozmiaru zrealizowanych dotychczas prac. Wykorzystujac system informa-
cji przestrzennej rozpoznano mi¢dzy innymi powierzchniowy i przestrzenny zasi¢g
zrealizowanych na gruntach porolnych prac zalesieniowych oraz dokonano oceny
ich przydatnos$ci w biezacej administracyjnej obstudze procesu biznesowego. Praca
stanowi kolejny rozdziat poszukiwan bardziej efektywnych, a zarazem bardziej wia-
rygodnych rozwiazan, ktore moga by¢ na state zaimplementowane migdzy innymi
w obstudze dzialania ,,Zalesienie gruntéw rolnych oraz innych niz rolne” w kolej-
nych latach administracyjnego nadzoru.

PRZYRODNICZO-EKONOMICZNE POWIAZANIA W OBREBIE OBSZAROW
WIEJSKICH

O sposobie funkcjonowania obszarow wiejskich w Polsce decyduje rolnictwo,
ktore w najwigkszym stopniu wplywa na stan srodowiska przyrodniczego, strukture
krajobrazu oraz ré6znorodno$¢ przyrodnicza, stanowiac gtowny, regionalnie uroz-
maicony czynnik decydujacy o charakterze przestrzeni rolniczej kraju. Wywierajac
niewielki wptyw na wskazniki makroekonomiczne, rolnictwo odgrywa decydujaca
rol¢ w funkcjonowaniu obszaréw wiejskich obejmujacych ok. 93,2% powierzch-
ni kraju (15). Obszary wiejskie obejmuja obszary gmin wiejskich i czg$ci gmin
wiejsko-miejskich, niekiedy poszerzane o niewielkie osrodki miejskie, powigzane
Scisle z funkcjonowaniem obszaréw wiejskich. Charakteryzuja si¢ ogromna moza-
ika krajobrazéw stanowiac o bogactwie gatunkdéw roslin i zwierzat, a tym samym
o atrakcyjnosci turystycznej i potencjalnych mozliwosciach rozwoju tych czgsci kra-
ju. Nierozerwalny element krajobrazu obszaréw wiejskich stanowig lasy, ktorych
powierzchnia na koniec 2007 roku wynosita nieco ponizej 9050 tys. ha, co daje
lesistos¢ 28,9% (14). Wskaznik ten okre$lony zostat w stosunku do powierzchni
obszardéw ladowych, gdzie lasy panstwowe zajmuja — 78,1%, lasy prywatne — 17,9%
w tym: w posiadaniu osob fizycznych — 16,9%. Lasy prywatne zajmuja 1563 tys. ha
i stanowia 17,5% wszystkich lasow w Polsce. Powszechnie znana jest opinia, iz
prywatnych gruntéw lesnych jest o 200-300 tys. ha wigcej niz to wynika z oficjal-
nych danych, co zwiazane jest z brakiem biezacej aktualizacji sposobu uzytkowania
w ewidencji gruntéw i budynkow. Zgodnie ze stanem na dzien 31.12.2003 r. w ogo6l-
nej powierzchni laséw prywatnych w Polsce wtasnosé:

— 0s0b fizycznych (gospodarstw indywidualnych) wynosita 1467 tys. ha (93,8%),
— wspolnot gruntowych — 67 tys. ha (4,3%),

— spotdzielni — 8 tys. ha (0,5%),

— pozostalych podmiotéw — 21 tys. ha (1,3%).

Lasy prywatne w Polsce sa rozmieszczone nierownomiernie. Najwigkszym ich
udzialem charakteryzuje si¢ wojewodztwo matopolskie —43,5% og6lnej powierzch-
ni lasow, nastgpnie mazowieckie — 42,2% oraz lubelskie — 38,7%.
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Przedstawiony powyzej poziom lesistosci plasuje Polske w $rodku stawki kra-
jow europejskich, przy czym na przestrzeni ostatnich lat stale obserwuje si¢ wzrost
tego wskaznika; w 1997 r. lasy pokrywaty 28,1% kraju, a w roku 2006 — 28,9%.
Podczas gdy w 1997 r. na jednego statystycznego mieszkanca Polski przypadato
0,228 ha lasu, to w roku 2006 wskaznik ten wzrost do 0,237 ha. Powierzchnia lasow
w Polsce wzrasta jako wynik konsekwentnie realizowanej Polityki Lesnej Panstwa.
Zatozeniem Polityki Les$nej Panstwa jest zwigkszenie lesistosci Polski do 30%
w roku 2020 i do 33% po roku 2050. Zbiezne z ustaleniami migdzynarodowymi po-
dejscie do sposobu prowadzenia gospodarki lesnej sformulowane zostalo w Polityce
Lesnej Panstwa (PLP, 1997). Zgodnie z tym dokumentem, nadrzednym celem poli-
tyki lesnej jest osiagnigcie i utrzymanie wielofunkcyjnosci lasu niezaleznie od form
wlasnosci. Podejscie takie wymagato zmiany dotychczasowego sposobu zarzadza-
nia lasami z modelu surowcowego na model proekologicznej i zrownowazonej eko-
nomicznie wielofunkcyjnej gospodarki lesnej (12). Przetransponowanie tej idei do
praktyki wymagato miedzy innymi implementacji jej postanowien w Regionalnych
Programach Operacyjnych Polityki Lesnej Panstwa. Prace nad uregulowaniami
w tym zakresie zapoczatkowano na przetomie lat 80. i 90. ubieglego wieku. Ich
wynikiem byta m.in. ustawa o lasach z 1991 r. Dz.U. 1991 Nr 101 poz. 444,
(z p6zn. zm. z 1997 1.), ktora po raz pierwszy ujednolicita zasady gospodarki lesne;j
we wszystkich formach wtasnosci lesnej oraz okreslita réwnorzedno$¢ pozadanych
spotecznie funkcji lasu. Nalozylo to na zarzadcow lasu jednoznaczny obowiazek
zabiegania, by w pracach planistycznych granica polno-lesna uwzgledniata wszelkie
wymogi ochrony i ksztalttowania srodowiska, a sporzadzane plany urzadzania lasu lub
ich uproszczone warianty w przypadku laséw prywatnych zapewniaty dostosowanie
sktadu biocenoz lesnych do warunkow siedliskowych i krajobrazowych. Sposrod
przyjetych celow zwiazanych z realizacja dziatan majacych za zadanie zagospoda-
rowanie gruntéw rolnych o marginalnym znaczeniu poprzez ich zalesienie, szcze-
g6lna uwage zwraca si¢ na ochrong ekosystemdow lesnych poprzez ich powigkszanie
i zachowanie ré6znorodnos$ci przyrodniczej. Stale ro$nie §wiadomo$¢ spoteczna i zro-
zumienie wsrod wiascicieli gospodarstw rolnych, iz efektywno$¢ prowadzania dzia-
falnosci rolniczej na obszarach wiejskich jest $ci§le powiazana z obecno$cia laséw
1 zadrzewien, ktore odgrywaja bardzo istotna role nie tylko w calym ekosystemie les-
nym, ale i w calym krajobrazie rolniczym, pelniac w nim szereg $cisle okreslonych
funkcji, w tym ochronnych i stabilizujacych. Do zagrozen nalezy zaliczy¢ choroby
wywotywane przez owady i grzyby wystepujace coraz cz¢sciej na plantacjach rol-
niczych oraz coraz liczniejsze powodzie, huragany oraz powtarzajace si¢ rokrocznie
okresy suszy. Nalezy tutaj wskaza¢ na wazna rol¢ laséw w ochronie gleb 1 wod oraz
w tagodzeniu skutkow niekorzystnych zjawisk meteorologicznych. Niejednokrotnie
poszczegdlne zjawiska meteorologiczne determinuja catoroczne efekty pracy w rol-
nictwie. Zdaniem Kudlickiego (6), od przeszto 50 lat na terenie Polski obserwu-
je sie stepowienie. Niski poziom opaddw, duza przepuszczalno$é gleb oraz susze
uznawane sa przez autora za drugorzedne powody postepujacej erozji, a tym sa-
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mym stepowienia obserwowanego gldwnie na terenie Wielkopolski. Nadrzedna role
w stepowieniu tych obszardw autor przypisuje masowym wylesieniem, jakie na-
stapilty w ostatnich stuleciach. Szczeg6lng uwage zwraca na role lasow w przeciw-
dziataniu degradacji gleb wskutek przesuszania i regionalnych niedoboréow wilgoci.
Od 2001 roku Polska bierze czynny udziat w Konwencji Narodéw Zjednoczonych
w sprawie przeciwdziatania pustynnieniu. Jako cztonek grupy krajow Europy
Srodkowej i Wschodniej dysponuje bogatym ustawodawstwem regulujacym ochro-
n¢ gleb, gospodarke przestrzenna i wodna, jak réwniez wdraza programy majace
na celu poprawg lokalnych i globalnych warunkow, przeciwdziatajac tym samym
niekorzystnym zmianom zwiazanym z niedoborem wody.

Wylaczanie gruntdéw rolnych o niskiej przydatnosci z uprawy sprzyja wzrostowi
powierzchni le$nej oraz zwigkszaniu udziatu laséw w globalnym bilansie wegla.
Uwaza sig, iz nastepuje dzigki temu utrzymanie, a nawet wzmocnienie ekologicz-
nych funkcji lasu poprzez tworzenie nowych i rozbudowe istniejacych powigzan
przyrodniczych, np. sieci korytarzy ekologicznych. Zmniejszenie fragmentacji kom-
pleksow lesnych oraz uzyskiwany w ten sposdb wzrost biologicznej stabilnosci to
kolejny niebagatelny element zwiazany z powickszaniem si¢ powierzchni le$nej
kraju.

Zalesienie gruntow rolnych powinno by¢ poprzedzone racjonalnymi dziataniami
podejmowanymi juz na etapie prac planistycznych. Decyzja o przeznaczeniu grun-
tow rolnych pod zalesienia jest bowiem przedmiotem prac zwiazanych z opracowy-
waniem plandéw zagospodarowania przestrzennego gmin. Zdefiniowany w nich za-
sigg przestrzenny gruntdow rolnych z przeznaczeniem ich pod przyszie zalesienia to
wyraz racjonalnej i zarazem akceptowanej spotecznie formy gospodarowania grun-
tami o marginalnym znaczeniu. Projektowanie przebiegu granicy polno-lesnej to
jeden z wazniejszych elementow prac planistycznych. Pojawiajace si¢ w opracowa-
niach naukowych spostrzezenia, iz granica polno-lesna nie powinna by¢ w pracach
planistycznych traktowana nadal jako jedynie rozdzielajaca te dwa obszary ,,linia”,
a raczej jako ,,pas terenu”, sklania do nieco szerszego i bardziej wnikliwego spoj-
rzenia na proces planistyczny zwiazany z wskazywaniem tych obszaroéw. Podejscie
to zwraca uwage na bardzo ztozony charakter tej granicy i podkresla wazko$¢ prac
zwiazanych z projektowaniem w przestrzeni rolniczej. Traktowanie granicy polno-
-lesnej jako obszaru, zdaniem Lupinskiego (7), daje mozliwos¢ optymalnego jej
ksztaltowania, uwzgledniajacego ztozony charakter sasiedztwa tych dwoch siedlisk
o catkowicie odmiennym sposobie uzytkowania, zupetie innym sktadzie gatunko-
wym, w praktyce czgsto charakteryzujacym si¢ szeregiem wzajemnie wykluczaja-
cych si¢ oddziatywan.

Dokonujace si¢ w obszarach wiejskich przemiany, ukierunkowane na ich spo-
leczno-gospodarczy rozwo6j, wymuszaja niejako zmiang dotychczasowego sposobu
uzytkowania gruntéw rolnych, nie gwarantujacego ich wtascicielom wlasciwego po-
ziomu dochoddw. Zwigzane z tym przemiany nast¢puja z uwagi na wysoki poziom
naktadow, jakie w niektérych warunkach gospodarowania wymagane sa przy two-
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rzeniu niezbednego zaplecza technologicznego gospodarstw. Niekiedy tez nieko-
rzystna struktura agrarna uniemozliwia wlasciwe wykorzystanie nawet najnowszej
technologii. Wskazane powyzej czynniki oraz rosnaca w ostatnich latach $wiado-
mos¢ ekologiczna i ekonomiczna wskazujaca na niewystarczajacy poziom docho-
déw z pracy w samym rolnictwie, sktaniaja coraz czgsciej do poszukiwan nowych
sposobow utrzymania, ukierunkowanych na wykorzystanie naturalnych atutow tere-
néw rolniczych, czgsto o wyjatkowych walorach przyrodniczych i krajobrazowych.
Zalesianie gruntow rolnych i innych niz rolne moze jedynie sprzyjaé¢ tym przemia-
nom podnoszac wartosci materialne i pozamaterialne tych terenow. Moze przyczy-
ni¢ si¢ do utrzymania lub podniesienia ich warto$ci przy jednoczesnym zachowaniu
zdolnosci do petienia przez nie wielorakich funkcji produkcyjnych i pozaproduk-
cyjnych, wptywajac tym samym na zmiany warto$ci wskaznikow okreslajacych po-
ziom zycia na obszarach wiejskich.

PODSTAWY PRAWNE

Plan Rozwoju Obszarow Wiejskich (PROW) na lata 2004—2006 zostat przyjety
decyzja Komisji Europejskiej z dnia 6 wrzes$nia 2004 r. i opublikowany w obwiesz-
czeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 15 listopada 2004 r. w sprawie
Planu Rozwoju Obszaréow Wiejskich (Monitor Polski Nr 56, poz. 958). Program
ukierunkowany zostat na realizacj¢ spotecznych, ekonomicznych i srodowiskowych
(ekologicznych) aspektow tego rozwoju w sposdb spdjny z programami struktu-
ralnymi. Plan realizowano na obszarze catego kraju poprzez wyptacanie wsparcia
finansowego w ramach szeregu dziatan okre§lonych w PROW. Warunkiem uzy-
skania wsparcia finansowego z Europejskiego Funduszu Orientacji i Gwarancji
Rolnej (EFOiGR) jest zapewnienie przez kraj cztonkowski okreslonych przepisami
prawa odpowiednich warunkéw organizacyjno-technicznych gwarantujacych rze-
telne 1 zgodne z przepisami realizowanie platnosci. Funkcje t¢ pelni Zintegrowany
System Zarzadzania i Kontroli IACS, (ang. Integrated Administration and Control
System). Zapobieganie powstawaniu nieprawidtowosci i naduzy¢ odbywa si¢ po-
przez zastosowanie zaawansowanych mechanizméw ewidencyjno-kontrolnych. Od
2005 roku system IACS obstluguje bazy danych w oparciu o technologie GIS (ang.
Geographic Information System). W odniesieniu do przepiséw Rozporzadzenia
Rady (WE) 3508/92 oraz 1782/03 podstawowym, a zarazem najistotniejszym ele-
mentem systemu IACS jest System Identyfikacji Dziatek Rolnych (ang. Land Parcels
Identyfication System). W Polsce na mocy krajowych aktoéw prawnych panstwowy
zaséb ewidencji gruntéw i budynkéw ustalony zostat jako zrodto danych do zatoze-
nia i prowadzenia krajowego systemu ewidencji producentow, gospodarstw rolnych
1 wnioskow o przyznanie ptatnosci. ,,Zalesianie gruntow rolnych” zostato szczegoto-
wo okre$lone w Rozporzadzeniu Rady (WE) 1257/1999 znajdujac swoja reprezenta-
cje w nastepujacych krajowych aktach prawnych: Rozporzadzenie Rady Ministrow
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z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie szczegdétowych warunkow i trybu udzielania
pomocy finansowej na zalesianie gruntoéw rolnych objetych planem rozwoju obsza-
row wiejskich z 1 wrze$nia 2004 r. Dz. U. Nr 187, poz. 1929 wraz ze zmianami
z 29 pazdziernika 2004 r. Dz.U. Nr 236, poz. 2362 oraz 11 kwietnia 2006 r. (Dz.U.
Nr 60, poz. 424) oraz Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia
25 sierpnia 2004 r. Dz.U. Nr 187, poz. 1941 w sprawie wzoru wniosku o pomoc na
zalesianie gruntdw rolnych oraz zawarto$ci planu do tego dziatania z 1 wrze$nia
2004 r. wraz ze zmianami z 30 listopada 2004 r. oraz 1 czerwca 2006 r. (Dz.U. Nr
92, poz. 645).

PRZYRODNICZE I TECHNOLOGICZNE UWARUNKOWANIA ZWIAZANE
Z WYKORZYSTANIEM DANYCH PRZESTRZENNYCH
W TYM WYSOKOROZDZIELCZYCH DANYCH OBRAZOWYCH

Wielofunkcyjne i zrownowazone wspotczesne rolnictwo 1 le§nictwo oraz ochro-
na przyrody poszukuja wciaz nowych zrodet informacji oraz rozwiazan bazujacych
na coraz doktadniejszej, aktualnej i bardziej dopasowanej do potrzeb informacji zo-
rientowanej przestrzennie. Naprzeciw tym oczekiwaniom wychodzi obecnie migdzy
innymi oferta wspolczesnej teledetekcji satelitarnej przekazujac do wykorzystania
coraz doskonalsze dane obrazowe, niezbgdne w ostatnich latach przy wdrazaniu
nowoczesnych metod zarzadzania w rolnictwie, le$nictwie i ochronie przyrody.
Udostepniane w kolejnych latach dane obejmuja obecnie swoim zasiggiem coraz
wigksze obszary kraju, pomijajac jedynie niewielkie powierzchnie. Wysoka spraw-
no$¢ operacyjna, coraz mniejszy terenowy wymiar piksela oraz rozdzielczo$¢ ra-
diometryczna to gtowne atuty obrazowych danych satelitarnych. Z szerokiej oferty
teledetekcji satelitarnej przydatnej w le§nictwie uwagge nalezy skupi¢ na systemach,
ktorych terenowy wymiar piksela jest mniejszy od 5 m. Systemy te zaliczamy do
wysokorozdzielczych. Obrazy wielospektralne i panchromatyczne, ktoérych roz-
dzielczo$¢ przestrzenna jest wyzsza niz 5 m, rejestrowane sa obecnie poprzez sa-
telity: IKONOS, QuickBird Eros Al, Eros, OrbView 3, Geo Eye -1 oraz SPOT5
(obraz panchromatyczny) (8, 10, 11, 13, 16). Od momentu ich pojawienia si¢ uru-
chomiono wielokierunkowe badania nad ich doktadnoscia i potencjalnymi praktycz-
nymi zastosowaniami. Specjalnym impulsem do badan bylo utworzenie programéw
nieodptatnego uzyskiwania obrazéw (13). Rosnaca rozdzielczos¢ przestrzenna reje-
strowanych obrazow, szeroki zakres spektralny oraz czasowa rozdzielczos$¢ to glow-
ne czynniki stanowiace o atrakcyjnosci obrazoéw satelitarnych w zastosowaniach
zwigzanych z administracyjng obstuga dzialan realizowanych w ramach Wspolnej
Polityki Rolnej (ang. CAP — Common Agricultural Policy). Zgodnie z raportem
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej (3), znacznym ograniczeniem przy re-
jestracji obrazéw w zakresie optycznym promieniowania w warunkach polskich jest
czesto wystepujace zachmurzenie, zawegzajace ramy czasowe rejestracji obrazow
w danym roku.
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Wspolczesne lesnictwo i ochrona przyrody podejmuja proby coraz szerszego wy-
korzystania przedstawionych powyzej zalet wysokorozdzielczych obrazéw, majac
przede wszystkim na uwadze charakterystyki spektralne koron drzew w zakresie
widzialnym 1 bliskiej podczerwieni oraz jedyna w swoim rodzaju zmienno$¢ tych
charakterystyk, uzalezniona dla poszczegélnych gatunkéw drzew od rytmu feno-
logicznego. Zmienia si¢ roéwniez podejscie w planowaniu prac zalesieniowych, na
etapie ktorych Scisle uwzglednia si¢ zmiennos¢ siedliskowa, tworzac docelowo bar-
dziej zréznicowane gatunkowo uprawy lesne, o zatozonym charakterze struktury
wewnatrz poszczegbdlnych drzewostandow. Zmiany te sa rezultatem realizacji po-
wszechnie akceptowanej w polskim le$nictwie zasady poéinaturalnej hodowli lasu.
O zmienno$ci poszczegdlnych drzewostandw decyduja naturalne procesy zachodza-
ce w ich wewnetrznej strukturze i wynikaja zaréwno ze zmian iloSciowych, jak i wa-
runkoéw oswietlenia fragmentdw koron. Powyzsze uwarunkowania znajduja wyraz
w geometrii odwzorowania fragmentoéw lasu w obrazie teledetekcyjnym i utrudniaja
jednoznaczng analizg stanu lasu oraz zachodzacych w nim zmian wylacznie w opar-
ciu o techniki cyfrowego przetwarzania obrazéw — w zastosowaniach praktycznych
opierajacych sig na fotointerpretacji obrazéw nadal istotna rol¢ odgrywa wigc wiedza
ekspercka. Interesujacym polem zastosowan w le$nictwie i ochronie przyrody wyso-
korozdzielczych obrazéw satelitarnych wydaje si¢ by¢ specjalny wariant kartografii
lesnej, bazujacy na mapach obrazowych (8), obecnie coraz czgsciej wykorzystywa-
nych w lesnictwie 1 administracji panstwowej. Wysokorozdzielcze dane obrazowe to
rowniez potencjalne zrédlo informacji do inwentaryzacji laséw odnawiajacych si¢
na gruntach rolnych w sposéb naturalny.

CHARAKTERYSTYKATZAKRES WYKORZYSTANIA DANYCH PRZESTRZENNYCH

W opracowaniu wykorzystano migdzy innymi wektorowa warstwe dziatek ewi-
dencyjnych oraz warstwe powstata w wyniku pomiaru granic zalesienia odbiorni-
kiem GPS. Wyniki pomiaréw odniesiono do ztozonych deklaracji, a $cislej mowiac
— poréwnano catkowita powierzchni¢ pomierzona w terenie i na obrazie ortofoto-
mapy 1 odniesiono ja do powierzchni zadeklarowanej we wniosku zalesieniowym.
Pomiar w terenie wykonany byt w uktadzie geodezyjnym ,,2000”, ktéry wtornie
przeliczono do uktadu ,,1992”. W uktadzie ,,1992” gromadzone sa wszystkie orto-
fotomapy satelitarne oraz ewidencyjne dane przestrzenne zasilajace bazy danych
LPIS (Land Parcels Identyfication System). W opracowaniu uzyto rodwniez wyso-
korozdzielczych danych satelitarnych satelity QuickBird oraz Ikonos, ktorych para-
metry techniczne pozwolity na sformutowanie podanych w opracowaniu wynikéw.
Wykorzystane w opracowaniu satelitarne dane obrazowe charakteryzowaty si¢ ka-
tem wychylenia od nadiru nie wickszym niz 15°. Korekcja radiometryczna wykona-
na zostala metoda resamplingu ,,Cubic Convolution”, rozdzielczo$¢ radiometryczna
16 lub 11 bitéw, format danych — GeoTiff. W obstudze administracyjnej zalesien
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wykorzystywane sa obecnie dane przestrzenne obejmujace dane obrazowe, dane
z pomiardw GPS oraz granice dziatek ewidencyjnych w postaci wektorowej. Dane
obrazowe to gldwnie ortofotomapy wykonane na bazie wysokorozdzielczych zdjec
satelitarnych, pozyskiwanych obecnie gtownie z satelitéw QUICKBIRD, IKONOS
oraz od roku 2009 z satelity GeoEye-1.

Poczawszy od roku 2005 na potrzeby obstugi administracyjnej ptatnosci obsza-
rowych wykonywane sa corocznie ortofotomapy. Proces przygotowania ortofoto-
map zwiazany jest $cisle z typowaniem obszaréow do ,.kontroli metoda foto”. Dla
wytypowanych w oparciu o analiz¢ ryzyka obszardw wykonuje si¢ ortofotomapy
na bazie wysokorozdzielczych zdje¢ satelitarnych. Doktadny przedziat czasowy re-
jestracji zdje¢ wskazywany jest indywidualnie w poszczegolnych latach w oparciu
o biezace uwarunkowania zwigzane gldwnie z rozpoczgciem okresu wegetacyjne-
go. Ortofotomapy przygotowuje si¢ w konwencji barw naturalnych o rozdzielczosci
odpowiadajacej obrazom panchromatycznym. Dodatkowym produktem opracowy-
wanym na potrzeby obstugi administracyjnej sa poddane ortorektyfikacji na pozio-
mie scen wielokanatowe i1 panchromatyczne obrazy satelitarne. Produkt ten stanowi
dodatkowe zrodlo informacji obrazowej wykorzystujace dowolne kompozycje bar-
wne. Z uwagi na przyjeta w Polsce jednostke referencyjna do jednoznacznej identy-
fikacji gruntow zgloszonych do platnos$ci przez beneficjantow potrzebne sa granice
dziatek ewidencyjnych w postaci wektorowej. Z uwagi na przewidziana w prawie
mozliwos¢ zalesiania gruntow rolnych zgodnie z przebiegiem granic uzytkéw rol-
nych, nie zawsze cata dziatka ewidencyjna podlega zalesieniu. W zwiazku z powyz-
szym istnieje potrzeba sprawdzenia potozenia dziatki le§nej na dziatce ewidencyjnej
oraz powierzchni zalesienia w odniesieniu do powierzchni zadeklarowanej réwniez
w przypadkach, kiedy obszar zalesienia obejmuje kilka czy kilkanascie dziatek
ewidencyjnych. Sprawdzenie to polega na bezposrednim pomiarze uprawy lesnej
w terenie badz prowadzeniu pomiaru poprzez digitalizacje na cyfrowym obrazie
ortofotomapy. W przypadku bardzo mtodych nasadzen, gdzie zastosowanie obra-
zow satelitarnych wydaje si¢ niewystarczajace, podj¢to probg wykorzystania da-
nych obrazowych uzyskanych z putapu lotniczego i odniesiono te wyniki do danych
z bezposrednich pomiaréw w terenie. Oprocz warstw numerycznych w trakcie po-
miaréw terenowych wykorzystywano drukowane mapy obrazowe, na ktérych na-
noszono przyjete oznaczenia w przypadku rozpoznanych niezgodnosci w przebiegu
granic zalesienia. Niezgodnosci dotyczace powierzchni lub przebiegu granic zalesie-
nia potwierdzaja warstwy wektorowe oraz dokumentacja fotograficzna. Oznaczenia
naniesione na mape¢ obrazowa postuza w kolejnych etapach do aktualizacji warstwy
wektorowej zalesionych gruntow rolnych. Wykorzystane w kontroli odbiorniki GPS
stanowia standardowe wyposazenie zespotow kontrolujacych okreslone na pod-
stawie wymagan wypracowanych przez Katedr¢ Geodezji Satelitarnej i Nawigacji
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie (9).

Praktyczne wykorzystanie danych przestrzennych w administracyjnej obstudze
dziatania sprowadza si¢ do wykorzystania cyfrowej mapy obrazowej zawierajacej
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w tle satelitarna ortofotomape, uzupetniona o granice ewidencyjne dziatek, wekto-
rowe granice zalesienia pozyskane w terenie poprzez pomiar GPS lub wektorowe
granice zalesienia uzyskane w trakcie fotointerpretacji i digitalizacji ortofotoma-
py. Jak wspomniano na wstegpie tego rozdziatu, do dyspozycji operatora pozostaje
rowniez pelny zestaw kompozycji barwnych dostgpnych w trakcie fotointerpreta-
cji. Elementem administracyjnej obstugi wnioskow zlozonych w ramach dziatania
»Zalesienia gruntéw rolnych” jest réwniez weryfikacja nachylenia gruntéw zalesio-
nych. Zostala ona oparta na analizie mapy spadkéw wygenerowanej na podstawie
pomierzonych w terenie punktow charakteryzujacych rzezbe terenu, z okresleniem
dla nich za pomoca tachimetru elektronicznego wspoétrzednych [x,y,z]. Przyktad
mapy spadku dla kompleksu lesnego o nachyleniu do 12 stopni i powyzej zaprezen-
towano na rysunku 1. Granice poligonu o nachyleniu powyzej 12 stopni zaznaczono
kolorem bialym.

opracowanie wlasne; own study

Rys. 1. Mapa spadkéw dla gruntéw zalesionych.
Map of slope for complex afforestation land.

Z uwagi na zmiang warunkow wraz ze wzrostem drzew ograniczone zostaja moz-
liwosci bezposredniego pomiaru w terenie. Z chwila opracowania numerycznego
modelu terenu pojawily si¢ nowe mozliwosci sprawdzania warunku nachylenia.
Obecnie numeryczny model terenu jest powszechnie uzywanym zrodtem informa-
cji o uksztattowaniu powierzchni ziemi i w zaleznosci od rozdzielczosci prezentuje
mniej lub bardziej doktadnie w sposob graficzny uksztattowanie terenu. Wigkszos¢
uzywanych modeli bazuje na rastrowym modelu danych, w ktorym poszczegdlnym
pikselom przyporzadkowana jest wysoko$¢ n.p.m. Wykorzystanie modelu rastro-
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wego umozliwia dos¢ sprawne przetwarzanie nawet duzych zbioréw danych, obej-
mujacych niekiedy znaczne obszary, przy jednoczesnie wysokiej rozdzielczosci
modelu. Wada rastrowego modelu danych wysokos$ciowych jest prezentacja rzeczy-
wistych danych za pomoca regularnych poél siatki modelu wysokos$ciowego. Spadek
rozdzielczo$ci powoduje jednoczesnie utrate szczegdtowosci. Rozdzielczos¢ NMT
wyrazona wielko$cia pojedynczego piksela uzytego na potrzeby niniejszego opra-
cowania wynosita 10 m. Doktadno$¢ odwzorowania uksztattowania rzezby terenu
to bardzo istotny czynnik determinujacy dalsze wykorzystanie cyfrowych danych
wysokosciowych, bedacy tematem wielu opracowan w tym zakresie. Wyniki prac
nad wptywem rozdzielczo$ci przestrzennej NMT na doktadno$¢ okreslania spadkéw
zaprezentowano w pracy Burdzieja i Kunza (1). Ciagle pozostaje do opracowania
szczegbtowa metodologia wykorzystania NMT oraz ocena wiarygodnosci uzyska-
nych wynikow dla przyjetego rozwiazania.

SYSTEM INFORMACJI PRZESTRZENNEJ W ANALIZIE ROZMIARU WYKONANYCH
ZALESIEN

Zgodnie ze stanem na 1999 r. powierzchnia le$na kraju stanowila nieco ponad
28% 1 okoto 29,4% ladowej powierzchni Polski, przy najnizszym wskazniku lesisto-
$ci w wojewodztwie todzkim — 20,4%, 1 najwigkszym — 48,1% — w wojewddztwie
lubuskim. Przyjety w 1995 roku i aktualizowany w 2003 r. ,,Krajowy program zwick-
szenia lesistosci” zaktada do 2050 roku zwickszanie lesistosci do 1/3 powierzch-
ni kraju, poziomu uznawanego przez przyrodnikow i ekologow za optymalny.
Obecnie realizowany jest etap, ktéry zaktadat zwigkszenie powierzchni lesnej kraju
0 700 tys. ha. Zrealizowany przyrost powierzchni laséw prywatnych w poszcze-
gbélnych wojewddztwach w ramach PROW 2004-2006 zgodnie ze stanem na
30 pazdziernika 2008 roku zaprezentowano na rysunku 2. Wzrost powierzchni la-
sow prywatnych ustalony zostat na podstawie powierzchni dziatek ewidencyjnych
lub ich czesci, co do ktorych dokonano platnosci w ramach Dziatania 5 ,,Zalesienie
gruntéw rolnych”. Na potrzeby niniejszego opracowania dokonano analizy bazy
danych przestrzennych pod katem przestrzennej i powierzchniowej identyfikacji
zalesionych w latach 2004-2006 dziatek ewidencyjnych. Tak przeprowadzona ana-
liza pozwolita na ustalenie nie tylko przestrzennego rozmieszczenia, ale takze po-
wierzchni zalesionych dziatek ewidencyjnych do poziomu wojewddztwa, powiatu,
gminy, a nawet obregbu ewidencyjnego. Analiza taka stwarza mozliwos$¢ rozpatry-
wania upraw lesnych na gruntach rolnych w poszczegélnych jednostkach podziatu
administracyjnego kraju i ich potencjalnego wptywu na dowolne wskazniki, w tym
ekonomiczne i1 przyrodnicze, powiazane bezposrednio lub posrednio z rozmiarem
zrealizowanych prac zalesieniowych. Rysunek 2 daje ogélny obraz rozmieszczenia
w przestrzeni kraju zalesionych gruntow rolnych w stosunku do preferencji okre-
Slonych w Krajowym Programie Zwigkszania Lesistosci dla wariantu §rodowisko-
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Rys. 2. Przestrzenny uktad gruntéw zalesieniowych w poszczeg6lnych regionach Polski
The spatial arrangement of afforestation land in different regions of Poland

wego. Zdefiniowane w programie preferencje i oczekiwania powinny zosta¢ ujgte
w planach zagospodarowania przestrzennego gmin lub zosta¢ wyrazone, w przy-
padku braku takich plandw, poprzez tres¢ wydawanych przez Urzgdy Gminy za-
$wiadczen o braku sprzecznosci ze ,,studium uwarunkowan przestrzennego zago-
spodarowania gmin”. Ostateczna decyzja o tym, czy dany grunt zostanie zalesiony,
pozostaje w gestii jego wlasciciela, stad tez niezmiernie wazne jest, aby pojawity
si¢ w tym zakresie uregulowania prawne zachgcajace wilascicieli do przeznaczenia
gruntéw pod zalesienia. Jest to istotne przede wszystkim tam, gdzie istnieja w tym
zakresie szczegolne oczekiwania i przestanki merytoryczne.

Przestrzenna i jednoczesnie stosunkowo szczegdétowa analiza rozmieszczenia
zalesionych gruntéw rolnych w obszarze kraju stwarza mozliwos¢ okreslenia ich
potozenia w stosunku do juz istniejacych obszaréw lesnych. Integracja danych prze-
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strzennych o gruntach zalesionych oraz mapy pokrycia terenu, opracowanej w ra-
mach Projektu Corine Land Cover 1990 i aktualizowanej obecnie w ramach projektu
CLC2000 dla Polski (17), daje szereg mozliwosci w tym zakresie, poczawszy od
biezacej oceny rozmieszczenia, oceny charakteru sasiedztwa gruntéw zalesionych,
a skonczywszy na analizie zmian krajobrazowych. Mapa pokrycia terenu wykonana
zostala na podstawie danych satelity Landsat ETM 7 (18) i dostarcza aktualnych,
cennych danych o sposobie uzytkowania ziemi i formach pokrycia terenu wykorzy-
stywanych w zarzadzaniu §rodowiskiem i jego ksztaltowaniu. Na potrzeby niniejsze-
go opracowania dokonano integracji danych przestrzennych o gruntach zalesionych
oraz danych o pokryciu terenu dla obszaru Polski. Uzyskana w ten sposéb mapa
pokrycia terenu wraz z zaznaczonymi na niej gruntami zalesionymi stanowi bardzo
obszerne opracowanie. Z uwagi na ograniczenia techniczne warunkujace czytelnos¢
wydruku w publikacji zrezygnowano z przedstawienia wynikow tej analizy.

WYNIKI

Na podstawie analiz przestrzennych baz danych ustalono, iz zalesione w latach
2004-2006 grunty rolne powigkszytly lesna powierzchni¢ kraju o ok. 40 tys. ha,
co stanowi ok. 6% przewidzianej w KPZL do 2020 r. powierzchni do zalesienia.
Najwigkszy przyrost powierzchni le§nej nastapit w wojewodztwach warminsko-ma-
zurskim (10 493 ha), zachodniopomorskim (3238 ha), podkarpackim (2939 ha) i ma-
zowieckim (2967 ha). Wskazane wojewodztwa skupiaja na swoich terytoriach blisko
50% gruntéw zalesionych. Najmniejsza powierzchni¢ gruntow rolnych zalesiono
W tym czasie w wojewddztwach $laskim i opolskim, w ktorych stanowita ona jedynie
ok. 2% gruntéw zalesionych. Zgodnie ze stanem na 2003 r. najwigkszym udziatem
lasow prywatnych charakteryzuja si¢ wojewddztwa: malopolskie — 43,5% ogdlnej
powierzchni lasow, mazowieckie — 42,2% oraz lubelskie — 38,7%. Wojewodztwami
0 najnizszym udziale lasow prywatnych sa: lubuskie — 1,2%, zachodniopomorskie
—1,3% oraz dolnoslaskie — 2,3%. W lasach prywatnych w Polsce dominuja stabsze,
borowe siedliska lesne (64% ogodlnej powierzchni tych lasow). Ponad 84% sied-
lisk charakteryzuje si¢ niekorzystnymi warunkami wilgotno§ciowymi, gléwnie ze
wzgledu na ograniczony dostep do wdd gruntowych (obnizony poziom) i okresowy
niedostatek opadow atmosferycznych. Laczna powierzchnia lasow prywatnych wy-
nosita ok. 1640 tys. ha.

Udzial laséw prywatnej wlasnosci w latach 2004-2006 wzrdst o ok. 2,75%.
W ogdlnej powierzchni zalesionych gruntéw rolnych lasy iglaste stanowia ok.
21439 ha (52,9%), zas$ liSciaste ok. 19022 ha (47%). Zalesienia potozone na stokach
o nachyleniu powyzej 12 stopni zajmowatly tacznie blisko 5,5 tys. ha, z najwigkszym
ich udziatem w wojewodztwach matopolskim, podkarpackim i warminsko-mazur-
skim. Najwigcej producentdw rolnych zalesiajacych grunty rolne zarejestrowano
w wojewodztwie mazowieckim (1090) i podkarpackim (1154), za$§ najmniej w wo-
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jewddztwie opolskim (114), zachodniopomorskim (159) i slaskim (155). W progra-
mie zgloszono do zalesienia ok. 19 tys. dziatek ewidencyjnych, z czego zalesiono
w calosci ok. 6,5 tys. Udziat poszczeg6lnych klas bonitacyjnych gleb w gruntach, na
ktorych zrealizowano zalesienia, przedstawiono na rysunku 3.
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opracowanie wlasne na podstawie danych ARIMR; own study based on ARiMR data

Rys. 3. Klasy bonitacyjne gruntow zalesionych (%)
Share of bonitation class of afforested agricultural land

PODSUMOWANIE

Dane przestrzenne w postaci wysokorozdzielczych obrazow satelitarnych oraz
NMT uzupetnione o dane ewidencyjne poszerzaja w dos¢ duzym zakresie mozliwo-
$ci administracyjnej obstugi programu oraz wielkoobszarowej inwentaryzacji poste-
pujacych w obszarze kraju prac zalesieniowych. Szczegoélnie istotne wydaje si¢ wy-
korzystanie wielokanatlowych, wysokorozdzielczych danych satelitarnych przetwo-
rzonych do postaci metrycznej oraz cyfrowej ortofotomapy wykonanej w konwencji
barw naturalnych. Mozliwo$¢ tworzenia dowolnej kompozycji barwnej opartej na
wielospektralnych obrazach satelitarnych poddanych ortorektyfikacji znakomicie
uzupelnia i poszerza mozliwosci fotointerpretacji danych obrazowych w stosunku
do klasycznej ortofotomapy wykonanej ze zdjec¢ lotniczych. Wlasciwa interpreta-
cja szczegdlow odwzorowanych na wielospektralnych obrazach mozliwa jest dzigki
znajomosci struktur wewnatrzdrzewostanowych oraz charakterystyk spektralnych
formacji roslinnych odpowiadajacych lasom i uprawom rolniczym, stanowiacym
typowe dla krajobrazu obszaréw wiejskich formy pokrycia terenu. Ograniczeniem
w wykorzystaniu danych obrazowych jest wiek zalozonej uprawy. Mozliwo$¢ foto-
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interpretacji na zdjeciach satelitarnych o rozdzielczosci przestrzennej 0,6 m pojawia
si¢ w trzecim, niekiedy w czwartym roku od zalozenia uprawy le$nej i zalezy od wa-
runkow siedliskowych 1 dominujacego gatunku. Brak mozliwos$ci przeprowadzania
wiarygodnej fotointerpretacji na danych satelitarnych w przypadku najmlodszych
upraw powoduje konieczno$¢ prowadzenia wizytacji terenowych. W uprawach po-
wyzej 4 roku od ich zatozenia zastosowanie wysokorozdzielczych danych obrazo-
wych wydaje si¢ wystarczajace do ustalenia ich powierzchni na potrzeby biezacej
obstugi administracyjnej dziatania, a niekiedy rowniez na ustalanie sktadu gatun-
kowego tych upraw. Wielospektralne dane obrazowe pozwalaja rowniez na odroz-
nienie upraw lesnych zaktadanych w sposéb sztuczny od bedacych efektem natu-
ralnej sukcesji. Kompozycje barwne wykorzystujace zakres bliskiej podczerwieni
pozwolity w watpliwych przypadkach na ustalenie przebiegu granicy zalesienia oraz
gruntu stale uzytkowanego rolniczo. Mozliwos¢ integrowania w systemach informa-
cji przestrzennej szerokiego zestawu danych przestrzennych znakomicie uzupetnia
tre$¢ map obrazowych, nie tylko obszaréw lesnych.

Dos¢ dhugi okres kontroli administracyjnej, si¢gajacy 15, a nawet 20 lat od mo-
mentu zatozenia uprawy, sktania do wykorzystania wieloczasowych analiz opartych
na przyrodniczych oraz przestrzenno-powierzchniowych elementach monitorin-
gu upraw lesnych na gruntach porolnych. Szczegolnie przydatne wydaje si¢ uzy-
cie w przysztosci tego narzedzia oraz zaprezentowanego powyzej zestawu danych
W procesie oceny stanu sanitarnego upraw lesnych zatozonych na gruntach porol-
nych, zwlaszcza w regionach kraju, gdzie przyrost zalesionych gruntéw porolnych
jest najwigkszy, a wiec tam, gdzie monitoring stanu lasu jest szczegolnie istotny.
Prowadzony monitoring powinien rowniez dotyczy¢ tych obszaréw, na ktérych wy-
stepuja utrudnione warunki zaktadania upraw lesnych badz tez istnieje potrzeba ich
ochrony z uwagi na petnione przez nie funkcje. Szczegolng uwaga nalezy objac lasy,
ktore pelnia funkcje ochronne, zwlaszcza glebo- i wodochronne, a wigc przeciw-
dziataja postepujacej erozji i pustynnieniu, zanikaniu malej retencji czy tez chronia
wody powierzchniowe. Wydaje si¢ rowniez istotne wiaczenie przestrzennych baz
danych obejmujacych grunty zalesione w proces monitorowania stanu lasow prywat-
nej wlasno$ci. Przestrzenny charakter baz danych umozliwia ich wielokierunkowe
wykorzystanie dzigki mozliwos$ci integracji w systemach informacji geograficznej
i nie tylko. Stale aktualizowany zaso6b danych sktania do szerszego ich wykorzy-
stania zarowno w badaniach naukowych, jak i w szeregu praktycznych zastosowan
zwiazanych z gospodarowaniem w lasach prywatnej wtasnosci, szczegodlnie w zakresie
ich ochrony w zwiazku z wysoka ich podatnoscia na czynniki biotyczne i abiotyczne.
To wlasnie podwyzszona wrazliwo$¢ na szkodliwe czynniki sktania do prowadzenia
statego monitoringu na obszarach, gdzie nastgpuje zalesienie gruntéw porolnych.

Stopniowe pomnazanie zasobdw lesnych oraz prawidtowa gospodarka lesna
z pewnoscig przyczyni si¢ do uzyskania oczekiwanych efektéw w postaci zbioro-
wisk lesnych pelniacych wielorakie funkcje. W planowaniu i realizacji prac zale-
sieniowych stale nabieraja znaczenia aspekty srodowiskowe ukierunkowane na za-
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chowanie i zwigkszanie roznorodnosci biologicznej. Rosna oczekiwania spoleczne
co do mozliwosci ksztaltowania przestrzeni przyrodniczej w najblizszym otoczeniu,
tym samym catego krajobrazu, przejawiajace si¢ w coraz wigkszym zainteresowa-
niu ich wlascicieli stanem nasadzen oraz doborem wlasciwych zabiegéw hodowla-
nych. Nalezy rowniez sadzi¢, ze w niedalekiej przyszto$ci dane przestrzenne oraz
opracowania w postaci map numerycznych stang si¢ standardowym narzedziem
w zarzadzaniu lasami prywatnej wtasno$ci, podobnie jak ma to miejsce w lasach za-
rzadzanych przez Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe. Dostep do spe-
cjalistycznej wiedzy za posrednictwem organizowanego obecnie w Polsce systemu
doradztwa rolniczego (ang. ,,farm advisory system’) z pewnos$cia przyczyni si¢ do
sprawnego zarzadzania lasami prywatnej wlasno$ci oraz podniesie ich przyrodnicza
oraz ekonomiczna warto$¢. Popularyzowana obecnie wiedza o mapach obrazowych
opracowywanych na bazie zdje¢ lotniczych i satelitarnych to nowy element zarza-
dzania lasami prywatnej wlasnosci.
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PROGRAM TO INCREASE FOREST COVER IN THE COUNTRY RUN IN THE INSTRUMENT
RURAL DEVELOPMENT PLAN 2004-2006 — THE USE OF SPATIAL DATABASES
IN THE ASSESSMENT OF ITS IMPLEMENTATION

Summary

The article presents a synthetic review of issues relating to the afforestation programme that is
now being implemented in Poland and issues relating to the afforestation works carried out on agri-
cultural land of minor significance for Polish agriculture. The paper discusses solutions based on GIS
(Geographical Information Systems) instruments for continuous monitoring and for assessment of af-
forestation works carried out in the period 2004-2006. The paper presents solutions based on tools for
geographical information systems (GIS) for ongoing monitoring and evaluation of afforestation work
carried out in 2004-2006. Attention is drawn to the possibility of wider use than ever growing resource
of information stored in spatial databases set up for collecting data on afforested areas, and proposes
a number of practical applications involving these data for the conduct of multifunctional forest man-
agement in forests of various forms of ownership.

Praca wpynela do Redakcji 3 VI 2009 r.
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POROWNANIE PLONOWANIA KUKURYDZY I SORGA CUKROWEGO
POD WPLYWEM ZROZNICOWANYCH DAWEK NAWOZENIA AZOTEM

Maize and sucrosorgo yield comparison at different nitrogen fertilization doses

ABSTRAKT: W latach 2005-2007 na polach doswiadczalnych Katedry Szczegodtowej Uprawy
Roslin UP we Wroctawiu przeprowadzono badania majace na celu poréwnanie plonowania dwdch
mieszancow sorga cukrowego i kukurydzy. W do§wiadczeniach testowano odmiany sorga cukrowego:
bezwiechowa Sucrosorgo G 1990 i wiechowa Sucrosorgo 506 wyhodowane przez firmg nasienng Sor-
ghum Partners Inc. Dla poréwnania wysiewano §rednio wezesnego mieszanca kukurydzy Blask (FAO
250). Okreslono wptyw réznych dawek azotu: 100 kg N-ha'! (jednorazowo przed siewem) oraz 130
1 160 kg N-ha! (100 kg przed siewem, 30 lub 60 kg N na ha w fazie 5-6 liSci kukurydzy) na plonowanie
roélin.

Doswiadczenie przeprowadzono w latach o wyzszej sumie temperatur efektywnych niz $rednia
z wielolecia 1970-2000. Istotnie najwyzszy plon $wiezej masy uzyskano z sorga wiechowego — 66,7 t-ha™.
Nawozenie azotem nie réznicowalo istotnie wysokosci plonu zielonki. Srednia zawarto$é suchej masy
w kukurydzy podczas zbioru wynosita 34% 1 byla optymalna dla roslin pastewnych przeznaczanych
na kiszonke¢. Koncentracja suchej masy u odmiany sorga wiechowego byta nizsza o 8,6 p.p., a bez-
wiechowego o 12,2 p.p. Poziom plonu suchej masy kukurydzy (16,8 t s.m.-ha™') i sorga wiechowego
(16,6 t s.m.-ha’!) nie roznit sie¢ statystycznie. Istotnie nizszy plon uzyskano z sorga bezwiechowego
(11,1 t-ha''). Badane dawki azotu nie r6znicowaty plonu suchej masy.

stowa kluczowe — key words:
kukurydza — maize, sorgo bezwiechowe — headless sorghum, sorgo wiechowe — headed sorghum, gleba
$rednia — medium soil, plon — yield

WSTEP

Areat uprawy kukurydzy w Polsce, zwlaszcza z przeznaczeniem na kiszonke,
w ostatnich latach sukcesywnie wzrasta. W latach 2003-2008 powierzchnia zasie-
wow zwigkszyla sig¢ 0 75% 1 wyniosta w 2008 roku 416 tys. ha (19). Gatunek ten jest
i w najblizszych latach bedzie jedna z wazniejszych roslin pastewnych. Decyduje
o tym wysoka wydajnos$¢ z jednostki powierzchni, tatwa technologia uprawy i wyso-
ka warto$¢ pokarmowa. W niektorych latach przebieg pogody jest niekorzystny dla
kukurydzy, plony sa niskie i nawet na dobrych glebach uprawa bywa zawodna.
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Hopkins (9) podaje, ze postepujace zmiany klimatyczne staja si¢ jednym
z gtownych problemoéw w prowadzeniu produkcji roslinnej. Hulme iin. (10) podaja,
ze wzrost temperatury powietrza wptywa na pogorszenie warunkéw siedliskowych.
Nasila si¢ wystgpowanie zjawisk ekstremalnych, jak intensywne ulewy, powodzie
czy tez dlugotrwate susze i posuchy (5, 10). Niekorzystne rowniez sa wysokie tem-
peratury w okresie wegetacji, hamujace wzrost, utrudniajace zapylenie i zaptod-
nienie, zwlaszcza gatunkdéw obcopylnych. Pandey i in. (14) podaja, ze kukurydza
jest gatunkiem szczegdlnie wrazliwym na czynniki stresowe. Wysokie temperatury
w okresie kwitnienia kukurydzy, w warunkach niskiej wilgotnosci powietrza, po-
garszaja zywotno$¢ pytku i utrudniaja zaplodnienie, czego nastepstwem jest stabsze
zaziarnienie kolb lub ich niewyksztatcanie.

W badaniach naukowych dotyczacych uprawy roslin jednym z wazniejszych
kierunkéw powinno by¢ opracowanie zalecen pozwalajacych na lepsze przysto-
sowanie si¢ rolnictwa do zmieniajacych si¢ warunkéow siedliskowych (9). Jedna
z mozliwosci jest introdukcja gatunkéw bardziej odpornych na wybrane stresy $ro-
dowiskowe, np. z rodzaju sorgo (Sorghum). Wyrdznia si¢ kilkadziesiat gatunkow
1 podgatunkéw tego rodzaju, szeroko rozpowszechnionych i uprawianych w $wiecie.
Ogoélem powierzchnia uprawy na ziarno wynosi 43,8 min ha, na najwigkszym areale
w Indiach, Nigerii i Sudanie (17). Mozliwos$ci wykorzystania sorga sa szersze i nie
ograniczaja si¢ tylko do zagospodarowania ziarna. Moze by¢ przeznaczone na pasze
dla zwierzat, jak i stanowi¢ surowiec do produkcji weglowodanow rozpuszczalnych,
alkoholu, bioetanolu, papieru (8). Sorgo cukrowe jest wykorzystywane w zywieniu
zwierzat w wielu rejonach $wiata, nie tylko w Afryce. Jest warto$ciowa rosling pa-
stewna podawang w stanie $wiezym lub konserwowanym, odznaczajaca si¢ wysoka
zawartoscia cukréw rozpuszczalnych w wodzie. Sorgo jest gatunkiem pochodzacym
z klimatu goracego, ma niski wspotczynnik transpiracji, gleboko siggajacy system
korzeniowy oraz wysoki potencjal plonowania (1, 16).

Celem przeprowadzonych badan byto poréwnanie plonowania sorga i kukurydzy
przy zréznicowanym poziomie nawozenia azotem. W badaniach zweryfikowano hi-
poteze, ze w warunkach Dolnego Slaska sorgo moze by¢ gatunkiem konkurencyj-
nym dla kukurydzy.

MATERIAL I METODY

W latach 2005-2007 przeprowadzono do§wiadczenia poréwnujace poziom plo-
nowania dwoch mieszancdéw sorga cukrowego i kukurydzy. W badaniach okreslono
wplyw zréznicowanego poziomu nawozenia azotem. Doswiadczenie przeprowadzo-
no w uktadzie split-plot z dwoma czynnikami zmiennymi:

— Czynnik 1. gatunki i odmiany: kukurydza — mieszaniec $rednio wczesny Blask
(FAO 250), sorgo cukrowe — odmiana bezwiechowa Sucrosorgo G 1990, sorgo cu-
krowe — odmiana wiechowa Sucrosorgo 506.
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— Czynnik 2. dawki nawozenia azotem: A — 100 kg N-ha! zastosowane jednora-
zowo przed siewem, B — 130 kg N-ha! (100 przed siewem, 30 kg w fazie 5-6 lisci
kukurydzy), C — 160 kg N-ha! (100 przed siewem, 60 kg w fazie 5-6 liéci kukury-
dzy).

Materiat siewny kukurydzy pochodzit z Hodowli Ro$lin Smolice Sp. z o.0. gru-
pa IHAR. W badaniach oceniano mieszance heterozyjne sorga wyhodowane przez
amerykanska firme¢ Sorghum Partners Inc. i wpisane do Europejskiego Rejestru Od-
mian Hodowlanych (18). Doswiadczenia corocznie zaktadano na glebie ptowej opa-
dowo-glejowej, wytworzonej z gliny lekkiej na glinie $redniej, nalezacej do klasy
bonitacyjnej IlIb, w stanowisku po pszenicy ozimej uprawianej na ziarno. Przed
siewem zastosowano nawozenie fosforem, potasem oraz azotem. Fosfor w formie
superfosfatu potrojnego wysiewano w dawce 70 kg P O ha”, potas w postaci soli
potasowej w dawce 120 kg K O-ha"', a azot w formie mocznika stosowano wedtug
schematu doswiadczenia. Nawozy wymieszano z gleba za pomoca agregatu aktyw-
nego. Uzupehiajaca dawke mocznika wysiano w fazie 5—6 lisci kukurydzy. Siew
przeprowadzono siewnikiem poletkowym Wintersteiger na poczatku drugiej dekady
maja w ilosci 100 tys. ziaren kukurydzy i 200 tys. ziarniakéw sorga na 1 ha. Po-
wierzchnia poletka do zbioru wynosita 13,5 m?. Doswiadczenie zostato zatozone
w czterech powtorzeniach.

Na podstawie $rednich dziennych wynikow pomiardw temperatury powietrza
w latach badan oraz w okresie wielolecia 1970—-2000 obliczono sume¢ temperatur
efektywnych. Dla kukurydzy temperature progowa przyjeto na poziomie 6°C, na-
tomiast dla sorga 8°C. Przez caty okres wegetacji w odstepach 2-tygodniowych do-
konywano pomiaréw wysokosci roslin. Zbidr przeprowadzono w fazie dojrzatosci
mleczno-woskowej kukurydzy. Przed zbiorem pobrano prébki materiatu ro§linnego
w celu okreslenia zawarto$ci suchej masy.

Uzyskane wyniki poddano analizie wariancji ,,ANOVA” w programie STATISTI-
CA 8. Istotno$¢ roznic pomigdzy wartoSciami $rednimi testowano testem Duncana
na poziomie ufnosci a = 0,05. W celu poréwnania stabilnosci plonowania obliczono
wspotczynniki zmiennosci dla kukurydzy i sorga w modelu ,,STATYSTKI POD-
STAWOWE” programu STATISTICA 8.

WYNIKI

Sorgo ma wyzsze wymagania termiczne niz kukurydza, zwtaszcza w poczatko-
wym okresie wzrostu, i zaleca si¢ op6zniony o 10-14 dni w stosunku do kukurydzy
termin siewu. We wszystkich latach badan suma temperatur efektywnych byta wyz-
sza w stosunku do $redniej z lat 1970-2000 zaréwno dla kukurydzy (temperatura
bazowa 6°C), jak i sorga cukrowego (temperatura bazowa 8°C). Srednio za 122 dni
wegetacji roznica wynosita od 155°C (w 2005 roku) do 242°C (w 2006 roku);

(rys. 112).
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W latach 1970-2000 w okresie od maja do wrze$nia suma opadéw atmosferycz-
nych wynosita §rednio 297,5 mm (tab. 1). W roku 2007 suma opadéw w poszczego6l-
nych miesiacach byta zblizona do $redniej wieloletniej, a suma za okres wegetacji
byta wyzsza tylko o 13,3 mm. W roku 2005 zanotowano znaczny niedobor opa-
déw w maju i czerwcu. W lipcu suma opadéw byta wyzsza o 30,4 mm niz $rednio
w okresie wielolecia. Za caty okres wegetacji niedobor opadéw wynosit 66,4 mm, co
stanowito 22,3% S$redniej sumy opadéw w okresie wegetacji. Nierownomierny ich
rozktad stwierdzono rowniez w roku 2006. W maju, czerwcu, a zwlaszcza w lipcu
niedobor opadow byt bardzo duzy (tacznie 105,2 mm). Wyzsze o 105 mm od $red-
niej opady w sierpniu cze¢sciowo rekompensowaly ich wczesniejszy niedobdr, ale
nieréwnomierno$¢ rozktadu miata wpltyw na wzrost, rozwoj i plonowanie ro$lin.

Tabela 1

Odchylenia opadéw w latach badan (mm) od $redniej wieloletniej z lat 1970-2000
Differences of precipitation (mm) during vegetation period from multiyears average 1970-2000

Miesiac Opady; Precipitation

Month 2005 | 2006 2007 1970-2000
Maj; May -37,0 -35,4 -1,0 51,3
Czerwiec; June -23,2 -2,9 9,7 59,5
Lipiec; July 30,4 -66,9 13,5 78,9
Sierpien; August -10,7 105,0 -89 61,7
Wrzesien; September -259 -28.5 0,0 46,1
Maj—wrzesien
Majy _September -66,4 -28,7 13,3 297,5

Dynamika wzrostu obydwu mieszancoéw sorga cukrowego byta mniejsza niz ku-
kurydzy do piatego terminu pomiaru (rys. 3). W pozniejszym okresie sorgo wiecho-
we przerosto kukurydze i odmiang sorga bezwiechowego, osiagajac maksymalnie
270 cm. Sorgo bezwiechowe i kukurydza pod koniec wegetacji byly nizsze o ok.
70 cm.

Nie stwierdzono istotnego wspotdziatania gatunkdw roslin pastewnych z dawka na-
wozenia azotowego na plon $wiezej masy (tab. 2). Po zastosowaniu 1301 160 kg N-ha'!
nastapit przyrost plonu $wiezej masy kukurydzy o 5,6 i 5,4 tha! w stosunku do
nawozonej dawka 100 kg N-ha''. Sorgo bezwiechowe nie wykazywato reakcji, na-
tomiast sorgo wiechowe pod wptywem dodatkowych 60 kg N-ha'! plonowato nizej
0 7,7 t niz po zastosowaniu dawki 100 kg N-ha™..

Najwickszy plon $wiezej masy zapewnito sorgo wiechowe ($rednio 66,7 t-ha),
byt on istotnie wigkszy niz pozostatych badanych gatunkéw pastewnych (rys. 4).
Nawozenie azotem nie roznicowalo istotnie plonu zielonki.
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Tabela 2
Plon $wiezej masy ocenianych gatunkow w zaleznos$ci od dawek azotu (tha')
Fresh matter yield, species and fertilization interaction (t-ha™)
Nawozel.n.e az.otem Kukurydza Sorgo bezwiechowe Sorgo wiechowe
N-fertilization Maize Headless sorghum Headed sorghum
(kg N-ha") g g
100 45,6 51,3 70,1
130 51,2 49,9 67,6
160 51,0 50,7 62,4
NIR (0=0,05) roznice nieistotne; not significant differences

Zawarto$¢ suchej masy u kukurydzy podczas zbioru wynosita Srednio 34%,
jednoczesnie stwierdzono najszerszy zakres odchylenia standardowego — od 19 do
48%. Wynikato to ze zmiennych warunkow siedliskowych w latach badan. Sorgo
bezwiechowe miato nizsza zawarto§¢ suchej masy o 12,2 punktow procentowych,
a wiechowe o 8,6 p.p. (rys. 5). Nawozenie azotem nie mialo wplywu na $rednia za-
warto$¢ suchej masy podczas zbioru (rys. 6), a jedynie stwierdzono, ze wzrastajace
dawki tego sktadnika poszerzaty zakres odchylenia standardowego.
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Zwigkszenie dawki azotu korzystnie wpltywalo na wysokos¢ plonu suchej
masy kukurydzy (tab. 3), ktory zwiekszyt sie z 15,7 t s.m. z ha (100 kg N-ha!) do
18,1 t s.m. z ha (160 kg N-ha!). U sorga bezwiechowego i wiechowego najwiekszy
plon uzyskano po zastosowaniu dawki 100 kg N-ha™'.

Plon suchej masy kukurydzy (16,8 t-ha') i sorga wiechowego (16,6 t-ha') byt
istotnie wiekszy niz sorga bezwiechowego (11,1 t-ha'); (rys. 7). Nie stwierdzono
istotnego wptywu nawozenia azotem w badanym zakresie na plon s.m.

Udzial kolb kukurydzy w plonie suchej masy przekraczat 50%, podczas gdy
u sorga wiechowego organy generatywne stanowily zaledwie 8% (rys. 8). U sorga
wiechowego najwigkszy udziat w plonie stanowily todygi (73,6% s.m.). Sorgo bez-
wiechowe byto najsilniej ulistnione i udziat lisci w s.m. wynosit 31%. Pod wptywem
wzrastajacej dawki azotu zwigkszat si¢ w niewielkim stopniu udziat li§ci i owocosta-
néw, przy zmniejszajacym si¢ udziale todyg.

Ocena wyroéwnania plonowania wyrazonego za pomoca wspotczynnika zmien-
nosci (rys. 9) wykazata, ze kukurydza plonowata najbardziej stabilnie i §rednio w la-
tach 2005-2007 wspotczynnik zmiennos$ci wynosit 29,3%. Sorgo bezwiechowe byto
zawodne w plonowaniu, a wspdlczynnik zmiennosci byt wyzszy o 19,6 p.p. Sorgo
wiechowe charakteryzowato si¢ mniejsza stabilno$cia plonu s.m. w poréwnaniu
z kukurydza i wspotczynnik zmiennosci byt wyzszy o 10,9 p.p.
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Tabela 3
Plon suchej masy ocenianych gatunkéw w zalezno$ci od dawek azotu (t'ha™)
Dry matter yield, species and fertilization interaction (t-ha™')
Nawozer.n.e az.otem Kukurydza Sorgo bezwiechowe Sorgo wiechowe
N-fertilization Maize Headless sorghum Headed sorghum
(kg N ha'!) & &

100 15,7 11,5 17,7

130 16,5 11,6 16,2

160 18,1 10,2 15,9

NIR (o = 0,05) 4,7




[9] Pordéwnanie plonowania kukurydzy i sorga cukrowego... — J. Sowinski 657

tha’! _
18 716,80 16,6b
16 I5——147 147
14 ~
12 + 11,1a
10 ~
8 -
6 l
4 7 2,7
roznica nieistotna
27 no significant
differences
O T T T
9 = Sa= NIR P P % NIR
s 23 22 B £ £
S 5 <
SE £B £B LSD z Z z LSD
i+ o o o o o0 ) )
B = @ = @ - -~ Y]
=~ ISI] 2 o o o
0 O o3 S A o
22 ] = = -
o & S o
53 75
2
Rys. 7. Plon suchej masy (t'ha'')
Dry matter yield (t-ha)
BEtodygi; stems . [ liscie; leaves M owocostany; cobs, panicles
% 100

T =
T oo TR
[T T WS

80

60

40 73,6

]

20

0
o 14 i Iy T
2 g s E E g 2
o = E.ﬂ 5
5 S 2 Z Z Z
o o o o o on on
= &3 Em v ~ -
2 < = o o
N @»n o O S N el
228 32 — e
el = o —

B 5 S

o & g%
2 e
S
w

Rys. 8. Struktura plonu (% s.m.)
Yield structure (% of dry matter)



658 Katedra Szczegotowej Uprawy Roslin — UP Wroctaw [10]

% 60
48,9
50
40,2
29,9
18,6
. P I ro
min max $rednio min max $rednio min max $rednio
average average average
kukurydza sorgo bezwiechowe sorgo wiechowe
maize headless sorghum headed sorghum

Rys. 9. Wspoétczynnik zmiennosci plondw suchej masy kukurydzy i sorga (%)
Variation coefficient (%) of dry matter yield of maize and sorghum

DYSKUSJA

Doswiadczenie zostato wykonane w warunkach termicznych odbiegajacych od
przecigtnych dla Dolnego Slaska. Wyzsze sumy temperatur efektywnych, a takze
mniejsze sumy opadow miaty wplyw na plonowanie roslin. Gerik i in. (7) prowa-
dzili badania majace na celu okreslenie sumy temperatur efektywnych wystarczaja-
cej do uzyskania pelnej dojrzatosci sorga. W okresie 106—116 dni wegetacji uzyska-
nie petnej dojrzatosci byto mozliwe, gdy suma temperatur wynosita 1663—1872°C.
W badaniach wtasnych suma temperatur byta nizsza i wahata si¢ od 1062 do 1304°C.
Podczas zbioru ziarno sorga wiechowego miato dojrzatos¢ péznowoskowsq i faza
rozwojowa byla odpowiednia do zbioru na kiszonke. Zawarto$¢ suchej masy (sor-
go wiechowe 25,4%, bezwiechowe 21,8%) byla za niska do sporzadzenia dobrej
jakosciowo kiszonki. Kukurydza charakteryzowata si¢ zawarto$cia suchej masy
w zakresie optymalnej — 34,4%. W roslinach przeznaczonych do zakiszania zawar-
tos¢ suchej masy podczas zbioru powinna wynosi¢ od 28 do 35%.

W opisywanych badaniach plon suchej masy sorga wiechowego i kukurydzy byt
na statystycznie podobnym poziomie i wynosit odpowiednio 16,6 i 16,8 t s.m.-ha’'.
Barbanti i in. (1) podaja, ze w warunkach Wloch z sorga mozna uzyska¢ 18—
25 t s.m. z ha i plon jest pordownywalny do zebranego z kukurydzy. W warunkach
Polski Machul i Ksigzak (13) uzyskali 17 t suchej masy z ha. Sowinski i Lisz-
ka-Podkowa (15) donosza, ze na glebie lekkiej plon sorga wynosit 15,7 t s.m. z ha,
istotnie wigcej niz kukurydzy.

Pogltéwne nawozenie azotem w fazie 56 lisci mialo istotny wptyw na wysokos¢
plonu kukurydzy i w niewielkim zakresie modyfikowalo struktur¢ plonu badanych
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ros$lin pastewnych. Zwigkszyt si¢ udziat liSci i owocostandw przy zmniejszonym
udziale todyg w plonie. Wzrastajace dawki azotu zwigkszaty plon kukurydzy, jednak
po przekroczeniu dawki 120 kg N-ha'! nastapito pogorszenie jego jakoSci poprzez
obnizenie liczby kolb z jednostki powierzchni (2, 12). Wysokie nawozenie azo-
tem wplywa na rozwdj czesci wegetatywnych i ulega zmniejszeniu indeks zbioru.
W badaniach wtasnych stwierdzono tendencje zwigkszenia udzialu lisci w plonie
lacznym po zastosowaniu wyzszych dawek azotu. Taki wplyw potwierdzaja Eltelib
1in. (4), wskazujac jednocze$nie na wzrost plonu suchej masy pod wptywem azotu.
Keskin 1 in. (11) wykazali, ze zastosowanie wyzszych dawek azotu powodowato
poprawe struktury plonu roslin.

Odmiany mieszancowe sorga reagowaly obnizka plonu na zwigkszone nawoze-
nie azotem. Buxton i in. (3) po nawozeniu dawka 140 kg N-ha! uzyskali niewielki
wzrost plonu w porownaniu do 100 kg N-ha!, a dalsze zwigkszanie dawki przyczy-
nito si¢ do jego spadku. Podobnie Geng i in. (6) nie uzyskali przyrostu plonu sorga
po przekroczeniu dawki 100 kg N-ha'!. Dodatkowe 30 i 60 kg N na ha zastosowano
w pelni wegetacji, w okresie charakteryzujacym si¢ niedoborem opadéw i wody
w glebie, co mogto przyczyni¢ si¢ do utrudnionego pobrania tego sktadnika.

Uzyskane wyniki potwierdzily hipoteze¢ robocza, ze sorgo cukrowe moze by¢
uprawiane w warunkach Dolnego Slaska. W latach charakteryzujacych si¢ niedo-
borem opadoéw lub nierd6wnomiernym ich rozkladem przy jednocze$nie wyzszych
srednich temperaturach powietrza plonuje podobnie jak kukurydza.

WNIOSKI

1. Doswiadczenia zostaty przeprowadzone w latach o korzystnych warunkach
termicznych i1 suma temperatur efektywnych byta wyzsza niz §rednio w okresie
30-lecia 0 155-242°C.

2. Kukurydza w poczatkowym okresie ro§nie szybciej niz sorgo, pod koniec we-
getacji wysokos$cia dorownywala roslinom sorga bezwiechowego. Sorgo wiechowe
do ostatniego terminu pomiaru przyrastato na wysokos¢ i podczas zbioru byto wyz-
sze 0 70 cm od pozostatych roslin pastewnych.

3. Plon $wiezej masy sorga wiechowego byt wyzszy o ponad 35% od plonu ku-
kurydzy przy podobnym plonie s.m. W uprawie sorga konieczne jest uwzglednienie
wyzszych kosztow poniesionych na transport paszy z pola.

4. Stosowanie drugiej dawki azotu w wysokosci 30 i 60 kg N-ha'! jest nieuza-
sadnione w uprawie sorga. Kukurydza dodatnio zareagowata na zwigkszenie dawki
azotu, a przyrost plonu s.m. wynosit 0,8 t-ha'! (30 kg N-ha!) oraz 2,4, gdy dawke
zwigkszono do 60 kg N-ha™.

5. Kukurydza plonowata najbardziej stabilnie. Plon sorga bezwiechowego byt
zalezny od warunkow siedliska i podlegat najwigkszym wahaniom.



660 Katedra Szczegotowej Uprawy Roslin — UP Wroctaw [12]

LITERATURA

1. Barbanti L., Grandi S., Vecchi A., Venturi G.: Sweet and fibre sorghum (Sorghum bicolor (L.)
Moench), energy crops in the frame of environmental protection from excessive nitrogen loads.
Eur. J. Agron., 2006, 25: 30-39.

2. Bober A., Btazej J.: Wplyw nawozenia azotowego na wielko$¢ i jakos¢ plonu kolb kukurydzy
przeznaczonych na kiszonkg. Zesz. Nauk. AR Krakow, 1991, 34: 241-249.

3. Buxton D.R.,Anderson I.C., Hallam A.: Performance of sweet and forage sorghum grown con-
tinuously, double-cropped with winter rye, or in rotation with soybean and maize. Agron. J., 1999,
91(1): 93-101.

4. Eltelib H.A., Hamad M.A., Ali E.E.: The effect of nitrogen and phosphorus fertilization on gro-
wth yield and quality of forage maize (Zea mays L.). J. Agron., 2006, 5(3): 515-581.

5. Farre L., Faci J.M.: Comparative response of maize (Zea mays L.) and sorghum (Sorghum bicolor
L. Moench) to deficit irrigation in a Mediterranean environment. Agric. Water Manag., 2006, 8(3):
135-143.

6. Geng S., Hills F.J., Johnson S.S., Sah R.N.: Potential yields and on-farm ethanol production
cost of corn, sweet sorghum, fodder beet and sugar beet. J. Agron. Crop Sci., 1989, 162(1): 21-29.

7. Gerik T.J., Rosenthal W.D., Vanderlip R.L. Wade L.J.: Simulating seed number in grain sor-
ghum from increases in plant dry weight. Agron. J., 2004, 96: 1222-1230.

8. Habyarimana E., Laureti D., De Ninno M., Lorenzoni C.: Performances of biomass sorghum
[Sorghum bicolor (L.) Moench] under different water regimes in Mediterranean region. Ind. Crop
Prod., 2004, 20: 23-28.

9. Hopkins A.: Potential impacts of climate change for grassland: farming industry perceptions,
adaptations and mitigation options. Grass. Sci. Eur., 2003, 8: 483-486.

10.Hulme M., Turnpenny J., Jenkins G.: Climate change scenarios for the United Kingdom. The
UKCIPO2 Briefing Report, 2002, www.ukcip.org.uk

11.Keskin B., Akdeniz H., Hakki I., Turan N. Yield and quality of forage corn (Zea mays L.) as
influenced by cultivar and nitrogen rate. J. Agron., 2005, 4(2): 138-141.

12.Kruczek A.: Wplyw czynnikéw meteorologicznych i nawozenia azotowego na porazenie przez
choroby i szkodniki oraz wyleganie kukurydzy (Zea mays L.). Rocz. AR Poznan, Rolnictwo, 1997,
50: 63-71.

13.Machul M., Ksigzak J.: Ocena poziomu plonowania sorga w zalezno$ci od sposobu siewu
i poziomu nawozenia azotem. Sprawozdanie z badan IUNG Putawy, 2004, http://www.nk.com/me-
dia/92850/sorgo%20iung.pdf

14.Pandey R.K., Maranville J.W., Admou A.: Deficit irrigation and nitrogen effects on maize in
a Sahelian environment. 1. Grain yield and yield components. Agric. Water Manag. 2000, 46: 1-13.

15.Sowinski J., Liszka-Podkowa A.: Wielko$¢ i jakos¢ plonu $wiezej i suchej masy kukurydzy
(Zea mays L.) 1 sorga cukrowego (Sorghum bicolor (L.) Moench.) na glebie lekkiej w zaleznosci od
dawki azotu. Acta Sci. Pol., Agricultura, 2008, 7(4): 105-115.

16.Wright G.C., Smith C.G.: Differences between two grain sorghum genotypes in adaptation to
drought stress. II. Root water uptake and water use. Aust. J. Agric. Res., 1983, 34: 627-636.

17.FAOSTAT 2007. http://faostat.fao.org

18.Hybrid detail information. Download spec sheet. Sorghum Partners Inc., 2004-2005, http://www.
sorghum-partners.com/detail.asp?id=80 and http://www.sorghum-partners.com/detail.asp?id=104

19. Wyniki Produkcji Roslinnej 2004-2008. www.stat.gov.pl




[13] Pordéwnanie plonowania kukurydzy i sorga cukrowego... — J. Sowinski 661

MAIZE AND SUGAR SORGHUM YIELD COMPARISON AT DIFFERENT NITROGEN
FERTILIZATION DOSES

Summary

In 2005-2007 maize and sugar sorghum yields were compared at the experimental fields of
Pawlowice from the Wroctaw University of Environmental and Life Science. In the experiment two
sweet sorghum breeds from Sorghum Partners Inc., headed — Sucrosorgo 506 and headless — Sucrosor-
20 G 1990 were tested. For a comparison Blask maize medium early hybrids (FAO 250) from Smolice
breeding station was additionally tested. The experiment was located on medium clay soil. Addition-
ally, the effect of three nitrogen doses: 100 kg N ha! (applied before sowing), 130 kg N ha' (100 kg
before sowing, 30 at maize growing stage 5-6 leaves), 160 kg N ha' (100 kg before sowing, 60 kg at
maize growing stage 5—6 leaves) on crop yielding was determined.

GDD in the experimental years was higher from 155 to 242°C than the long-term (1970-2000)
average. Fresh matter yield was significantly higher for headed sorgo 506 and achieved 66.7 t ha! than
for other forage crops. Nitrogen fertilization did not significantly influence the fresh matter yield.

Dry matter content was different among forage crops. For maize the dry matter concentration was
highest — 34% (optimal for silage conservation). Headed sorghum had a lower dry matter content by
8.6 p.p. and headless sorghum by 12.2 p.p than maize. Significantly higher dry matter yield was
achieved for maize (16.8 t DM ha™') and headed sorghum (16.6 t DM ha') than for headless sorghum
11.1 t DM ha’. Nitrogen fertilization had no significant effect on the dry matter yield.

Praca wplyneta do Redakcji 14 V 2009 r.






P AMTIETNTIHK P U L A W S K I
ZESZYT 151 2009

KATARZYNA UTNIK-BANAS

Katedra Zarzadzania i Marketingu w Agrobiznesie
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

JAKOSC PRODUKCJI BROJLEROW
NA PRZYKLADZIE FERM POLSKI POLUDNIOWEJ

The quality of broiler chicken production on the sample of farms from South Poland

ABSTRAKT: Badania podjeto ze wzgledu na aktualno$¢ poruszanego problemu, jakim jest do-
brostan zwierzat i jego wptyw na jakos$¢ produktéw drobiarskich. Wdrazana jest bowiem nowelizacja
ustawy o ochronie zwierzat, zaktadajaca produkcje do 33 kg masy zywej z 1 metra kwadratowego
w cyklu produkcyjnym.

Przeanalizowano wyniki produkcyjne czterech ferm Polski potudniowej z lat 1998-2007. Sposrod
wielu czynnikow, zar6wno o charakterze technologicznym, jak i ekonomicznych, najwazniejsza wyda-
je si¢ analiza i ocena obsady, w mys$l wspomnianych przepiséw, czyli liczby zwierzat przypadajacych
na jednostke powierzchni. Wykazano, ze stosowana w praktyce produkcyjnej obsada byta wyzsza niz
zaktada to dyrektywa unijna (od 37,21 w 1998 roku do 43,20 kg'm w 2007 roku).

Zmniejszenie liczby zwierzat na jednostce powierzchni w przysztosci bedzie mozliwe wtedy, kiedy
producenci beda osiaga¢ wyzsze ceny za produkty lepsze jako$ciowo, co zrekompensuje im rdznice
w dochodzie z tytutu nizszej obsady.

Uzyskane wyniki maja szerokie znaczenie poznawcze i moga by¢ wykorzystywane w praktyce
produkcyjne;j.

stowa kluczowe — key words:
brojlery — broiler chicken, dobrostan — welfare, wyniki produkcyjne — production results, jako$¢ han-
dlowa — market quality

WSTEP

Zagrozenia zdrowia cztowieka o charakterze biologicznym, mikrobiologicznym
i chemicznym zwrocily powszechna uwagg spoteczna na zagadnienie zdrowej i bez-
piecznej zywnosci. Za zywno$¢ bezpieczng uznaje sig tg, ktora nie szkodzi zdrowiu
i zyciu, jesli jest przygotowana i spozywana w sposob zgodny z przeznaczeniem
(5). Inna definicja mowi, ze jest to zywnos¢, ktora jest wolna od zagrozen i czynni-
kow biologicznych (mikrobiologicznych), chemicznych i fizycznych. Bezpieczen-
stwo zZywnosci za$ to ogot warunkow, ktore musza by¢ spetnione, i dziatan, ktore
musza by¢ podjgte na wszystkich etapach produkcji zywnosci 1 obrotu Zywnoscia
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w celu zapewnienia ochrony zdrowia i1 zycia cztowieka. Analizie zagrozen i ich
przeciwdziataniu stuzy system HACCP, ktorego wdrozenie umozliwia zlokalizowa-
nie miejsc 1 zrodet ryzyka, a takze wyznaczenie krytycznych punktow kontrolnych,
w ktorych te zagrozenia moga by¢ monitorowane oraz likwidowane lub przynajmnie;j
minimalizowane.

Wysokiej jako$ci produkty drobiarskie uzyskuje si¢ przestrzegajac powyzszych
zasad, jak roéwniez zapewniajac zwierz¢tom hodowlanym dobrostan (welfare), roz-
patrywany w aspekcie statusu fizycznego (fitness), mentalnego (odczuc) oraz eks-
presji naturalnych zachowan (6). Warunkami niezbgdnymi do spelnienia wymogow
dobrostanu zwierzat gospodarskich sa: zapewnienie §wiezej wody 1 paszy w iloSci
odpowiedniej do wieku, zabezpieczenie powierzchni do wypoczynku i mozliwos$ci
schronienia, zapewnienie profilaktyki i skutecznego leczenia, odpowiedniej prze-
strzeni zyciowej oraz eliminacja czynnikdw stresogennych.

Rynek migsa drobiowego w UE jest regulowany przez Rozporzadzenia Rady i Ko-
misji dotyczace standardow marketingowych i jako$ciowych. Standardy jakosciowe
dotycza zarowno stosowanych w praktyce technologii odchowu (rodzaju pasz, metod
chowu, maksymalnej obsady, wieku uboju), jak roéwniez odnosza si¢ do sposobow
klasyfikowania, zawartosci wody, klasyfikacji wagowej i innych kryteriow.

Celem pracy jest przedstawienie wynikow produkcyjnych wybranych ferm Pol-
ski potudniowej, zajmujacych si¢ intensywna produkcja brojlerow, w aspekcie do-
brostanu zwierzat, rozumianego zgodnie z dyrektywa unijna, ktora bedzie wdrazana
takze w Polsce.

MATERIAL I METODY

Badaniami obj¢to cztery fermy brojleréw kurzych prowadzace produkcje na ska-
le przemystowa, potozone w Polsce potudniowej, w wojewddztwach matopolskim
i $laskim. Do pozyskania materialu empirycznego wykorzystano kwestionariusz do
badan efektywnosci fermowej produkcji brojlerow. Analizowano fermy, w ktorych
producenci dysponowali dokumentacja ksiggowa i finansowa. Rozpatrywane fermy
byly zaawansowane technologicznie, dysponowaty bowiem liniami technologiczny-
mi (karmienia, pojenia, wentylacji) w pelni zmechanizowanymi, za$ warunki mikro-
klimatyczne w wychowalniach byly sterowane za pomoca mikrokomputeréw pro-
dukcyjnych. Pod wzgledem technologii, jak réwniez skali produkcji, badane obiekty
byly poréwnywalne. Badaniami objgto lata 19982007 (z wyjatkiem 2004 roku).

Jednym z najwazniejszych wskaznikow produkcyjnych decydujacych o jako$ci
zywca jest obsada zwierzat, czyli ich ilo$¢ na jednostce powierzchni. Obsada, we-
dtug nowelizacji ustawy o ochronie zwierzat, determinuje takze dobrostan zwierzat
(welfare). Nowelizacja ta odnosi si¢ do dyrektywy unijnej, ktora okresla maksymal-
na obsade¢ kurczat brojlerow na 33 kg masy zywej na metr kwadratowy. Normy te
dotycza gospodarstw, w ktorych jest wigcej niz 500 brojlerow. Obecnie w Polsce
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obowiazuje norma, ktéra przewiduje 17 sztuk dorostych kurczat (o masie ciata ok.
2 kg), czyli ok. 35 kg zywca, na metr kwadratowy. Nowe przepisy zobowiazywaty-
by takze producentéw do prowadzenia dla kazdej wychowalni dokumentacji, doty-
czacej liczby wprowadzanych do odchowu kurczat, powierzchni uzytkowej, liczby
padtych zwierzat i innych danych, oraz jej archiwizacji przez trzy lata.

Obsade wyrazono poprzez liczbe zwierzat (szt.) i mase zywca (kg) przypadajace
na jednostke powierzchni wychowalni (na 1 metr kwadratowy).

Policzono takze i dokonano interpretacji innych wybranych wskaznikéw tech-
nicznych powiazanych z obsada.

Odrebna kwestia jest jakos¢ handlowa, wyrazana poprzez klasyfikacje zywca
przez ubojnie do klas A i B, ze zr6znicowaniem cen w zalezno$ci od klasy zywca.
Jako$¢ zywca wptywa na wyniki ekonomiczne fermy (nadwyzke bezposrednia, do-
chdd rolniczy).

WYNIKI I DYSKUSJA

W produkeji zwierzecej daje sig¢ zaobserwowac dwa sprzeczne kierunki: w przy-
padku producentéw zauwaza si¢ che¢é zwigkszenia dochodu rolniczego, np. poprzez
zwigkszanie skali produkcji i obsady, natomiast z punktu widzenia konsumentéw
migso ma odznaczacé si¢ wysoka jakoscia, ktora zapewnia m.in. uwzglednienie zasad
dobrostanu w odchowie zwierzat.

Zageszczenie ptakow na 1 m? odchowalni jest jednym z wazniejszych czynnikow
ksztaltujacych srodowisko i powinno by¢ dostosowane do gatunku i kierunku uzyt-
kowania, ich masy ciata, sposobu utrzymania oraz wydajno$ci urzadzen wentylacyj-
nych (3). Obsada wptywa bowiem na wielko$¢ produkcji z jednostki powierzchni,
jak réwniez na jako$¢ tuszek i migsa.

Obsada ma wplyw takze na koncowa masg ciata oraz w efekcie na uzyskiwany
dochéd rolniczy w przeliczeniu na sztuke i na jednostke powierzchni.

Zwiekszenie obsady poprzez utrzymywanie wiekszej liczby kurczat na 1 m? po-
zwala lepiej wykorzysta¢ powierzchni¢ uzytkowa pomieszczen, co z kolei powoduje
obnizenie kosztow produkcji i podnosi efektywnos¢ ekonomiczna tuczu.

Liczba brojleréw odchowywanych na 1 m? uzalezniona jest od koncowej masy
ciata i mozliwos$ci zapewnienia wiasciwego klimatu w budynku podczas odchowu.
Przy zatozeniu uzyskania masy ciata kurczat rzeznych od 30 do 36 kg z 1 m* w cza-
sie 35-42 dni, zaleca si¢ stosowanie obsady 18—19 sztuk na 1 m? (4), gdyz kurczeta
brojlery szybko rosnace moga uzyska¢ masg ciata okoto 2,0 kg w ciagu 42 dni.
W praktyce produkcyjnej zatem obsada powinna wynosi¢ od 15 do 22 szt-m™
w zalezno$ci od parametrow genetycznych mieszancow towarowych, a w kilogra-
mach masy zywej ptakéw — od 25 do 33 na 1 m2.

W przodujacych pod wzgledem produkeji drobiu krajach (USA, Kanada, Anglia,
Holandia, Dania) stosuje si¢ powszechnie obsade 1417 sztuk na 1 m? powierzchni
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podiogi i wskaznik ten jest uzalezniony od przewidywanej masy ciata brojlerow
w momencie przekazania ich do uboju. W pierwszych 2-3 tygodniach, przy zapew-
nieniu wszystkich niezbednych warunkéw, obsada moze wynosi¢ od 35 do 45 sztuk
na 1 m2. W nastepnych tygodniach wychowu zbyt wysoka obsada moze mie¢ ujem-
ny wpltyw na wyniki produkcyjne, zwlaszcza na masg ciala (8).

Oddzielny odchéw kogutow i kur umozliwia zwiekszenie obsady kur na 1 m?
0 20%, czyli mozna ich chowa¢ nie 17-18, a 20-21 na jednym metrze (9). Istotna
korzys$cia wynikajaca ze stosowania systemu chowu z podzialem na pte¢ jest moz-
liwos¢ odstawiania do rzezni oddzielnie kogutéw i kur, co daje surowiec bardzo
wyréwnany pod wzgledem wielko$ci i stopnia umig$nienia tuszek.

Wedtug Chotocinskiej (2) obsade mozna zwigkszy¢ z 18 do 28 kurczat na 1 m?
powierzchni produkcyjnej przy zastosowaniu podtog dwupoziomowych w brojler-
niach.

Ogolnie, wyzsza obsada stosowana byta w odchowie brojleréw w okresie jesien-
nym i zima, nizsza za$§ — latem. Niska obsada wynikata czgsto ze stabego wyposaze-
nia technicznego brojlerni (zwtaszcza braku odpowiednich wentylatorow).

Wczesniejsze badania autora (1) wykazaly, ze wraz ze wzrostem uzbrojenia tech-
nicznego budynkow zwiekszata sie liczba kurczat utrzymywanych na 1 m2 Wzrost
obsady powodowal takze istotne obnizenie nakladow pracy ponoszonych na pro-
dukcje 100 kg zywca (wspotczynniki korelacji liniowej pomigdzy tymi cechami wy-
nosity od -0,43 do -0,53) oraz wzrost wielko$ci produkcji towarowej (statystycznie
istotne warto$ci wspdlczynnikow korelacji od 0,26 do 0,36).

Obsada zwierzat jest jednym z elementéw sktadowych umozliwiajacych porow-
nanie ferm migdzy soba, jednak nie przedstawia produkcyjnosci zwierzat (7). Miara
stopnia wykorzystania posiadanego potencjatu produkcyjnego w tuczu kurczat broj-
lerow jest wielko$¢ produkcji masy zywea z 1 m? powierzchni wychowalni.

Obsada w badanych fermach na przestrzeni dziewigciu badanych lat byta zbli-
zona, wynosita od 17,95 (2003 r.) do 17,32 szt..m? (2006 r.), z wyjatkiem roku
1999 12000, w ktorych srednio dla badanych ferm byta wyzsza (odpowiednio 18,07
i 18,40 szt.-m); (rys. 1). Ciekawych spostrzezen dostarcza analiza obsady wyrazo-
nej w kg-m?. Przy utrzymujacej sie¢ bowiem prawie statej obsadzie w sztukach, obsa-
da w kg wzrastata w catym analizowanym okresie od 37,21 (1998 r.) do 43,20 kg-m™
(rbznica 5,99 kg); (rys. 2). Srednioroczny przyrost masy ciala w analizowanych fer-
mach wynosit 0,67 kg na 1 m?, co dowodzi bardzo wysokich waloréw genetycznych
mieszancoOw handlowych brojlerow.

Innym czynnikiem wywierajacym wptyw na efekty produkcyjne jest wielko$¢
upadkow 1 brakowan zdrowotnych (rys. 3). Wskaznik ten wyraznie malat na prze-
strzeni analizowanego okresu czasu, od 7,5% w 1998 r. do 1,8% w dwdch ostatnich
latach badawczych.

Mieszance towarowe dostepne na rynku sa coraz lepsze jako§ciowo, charaktery-
Zuja si¢ coraz wyzszym tempem przyrostu dobowego, a ich uktad krwionos$ny i serce
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Rys. 1. Obsada w szt.-m? w badanych fermach w latach 1998-2007

Stocking density in head m™ in the tested farms in 1998-2007
Zrédto: Badania wlasne
Source: Own research
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Rys. 2. Obsada brojlerow w kg'm? w badanych fermach w latach 1998-2007
Stocking density in kg m? in the tested farms in 1998-2007
Zrédto: Badania wiasne
Source: Own research
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Rys. 3. Procent padnig¢ w badanych fermach w latach 1998-2007

The percentage of mortality in the tested farms in 1998-2007
Zrédto: Badania wlasne
Source: Own research

nadazaja za szybkim przyrostem masy ciala, co pozwala unikna¢ naglych upadkow
pod koniec cyklu produkcyjnego (tzw. syndrom nagtlej Smierci). Ich parametry od-
chowu poprawiaja si¢ wyraznie nawet w stosunkowo krotkim przedziale czasowym
(10 lat).

Koncowa masa ciata w duzej mierze zalezy od wymogow ubojni, ktore w umo-
wie kontraktacyjnej zamieszczaja preferowana masg ciata zwierzat.

W poczatkowym okresie badawczym dato si¢ zauwazy¢ tendencj¢ do preferowa-
nia kurczakow o nizszej koncowej masie ciata (tzw. TV kurczaki, o masie tuszki ok.
1,6-1,7 kg), natomiast cigzsze kurczaki przyjmowano tylko w matych, lokalnych
ubojniach (typu Tomice). W konsekwencji parametr ten ksztattowat si¢ $rednio na
poziomie 2,07 kg (1999-2000 r.) — 2,15 kg (1998 r.). Obecnie wszystkie ubojnie ge-
neralnie preferuja kurczaki o wyzszej koncowej masie, co dato si¢ zauwazy¢ takze
w badanych fermach, gdyz wskaznik ten wynosit $rednio nawet 2,48 kg w 2005
12007 roku (rys. 4).

Przyrost na dobg wynosit 49,70 gramow w poczatkowym okresie i wzrost do
warto$ci 57,83 w ostatnim roku badawczym.

Istotnie skrocit si¢ takze czas produkcji, liczony w dniach na 1 kg masy zywca.
W pierwszych trzech latach wynosit powyzej 20 dni (20,48 w 1999 r. — 20,15 dni
w 1998 r.), by obnizy¢ si¢ do ok. 19 dni w trzyleciu 2001-2003 (19,83 w 2001 r.
—19,03 dnikg?! w 2002 r.). Natomiast w ostatnich latach wskaznik ten ksztattowat sie
na poziomie ok. 17 dni-kg! (17,46 w 2006 r. — 17,39 dnikg"! w 2007 r.).



[7] Ekonomiczny aspekt jakosci produkcji brojlerow... — K. Utnik-Bana$ 669

kg 3,00

2,50 f__

2,00

1,50

koncowa masa ciata
mean hody weight

1,00

0,50

0,00
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2005 2006 2007

lata; years

Rys. 4. Koficowa masa ciata brojlerow w badanych fermach w latach 1998-2007

Mean body weight of chicken in the tested farms in 1998-2007
Zrodlo: Badania wlasne
Source: Own research

Analizowano fermy wyrdzniajace si¢ bardzo wysoka jakoscia handlowa zywca,
gdyz udzial klasy A w sprzedazy siggat 95-98%. Z tego wzgledu nie rozpatrywano
ro6znic w dochodzie klasy A i B, traktujac je jako nieistotne.

Producenci chcac poprawi¢ optacalnos¢ produkeji, zwigkszaja obsadg, z drugiej
za$ strony powinni uwzglednia¢ dobrostan zwierzat, czyli warunki, w jakich zwie-
rzgta sa odchowywane.

W powszechnej opinii migso drobiowe jest tanie, dostgpne dla konsumenta
o niskich i przecigtnych dochodach. W przysztosci jednak niewatpliwie uwarunko-
wania rynkowe wymusza na producentach wysoka jakos¢ produktow drobiarskich,
co zroznicuje ich ceng. Konsumenci sa bowiem coraz bardziej $wiadomi i w coraz
wigkszym stopniu przywiazuja wage do jakosci produktow.

Jak dowiedziono, stosowana w praktyce obsada przewyzsza tg, ktora jest propo-
nowana w ustawie o ochronie zwierzat, czyli maksymalnie 33 kg na metr kwadrato-
wy. Niewatpliwie obnizenie obsady poprawitoby dobrostan zwierzat i jako$¢ zywca
w badanych obiektach. Dazenie producentéow do zwigkszenia dochodu rolniczego,
na przyktad poprzez zwigkszenie obsady, bedzie w przysztosci korygowane przez
wspomniang ustaw¢. Przy nizszej obsadzie uzyskiwany zywiec bedzie lepszej jako-
$ci, ale prawdopodobnie drozszy, co zrekompensuje producentom réznice w docho-
dzie.
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WNIOSKI

1. Obsada w badanych fermach na przestrzeni dziewigciu badanych lat byta zbli-
zona, wynosita od 17,95 (2003 r.) do 17,32 szt.-m (2006 r.).

2. Przy utrzymujacej si¢ stalej obsadzie w sztukach, obsada w kg wzrastata
w catlym analizowanym okresie, od 37,21 (1998 r.) do 43,20 kg:m? (rdznica
5,99 kg z 1 m?). Srednioroczny przyrost masy ciata w analizowanych fermach wy-
nosit 0,67 kg'm, co $wiadczy o wysokich parametrach genetycznych mieszancow
handlowych brojlerow.

3. W badanych fermach inne wyniki produkcyjne byly zadowalajace. W ujeciu
dynamicznym pozadany trend malejacy wykazywaty: padnigcia (%), czas produkcji
(dni-kg'), natomiast pozadany trend rosnacy wystapit dla: koncowej masy ciata (kg)
i przyrostu na dobg (g-doba™).

4. Produkty z analizowanych ferm wyrozniaty si¢ wysoka jako$cig handlowa,
dla wigkszosci cyklow produkecyjnych wynoszaca 95-98%, czyli praktycznie catos§¢
produkcji towarowej uzyskiwata ceng klasy A.
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THE QUALITY OF BROILER CHICKEN PRODUCTION ON THE SAMPLE OF FARMS
FROM SOUTH POLAND

Summary
This research was conducted with respect to the current problems such as animal welfare and its

impact on the quality of poultry products. The Animal Protection Act, providing for production of up to
33 kg per square meter in a production cycle has been already implemented.
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The results of production in four farms from Southern Poland for the period 1998-2007 were ana-
lysed. Among many factors, both technological, as well as economic performance, the most important
seems to be the analysis and evaluation of the stocking density, under the aforementioned provisions,
this is the number of animals per unit area. It was stated that apply in production practice stocking den-
sity was higher than assume EU directive (37.21 in 1998 year do 43.20 kg'm in 2007 year).

Decrease in the future of stocking density on the unit of area will be possible only in such situations
when producers will reach higher price for products of higher quality, which will compensate them for
the differences on account of using lower stocking densities.

The obtained results have broad cognitive significance and might be useful in production practice.

Praca wplyneta do Redakcji 14 V 2009 r.
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SKUTECZNOSC BIOLOGICZNEJ I CHEMICZNEJ OCHRONY LNU

Efficiency of flax biological and chemical protection

ABSTRAKT: Bardzo waznym czynnikiem w uprawie roslin jest ochrona plantacji przed choroba-
mi, umozliwiajaca uzyskanie wysokich plonéw o dobrej jakosci. Bardzo grozna i powszechnie spo-
tykana choroba Inu jest fuzarioza powodowana przez Fusarium oxysporum f. sp. lini i inne gatunki
grzybdw tego rodzaju.

W walce z nig powszechnie stosuje si¢ fungicydy, ale poszukiwane sa tez skuteczne, niezanieczysz-
czajace srodowiska srodki biologiczne.

Celem niniejszej pracy byto poréwnanie w ochronie Inu przed fuzarioza skutecznosci fungicydéw
z biologicznymi preparatami réznigcymi si¢ spektrum dzialania oraz sposobem aplikacji (do zapra-
wiania nasion, jak i do opryskiwania roslin w okresie wegetacji). Oprocz oddziatywania testowanych
srodkéw na zdrowotno$é Inu oceniano rowniez ich wptyw na uzyskane plony stomy i nasion.

Wszystkie badane preparaty biologiczne skutecznie chronity len przed fuzarioza. Podobny efekt
dawata zaprawa Maxim Star 025 FS oraz fungicydy Topsin M 50 SC i Caramba 60 SL. Najwigk-
sze zwyzki plonu stomy w stosunku do kontroli uzyskano w obiektach z biopreparatami. Plon nasion
wzroést istotnie w kombinacjach z Polyversum (zaprawa), Bionem 50 WG, Bioseptem 33 SL i fungicy-
dem Caramba SL.

stowa kluczowe — key words:
len — flax, ochrona roslin — plant protection, fungicydy — fungicides, biopreparaty — biological control
agents, fuzarioza — Fusarium wilt

WSTEP

Zabiegi ochrony roslin sa istotnym czynnikiem zapobiegajacym stratom w produkcji
rolniczej. Nalezy stosowa¢ metody i srodki umozliwiajace uzyskanie wysokich plonow
dobrej jakosci bez negatywnego wptywu na $rodowisko i cztowieka (3). Oprocz po-
wszechnie stosowanych fungicydoéw, do ochrony roslin przed chorobami grzybowymi
poszukuje si¢ skutecznych, niezanieczyszczajacych $rodowiska substancji biologicz-
nych (5). Wykorzystuje si¢ zarowno preparaty zawierajace mikroorganizmy bedace
antagonistami w stosunku do patogena (11), jak réwniez substancje pochodzenia orga-
nicznego stymulujace odpornosc¢ roslin (12), czy tez substancje pochodzenia roslinnego
hamujace rozwd¢j grzybow chorobotworczych (7). Umiejgtne wykorzystanie wszystkich
dostepnych niechemicznych srodkdéw moze przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia efektywnosci
ochrony Inu przed fuzarioza i ograniczy¢ stosowanie syntetycznych fungicydow.
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Celem niniejszej pracy bylo poroéwnanie skutecznosci dziatania biologicznych
preparatow posiadajacych roézne spektra dziatania z fungicydami zastosowanymi
w ochronie Inu przed fuzarioza. Jest to choroba najczesciej wystepujaca w upra-
wach tej rosliny (1), powodowana przez kilka gatunkow grzybow z rodzaju Fusa-
rium, gtownie gatunek F. oxysporum f. sp. lini. Poréwnanie skuteczno$ci ochrony
Inu przed fuzarioza przy uzyciu fungicydéw i biologicznych srodkow wskaze moz-
liwos$ci stosowania alternatywnych, bardziej ekologicznych sposobdéw ochrony tej
rosliny przed chorobami.

MATERIAL I METODY

W doswiadczeniu polowym z Inem widknistym odmiany Alba poréwnywano
skuteczno$¢ dziatania dwoch biologicznych preparatow zastosowanych do zapra-
wiania nasion z trzema zaprawami chemicznymi, zalecanymi do zwalczania chorob
pochodzenia grzybowego, w tym rowniez fuzariozy:

— Biopreparat Polyversum, ktérego elementem czynnym biologicznie sa oospory
Pythium oligandrum. Gatunek ten jest naturalnie wystepujacym grzybem, catko-
wicie bezpiecznym dla ludzi i zwierzat. Pasozytuje na wielu gatunkach grzybow
z rodzajow: Fusarium, Phoma, Rhizoctonia (6);

— Octan chitozanu, ktéry jest pochodna chityny (polimeru B1,4-D glukozaminy),
wyzwalajacy produkcje enzymow proteolitycznych, dzigki ktorym roslina dosta-
je sygnat do wzmocnienia $cian komérkowych i nagromadzenia szkodliwych dla
grzybdw substancji fenolowych (13);

— Zaprawa Oxafun T 75 DS (Organika-Azot S.A.), najczesciej zalecana i stosowa-
na na plantacjach Inu w Polsce — substancjami aktywnymi sa tiuram i karbenda-
zym;

— Maxim Star 025 F (Syngenta CP), zaprawa skutecznie ograniczajaca wystepowa-
nie fuzariozy, zawierajaca cyprokonazol i fludioksonil;

— Zaprawa Zbozowa Orius 060 FS (Makhteshim-Agan), ktorej substancja aktyw-
nie czynna jest tebukonazol.

Oprdcz preparatow stosowanych do zaprawiania nasion poréwnywano skutecz-
no$¢ dziatania $rodkéw do opryskiwania roslin w okresie wegetacji — dwoch sub-
stancji pochodzenia biologicznego i trzech fungicydow:

— Preparat Bion 50 WG (Syngenta CA), produkowany na bazie kwasu salicylowe-
go, ktory petni role molekularnego przekaznika sygnatow komorkowych, uru-
chamiajac w roslinie system immunizacji (8);

— Biologiczny preparat Biosept 33 SL, ktorego substancja aktywna jest ekstrakt
z grejpfruta — jego wlasciwosci antygrzybowe, antywirusowe oraz antybakteryj-
ne, zwiazane gtéwnie z zawartos$cia endogennych flawonoidow (14), alifatycz-
nych aldehydéw i monoterpendéw (2), sa znane od wielu lat (15);

— Topsin M 50 SC (Nippon Soda), fungicyd zawierajacy tiofanat metylowy;
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— Folicur Plus 375 EC (Bayer AG), ktorego substancjami czynnymi sa tebukonazol

1 triadimenol;
— Caramba 60 SL (BASF Agro), produkowany na bazie metkonazolu.

Obserwacje poczyniono w latach 2003-2005. Doswiadczenia polowe zatozono
w ukladzie blokéw losowanych w czterech powtorzeniach, kazde poletko o po-
wierzchni 6 m? (5 m? do zbioru). Do$wiadczenia prowadzone byty na polu, na kto-
rym 3—4 lata wczesniej rost len, co zapewnialo naturalne zakazenie gleby. W okresie
wegetacji liczono rosliny zdrowe i chore we wszystkich fazach rozwojowych Inu, tj.
po wschodach, w fazie szybkiego wzrostu Inu, przed kwitnieniem i w fazie zawiazy-
wania torebek nasiennych. Ostateczng oceng zdrowotno$ci przeprowadzono podajac
procent roslin zdrowych we wszystkich kombinacjach w stadium zielonej dojrzato-
$ci torebek nasiennych w stosunku do kombinacji kontrolnej, w ktorej nie wykonano
zadnego zabiegu. Oceniano rowniez wptyw badanych substancji biologicznych na
uzyskane plony stomy i nasion. Wyr6zniono oddzielnie kombinacje¢ kontrolng dla
preparatow zastosowanych jako zaprawy do nasion oraz oddzielnie dla substancji
stosowanych dolistnie.

W celu oceny istotnosci roznic w zdrowotnos$ci roslin wykonano jednoczynniko-
wa analize wariancji na poziomie istotnosci 5%.

WYNIKI

Sposrod wszystkich porownywanych preparatow zastosowanych do zaprawiania
nasion najwyzszy procent roslin zdrowych uzyskano w obiektach z zaprawa Maxim
Star 025 FS (tab. 1). Wysoka zdrowotno$¢ zanotowano réwniez po zastosowaniu
preparatow biologicznych do zaprawiania (octanu chitozanu oraz preparatu Polyver-
sum) i do opryskiwania: biologicznych — Biosept 33 SL, Bion 50 WG, i chemicz-
nych — Folicur Plus 375 EC i Caramba 60 SL.

Najwyzszy plon stomy uzyskano po zastosowaniu preparatéw biologicznych
zaro6wno do zaprawiania nasion, jak i opryskiwania roslin. Zwyzki plonéw stomy
w stosunku do kontroli w tych kombinacjach byty istotnie wyzsze niz w pozostatych
obiektach.

Najwyzszy plon nasion odnotowano w kombinacjach, w ktorych zastosowano
preparat Polyversum do zaprawiania nasion, a takze preparat biologiczny Biosept 33 SL
lub fungicyd Caramba 60 SL do opryskiwania roslin.

DYSKUSJA

W ochronie Inu przed fuzarioza duze znaczenie ma zaprawianie nasion oraz sto-
sowanie srodkow ochrony roslin w okresie wegetacji. Zabiegi w fazie szybkiego
wzrostu maja chroni¢ rosliny przed fuzaryjnym wigdni¢ciem powodowanym przez
Fusarium oxysporum f. sp. lini, ktére najczesciej wystepuje na plantacjach Inu (4).
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Analiza wynikéw badan potwierdza duza skuteczno$¢ substancji biologicznych
w ochronie Inu przed fuzarioza. Zastosowane zaréwno do zaprawiania nasion, jak
i do opryskiwania roslin preparaty biologiczne znacznie zmniejszyty liczbe roslin
porazonych, $rednio o 20% w stosunku do kontroli. Skuteczne dzialanie preparatow
biologicznych w ochronie przed chorobami pochodzenia grzybowego potwierdzi-
to wielu autorow (7, 9, 10). Konsekwencja poprawy zdrowotnosci roslin jest duza
zwyzka plondéw stomy i nasion. Dziatanie fungicydow byto nieco mniej skuteczne,
z wyjatkiem zaprawy Maxim Star 025 FS, ktéra znacznie zwigkszyta liczbg roslin
zdrowych.

Uzyskano istotne statystycznie zwyzki plonéw stomy i nasion w kombinacjach
z biopreparatami i substancjami biologicznymi. Zblizone wyniki otrzymano jedynie
po zastosowaniu fungicydoéw Folicur Plus 375 EC i Caramba 60 SL do opryskiwania
roslin.

Wryniki sugeruja mozliwo$¢ stosowania preparatow biologicznych w ochronie
Inu przed fuzarioza zamiast standardowych preparatéw chemicznych, ktére sa bar-
dziej szkodliwe dla $rodowiska. Jest to szczeg6lnie wazne na plantacjach ekolo-
gicznych, na ktoérych nie mozna stosowa¢ zadnych przetworzonych przemystowo
srodkdw chemicznych.

WNIOSKI

1. Badania wykazaly duza skuteczno$¢ wszystkich preparatéw biologicznych
(Polyversum, Octan chitozanu, Biosept 33 SL i Bion 50 WG) w ochronie Inu przed
fuzarioza

2. Zgodnie z wynikami badan w uprawie Inu mozna poleci¢ jako skuteczne
w ochronie przed fuzarioza: zaprawe Maxim Star 025 FS oraz fungicydy Topsin M 50 SC
i Caramba 60 SL.

3. Najwigksza zwyzke plonu stomy uzyskano we wszystkich kombinacjach
z biopreparatami.

4. Istotne zwyzki plonu nasion zanotowano w kombinacjach z Polyversum uzy-
tym do zaprawiania nasion oraz z Bionem 50 WG, Bioseptem 33 SL i fungicydem
Caramba 60 SL do opryskiwania roslin.
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EFFICIENCY OF FLAX BIOLOGICAL AND CHEMICAL PROTECTION
Summary

In crops cultivation, plant protection always plays a very important role in ensuring high yields of
high quality. Fusarium wilt caused by Fusarium oxysporum f. sp. lini and other fungi species of the
genus is serious with diseases often occurring.

Apart from the commonly used chemical fungicides in the protection against of plant diseases,
plant pathologists also search for efficient and more environmental friendly biological substances.

The objective of this study was a comparison into the efficiency of biological products showing differ-
ent action spectra and ways of application (from seed dressing to spraying during the vegetation period)
with chemical fungicides applied in flax against Fusarium wilt. Along with testing the health condition
effect of the investigated products of flax, their effect on the yield of straw and seed was also tested.

All tested biopreparats as well as seed dressing Maxim Star and fungicides Topsin M 50 SC and
Caramba 60 SL were efficient in flax protection against Fusarium wilt. The highest increases of straw
yield in comparison to control were provided by biological protection agents. The seed yield increased
significantly in: Polyversum (seed dressing), Bion 50 WG, Biosept 33 SL and Caramba SL objects.

Praca wplyneta do Redakcji 5 VI 2009 r.
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PREFERENCJE KONSUMENTA W ZAKRESIE SPECYFIKI ODMIAN
ZIEMNIAKA NA RYNKU OLSZTYNSKIM

Consumer preferences regarding the properties of potato varieties available on the market in Olsztyn

ABSTRAKT: Rynek ziemniaka, tak na §wiecie, jak i w Polsce ulega ciaglym przeobrazeniom,
ktoére sa wynikiem nie tylko zmieniajacych sig¢ preferencji konsumentdw, ale rowniez wyradzania si¢
starych odmian. Stare odmiany zastgpowane sa przez nowe, jednak nie zawsze spetniaja one oczeki-
wania nabywcow, dlatego istnieje konieczno§¢ monitorowania zmian i tendencji na rynku ziemniaka.
Przeprowadzone na rynku olsztynskim badania wykazaly szereg zaleznosci zwiazanych z jego specy-
fika. Z jednej strony mozna potwierdzi¢ wiele tendencji, ktére widoczne sa na ogoélnopolskim rynku
ziemniaka, ale z drugiej nalezy podkresli¢ jego indywidualno$¢. Konsumenci w Olsztynie sa w stanie
wymieni¢ nazwy odmian o uksztaltowanej od lat pozycji na rynku, natomiast nie znaja nazw nowych
odmian, ktére corocznie si¢ pojawiaja. Swiadczy to o przywiazaniu do okreslonej odmiany (marki),
a takze stosunkowo stabym doinformowaniu olsztynskiego konsumenta. Cechami dyskwalifikujacymi
dana odmiang sa zty smak oraz nieodpowiednie cechy kulinarne, niepozadany jest niekorzystny wyglad
bulw i duza glebokos$¢ oczek. Najchetniej kupowane sa odmiany o biatym miazszu, zottym zabarwieniu
skorki i sredniej wielko$ci bulw. Konsumenci na rynku olsztynskim kieruja si¢ przy zakupie bardziej
walorami estetycznymi niz cechami odmianowymi, ktérych czgsto nie znaja.

Znajomos$¢ poszcezegdlnych oczekiwan pozwala na dostosowanie produktu do indywidualnych po-
trzeb odbiorcy, jednak pamigta¢ nalezy, ze warto$¢ produktu jest ksztattowana nie tylko przez produ-
centa, ale przez szereg podmiotow uczestniczacych w tancuchu dostaw. Potrzebna jest komunikacja
i wielokierunkowy przekaz informacji migdzy jego ogniwami, co umozliwi ksztattowanie wiarygodno-
$ci dostawcow, producentdéw i hodowcow.

stowa kluczowe — key words:
ziemniak jadalny — table potatoes, preferencje konsumenta — consumer preferences, cechy jakosciowe
— qualitative characters, sie¢ handlowa — retail distribution network

WSTEP

Rynek ziemniaka w Polsce ulega w ostatnich latach wielu przeobrazeniom, co
zwiazane jest ze zmieniajaca si¢ struktura jego wykorzystania. Jednak ogolne trendy
podporzadkowane sa konsumentowi. W krajach Unii Europejskiej produkcja ziem-
niaka jest uzalezniona od odbiorcy, a co za tym idzie — $cisle zwiazana z jakos-
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cia produktu. Dziatania marketingowe na rynku ziemniaka dotycza migedzy innymi
ukierunkowania producentdow na potrzeby konsumenta (4, 9).

Na rynku ziemniaka zachodza intensywne zmiany polegajace na pojawianiu si¢
nowych odmian i ich wycofywaniu. Zmieniaja si¢ takze zachowania konsumentow,
na ktorych oczekiwania ukierunkowana powinna by¢ hodowla, produkcja, przygoto-
wanie do sprzedazy oraz sama sprzedaz. Badania preferencji konsumentow stanowia
pierwsze ogniwo w procedurze projektowania produktu. Tylko szczegdtowa anali-
za oczekiwan odbiorcoOw na temat produktu, z uwzglednieniem zaproponowanych
obszaréw tematycznych, z wigkszym prawdopodobienstwem pozwoli opracowac
optymalny produkt, ktéry odniesie sukces rynkowy i wzbudzi zainteresowanie po-
tencjalnego nabywcy.

Z uwagi na niska kalorycznos¢, zawartos¢ weglowodanow, pelnowartosciowego
biatka, witaminy C, potasu, ziemniak jest cennym sktadnikiem codziennej diety (6,
8,9, 17). Polacy do konca lat 60. spozywali ponad 200 kg ziemniakow na jednego
mieszkanca rocznie, dzi§ spozycie spadto do poziomu niewiele ponad 120 kg, co
mimo wszystko stawia nas na jednym z pierwszych miejsc (po Lotyszach) w kon-
sumpcji ziemniaka w Unii Europejskiej i w czotdwcee $wiatowej (5, 15).

Wedtug Rembezy (14) w produkcji ziemniaka jadalnego wystepuja duze réznice
regionalne zwiazane z preferencja konsumentow w zakresie cech morfologicznych
ziemniaka, stad potrzeba badania rynkow lokalnych, w tym rynku olsztynskiego.

MATERIAL I METODY

Celem gtownym badan bylo okreslenie preferencji konsumentow pod wzgle-
dem cech jako$ciowych ziemniaka oferowanego na olsztynskim rynku detalicznym.
Zakres badan dotyczyt cech waznych dla konsumenta, takich jak: smak, barwa miaz-
szu (biaty, kremowy, z6tty), typ kulinarny (zwigzly satatkowy, ogolnouzytkowy, ma-
czysty), wielko$¢ bulw, ksztalt i regularnos¢ ksztattu bulw, wyglad skorki, glebo-
kos$¢ oczek. Dodatkowo zbadane zostaty zagadnienia dotyczace: znajomos$ci odmian
ziemniaka, znajomosci producenta, opinii o cenie, miejsca zakupu, przygotowania
do sprzedazy, ogdlnej oceny rynku ziemniaka.

Badania zostaly przeprowadzone w 2008 roku metoda ankietowa. Ankietg bez-
posrednia skierowano do osob, ktore dokonuja zakupu ziemniakow w placéwkach
handlowych na terenie miasta Olsztyn. Badania wlasciwe na probie 372 os6b zosta-
ly poprzedzone badaniami pilotazowymi na prébie 50 osob. Zgromadzony materiat
zostal poddany kilku operacjom, w tym porzadkowaniu, selekcji i eliminacji, kla-
syfikacji, segregacji oraz grupowaniu. Zebrane dane pierwotne zostaty opracowane
statystycznie z uwzglednieniem analizy zaleznosci zmiennych (10).

Kwestionariusz ankiety obejmowat pytania zamknigte i otwarte. Lacznie ankieta
zawierala 10 pytan i sktadata sig¢ z trzech zasadniczych czesci:
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— pierwszej — metryczkowej — stuzacej do uzyskania danych na temat kupujacego
1 jego gospodarstwa domowego.

— drugiej — sluzacej zebraniu informacji na temat preferencji konsumentow.

— trzeciej — uwzgledniajacej specyfike rynku i obrotu produktem.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Wyniki przeprowadzonej ankiety pozwolily na scharakteryzowanie profilu oséb,
ktore dokonuja zakupu ziemniaka w placowkach handlowych na terenie Olsztyna.
Bezposredni udziat w zakupie ziemniaka do gospodarstw domowych biora gtéwnie
kobiety. Przewazaja osoby w wieku do 25 lat. Najwiekszy udziat wsrod ankietowa-
nych miaty osoby z wyksztalceniem $rednim (tab. 1).

Ziemniak do bezposredniego spozycia powinien charakteryzowac si¢ odpowied-
nimi cechami morfologicznymi i organoleptycznymi (18). Do cech jakosciowych
waznych dla konsumenta naleza: barwa miazszu, zabarwienie skorki, wielko$¢ bulw,
glebokos¢ oczek, wady wewnetrzne bulw. Walory kulinarne, w tym dobry smak, de-
cyduja w najwigkszym stopniu o szybkim upowszechnieniu odmiany na rynku (3).
Potwierdzaja to badania rynku olsztynskiego — wigkszo$¢ mieszkancéw Olsztyna
(28,86%) wskazata wtasnie na walory kulinarne (w tym smak) jako decydujaca ce-
che przy wyborze odmiany (rys. 1). Smakowito$¢ jest cecha zalezna od obecnosci
glikoalkaloidow, subiektywna w odbiorze i modyfikowana przez srodowisko (13).

W Krajowym Rejestrze Odmian Roslin Rolniczych znajduja si¢ obecnie 104 od-
miany jadalne ziemniaka. Rocznie wpisywanych do krajowego rejestru jest kilka
odmian. Szeroka gama cech jakos$ci ogolnej oraz kulinarnej w praktyce wykorzysty-
wana jest tylko w 15%. Na rynku polskim preferowanych i znanych przez konsu-
menta jest zaledwie kilka odmian ziemniaka jadalnego. Moze to wynika¢ z nieozna-
kowania odmianowego partii ziemniaka przeznaczonych do sprzedazy (1, 7, 12).

Dla 54% respondentow kupowana i spozywana odmiana nie ma znaczenia.
Preferowane na rynku olsztynskim odmiany to: Irga (23,66%), Irys (10,22%) i Bryza
(6,97%). Na inne odmiany wskazato tylko 5,11% respondentéw (tab. 2). Odmiany
Irga, Irys i Bryza znajdujace si¢ w sprzedazy od 21-33 lat sa kreacjami najchgtniej
spozywanymi przez konsumentéw na terenie catego kraju, a zarazem znalazly si¢
ws$rod odmian wytypowanych przez IHAR w Boninie jako odmiany perspektywicz-
ne (2, 3, 11, 16).

Badania rynkowe wykazuja, ze najczesciej sa wybierane odmiany o miazszu bia-
tym (32,80%), niewiele mniejsza popularnoscia ciesza si¢ odmiany o zottym miaz-
szu (29,30%) (tab. 3). Stad preferencje odmiany Irys o biatlym miazszu i odmiany
Bryza o miazszu zo6ttym. Dla prawie jednej czwartej konsumentow cecha ta nie jest
istotna. Wedlug Chotkowskiego (3) barwa miazszu nie odgrywa juz tak znaczacej
roli przy wyborze odmiany, ponadto coraz bardziej upowszechnia si¢ barwa zo6tta
i jasnozolta.
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Tabela 1

Dane na temat respondentéw
Information about respondents

Wyszczegdlnienie Liczebno$¢ Procent
Specification Number Percentage
Wiek; Age
<25 168 45,16
26-35 81 21,78
36-45 60 16,13
46-55 40 10,75
> 56 23 6,18
Razem; Total 372 100,00
Pleé; Sex
Kobieta; Females 220 59,14
Mgzczyzna; Males 152 40,86
Razem; Total 372 100,00
Wyksztatcenie; Education
Podstawowe; Elementary 17 4,57
Zawodowe; Vocational 49 13,17
Srednie; Secondary 171 4597
Wyzsze; Higher 135 36,29
Razem; Total 372 100,00
brak odpowiedzi [N 12,37‘ ‘
110 response | 46
inne Ell
other 6
trwalo$é przechowalnicza 7,26
storage life |27
ksztalt i wielkosé bulw [T 10,31 B procent; percentage
tuber size and shape |33 O liczebno$¢; number
wady wewnetrzne [19.45
internal faults | 72
oczka, wyglad bulw . 20,04
eyes, tuber appearance | 76|
smak, walory kulinarne 4‘_‘ 28,86
taste, aeting quality ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | 107
0 ‘."0 4‘0 6‘0 8‘0 160 1;0

Rys. 1. Cechy ziemniaka decydujace o zakupie
Potato properties affecting consumer’s purchase decisions
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Tabela 2
Najczesciej kupowana odmiana ziemniaka
Most frequently purchased potato varieties
Wyszczegdlnienie Liczebno$¢ Procent
Specification Number Percentage

Odmiana nieznana; Unknown variety 201 54,04
Irga 88 23,66
Irys 38 10,22
Bryza 26 6,97
Inne; Other 19 5,11
Razem; Total 372 100,00

Na rynku olsztynskim najwigksza popularnoscia ciesza si¢ odmiany o zottym
zabarwieniu skorki (34,68%), na wybarwienie rézowe wskazato 22,83% respon-
dentow, 6,18% preferuje odmiany o czerwonym zabarwieniu skorki. Dla 36,31%
ankietowanych cecha ta nie odgrywa roli przy wyborze odmiany (tab. 3). Odmiany
0 czerwonym wybarwieniu skorki charakteryzuja si¢ mniejsza sktonno$cia do za-

Tabela 3
Cechy jakosciowe ziemniaka preferowane przez konsumentéw
Qualitative characters of potatoes preferred by consumers
Wyszczegdlnienie Liczebno$é¢ Procent
Specification Number Percentage
Barwa miazszu; Flesh color
Biata; White 121 32,80
Zbta; Yellow 109 29,30
Kremowa; Cream 55 14,78
Nie ma znaczenia; Unimportant 86 23,12
Razem; Total 372 100,00
Zabarwienie skorki; Skin color
Zotte; Yellow 129 34,68
Roézowe; Pink 85 22,83
Czerwone; Red 23 6,18
Nie ma znaczenia; Unimportant 135 36,31
Razem; Total 372 100,00
Wielkos¢ bulw; Tuber size

Mate; Small 21 5,64
Srednie; Medium 212 56,99
Duze; Large 86 23,12
Nie ma znaczenia; Unimportant 53 14,25
Razem; Total 372 100,00
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zielenienia bulw, tatwiejsza okazuje si¢ réwniez w tym wypadku identyfikacja jed-
nolito$ci odmianowej (3). Odmiany Irys i Bryza maja zo6tte, a odmiana Irga ré6zowe
wybarwienie skorki.

Do cech morfologicznych waznych dla konsumenta nalezy réwniez wielkos$¢
bulw ziemniaka. Najwicksza popularnoscia ciesza si¢ bulwy $rednie, na ktore wska-
zato 56,99% respondentow, bulwy duze preferuje 23,12% ankietowanych, a tylko
dla 14,25% cecha ta nie ma znaczenia (tab. 3). W bulwach duzych liczniejsze sa
wady miazszu. Wymagana wielko$¢ bulw dla ziemniaka jadalnego okre$la norma
PN - 75/R-74453 i standard UN/ECE-FFV-30 (13, 18). Ksztatt i wielkos¢ bulw zaj-
mowaty czwarte miejsce w hierarchii cech, na ktore wskazali ankietowani (10,31%)
przy wyborze odmiany (rys. 1).

Najbardziej niepozadanymi cechami, wskazanymi przez konsumentow, przy
zakupie ziemniaka byly glebokie oczka (20,04%) powodujace duze straty podczas
obierania; wady wewngtrzne miazszu jak pustowatos$¢, rdzawa plamistos¢ (19,45%)
ograniczajace przydatno$¢ bulw i pogarszajace przechowywanie (7,26%) powodu-
jace straty ilo$ciowe i jakosciowe (rys. 1).

Sposréd ankietowanych z rynku olsztynskiego 62,37% dokonuje zakupdw
ziemniaka w sklepach detalicznych (tab. 4). Dotychczas dominujaca forma wg
Chotkowskiego i Rembezy (4) byt zakup na targowiskach, obecnie wskazany przez
respondentow w 1,34%. W marketach zakupu dokonuje 17,47% ankietowanych
mieszkancéw Olsztyna. Supermarkety poszukuja ciaglych dostaw duzych partii ziem-
niaka odmian preferowanych na rynku o wysokich parametrach (4). Bezposrednio
od producenta dokonuje zakupu 16,13% ankietowanych.

Tabela 4
Miejsce zakupu ziemniaka
Place of potato purchase
Wyszczegodlnienie Liczebno$¢ Procent
Specification Number Percentage

Warzywniak; Greengrocer’s 171 45,97
Market; Supermarket 65 17,47
Sklep spozywczy; Grocery 61 16,40
Bezposrednio od producenta; Directly from the producer 60 16,13
Nie kupujg (mam wlasne) 3 215
I do not buy potatoes (I grow potatoes myself) ’

Rynek; Marketplace 5 1,34
Inne; Other 2 0,54
Razem; Total 372 100,00
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Tabela 5
Forma spozycia ziemniaka
Potato consumption forms
Wyszczegdlnienie Liczebno$¢ Procent
Specification Number Percentage

Puree ziemniaczane; Potato puree 126 30,88
Frytki; French fries 99 24,26
Placki ziemniaczane; Potato cakes 79 19,36
Kluski ziemniaczane; Potato dumplings 25 6,13
Chipsy; Chips 17 4,17
Satatki; Potato salads 15 3,68
Inne; Other 47 11,52
Razem; Total 408 100,00

Na przestrzeni ostatniego dziesigciolecia zmienity si¢ preferencje konsumen-
ckie z tendencja wzrostowa spozycia przetwordéw ziemniaczanych o 40%, spadko-
wa spozycia ziemniakow nieprzetworzonych o 15%. Pomimo to udziat przetworow
w spozyciu ziemniaka osiaga zaledwie 12,4% i jest niewielki w pordwnaniu z in-
nymi krajami UE, gdzie dochodzi do 40% (15). Potwierdzaja to przeprowadzone
badania. Ankiety wskazuja, iz przewazajaca forma spozycia (71,57%) jest ziemniak
nieprzetworzony przemystowo, a tylko w 28,43% przetwory ziemniaczane (frytki
i chipsy); (tab. 5).

W tworzeniu nowych odmian ziemniaka, jak i ich obrocie nalezy uwzglg¢dniac
wymagania klienta, ktory nie zawsze posiada pelng wiedzg o wlasciwosciach po-
szczegblnych odmian. Prawdopodobnie §wiadomos¢ konsumentow w tym zakresie
bedzie coraz wigksza, tak jak to ma miejsce na zachodzie Europy. W jej ksztattowa-
niu pomocne sa z pewno$cia wszelkiego rodzaju dzialania informacyjne, dotyczace
odmian i ich specyfiki. Niedoinformowanie moze wywolywac¢ z jednej strony nieza-
dowolenie konsumenta, a z drugiej utratg wiarygodnosci dostawcow, producentow
1 hodowcow.

WNIOSKI

1. Wszelkie dzialania zwigzane z tworzeniem nowych odmian ziemniaka po-
winny uwzglednia¢ cykl zycia produktu. Kazda odmiana po okreslonym czasie traci
swoje pierwotne wlasciwosci, jednak konsument wykazuje przywiazanie do odmia-
ny oraz jej cech.

2. Konsumenci kupuja odmiany ziemniaka, ktore istnieja od wielu lat na rynku,
i bardzo rzadko sa w stanie wymieni¢ nowe.
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3. Wybdr kupowanej przez konsumentéw odmiany uzalezniony jest od wielu jej
cech. Na rynku olsztynskim najchetniej kupowane sa odmiany o biatym miazszu,
z06ttym zabarwieniu skorki, sredniej wielko$ci bulw.

4. W zakupie ziemniaka cechami dyskwalifikujacymi dana odmiang sa zty smak
oraz nieodpowiednie cechy kulinarne. Niepozadany jest nickorzystny wyglad bulw
1 duza glebokos¢ oczek.

5. Konsumenci dokonujac zakupu ziemniaka kieruja si¢ bardziej cechami este-
tycznymi niz odmianami, ktorych bardzo czgsto nie znaja.

6. Handlowe sieci wielkopowierzchniowe nie sa gtownym miejscem zaku-
pu ziemniaka, mimo ze odgrywaja dzisiaj znaczaca rol¢ w handlu detalicznym.
Najczestszym miejscem zakupu ziemniaka w Olsztynie sa warzywniaki.

7. W dbatosci o konsumenta wprowadzane do obrotu odmiany powinny by¢ od-
powiednio oznaczane, poniewaz kazda z nich ma okreslona specyfike i wynikajace
Z niej przeznaczenie.

8. Na rynku moze dochodzi¢ do dezinformacji konsumenta. Nowe, bardziej wy-
dajne odmiany, przynoszace wigkszy zysk producentowi, ale niepodobne do trady-
cyjnych i cenionych, sa sprzedawane pod ich nazwa.
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CONSUMER PREFERENCES REGARDING THE PROPERTIES OF POTATO VARIETIES
AVAILABLE ON THE MARKET IN OLSZTYN

Summary

The global and local potato market undergoes constant transformations resulting from both chang-
ing consumer preferences and degeneration of old cultivars. Old cultivars are replaced by new ones
which do not always meet consumer expectations. Therefore, the changes and trends on the potato mar-
ket should be closely monitored. Surveys conducted on the potato market in Olsztyn revealed a number
of its unique characteristics, including certain national trends on the one hand and individual attributes
on the other. It was found that local consumers surveyed in Olsztyn are able to give the names of old
potato varieties with a well-established market position, but cannot give the names of new varieties
that are introduced into the market each year. This is indicative of consumer emotional attachments to
certain varieties (brands), but also of the fact that the consumers are not fully informed. Survey results
show that their purchase decisions are based on traditional criteria. Poor taste and eating quality, unat-
tractive external appearance, and too deep eyes are considered most undesirable. Consumers generally
prefer medium-sized potatoes with white flesh and yellow skin. The purchase decisions made by con-
sumers in Olsztyn are influenced by the product’s aesthetic value rather than by the names of particular
varieties that are often unknown to them.

A study of consumer expectations and perceptions enables to adjust the product to their individual
needs. However, the product’s value is affected by all entities in the supply chain. Good communication
and information flow within this chain are required to increase the credibility of suppliers, producers,
and breeders.

Praca wplyneta do Redakcji 13 V 2009 r.
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'PIOTR PONICHTERA, 2JOZEF TWORKOWSKI

'Wyzsza Szkota Agrobiznesu w Lomzy
“Uniwersytet Warminsko Mazurski w Olsztynie

WPLYW WYBRANYCH CZYNNIKOW AGROTECHNICZNYCH
NA PLON NASION FACELII BLEKITNEJ
(PHACELIA TANACETIFOLIA BENTH.)

The influence of chosen agrotechnical factors on seed yield of tansy phacelia
(Phacelia tanacetifolia Benth.)

ABSTRAKT: Celem badan przeprowadzonych w latach 2000-2002 w Zaktadzie Produkcyjno-
Doswiadczalnym w Batcynach oraz Stacji Dydaktyczno-Doswiadczalnej w Tomaszkowie byto spraw-
dzenie mozliwosci produkcji nasiennej facelii w potnocno-wschodnim regionie Polski, a takze zbada-
nie wplywu warunkéw siedliskowych (gtéwnie glebowych) oraz ilosci wysiewu trzech odmian facelii
biekitnej na wschody, wzrost, rozwoj 1 plonowanie. Staba znajomo$¢ mozliwosci wykorzystania facelii
ogranicza jej zasiewy, dlatego tez upowszechnienie zalet przyczyni¢ si¢ moze do popularyzacji uprawy
tej cennej rosliny. Stwierdzono, ze ilo$¢ wysiewu w badanym zakresie nie miata wptywu na wysoko$é¢
plonu nasion facelii. Odmiana Vetrovska plonowala wyzej niz odmiany Stala i Natra. Produkcja nasien-
na facelii moze by¢ z powodzeniem prowadzona w pdtnocno-wschodniej Polsce, zar6wno na glebach
kompleksu zytniego dobrego, jak i pszennego dobrego.

stowa kluczowe — key words:
facelia bigkitna — tansy phacelia, warunki siedliskowe — habitat conditions, 110$¢ wysiewu — seeding
rate, plonowanie — yielding

WSTEP

Zmiany zachodzace w Polskim rolnictwie, w tym uproszczenie ptodozmianu,
powoduja niepokojace zjawisko ubozenia flory w §rodowisku rolniczym. W struk-
turze zasiewow dominuja zboza, a inne gatunki roslin uprawnych wystgpuja coraz
rzadziej. Ograniczenie liczby gatunkow roslin uprawnych w potaczeniu z niskim
nawozeniem organicznym prowadzi do degradacji gleb. Zapobiec temu moze m.in.
urozmaicenie ptodozmianu rolniczego, w tym rowniez roslinami tzw. alternatywny-
mi (10).

Jedna z ro$lin wzbogacajacych ptodozmian moze by¢ facelia bigkitna. Staba zna-
jomo$¢ mozliwosci wykorzystania facelii ogranicza jej zasiewy, dlatego tez upo-
wszechnienie wiedzy na temat jej zalet przyczynic¢ si¢ moze do popularyzacji tej
uprawy.



690 Wyzsza Szkota Agrobiznesu w Lomzy [2]

Facelia jest jedyna ros$ling z rodziny faceliowatych uprawiana w Polsce. Dlatego
moze by¢ doskonatym uzupeklieniem ptodozmianu. Do podstawowych zalet tego
gatunku jako rosliny uprawnej naleza: mozliwo$¢ uprawy na réznych typach gleb,
duza tolerancja na pH gleby, szybkie tempo wzrostu, krotki okres wegetacji, znacz-
na odporno$¢ na okresowe susze i przymrozki, nawet do -10°C. W ostatnich latach
gatunek ten nabiera rOwniez znaczenia jako roslina pastewna. Facelia jest roslina
uniwersalng pod wzgledem zastosowania, przydatna zaro6wno do uprawy w plonie
gltéwnym, jako plon wtorny i w poplonach, uprawiana na pasze¢ i zielony nawoéz.
Zaleta sa rowniez jej wlasciwosci fitosanitarne i plonotworczy wpltyw na rosliny
nastepcze. Jest doskonatym przedplonem, a uprawiane po niej rosliny, jak np.: ziem-
niak, burak, zboza, daja wyzsze i lepsze jakosciowo plony. Kwitnace ro$liny facelii
sa bardzo dekoracyjne, wpltywaja na znaczne urozmaicenie i zréoznicowanie krajo-
brazu rolniczego (11).

Dostepna literatura poruszajaca zagadnienia zwigzane z uprawa facelii bigkitnej
dotyczy gtownie wykorzystania jej jako rosliny pszczelarskiej. Niestety, mato jest
informacji rozszerzajacych znajomos¢ tematu w zakresie nasiennictwa.

Dodatkowym powodem matego upowszechnienia uprawy facelii w praktyce rol-
niczej jest wystepujacy czgsto brak jej nasion na rynku. Produkcja nasion jest dosé¢
ktopotliwa, poniewaz facelia dtugo kwitnie i dojrzewa nierd6wnomiernie. Ilo$¢ wy-
siewu ma podstawowy wptyw na obsadg, a gleba na wzrost roslin, dlugos$¢ okresu
wegetacji, wyleganie oraz plon. Jednak brak jest jednoznacznych wskazowek co
do ilosci wysiewu facelii, zwlaszcza we wspoéldziataniu z warunkami glebowymi
1 klimatycznymi.

Krajowa literatura dotyczaca produkcji nasion facelii bigkitnej ogranicza sig
w zasadzie wylacznie do starej odmiany Stala oraz warunkéw potudniowej Polski.
Warunki meteorologiczne sa czynnikiem decydujacym o plonach nasion facelii, jed-
nak proby uprawy tej rosliny na nasiona w potnocno-wschodniej Polsce byty obie-
cujace (16).

Celem podjetych badan byto sprawdzenie mozliwos$ci produkcji nasiennej facelii
w regionie potnocno-wschodnim Polski, a takze zbadanie wplywu warunkow sied-
liskowych (gléwnie glebowych) i ilo§ci wysiewu trzech odmian facelii na wschody,
wzrost, rozw0j 1 plonowanie ro§lin.

MATERIAL I METODY

Podstaweg badan stanowito doswiadczenie wielokrotne prowadzone w latach
2000-2002 w Katedrze Hodowli Ro$lin 1 Nasiennictwa UWM w Olsztynie, zato-
zone w dwodch odleglych od siebie o okoto 50 km miejscowosciach. I lokalizacja:
Zaktad Produkcyjno-Doswiadczalny w Batcynach potozony w makroregionie Poje-
zierza Chetminsko-Dobrzynskiego, w mezoregionie Garb Lubawski. Do§wiadcze-
nie zatozone byto na glebie ptowej typowej, wytworzonej z gliny lekkiej, nalezacej
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do klasy bonitacyjnej R-Il1a. Pod wzgledem przydatnosci rolniczej gleba ta kwali-
fikuje si¢ do kompleksu 2 — pszennego dobrego. W poziomie préchnicznym gleba
zawierata 1,28% prochnicy 1 wykazywata odczyn lekko kwasny (pH, ., 5,7). Srednia
roczna suma opadéw za okres 1961-2000 wynosita 600,0 mm, a w sezonie wege-
tacyjnym (kwiecien — sierpien) 319,3 mm. Najwigcej opadow wystepowalo w lipcu
(81,6 mm), najmniej za$ w lutym (21,6 mm). Srednia roczna temperatura powietrza
za wielolecie wynosita 7,3°C. Najzimniejszym miesiacem byt styczen z temperatura
-3,1°C, a najcieplejszym lipiec 17,2°C (tab. 1). Przedplonem dla facelii biekitnej
w latach 2000 1 2002 byta pszenica ozima, w 2001 roku rzepak ozimy.

II lokalizacja: Stacja Dydaktyczno-Doswiadczalna w Tomaszkowie, potozona
w makroregionie Pojezierza Mazurskiego, w mezoregionie Pojezierze Olsztynskie
(6). Doswiadczenie prowadzone bylo na glebie brunatnej kwasnej, wytworzonej
z pyhu piaszczystego, nalezacej do klasy bonitacyjnej R-IVb. Pod wzgledem przydat-

Tabela 1

Rozktad opaddw i temperatur w okresie wegetacji facelii w Batcynach i Tomaszkowie
Distribution of precipitation and air temperature during growing season of phacelia in Balcyny and

Tomaszkowo
Miesiace; Months
Lata — . - . .,
Years kwiecien maj czerwiec lipiec sierpien
April May June July August
Balcyny
Miesigczna suma opadow; Total monthly rainfall (mm)
2000 20,2 32,5 33,1 104,2 140,9
2001 43,5 31,3 48,8 135,1 81,8
2002 10,0 90,1 72,5 43,2 87,3
1961-2000 35,4 57,6 69,5 81,6 75,2
Srednia miesigczna temperatura; Mean monthly temperature (°C)
2000 10,9 13,5 15,9 15,3 16,9
2001 7,3 12,2 13,8 19,5 18,3
2002 7,3 16,1 15,9 19,3 19,8
1961-2000 7,0 12,5 15,8 17,2
Tomaszkowo
Miesigczna suma opadoéw; Total monthly rainfall (mm)
2000 20,9 53,5 34,8 98,7 110,8
2001 53,9 33,2 77,9 148,6 53,0
2002 14,2 81,5 48,6 27,5 61,0
1961-2000 36,1 51,9 79,3 73,8 67,1
Srednia miesigczna temperatura; Mean monthly temperature (°C)
2000 10,7 14,0 16,0 15,9 16,9
2001 7,2 12,8 13,9 20,0 18,1
2002 7,8 16,2 16,5 20,1 19,8
1961-2000 6,9 12,7 15,9 17,7 17,2




692 Wyzsza Szkota Agrobiznesu w Lomzy [4]

nosci rolniczej gleba kwalifikuje si¢ do kompleksu 5 — zytniego dobrego. W pozio-
mie prochnicznym gleba zawierata 0,88% prochnicy i miata odczyn kwasny. Sred-
nia roczna suma opadow za lata 1961-2000 w Tomaszkowie byta nizsza o 5% od
sumy opadéw w Balcynach i wynosita 570,5 mm. Najwigksze opady wystepowaly
w czerweu (79,3 mm), najmniejsze w lutym (20,4 mm). Srednia roczna temperatura
za okres 40-letni wynosita 7,3°C. Podobnie jak w Batcynach najzimniejszym miesia-
cem byt styczen (-2,9°C), a najcieplejszym lipiec 17,7 °C. W roku 2000 przedplonem
dla facelii byt jeczmien jary, a w latach 2001 1 2002 pszenzyto ozime.

W kazdej miejscowosci prowadzono analogiczne do§wiadczenie polowe obejmu-
jace dwa czynniki: 3 odmiany facelii bigkitnej (Stala, Natra, Vetrovska) oraz 4 ilosci
wysiewu (4, 8, 12, 16 kg-ha!). W obu miejscowo$ciach doswiadczenie prowadzono
metoda losowanych podblokow (split-plot) w 4 powtorzeniach. Kazde poletko miato
15 m%.

Jesienig przeprowadzano orke¢ zimowa, natomiast wiosna nawozenie, kultywato-
rowanie i 1- lub 2-krotne bronowanie. Wysiewano nawozy mineralne w dawkach:
N — 40 kg'ha! w formie saletry amonowej, PO, — 80 kg-ha™ w formie superfosfatu
potréjnego granulowanego, K O — 120 kg'ha™ w formie soli potasowe;.

Siew nasion przeprowadzono siewnikiem r¢cznym na gleboko$¢ 1-2 cm w roz-
stawie rzedow 25 cm. Termin siewu w Balcynach w kolejnych latach wypadat: 14,
11 i 12 kwietnia, natomiast w Tomaszkowie o 1 dzien wczesniej, czyli 13, 101 11
kwietnia.

Po zakonczeniu wschodéw okreslono obsade roslin na 1 m2. Liczenie powtdrzo-
no w czasie zbioru na $ciernisku kazdego poletka. W czasie wegetacji prowadzo-
no pielegnacje poletek, polegajaca na recznym usuwaniu chwastow. Kazdego roku,
w okresie dojrzewania facelii, dokonywano procentowej bonitacji wylegania ro-
$lin. Z powodu nieréwnomiernego dojrzewania roslin przeprowadzano desykacje
preparatem Reglone w dawce 2,0 1'ha’!. Po doschnieciu roslin przeprowadzano
zbior jednoetapowy kombajnem poletkowym. W Balcynach zbiér przeprowadzo-
no 21.08.2000, 15.08.2001, 30.07.2002 roku, a w Tomaszkowie zwykle kilka lub
kilkanascie dni wczesniej, tj: 08.08.2000, 09.08.2001, 24.07.2002 roku. Po zbiorze
okreslono plon nasion facelii.

W analizie statystycznej i zestawieniach wynikow lata badan przyjeto jako czyn-
nik ,,a”, warunki siedliskowe panujace w dwdch miejscowosciach jako czynnik ,,b”,
odmiany jako ,,c”, a ilo$¢ wysiewu jako czynnik ,,d”. Wyniki z trzech lat badan opra-
cowano za pomoca analizy wariancji, wykonanej z uzyciem pakietu STATISTICA®.
Do oceny i poréwnania $rednich zastosowano test T-Tukeya. Dla liczby roslin po
wschodach i przed zbiorem wyznaczono réwnania regresji w zalezno$ci od warun-
kow siedliskowych i ilosci wysiewu.
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WYNIKI

Przebieg pogody w okresach wegetacyjnych lat 2000-2002 charakteryzowat si¢
duza zmiennoscia, zarowno pod wzgledem sredniej temperatury powietrza, jak i roz-
ktadu oraz nasilenia opadéw. Opady atmosferyczne byly nieréwnomiernie roztozo-
ne w latach badan i miejscowosciach (tab. 1). Rdznice migdzy latami byty jednak
znacznie wigksze niz pomigdzy miejscowosciami.

Obsada roslin po wschodach byla zréznicowana przez warunki pogodowe
w latach badan oraz czynniki do§wiadczenia. We wszystkich latach byta ona nizsza
od zaktadanej. Srednio w 3-letnim do$wiadczeniu wzeszto okoto 54% wysianych
kietkujacych nasion, a wahania wynosily od 47 do 70%. Na liczbg roslin po wscho-
dach wysoce istotny wplyw miaty przebieg pogody w latach badan i ilos¢ wysiewu
(tab. 2, rys. 1). Liczniejsze wschody wystapity w latach 2001 1 2002 ($rednio 261
i 267 roslin'm?), istotnie stabsze za$ w roku 2000 ($rednio 234 roslin'm?). Srednio
w 3-leciu warunki siedliskowe oraz odmiany nie mialy istotnego wplywu na liczbg
roslin po wschodach, ale wschody w latach 2000 1 2001 na glebie kompleksu pszen-
nego dobrego w Balcynach byly istotnie liczniejsze niz na Izejszej glebie w Tomasz-
kowie. Natomiast kazdy wzrost ilosci wysiewu mial istotny wptyw na zaggszczenie
ro$lin. Zwiekszenie ilosci wysiewu z 4 kg-ha'! do 8, 12 i 16 kg'ha! spowodowato
wzrost liczby roslin odpowiednio o okoto 71, 130 i 212%. Wzrost zaggszczenia byt
wigc nieproporcjonalny do ilosci wysiewu.

Tabela 2

Obsada roélin facelii po wschodach (szt.'m?)
Plant density of phacelia after emergence (pcs. m™)

Rok badan; Year of study (a)

2000-2002
$rednio; mean

Czynniki doswiadczenia — $rednio
Experimental factors — mean 2000 2001 2002

Warunki siedliskowe

. .. Balcyn 249 276 267 264
Hab“z‘é)condmons Tomasskowo 218 246 268 244
Odmiana Stala 226 239 305 257
Cultivar Vetrovska 256 280 291 276

(c) Natra 219 264 207 230
Tlo$¢ wysiewu 4 120 131 124 125
Seeding rate 8 194 236 212 214
(kg-ha) 12 269 304 288 287

(d) 16 351 372 446 390
Lata badan
Years of study 234 261 267 254

(@

NIR; LSD (o= 0,05)dla: for: 1lat badan; years of study (a) — 17,13
ilosci wysiewu; seeding rate (d) — 72,49
interakcji; interaction: ax b—30,20; ax ¢ —36,64; ax d—34,50;
axcxd-73,62




694 Wyzsza Szkota Agrobiznesu w Lomzy [6]
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Rys. 1. Réwnania regresji dla liczby ro$lin po wschodach (a) i przed zbiorem (b) w zaleznosci
od warunkéw siedliskowych i ilosci wysiewu
Regression equations for plant density after emergence (a) and before harvest (b) in dependence
on habitat conditions and seeding rate

Na obsadg po wschodach wysoce istotny wptyw miata interakcja lat badan z od-
mianami. Mozna si¢ bylo tego spodziewac na podstawie charakterystyki materialu
siewnego (tab. 3), bowiem teoretyczna obsada roslin odmiany Natra w roku 2000
oraz 2001 rokowata najnizsza obsadg roslin w polu. Taka zalezno$¢ potwierdzita
si¢ tylko w 2000 roku (stabsze wschody odmiany Natra), natomiast przy najbar-
dziej wyréwnanej jakos$ci materialu siewnego poszczegodlnych odmian w 2002 roku,
wschody w polu byty najbardziej zré6znicowane. W obu miejscowosciach najwigk-
sza byta wtedy obsada roslin odmiany Stala ($rednio 305 ro$lin'm), a najmniejsza
— odmiany Natra ($rednio 207 roslin'm?).

Konicowa obsada przed zbiorem byta wypadkowa liczby roslin po wschodach
oraz pozostalych czynnikow doswiadczenia i wynosita $rednio 211 roslin'm
(tab. 4). Wysoce istotne réznice w koncowej obsadzie roslin wystapity miedzy la-
tami badan. Podobnie jak po wschodach wyzsza obsada przed zbiorem byla w la-
tach 2001 i 2002 (odpowiednio 229 i 213 ro$lin'm?), a nizsza w roku 2000 ($rednio
192 roslin'm?). Nie stwierdzono istotnego wptywu warunkéw siedliskowych i od-
mian na koncowa obsadg roslin, aczkolwiek we wszystkich latach badan najwyzsza
obsada charakteryzowala si¢ odmiana Vetrovska. Najwigksze rozbieznosci w ob-
sadzie roslin w poszczegolnych latach stwierdzono u odmiany Natra, gléwnie za
sprawa najstabszej obsady w roku 2002.

Wysoce istotny pozostat wplyw ilosci wysiewu na obsade ro$lin przed zbiorem.
Kazde zwigkszenie ilosci wysiewu z 4 do 8, 12 i 16 kg'ha' spowodowato istotny
wzrost liczby roélin plonujacych odpowiednio o 67, 111, 164%. Proporcje pomigdzy
iloscia wysiewu a obsada roslin zmniejszyly si¢ w stosunku do wartosci po wscho-
dach, co rowniez przedstawiono na wykresach regresji (rys. 1).
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Tabela 3

Charakterystyka materiatu siewnego i teoretyczna liczba nasion kietkujacych w 1 kg i nasion wysia-

nych na 1 m?

Characteristics of seeds and theoretical number of germinating seeds in 1 kg and sown seeds per 1 m?

Rok badan; Year of study

seeding rate

in dependence on f;ijﬁ“’ 526 495 406 443 503

2000 2001 2002 2000-2002
Odmiana; Cultivar
Rodzaj danych
Type of data B g < | g < | o £ < | o £ .
=zl E8|ls5|3|&8|=s|2|&|s5|3|%
s o s | 8 ) s | 8 ) s | 8 ) =
»n § Z | » § Z | » § Z | » § Z
Warto$¢ uzytkowa* (%)
Usability* (%) 91 95 84 89 91 85 89 87 88 90 91 86
Masa 1000 nasion (g)
Thousand seed weight () 1,73 1,92 2,07 2,01 1,81 2,02 1,80 1,90 1,90 1,85 1,88 2,00
Teoretyczna liczba nasion
kietkujacych w 1 kg (tys. szt.)
Theoretical number of 526 495 406 443 503 421 494 458 463 488 485 430
germinating seeds in 1 kg
(thous. pcs.)
Liczba wysianych 4 210 198 162 177 201 168 198 183 185 195 194 172
kietkujacych nasion
(szt.- m?) w zalezmo- 421 396 325 354 402 337 395 366 370 390 388 344
sciodiloSciwysiewu 12 631 594 487 532 604 505 593 550 556 585 582 516
The number of sown
and germinating 16 842 792 650 709 805 674 790 733 741 780 776 688
seeds (pcs.'m?)
421 494 458 463 488 485 430

* wartos$¢ uzytkowa = czystos¢ (%) x zdolnos¢ kietkowania (%) / 100; Usability = purity (%) x germinability (%) / 100

Wyleganie roslin facelii byto uzaleznione od lat badan, warunkow siedliskowych
i gestosci fanu (tab. 5). W roku 2000 wyleganie bylo najmniejsze sposrod trzech lat
badan i stwierdzono je tylko w niewielkim nasileniu w Tomaszkowie (§rednio 4%).
W roku 2001 o najwigkszych opadach wyleganie wystapito w obu miejscowosciach,
wigksze w Tomaszkowie (52%) niz w Balcynach (27%). W 2002 roku rosliny wyle-

gly tylko w Batcynach (59%).

Srednio w 3-leciu na glebie kompleksu pszennego dobrego w Batcynach wylega-
nie bylo wigksze o 10% niz na glebie kompleksu zytniego dobrego w Tomaszkowie.
Wazrost liczby wyleglych roslin nastgpowal w miare zwigkszania ich zaggszczenia
na jednostce powierzchni. Przy wysiewie 4 kg-ha'! wyleglo $rednio 15% roslin,

aprzy 16 kg-ha! — 32%.
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Tabela 4
Obsada roélin facelii przed zbiorem (szt.'m)
Plant density of phacelia before harvest (pcs.'m)
Rok badan Ubytki w st,osunku do
i dogwi ., . Year of stud wschodow (%)
Czynni i dosw1lagczen1a — $rednio ® y Losses in relations to
Experimental factors — mean emergence (%)
2000 | 2001 | 2002 | 20002002 2000-2002

g:;:‘;::‘gfﬂ;i"swe Balcyny 194 234 209 213 19

(b) Tomaszkowo 191 224 216 210 14
Odmiana Stala 186 216 225 209 19
Cultivar Vetrovska 208 244 238 230 17

(c) Natra 183 228 175 195 15
Tlos¢ wysiewu 4 111 117 114 114 9
Seeding rate 8 171 216 184 190 11
(kg-ha) 12 221 264 236 241 16

(d) 16 267 319 317 301 23
Lata badan
Years of study 192 229 213 211 17

(a)

- o

Ubytki w stosunku do wschodow (%) 18 2 71 17 17

Losses in relations to emergence (%)

NIR; LSD (o= 0,05) dla: for:

lat badan; years of study (a) — 17,23
ilosci wysiewu; seeding rate (d) — 38,47
interakcji; interaction: a x ¢ — 8,26; ax d — 36,39

Tabela 5
Wyleganie roslin facelii w okresie dojrzewania (%)
Lodging of phacelia in ripening period (%)
Czynniki do$wiadczenia — §rednio Rok badan; Year of study (a)
Experimental factors — mean 2000 2000 | 2002 | 2000-2002

Habiatcondiions BT 0 27 59 2

(b) Tomaszkowo 4 52 0 19
Odmiana Stala 3 41 31 25
Cultivar Vetrovska 2 41 28 24

(c) Natra 1 37 30 23
[lo$¢ wysiewu 4 1 30 13 15
Seeding rate 8 2 36 29 22
(kg'ha!) 12 2 40 36 26

(d) 16 3 52 41 32
Lata badan
Years of study 2 39 30 24

(a)
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Plony nasion facelii byty bardzo zréznicowane, zwlaszcza pomiedzy latami ba-
dan (tab. 6). W roku 2000 zebrano $rednio 0,63 t-ha!, przy czym w Balcynach na
glebie kompleksu pszennego dobrego plony byly wyraznie, bo az 0 0,30 t-ha™!, wyz-
sze niz na glebie kompleksu zytniego dobrego w Tomaszkowie. Najwigksze wahania
w plonach w zalezno$ci od warunkow glebowych wystapity u odmiany Natra ($red-
nio 0 0,32 t'ha!), a zarowno w Balcynach, jak i w Tomaszkowie najlepiej plonowata
Vetrovska ($rednio 0,86 i 0,56 t'ha'). Nie stwierdzono wptywu ilosci wysiewu na
plon nasion. W 2001 roku przy czestych opadach i opéznionym zbiorze, plony na-
sion wynosity $rednio 0,47 t-ha™! i byly najnizsze sposrdd badanych lat. Nieznacznie

Tabela 6

Plon nasion facelii (tha™)
Seed yield of phacelia (tha')

Rok badan; Year of study (a)
2000 | 2001 | 2002 [ 2000-2002
Czynniki do$wiadczenia - Oim‘ana’ cultivar (i) -
Experimental factors s | F < < | # < s | F < s | F <
S E|E|S|E| 5 5|55 5|¢8]|%
©n i:) Z. 7] E Z. »n E z. »n 5 z
> > > >
o) . — 4 0,70 0,88 0,73 0,40 0,57 0,48 0,87 0,80 0,80 0,66 0,75 0,67
2 é % @Eg 8§ 0,72 0,87 0,77 0,50 0,47 0,43 0,70 0,80 0,77 0,64 0,71 0,66
= Eg §§D 120,77 0,85 0,73 0,42 0,62 0,47 0,70 0,84 0,67 0,63 0,77 0,62
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wyzszy plon ($rednio o 0,08 t-ha') uzyskano w Balcynach, niz w Tomaszkowie.
W obu miejscowosciach najlepiej plonowata odmiana Vetrovska. W miejscowosci
Batcyny widoczna byta tendencja do wzrostu plonu na poletkach z wigksza ilo$cia
wysiewu. Najwyzszy plon nasion ($rednio 0,87 t-ha') uzyskano w najbardziej su-
chym 2002 roku. Wyraznie wyzsze plony zebrano wtedy w Tomaszkowie (1,00 t"ha™)
niz w Balcynach (0,75 t'ha'). Wzrost iloSci wysiewu w Balcynach powodowat
u wszystkich odmian spadek zebranego plonu nasion $rednio z 0,82 do 0,68 t-ha™'.

Srednio w 3-leciu plon nasion wynosit 0,66 t-ha'. Nie stwierdzono istotnych roz-
nic w wielkosci plonu w zalezno$ci od warunkow siedliskowych i ilosci wysiewu.
Czynnikiem, ktéry istotnie wptywat na wielkos¢ plonu byla tylko odmiana. Naj-
wyzej plonujaca odmiana ($rednio 0,71 t-ha') byta Vetrovska, z ktérej uzyskano
0 0,08 t'ha’! nasion wiecej niz z dwoch pozostatych odmian.

DYSKUSJA

Powodzenie produkcji materiatu siewnego facelii blekitnej jest uzaleznione
w znacznym stopniu od warunkow atmosferycznych oraz czynnikoéw agrotechnicz-
nych, co podkresla si¢ powszechnie w literaturze (1, 2, 8, 12, 14). Wedlug Sowin-
skiego (12) gtéwnym czynnikiem decydujacym o plonach masy wegetatywnej
1 nasion jest przebieg warunkéw pogodowych podczas wegetacji.

W badaniach wlasnych warunki atmosferyczne w latach silniej niz pozostate
czynniki modyfikowaly wigkszos$¢ cech facelii. Wptywaty one na wzrost i plonowa-
nie facelii. Widoczny byt réwniez wptyw warunkéw glebowych na wzrost i rozwdj
ro$lin facelii.

Przy uprawie facelii na nasiona duze znaczenie ma obsada ros$lin na jednostce
powierzchni. Wedtug Kusiorskiej (7) liczba roslin facelii przed zbiorem powinna
wynosi¢ od 130 do 200 szt'm?, podobnie Sowinski (12) sugeruje, ze najbardziej
pozadana jest obsada wynoszaca 100-200 roslin facelii na 1 m?%. W 3-letnich bada-
niach wtasnych stwierdzono, ze obsada po wschodach byla we wszystkich latach
badan nizsza od zakladanej i wynosita od 47 do 70% obsady teoretycznej. Najwigk-
sze zrdznicowanie wystapito miedzy latami badan oraz w zalezno$ci od ilosci wy-
siewu, natomiast wptyw gleby i odmiany byt nieistotny. Wskazuje to na trudnosci
z doborem planowanej obsady, zwlaszcza ze do czasu zbioru nastgpuja znaczne
ubytki ro$lin.

Obsada roslin przed zbiorem zalezata od ilosci wysiewu 1 wykazywata istotne
rdéznice w latach badan. Wzrost ilo$ci wysiewu z 4 do 16 kg-ha! powodowat istot-
ne, ale nie proporcjonalne do zwigkszania ilosci wysiewu zwigkszenie zaggszcze-
nia ros$lin. Nieproporcjonalny do ilosci wysiewu wzrost obsady roslin potwierdza-
ja badania innych autorow. Zdaniem Teittinena (15) zwigkszenie ilosci wysiewu
z 5 do 25 kg-ha! wptyneto na wzrost obsady ro$lin ze 116 do 336 szt'm™2. W bada-
niach Tworkowskiego i in. (16) 3-krotne zwigkszenie normy wysiewu spowo-
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dowalo niespetna 2-krotny wzrost obsady roslin, a Jabtonski (1) 8-krotnie zwick-
szajac ilos¢ wysiewu otrzymat jedynie 4-krotny wzrost obsady. Sowinski (12)
w przeprowadzonych doswiadczeniach zwigkszajac wysiew o 50% i 100% uzyskat
odpowiednio o 15,1 i1 28,3% wigcej roslin na kompleksie pszennym dobrym oraz
0 24,9 146,3% na kompleksie zytnim stabym. Zalezno$¢ powyzsza wskazuje na zja-
wisko samoregulacji obsady roslin, zwlaszcza rosnacych w duzym zageszczeniu.

W badaniach witasnych uzyskane plony nasion facelii wahaty si¢ od 0,37 do
1,05 t'ha'! i mozna uzna¢ je za wysokie lub nawet bardzo wysokie. Wskazuje to
jednoznacznie na mozliwo$¢ prowadzenia produkcji nasiennej facelii w pétnocno-
wschodniej Polsce. Plony uzyskiwane przez polskich badaczy zajmujacych si¢ fa-
celia czesto bardzo si¢ r6znia. Wedtug starszych badan Jaskowskiego (5) plony
facelii wynosza 0,15-0,3 t'ha!. Jabtonski (3) podaje, ze plony nasion wahaja sie
od 0,1 do 0,7 t'ha’!, jednak najczesciej wynosza 0,2-0,4 t-ha™!. Nowsze dane Stup-
czynskiego (11) wskazuja na mozliwos$¢ zbioru 0,4-0,6 t-ha'! nasion, a Twor-
kowski i in. (16) w do$wiadczeniu uzyskali plony 0,98 t-ha’! nasion facelii.

W przeprowadzonych 3-letnich badaniach plony nasion byty wysokie, zarowno
na glebie kompleksu zytniego dobrego, jak i pszennego dobrego. Na glebie kom-
pleksu pszennego w dwoch latach uzyskano wyzsze plony niz na glebie kompleksu
zytniego dobrego, ale na glebach lepszych istnieje wigksze ryzyko wylegania ro$lin,
co moze powodowaé znaczne straty nasion i obnizenie plonu. W literaturze brak
jest wystarczajacych informacji dotyczacych wylegania facelii. Tworkowski 1 in.
(16) przyczyn wylegania doszukuja si¢ w rejonie uprawy i dos¢ silnym rozwoju
wegetatywnym roslin. Jabtonski i Skowronek (4) w doswiadczeniach na lekkiej
glebie bielicowej klasy IV otrzymali plon 333 kg-ha! nasion. Sowinski (12, 13)
badajac wptyw warunkéw glebowych na plonowanie facelii bigkitnej uzyskal na
kompleksie zytnim stabym o 35-40% nizsze plony niz na kompleksie pszennym
dobrym. W badaniach wtasnych facelia uprawiana na glebie kompleksu zytniego
nawet przy okresowych suszach (Tomaszkowo 2002) wydata bardzo wysoki plon
nasion. Z powyzszego wynika mozliwo$¢ powodzenia uprawy facelii zarowno na
glebach kompleksu pszennego dobrego, jak i zytniego dobrego. Uwzgledniajac jed-
nak konieczno$¢ wykorzystania gleb lepszych pod uprawe roslin bardziej wymaga-
jacych, uzasadnione jest kierowanie produkcji nasiennej facelii na gleby kompleksu
zytniego dobrego.

W badaniach wtasnych zwigkszanie ilosci wysiewu nie powodowato wzrostu
plonu nasion facelii. Pomimo wzrostu obsady roslin w okresie zbioru, plony byty
bardzo wyroéwnane. W doswiadczeniach innych autoréw wzrost wysiewu rowniez
nie powodowat wyraznego wzrostu plonu. Wedlug Jablonskiego (2) wzrost ilosci
wysiewu z 4 do 6 kg'ha! wplywal na zwiekszenie plonu nasion tylko o 11 kg-ha’!,
a przy zwiekszeniu ilosci wysiewu z 4 do 8 kg-ha™! zwyzka plonu wynosita21 kg-ha™'.
W doswiadczeniu Sowinskiego (12) na glebie $redniej zanotowano nieznaczne
roznice w wysokosci plonu w zaleznosci od ilosci wysiewu. Natomiast na kom-
pleksie zytnim stabym zwiekszajac ilo$¢ wysiewu z 4 do 6 kg-ha! uzyskano wzrost
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plonu nasion o 17 kg-ha'!, a dalszy wzrost ilosci wysiewu do 8 kg-ha! zwiekszyt
plon nasion tylko 0 9 kg-ha!. W badaniach Tworkowskiego i in. (16) plon nasion
rowniez nie zalezat od ilo$ci wysiewu, jednak widoczna byta tendencja do wyzszego
plonowania z wysiewu 10 kg (0,45 t'ha'), nizz 51 15 kg'ha! (po 0,39 t'ha!). Podob-
na zalezno$¢ wystapita w doswiadczeniu Misterskiego i Klupczynskiego (8).

Ze wzgledu na niewielki wplyw ilosci wysiewu na plonowanie facelii i mozli-
wos¢ wigkszego wylegania gestszych fanow mozna przyjac, ze na glebach bedacych
w dobrej kulturze wystarczy wysiew 4-8 kg nasion na 1 ha. Na stanowiskach stab-
szych, aby unikna¢ zbyt matej obsady i zajmowania pustych miejsc przez chwasty,
mozna zwigkszy¢ wysiew do 12 kg. Dalszy wzrost ilosci wysiewu nie wydaje si¢
uzasadniony.

Odmiana Vetrovska istotnie wyr6zniata si¢ sposrod innych pod wzgledem plono-
wania. Odmiana ta zachowata do zbioru najwigksza obsade roslin i data najwyzsze
plony nasion we wszystkich latach badan. Odmiany Stala i Natra plonowaty na po-
dobnym poziomie, chociaz w roku 2000 i 2001 nieco wyzsze plony data odmiana
Natra niz Stala. Przewage odmiany Natra nad Stala stwierdzil rowniez Ramenda
(9), w jedynej dostepnej na ten temat pozycji literatury.

Wyzsze niz pozostatych odmian plony odmiany Vetrovska w badaniach wias-
nych wydaja si¢ nieco zaskakujace, bowiem wigksza jej obsada w odniesieniu do
wzrostu ilosci wysiewu wszystkich odmian nie powinna wplywaé na wzrost plonu.
Przewaga w plonowaniu u tej odmiany moze by¢ zwiazana na przyklad z mniejsza
sktonnoscia do osypywania si¢ nasion.

WNIOSKI

1. Liczba wschodzacych roslin w stosunku do wysianych kietkujacych nasion
wahala sig¢ 0d 47 do 70% i zmniejszala si¢ ze wzrostem ilo§ci wysiewu. Ubytki roslin
w okresie wegetacji wynosity od 9 do 23% i1 zwigkszaly si¢ wraz ze wzrostem ilosci
wysiewu. Wzrost ilosci wysiewu powodowat istotne, ale nieproporcjonalne zwigk-
szenie obsady roslin na jednostce powierzchni.

2. Tlo$¢ wysiewu nie miata wplywu na wysoko$¢ plonu nasion facelii. Przy pra-
widtowej agrotechnice wystarczy wysiew 4—8 kg nasion na 1 ha.

3. Wyzej plonowata odmiana Vetrovska, niz odmiany Stala i Natra.

4. Produkcje nasienna facelii mozna prowadzi¢ w péinocno-wschodniej Polsce,
zaro6wno na glebach kompleksu zytniego dobrego, jak i pszennego dobrego.
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THE INFLUENCE OF SELECTED AGROTECHNICAL FACTORS ON SEED YIELDS
OF TANSY PHACELIA (PHACELIA TANACETIFOLIA BENTH.)

Summary

The aim of the research project carried out in 2000-2002 at the Productive and Experimental Sta-

tion in Balcyny and Instructive and Research Station in Tomaszkowo was to check the possibilities of
the production of tansy phacelia in the north-eastern part of Poland as well as to examine the impact of
habitat conditions (mostly soil) and seeding rate of three varieties of tansy phacelia on its emergence,
plant growth, development and yielding. It was shown that phacelia yield was not influenced by tested
seeding rates. The variety Vetrovska yielded better than Stala and Natra. The seed production of phace-
lia can be successfully conducted in the north-eastern part of Poland both on soil of good rye complex
and good wheat complex.
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