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PLONOWANIE OWSA NAGOZIARNISTEGO NA TLE OPLEWIONEGO
W ZALEZNOSCI OD NAWOZENIA AZOTEM

Yield of naked and husked oats depending on nitrogen fertilization

ABSTRAKT: W latach 1998-2000 przeprowadzono seri¢ do§wiadczen polowych z owsem
(w 3 miejscowosciach rocznie) na glebach kompleksu zytniego dobrego, w pétnocno-wschodnim rejonie
Polski. Porownano plonowanie dwu odmian nagoziarnistych: Akt i STH 3997 i odmiany oplewionej
Skrzat. Uwzgledniono 4 poziomy nawozenia azotem: 0, 30, 60 i 90 kg-ha™'.

Owies nagoziarnisty charakteryzowat si¢ znacznie nizszym plonem ziarna, duzo wyzsza zawartoscia
biatka w ziarnie, trochg nizszym plonem biatka, ale nieco wyzszym plonem energii netto (dla trzody
chlewnej). Uzyskano znaczny wzrost plonu ziarna i biatka badanych odmian w miar¢ zwigkszania dawki
azotu do 60 kg-ha'. W warunkach op6znionego terminu siewu i nizszego pH gleby stwierdzono wigksza
efektywnos¢ niskiej dawki azotu, ale mniejsza efektywnos$¢ duzej dawki N niz przy wczesniejszym
terminie siewu 1 wyzszym pH gleby. Wyniki maja znaczenie poznawcze i praktyczne, ze wzgledu na
niedawne (1997) wprowadzenie do praktyki nagoziarnistej formy owsa i brak informacji w literaturze
o0 jej reakcji na nawozenie azotem w zaleznosci od terminu siewu i pH gleby.
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WSTEP

Wskutek niskiej wartosci paszowej owsa oplewionego zmniejsza si¢ u nas stop-
niowo areal uprawy tego gatunku. Jest to niekorzystne ze wzgledu na znaczny wzrost
w ostatnich latach udziatu zb6z w strukturze zasiewow i fitosanitarne znaczenie owsa.
Wprowadzenie niedawno do praktyki nagoziarnistych odmian owsa, taczacych bardzo
dobra jakos¢ ziarna (wysoka zawarto$¢ biatka i thuszezu, niska zawartos¢ wtokna) z
wlasciwosciami fitosanitarnymi, moze przyczynic si¢ do zwigkszenia powierzchni
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uprawy tego zboza.

Jednym z najwazniejszych czynnikow plonotworczych dla zboz jest nawozenie
azotem, ktore jednoczesnie zwigksza plon ziarna (do pewnej granicy) i zawartos$¢
biatka w ziarnie, wspotdziatajac w tym zakresie z odmianami (1, 3-8, 11). Odmienny
genotyp beztuskowych form owsa moze warunkowac inne wymagania agrotechniczne
niz odmian oplewionych. W dotychczasowej literaturze jest niewiele informacji na
temat wplywu czynnikéw agrotechnicznych (w tym nawozenia azotem) na plonowanie
owsa nagoziarnistego.

Celem pracy jest zbadanie wptywu nawozenia azotem na plon ziarna i biatka
nieoplewionych odmian owsa w poréwnaniu z owsem oplewionym w zaleznos$ci od
terminu siewu i pH gleby.

W hipotezie roboczej zaktadano troche silniejsza dodatnia reakcje nagoziarnistej
odmiany Akt na nawozenie azotem z uwagi na stabsza jej zdolnos¢ do produkcyjnego
krzewienia si¢ ro$lin i lepsza odpornos¢ na wyleganie w stosunku do owsa oplewio-
nego, co stwierdzono w doswiadczeniach odmianowych COBORU (7).

MATERIAL I METODY

W latach 1998-2000 przeprowadzono do$wiadczenia polowe z owsem (w 3 miej-
scowosciach rocznie) w potnocno-wschodnim rejonie kraju, w ramach doswiadczal-
nictwa terenowego Wojewoddzkiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Szepietowie.
Pierwszym czynnikiem do$wiadczenia byt poziom nawozenia azotem: 0, 30, 60
i1 90 kg-ha'!, a drugim odmiana: dwie nagoziarniste — Akt i STH 3997 oraz jedna
oplewiona — Skrzat. Do$wiadczenia zaktadano w gospodarstwach indywidualnych,
na glebach kompleksu zytniego dobrego, o sktadzie granulometrycznym piaskow gli-
niastych lekkich, w stanowisku po pszenicy lub pszenzycie, metoda losowanych pod-
blokow, w 4 powtdrzeniach (powierzchnia poletka — 30 m?). Gestos$¢ siewu wynosita
550 ziarn'm?. Gleba wykazywata wysoka zasobno$¢ w P,O, i $rednia zasobno$¢
w K O1iMg.

Okreslono plon ziarna, zawarto$¢ biatka w ziarnie (metoda Kjeldahla), a nastgpnie
obliczono plon biatka i plon energii netto dla trzody chlewnej. Wyniki opracowano
statystycznie za pomoca analizy wariancji i potprzedziatow utnosci Tukeya.

Lata 1999 i 2000 charakteryzowaty si¢ mniejsza ilo$cig opaddw i trochg wyzsza
temperatura w okresie wegetacji w stosunku do $redniej wieloletniej. Lepsze warunki
pogodowe wystapily w 1998 .

WYNIKI

Stwierdzono duze réznice w plonie ziarna i zawartosci biatka w ziarnie migdzy
owsem nagoziarnistym i oplewionym. W kazdym roku badan nizszym plonem ziarna,
ale wyzsza zawarto$cig biatka charakteryzowat si¢ owies nieoplewiony (tab. 1). Roz-
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Tabela 1

Plonowanie owsa nagoziarnistego (Akt, STH 3997) w poréwnaniu z owsem oplewionym (Skrzat)
Yields of naked oats (Akt, STH 3997) in comparison to husked oats (Skrzat)

Zawarto$¢ biatka Plon energii
W ziarnic netto dla trzody
. Plon ziarna 0 Plon biatka chlewnej
Rok Odm} ana Grain yield (/f] s.m.) Protein yield (tys. MJ-ha'!)
Year Cultivar g Protein content 8 .
(tha') . (kg-ha) Net energy yield
of grain for pigs
0,
(% d.m.) (MJ thous.-ha™!)
1998 Akt 4,30 14,0 605 47,8
STH 3997 4,18 13,9 580 46,5
Skrzat 5,81 10,9 633 44.6
NIR, LSDO)O5 0,27 0,6 31 -
1999 Akt 2,53 15,8 404 28,1
STH 3997 2,42 15,6 379 26,9
Skrzat 3,59 12,0 431 27,1
NIR, LSDO’O5 0,23 0,8 26 -
2000 Akt 2,11 16,1 343 23,5
STH 3997 2,09 16,0 340 23,2
Skrzat 2,88 12,5 359 21,7
NIR, LSDO’O5 0,21 0,7 r.n. -
1998-2000 Akt 2,98 153 454 33,1
STH 3997 2,90 15,1 435 32,2
Skrzat 4,09 11,8 482 31,0
NIR, LSD, 0,18 0,5 23 -

nice plonu biatka migdzy badanymi odmianami byty niejednakowe w poszczegolnych
latach. Oplewiona odmiana Skrzat dawata istotnie wyzszy plon biatka w stosunku
do beztuskowej STH 3997 w latach 1998, 1999 i srednio w wieloleciu 1998-2000,
a w stosunku do odmiany Akt — tylko srednio w wieloleciu. Odmiana Akt wykazata
tendencj¢ do wyzszego plonu energii netto ziarna w porownaniu z odmiang Skrzat,
najwyrazniejsza w 1998 r. Wyzsze plonowanie obu form owsa w 1998 r. wiazalo si¢
z obfitszymi i rtOwnomierniej roztozonymi w czasie opadami w okresie wegetacji w
tym roku oraz z trochg nizsza temperatura powietrza.

Uzyskano duzy wzrost plonu ziarna obu form owsa pod wplywem zwigkszania
poziomu nawozenia azotem do 60 kg-ha! (tab. 2). Reakcja owsa wyrazona plonem
ziarna na najwyzsza dawke N (90 kg-ha') zalezala od odmiany, terminu siewu i
pH gleby. Przy p6zniejszym terminie siewu stwierdzono istotng znizke plonu owsa
($rednio z odmian) na najwyzszej dawce N, za$ przy wczesniejszym terminie siewu
—tendencje do jego wzrostu. Tendencje do ujemnego wptywu dawki 90 kg N-ha! na
plon ziarna owsa obserwowano w warunkach nizszego pH gleby.

Wspotdziatanie migdzy nawozeniem N i odmianami stwierdzono w warunkach
wczesniejszego terminu siewu 1 nizszego pH gleby (tab. 2). Przy wezesnym terminie
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Tabela 2

Wplyw nawozenia azotem na plon ziarna (t-ha') odmian owsa w zalezno$ci od terminu siewu
i pH gleby, 1998-2000

Effect of nitrogen fertilization on grain yield (t'ha') of oats cultivars depending on sowing date
and soil pH, 1998-2000

Czynnik . .
(liczba doswiadezen) ) Dawka azotu; Nitrogen rate (kg N-ha™)
. . Odmiana
Specification .
Cultivars
(number 0 30 60 90
of experiments)
Termin siewu; Sowing date
Akt 2,60 3,00 3,44 3,85
1-7.1vV STH 3997 2,41 2,93 3,67 3,88
®) Skrzat 337 3,92 4,77 4,76
X 2,79 3,28 3,96 4,16

NIR; LSD (o0 = 0,05) dla: for: dawki N; N rate — 0,26
interakcji dawki N z odmianami; N rate x cultivars interaction — 0,38

Akt 2,02 2,69 3,14 2,83
10-17.1V STH 3997 1,90 2,42 2,92 2,77
) Skrzat 281 3,65 4,52 4,08
X 2,24 2,92 3,53 3,23

NIR; LSD (o0 = 0,05) dla: for: dawki N; N rate — 0,27
interakcji dawki N z odmianami; N rate x cultivars interaction — r.n.

pH gleby, soil pH

Akt 2,74 3,13 3,79 3,82
4,8-5,9 STH 3997 2,56 3,05 3,81 3,92
“) Skrzat 383 421 5,02 5,07
X 3,04 3,46 4,21 4,27

NIR LSD (o = 0,05) dla: for: dawki N; N rate — 0,30
interakcji dawki N z odmianami; N rate x cultivars interaction — r.n.

Akt 2,04 2,61 2,95 3,12
4,0-4,5 STH 3997 1,88 2,43 2,96 3,00
) Skrzat 255 3,54 4,54 4,02
X 2,16 2,86 3,48 3,38

NIR; LSD (o = 0,05) dla: for: dawki N; N rate — 0,25
interakcji dawki N z odmianami; N rate x cultivars interaction — 0,36

siewu, w obiektach z dawka N — 90 w stosunku do N — 60 kg-ha! uzyskano istotny
wzrost plonu ziarna odmiany Akt, tendencje do wzrostu plonu drugiej nagoziarnistej
odmiany STH 3997 i podobny plon oplewionej odmiany Skrzat. W warunkach niskiego
pH gleby (4,0-4,5) otrzymano znizke plonu owsa oplewionego przy dawce 90 kg N-ha'!
i podobny plon odmian nieoplewionych przy dawkach 60 i 90 kg N-ha™'. Nie stwier-
dzono interakcji nawozenia N z latami.

Srednio w wieloleciu plon ziarna odmian owsa wzrastat przy dawce 60 kg N-ha"!
i utrzymat sie na podobnym poziomie przy dawce 90 kg N-ha! — plon byt jak przy
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dawce N — 60 kg-ha'! (tab. 3). Obserwowano tendencj¢ do znizki plonu owsa ople-
wionego (Skrzat) przy najwyzszej dawce azotu.

Zawarto$¢ biatka w ziarnie odmian owsa wzrosta istotnie przy dawce N —
60 kg-ha! w stosunku do obiektu bez azotu, z tendencja do dalszego wzrostu przy
dawce N — 90 kg-ha'!. Wspotdziatanie dawek N z odmianami byto nieistotne (tab.
3). Plon biatka badanych odmian takze wzrastal w miar¢ podwyzszania poziomu
nawozenia N do 60 kg-ha™!, podobnie jak plon energii netto w ziarnie w odniesieniu
do trzody chlewne;.

Stwierdzono bardzo duza efektywno$¢ dawek 30 i 60 kg N-ha'! w zakresie plonu
ziarna wszystkich odmian owsa (tab. 4, 5).

Opdznionienie terminu siewu powodowato wzrost efektywnosci dawki 30 kg N-ha!
i spadek do warto$ci ujemnych efektywnosci dawki 90 kg N-ha'. W warunkach
nizszego pH gleby uzyskano wigksza efektywno$¢ dawki 30 kg N-ha! u wszystkich
odmian, wigksza efektywnos¢ dawki 60 kg N-ha'! w przypadku odmiany Skrzat,

Tabela 3

Plonowanie odmian owsa w zaleznos$ci od dawki nawozenia azotem ($rednio z wszystkich doswiad-
czen), 1998-2000
Yields of oat cultivars depending on nitrogen rate (mean of all experiments), 1998-2000

Wyszczegodlnienie Odmiana Dawka azotu; Nitrogen rate (kg N-ha™)
Specification Cultivars* 0 30 60 90
Plon ziarma Akt 2,33 2,87 3,30 3,40
L STH 3997 2,18 2,71 3,33 3,39
orain yield Skrzat 3,13 3,84 471 448
(vhar X 2,55 3,14 3,78 3,76

NIR; LSD (o = 0,05) dla: for: dawki N; N rate — 0,22
interakcji dawki N z odmianami; N rate x cultivars interaction — r.n.

Zawarto$¢ biatka w ziarnie Akt 14,9 15,2 15,5 15,8
(% s.m.) STH 3997 14,7 15,1 15,2 15,4
Protein content of grain Skrzat 11,2 11,7 12,0 12,4
(% d.m.) X 13,6 14,0 14,2 14,5

NIR LSD (o = 0,05) dla: for: dawki N; N rate — 0,5
interakcji dawki N z odmianami N rate x cultivars interaction — r.n.

. Akt 347 436 513 538
Plon biafka STH 3997 320 409 506 523
Pkro_tﬁ“_ll yield Skrzat 351 448 565 557
(kg-hal) X 339 431 528 539

NIR; LSD (oo = 0,05) dla: for: dawki N; N rate — 25
interakcji dawki N z odmianami N rate x cultivars interaction — r.n.

Plon energii netto dla trzody Akt 25,9 31,9 36,7 37,8
chlewnej (tys. MJ-ha'') STH 3997 242 30,1 37,0 37,7
Net energy yield for pigs Skrzat 23,6 29,0 35,5 33,8

(MJ thous.-ha™') X 24.6 30,0 36,4 36,4
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Tabela 4

Efektywno$¢ nawozenia azotem odmian owsa (kg ziarna/l kg N) w zaleznosci od terminu siewu

i pH gleby, 1998-2000

Efficiency of nitrogen fertilization of oats cultivars (grain kg/1 N kg) depending on sowing date

and soil pH, 1998-2000

Wyszczegolnienie Odmiana Przedziaty dawek N, Ranges of N rates
Specification Cultivar 30-0 | 60-30 | 90-60
Termin siewu; Sowing date
Akt 13,3 47,7 13,7
1-71V STH 3997 17,7 24,7 7,0
Skrzat 18,3 28,3 -03
Akt 223 15,0 -10,3
10-171V STH 3997 17,3 16,7 -5,0
Skrzat 28,0 29,0 -14,7
pH gleby; Soil pH
Akt 13,0 22,0 1,0
4,8-5,9 STH 3997 16,3 253 3,7
Skrzat 12,7 27,0 7
Akt 17,0 11,3 5,7
4,0-4,5 STH 3997 18,3 17,6 1,3
Skrzat 33,0 333 -17,3
Tabela 5

Efektywno$¢ nawozenia azotem odmian owsa w zakresie plonu ziarna i plonu biatka
($rednio z wszystkich doswiadczen).
Efficiency of nitrogen fertilization of oats cultivars with regard to grain yield and protein yield

(mean of all experiments).

Efektywnosc¢ Przedzialy dawek N, Ranges of N rates
nawozenia Odmiana
Fertilization Cultivar 30-0 60-30 90—60
efficiency
4 Akt 18,0 14,3 3,3
krgaizlllalzn‘;‘; ll\lfi N STH 3997 17,7 20,6 2,0
gramn kgt N kg Skrzat 23,6 29,0 7,7
. Akt 3,0 2,6 0,8
kf tt’l?iklf/ }lll‘(gg STH 3997 3,0 32 0,6
protein X/ 1xe Skrzat 3.2 3,9 0,3

amniejsza w przypadku obu odmian nieoplewionych, a ponadto wigksza efektywnos¢

dawki 90 kg N-ha! tylko w przypadku odmiany Akt.

Srednio z wszystkich do$wiadczen (tab. 5) oplewiona odmiana owsa charakteryzo-
wala si¢ wigksza efektywnoscia matej i sredniej dawki azotu, a mniejsza efektywnoscia
duzej dawki N pod wzgledem plonu ziarna i biatka niz odmiany nagoziarniste.



[7] Plonowanie owsa nagoziarnistego na tle oplewionego... — K. Noworolnik i in. 135

Silniejsze wyleganie odmiany Skrzat (4,8-6,1 w skali 9°) wystapito tylko przy
dawce 90 kg N-ha! w warunkach op6znionego terminu siewu i nizszego pH gleby,
co przyczynito si¢ do gorszej jej efektywnosci.

Znacznie wigksza masa 1000 ziarn charakteryzowata sig oplewiona odmiana owsa
(31-37 g) w stosunku do odmian beztuskowych (26-30 g). Nawozenie azotem nie
wptywalo istotnie na te¢ cechg. Obserwowano jedynie tendencj¢ do wyzszej masy
1000 ziarn owsa przy dawce N — 60 kg-ha''.

DYSKUSJA

Wyraznie nizszy plon ziarna nagoziarnistych odmian owsa i wyzsza zawarto$¢ bial-
ka w ziarnie w stosunku do odmian oplewionych stwierdzono we wszystkich badaniach
innych autorow (2, 4, 7-10, 12) i w niniejszej pracy. W niektérych doswiadczeniach
(8, 10), podobnie jak w naszych badaniach, uzyskano wyzszy plon biatka owsa ople-
wionego, natomiast Piech i in. (9) stwierdzili, ze obie formy owsa wykazaty zblizony
plon biatka. W do§wiadczeniach Piecha i in. plon energii metabolicznej w ziarnie byt
albo wyzszy u formy oplewionej (8); (inaczej niz w naszych badaniach), albo podobny
u obu poréwnywanych form (9).

Ujemna reakcja owsa oplewionego na duza dawke azotu, w odrdznieniu od owsa
nagoziarnistego, okazala si¢ zgodna z hipoteza robocza. Przyczynita si¢ do tego
mniejsza odporno$¢ odmiany Skrzat na wyleganie przy dawce 90 kg N-ha'!. Dodatnia
reakcj¢ owsa nieoplewionego na duza dawke N (90 kg-ha'), a ujemna w przypadku
owsa oplewionego w stosunku do dawki $redniej (60 kg-ha!) stwierdzili takze nie-
ktorzy inni autorzy (10, 12). Jedynie w badaniach Piecha i in. (8) uzyskano zblizony
wzrost plonu ziarna i biatka przy dawce 100 kg N-ha! w stosunku do 60 kg N-ha'!
owsa oplewionego (Bajka) i nagoziarnistego (Akt, STH 296).

Dubis i in. (2), Piech i in. (8) oraz Wrobel i in. (12) stwierdzili wicksze rozkrze-
wienie produkcyjne owsa oplewionego niz nagoziarnistego, co mogto by¢ przyczyna
stabszej reakcji owsa oplewionego na duza dawke azotu. Azot jako czynnik stymu-
lujacy rozkrzewienie jest bardziej efektywny w przypadku owsa nagoziarnistego.

We wszystkich pracach, w ktorych pordéwnywano odmiany nagoziarniste z ople-
wionymi (8, 10 i nasze badania) oraz same odmiany oplewione (1, 3, 11) stwierdzo-
no wzrost zawartosci biatka w ziarnie w miar¢ podwyzszania dawki azotu do 90—
120 kg-ha'!. Stopien wzrostu zawartosci bialka w ziarnie owsa pod wplywem nawo-
zenia azotem byt mniejszy niz u jgczmienia jarego (6).

WNIOSKI

1. Nagoziarniste odmiany owsa (Akt, STH 3997) charakteryzowaty si¢ znacznie
mniejszym plonem ziarna, wyzsza zawarto$cig biatka w ziarnie, mniejszym plonem
biatka i wigkszym plonem energii netto w ziarnie niz owies oplewiony (Skrzat).
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2. Dawka 60 kg N-ha'! okazata si¢ optymalna dla obu form owsa na glebach
kompleksu zytniego dobrego. Wzrost plonu ziarna owsa nieoplewionego przy dawce
90 kg N-ha! nie byt istotny statystycznie.

3. Owies oplewiony charakteryzowat si¢ wigksza efektywnoscia dawek N — 30
160 kg-ha! w zakresie plonu ziarna i plonu biatka, ale mniejsza efektywnos$cia dawki
90 kg N-ha' w stosunku do owsa nagoziarnistego.
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YIELDING OF NAKED AND HUSKED OATS DEPENDING ON NITROGEN FERTILIZATION
Summary

The serie of field experiments (1998-2000) with oats (at 3 sites) was carried out on light loamy sand,
in north-eastern region of Poland. Yielding of two naked cultivars (Akt, STH 3997) and one husked
cultivar (Skrzat) depending on nitrogen rates: 0, 30, 60 and 90 kg/ha was investigated.

Naked oats characterized distinctly lower grain yield, notable higher protein content in grain, little
lower protein yield and little higher net energy yield (for pigs) in comparison to husked oats. Strong
increase of grain yield and protein yield of all cultivars was stated at N rate — 60 kg/ha. Under condition
of delayed sowing date and lower soil pH, higher efficiency of N rate — 30 kg/ha and lower efficiency
of N rate — 90 kg/ha in comparison to early sowing date and higher soil pH was stated.
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