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PLONOWANIE I WARTOSC TECHNOLOGICZNA ZIARNA PSZENICY
OZIMEJ W ZALEZNOSCI OD WARUNKOW GLEBOWYCH

Grain yield and technological value of winter wheat grains depending on soil conditions

ABSTRAKT: Celem badan byto okreslenie wptywu warunkow glebowych na plon i warto$¢ techno-
logiczna ziarna pszenicy ozimej. Material do analizy stanowity probki ziarna z do§wiadczen polowych
prowadzonych w latach 1995-1997 w SD Osiny, RZD Grabow i Blonie-Topola na glebach zaliczonych
do kompleksoéw: pszennego bardzo dobrego, pszennego dobrego, zytniego bardzo dobrego i zytniego
dobrego. Stwierdzono, ze pszenica ozima plonowata na podobnym poziomie na glebach kompleksu
pszennego bardzo dobrego, pszennego dobrego i zytniego bardzo dobrego, istotnie nizej na glebie kom-
pleksu zytniego dobrego. Stwierdzono zrdéznicowanie odmian pod wzgledem plonowania. Najwyzszy
plon w okresie badan dala odmiana Kobra, najnizszy Juma. Uprawa pszenicy na najlepszych glebach
korzystnie wptyngta na warto$¢ walorymetryczna, ggstos¢ ziarna w stanie zsypnym, rozmigkczenie ciasta.
Najkorzystniejsze parametry jakosci wykazata odmiana Begra, najmniej korzystne odmiana Almari.
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WSTEP

Sposrdod ozimych gatunkow roslin zbozowych pszenica ma najwigksze wymagania
glebowe, co oznacza, ze wraz z pogorszeniem sig¢ jakosci gleb nastgpuje systema-
tyczna obnizka plonu. W ostatnich latach zdecydowanie wzrasta udziat pszenicy w
strukturze zasiewow. W roku 2003 $rednio w kraju pszenicg obsiewano 2,308 tys. ha.
W tej sytuacji trudne jest zapewnienie odpowiedniego dla niej stanowiska. Tak duzy
udzial pszenicy w strukturze zasiewow zwigzany jest gldownie z duzym potencjatem
plonotwdrczym tego gatunku oraz z mozliwos$cia wykorzystania ziarna nie tylko dla
celow paszowych, ale przede wszystkim w przemysle mtynarskim i piekarniczym.
Uzyskanie wysokiego poziomu plonowania oraz dobrej wartosci technologiczne;j
jest gtownym celem hodowcow i agrotechnikow. Badania wskazuja, ze potencjat
jakosciowy tkwiacy w odmianach ujawnia si¢ przy korzystnym przebiegu pogody,
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w warunkach prawidlowej agrotechniki (3, 4, 9, 10). Pszenica ozima uprawiana na
glebach 1zejszych zwlaszcza kompleksow zytnich cechuje sig niska celnoscia ziarna,
szczegolnie w latach o matej ilo$ci opadow, w zwiazku z tym istnieje obawa, ze ziar-
no takie moze cechowac¢ si¢ niska wartoscia przemiatowa (5-8). Dostepna literatura
uboga jest w opracowania nad wplywem warunkéw glebowych na cechy jakosciowe
ziarna, dlatego podjeto badania, ktorych celem byto okreslenie wptywu warunkow
glebowych na plon i warto$¢ technologiczna ziarna pszenicy ozime;.

MATERIAL I METODY

Material do analizy stanowity probki ziarna z doswiadczen polowych przepro-
wadzonych w SD Osiny, RZD Btonie-Topola, RZD Grabow w latach 1995-1997.
Doswiadczenia zlokalizowane byty na glebach zaliczonych do: pszennego bardzo
dobrego, pszennego dobrego, zZytniego bardzo dobrego i zytniego dobrego kompleksu
rolniczej przydatnosci. W badaniach uwzgledniono odmiany przydatne wg klasyfikacji
COBORU do wykorzystania w przemy$le mtynarsko-piekarskim, charakteryzujace sig
dobra (Begra) i srednia (Juma, Panda, Kobra, Almari) jakoscia. Pszenice wysiewano w
terminie optymalnym dla miejscowosci. Zastosowano nawozenie mineralne w ilogci 90
kg N-ha'. Wysokos$¢ dawki fosforu i potasu ustalono na podstawie zasobno$ci gleby i
wynosita ona od 40 do 90 kg P O.i0d 80 do 120 kg K,O. W badaniach uwzglgdniono
optymalna dla odmiany gestos¢ siewu. Panda—4,5 min ziarn-ha™!, Kobra i Almari 5,5,
Begra i Juma 5,0 mln ziarn ha'. Ziarno przed siewem zaprawiano zaprawa Baytan
Universal w ilo$ci 2 gna 1 kg nasion. Chwasty, choroby i szkodniki zwalczano stosujac
si¢ do zalecen IOR. Zbior przeprowadzono w fazie dojrzatosci pelnej, ziarno poddano
analizie laboratoryjnej oznaczajac: MTZ, gestos$¢ ziarna w stanie zsypnym, zawartos$¢
biatka i glutenu, wskaznik sedymentacji Zeleny’ego, rozplywalno$¢ glutenu, liczbe
opadania, rezystencjg ciasta, rozmigkczenie ciasta, wodochtonno$¢ maki oraz wartos¢
walorymetryczna. Wyniki opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji
i testu Tukeya, wyliczono rowniez zaleznosci korelacyjne (liczebnos¢ proby 286)
cech jakosciowych ziarna z warunkami glebowymi. Dla istotnej korelacji wyliczono
zaleznosci regresyjne.

WYNIKI

Plon ziarna pszenicy zalezat od jakosci gleby i odmiany. Nie stwierdzono interakcji
badanych odmian z warunkami glebowymi w ksztattowaniu wielkosci plonu.

Na glebach zaliczonych do kompleksu pszennego bardzo dobrego, pszennego do-
brego i zytniego bardzo dobrego pszenica ozima plonowata na podobnym poziomie.
Istotnie mniejszy plon wydata na glebie kompleksu zytniego dobrego (rys. 1).
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Rys. 1. Plonowanie pszenicy ozimej w zaleznosci od kompleksu glebowego
Grain yield of winter wheat depending on soil complex

Wyniki badan wskazuja na staba zalezno$¢ korelacyjna wyrdznikow jakosci od
kompleksu glebowego (bezwzgledna wartos¢ r od 0,03 do 0,45). Istotne dodatnie
zalezno$ci korelacyjne wystapily pomigdzy kompleksem rolniczej przydatnosci gleb
a: gestoscia ziarna w stanie zsypnym, MTZ, rezystencja ciasta, warto$cig waloryme-
tryczna. Wraz z polepszaniem si¢ kompleksu glebowego zmniejszata si¢ zawartos¢
glutenu, rozmigkczenie ciasta, wodochtonnos$¢ maki. Na pozostate wyrdzniki jakos-
ciowe (liczba opadania, zawartos¢ biatka, wskaznik sedymentacyjny i rozptywalnos¢
glutenu) warunki siedliska (gleba) nie miaty istotnego wptywu (tab. 1).

Tabela 1

Wspotezynniki korelacji wskaznikow wartosci technologicznej ziarna i maki pszenicy ozimej
z warunkami glebowymi (1995-1997)
Correlation coefficients of quality parameters of winter wheat as related to soil conditions
(mean from 1995-1997)

Wskazniki warto$ci technologicznej; Quality traits*

1 2] 3 [T 4] 5 | 6 | 7 [ 8] 9 [ 10 11
0,15 0,19 0,04 0,05 -0,13 -0,03 0,04 0,15 -0,45 -0,15 0,36
* Objasnienia: Explanation:
1 — gestos¢ ziarna w stanie zsypnym, test weight (kg-hl'); 2 — MTZ, weight of 1000 grains; 3 — liczba opadania,
falling number; 4 — zawarto$¢ biatka, protein content; 5 — zawarto$¢ glutenu, gluten content; 6 — wskaznik
sedymentacyjny, Zeleny test; 7 — rozplywalno$¢ glutenu, weakening of gluten; 8 — rezystencja ciasta, dough
resistance; 9 — rozmigkczenie ciasta, weakening of dough; 10 — wodochtonno$¢ maki; water absorption;
11 — warto$¢ walorymetryczna, valorimeter value
Korelacja istotna — pogrubiona czcionka; Significant correlation — bold
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Liniowa zalezno$¢ wyrdznikow jakosciowych od warunkéw glebowych przedsta-
wiono na rysunku 2.
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Rys. 2. Zalezno$ci regresyjne cech jako$ciowych pszenicy ozimej od warunkéw glebowych
Regression lines of quality traits depending on soil conditions
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Ggstos¢ ziarna w stanie zsypnym oraz rozptywalnos¢ glutenu z obiektéw na glebie
kompleksu zytniego dobrego byty gorsze w poréwnaniu z uzyskanymi na pozostatych
uwzglednionych w badaniach glebach. Rezystencja i rozmigkczenie ciasta miaty naj-
korzystniejsze wartosci na glebie kompleksu pszennego bardzo dobrego. Odmiennie
ksztattowata si¢ zawarto$¢ glutenu, gdyz wraz z pogarszeniem warunkow glebowych
wzrastata (tab. 2).

Tabela 2
Cechy jakosciowe ziarna pszenicy ozimej w zalezno$ci od kompleksu glebowego
($rednie dla miejscowosci i lat)
Grain quality traits depending on soil complex (mean from 3 locations and years)
Kompleks rolniczej przydatnosci gleb
Soil complex
Cecha pszenny zytni bardzo NIR
Traits bardzo dobry P Zﬁ:gy dobry zytni dobry LSD
very good g00d wheat very good | goodrye
wheat rye
Ggstos$¢ ziarna w stanie zsypnym
(kg-hl'") 77,8 77,8 78,4 75,2 1,63
Test weight (kg-hl'")
Liczba opadania (s) 323 244 296 233 rn.
Falling number (s)
Zawarto$¢ biatka (%)
Protein content (%) 13,0 12,7 12,9 12,8 r.n.
Zawarto$¢ glutenu w mace (%)
Gluten content (%) 35,8 35,3 37,6 38,6 0,85
Rozpltywalno$¢ glutenu (mm)
Weakening of gluten (mm) 4.2 39 47 76 1,33
. . 3

Wskaznik sedyrflentaCJl (cm?) 297 307 209 283 n
Zeleny test (cm?)
Wodochtonnos$¢ maki (%)
Water absorption (%) 68,3 68,6 66,6 67,9 r.n.
Rezystenq.a ciasta (rpm) 8.54 5.02 48 5.14 345
Dough resistance (min)
Rozmigkczenie ciasta (j.B)
Weaking of dough (B.U) 24,0 48,3 46,0 43,7 9,34
Wartgsc walorymetryczna (j.u.) 69,0 65.9 56.7 540 2.48
Valorimeter value

Stwierdzono zréznicowanie odmian zarowno pod wzgledem plonowania, jak i
warto$ci technologicznej (rys. 3, tab. 3). Najwyzszy plon data odmiana Kobra, na-
stgpnie Almari, nizszy Begra i Panda, najnizszy zas Juma.

Najlepsza jakoS$cia charakteryzowala si¢ Begra i Panda. W poréwnaniu z pozo-
statymi odmianami wykazaty si¢ korzystniejsza: gestoscig ziarna w stanie zsypnym,
zawarto$cia biatka, rozptywalnos$cia glutenu. Odmiana Begra ponadto w stosunku do
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t-ha’!

NIR
Juma Kobra Almari Begra Panda LSD

Rys. 3. Plon ziarna pszenicy ozimej w zaleznosci od odmiany
Grain yield of winter wheat depending on varieties

Tabela 3
Cechy jakosciowe ziarna pszenicy ozimej w zalezno$ci od odmiany

($rednie dla miejscowosci i lat)
Grain quality traits depending on varieties (mean from 3 locations and years)

Cecha Odmlana NIR
Traits Variety LSD
Juma | Kobra | Almari | Begra | Panda

Ggstos$¢ ziarna w stanie zsypnym
(kg-hl") 78,3 77,6 76,8 793 78,8 1,01
Test weight (kg-hl'")

Liczba opadania (s)

Falling number (s) 276 270 242 260 294 28,0
Zawarto$¢ biatka (%)

Protein content (%) 11,8 11,8 11,9 12,4 12,4 0,26
Zawarto$¢ glutenu w mace (%)

Gluten content (%) 35,3 33,2 35,0 35,2 33,0 r.n.
Rozplywalno$¢ glutenu (mm)

Weakening of gluten (mm) 70 33 10,1 37 3,6 1,42
Wskaznik sedymentacji (cm?) 2.5 292 26.6 130 24.6 305
Zeleny test (cm?®) ’ ’ ’ ’ ’ ’
Wodochtonnos¢ maki (%)

Water absorption (%) 70,2 65,7 69,0 67,7 67,2 1,91
Rezystencja ciasta (min) 6.8 39 47 73 46 209
Dough resistance (min) ’ ’ ’ ’ ’ ’
Rozmigkczenie ciasta (j.B)

Weaking of dough (B.U) 25,0 46 60,0 22,0 25,0 16,1
Wartos¢ walorymetryczna (j.u.) 62.8 50.6 53.8 66.6 502 53

Valorimeter value
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wszystkich pozostalych byta najlepsza ze wzgledu na: warto§¢ wskaznika sedymen-
tacyjnego, rezystencje ciasta, rozmigkczenie ciasta i warto$¢ walorymetryczna (tab.
3).

DYSKUSJA

Dane literaturowe wskazuja na istotng zaleznos¢ plonowania pszenicy od warunkow
glebowych (1, 5-8). Dmowski (1) wykazat, ze na kompleksie zytnim bardzo dobrym
plon pszenicy byt o 14%, a na kompleksie zytnim dobrym o 43% nizszy w poréwnaniu
z najwigksza wydajno$cig uzyskana z kompleksu pszennego bardzo dobrego. Nieco
inaczej przedstawiat si¢ poziom plonéw pszenicy ozimej w badaniach Podolskiej (8)
oraz Kusia i in. (5) prowadzonych na réznych glebach w tych samych warunkach
pogodowych w doswiadczeniu modelowym na parcelach glebowych. Wskazali oni na
zblizony poziom plonu ziarna pszenicy ozimej uzyskanego na glebach zaliczonych do
kompleksu pszennego bardzo dobrego, pszennego dobrego i zytniego bardzo dobrego,
natomiast istotnie nizszy plon data pszenica uprawiana na glebie kompleksu zytniego
dobrego, pszennego wadliwego i zytniego stabego, a najnizszy na glebie kompleksu
zytniego bardzo stabego.

Prezentowane wyniki wskazuja, ze pszenica ozima uprawiana na glebach zaliczo-
nych do kompleksu pszennego bardzo dobrego, pszennego dobrego i zytniego bardzo
dobrego plonowata na podobnym poziomie. Istotnie nizszy poziom plonowania stwier-
dzono wysiewajac pszenicg na glebie kompleksu zytniego dobrego. Dane literaturowe
potwierdzaja mozliwo$¢ uzyskania wysokiego plonu ziarna na glebach kompleksu 1,
2 14, oraz na niskie plonowanie pszenicy na glebie kompleksu 5 (5-8).

Jak wskazuja badania Kusia i in. (5), Mazurka i Sutek (7) oraz Podolskiej (8) nizsze
plonowanie pszenicy na glebach stabych jest nastgpstwem mniejszej obsady ktosow,
stabego rozkrzewienia produkcyjnego, mniejszej ptodnosci ktosa oraz niekorzystnych
zmian w budowie tanu, a przede wszystkim zmniejszenia udziatu roslin wysokich
charakteryzujacych si¢ wyzsza produkcyjnoscia, a zwigkszenia czestotliwosci wy-
stgpowania ro$lin niskich.

Z dostegpne;j literatury i badan wtasnych wynika, ze jakos$¢ ziarna pszenicy jest
zalezna od wielu czynnikow: odmiany (2, 3, 10), warunkow pogody (4), agrotech-
niki (3, 9, 10). Niewiele jest opracowan nad wptywem warunkow glebowych na
ksztattowanie sig cech jakosciowych ziarna. Badania Kusia i in. (5) prowadzone na
parcelach glebowych wskazuja, Ze pszenica ozima uprawiana na glebach o wigkszej
zawartosci prochnicy (czarna ziemia i mada) wyroznia si¢ wigksza zawartoscia
w ziarnie biatka i glutenu w poré6wnaniu z pszenica uprawiang na glebie o sktadzie
granulometrycznym piasku gliniastego (kompleks 5). Prezentowane wyniki badan
polowych wskazuja na dos¢ staba, lecz istotna korelacje miedzy wyroznikami jakosci
ziarna i warunkami glebowymi (wspotczynniki korelacji od -0,45 do 0,36). Uprawa
pszenicy na najlepszych glebach korzystnie wptywala na: gestos¢ ziarna w stanie



196 Zaktad Uprawy Roslin Zbozowych IUNG — Putawy [8]

zsypnym, warto$¢ walorymetryczna oraz rozmigkczenie ciasta, pogarszata natomiast
zawarto$¢ glutenu w ziarnie i wodochtonno$¢ maki.

W prezentowanych badaniach stwierdzono zréznicowanie odmian pod wzgledem
plonowania i cech jakosciowych, co jest zgodne z wynikami uzyskanymi przez Ca-
cak-Pietrzak i in. (2, 3), Podolska i Sutek (10) oraz Podolska i Stankowskiego (9). Na
najwyzszym poziomie plonowata odmiana Kobra, jej plon byt 0 0,6 t-ha! wigkszy niz
najlepszej jakosciowo odmiany Begra. Zréznicowanie odmian pod wzglgdem wartosci
technologicznej jest uwarunkowane genetycznie, zazwyczaj odmiany o bardzo dobre;j
jakosci plonuja nizej od odmian cechujacych sig $rednia jakoscia, co potwierdzilty
niniejsze badania.

WNIOSKI

1. Pszenica ozima plonowala na podobnym poziomie na glebach kompleksu
pszennego bardzo dobrego, pszennego dobrego i zytniego bardzo dobrego, istotnie
nizej na glebie kompleksu zytniego dobrego.

2. Badane odmiany wykazaly podobny spadek poziomu plonowania wraz z po-
gorszeniem warunkow glebowych.

3. Warunki glebowe miaty niewielki wptyw na ksztattowanie si¢ cech jakoscio-
wych ziarna pszenicy, o czym $§wiadcza niskie warto$ci wspotczynnika korelacji.
Uprawa pszenicy na najlepszych glebach korzystnie wptyngta na wartos¢ waloryme-
tryczna, gesto$¢ ziarna w stanie zsypnym, rozmigkczenie ciasta.
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GRAIN YIELD AND TECHNOLOGICAL VALUE OF WINTER WHEAT GRAINS DEPENDING
ON SOIL CONDITIONS

Summary

The aim of this research was to determine the influence of soil conditions on grain yield and techno-
logical value of winter wheat. The material for investigation was comprised of grain samples from field
experiments conducted in 1995-1997 in 3 experiment stations of [IUNG Putawy Poland: Osiny, Grabow,
Btonie-Topola. The samples were taken from the following soil complexes: very good wheat, good
wheat, very good rye and good rye. It was found that winter wheat gave similar yield when harvested
from very good wheat, good wheat and very good rye soil complexes, significantly lower from the good
rye complex. The cultivar Kobra gave significantly higher grain yield, Juma yielded significantly lower.
Planting winter wheat on very good soils had a beneficial influence on the valorimeter value, test weight,
weakening of dough. The cultivar Begra had the best baking quality.

Praca wplyneta do Redakcji 5 VII 2004 r.
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