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The effect of mechanical weed control intensity and crop management level
on the quality of sugar beet roots

ABSTRAKT: W pracy przedstawiono wptyw mechanicznych zabiegéw odchwaszczajacych
w uprawie buraka cukrowego na jako$¢ i plon korzeni w powiazaniu z poziomem agrotechniki.
Doswiadczenie polowe prowadzono w GD Czestawice (AR Lublin) w latach 1995-1997, na glebie
lessowej. I czynnikiem byl poziom agrotechniki: ekstensywny (NPK) oraz intensywny (1,5 NPK +
mikroelementy, fungicydy i insektycydy). Drugi czynnik eksperymentu stanowita faza wzrostu buraka,
w ktorej rozpoczynano mechaniczne zwalczanie chwastéw: faza wschodéw, 2, 4 1 6 lisci buraka.
W obiekcie kontrolnym zwalczano chwasty tylko w momencie przerywki buraka. Jedynie dtugosé¢
okresu zachwaszczenia tanu buraka cukrowego wplywala istotnie na fizyczne parametry korzeni.
Odchwaszczanie poletek tylko w czasie przerywki powodowato zmniejszenie $rednicy, masy korzeni
i wystawania korzeni. Jednokrotne zwalczanie chwastow w fazie 4-6 liSci buraka wplywalo negatywnie
na sktad chemiczny i plon korzeni buraka cukrowego. Istotnie najwigkszy plon korzeni i cukru zapew-
nialo zwalczanie chwastow od fazy wschodow do zwarcia rzgdow buraka.
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WSTEP

Najwigkszy wptyw na jako$¢ i parametry techniczne korzeni buraka cukrowego,
z punktu widzenia ich przydatnosci do produkcji cukru, ma zaggszczenie roslin na
plantacji i racjonalne nawozenie, a nastepnie dobor odpowiedniej odmiany (9, 14-
16). Korzenie tej rosliny nie zawsze spetniaja wymagane kryteria przemyshu pod
wzgledem zewngtrznych i wewngtrznych cech jakosciowych. Zarowno duzy udziat
korzeni drobnych, jak i duzych na plantacji stanowi gtéwne zrodlo straty masy i
wydajnosci cukru (7, 12). Schaufele (14) twierdzi, ze zarowno masa korzeni,
jak 1 zawarto$¢ w nich cukru zmniejszaja si¢ wraz ze wzrastajaca liczba chwastow
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w okresie zachwaszczenia pierwotnego. Zdaniem Pawtowskiego i Weso -
towskiego (13)istotne zmniejszenie plonu korzeni buraka cukrowego wywotuje
juz obecno$¢ 1020 chwastow przypadajacech na 1 m? plantacji.

W uprawie buraka cukrowego bardzo waznym zabiegiem jest spulchnianie migdzy-
rzedzi. Ma ono na celu przewietrzenie roli, utrzymywanie jej sprawnosci i wilgotnosci
oraz niszczenie chwastow (8,9, 13,15). Wesotowski(15)uwaza, ze zdecydowa-
nie najkorzystniej na wielkos¢ i jako$¢ plonu buraka cukrowego wptywa rozpoczecie
zwalczania chwastow w trakcie wschodow tej rosliny, a nast¢pnie utrzymywanie jej
fanu w stanie wolnym od chwastow az do momentu zwarcia si¢ rzgdow.

Sposroéd nawozow mineralnych najwigksze znaczenie dla jakosci korzeni buraka
cukrowego maja nawozy azotowe (2, 5, 6). Zawarty w nich azot jest najszybciej
pobierany przez rosliny buraka i wyraznie wptywa na rozwdj czgsci wegetatywnych
oraz ich sktad chemiczny (3, 6, 16). Zdaniem niektorych autoréw (5, 6) nadmiar
azotu w glebie jest niekorzystny, gdyz moze pogorszy¢ kietkowanie nasion buraka,
powodujac zmniejszenie obsady roslin.

Celem badan bylo okreslenie parametréow technicznych i sktadu chemicznego
korzeni buraka cukrowego w zalezno$ci od czgstotliwosci zwalczania chwastow w
migdzyrzedziach rosliny w powigzaniu ze zré6znicowanym poziomem agrotechniki.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie polowe z uprawa buraka cukrowego przeprowadzono w latach
1995-1997 w Gospodarstwie Doswiadczalnym Czestawice (AR Lublin) na glebie
plowej wytworzonej z lessu, zaliczonej do 11 klasy bonitacyjnej i kompleksu pszennego
dobrego. Zasobnos¢ gleby w przyswajalny fosfor byta wysoka, w potas $rednia, nato-
miast w magnez bardzo wysoka, odpowiednio: P— 74,5, K—99,6, Mg — 38,2 mg-kg'.
Zawarto$¢ prochnicy wynosita 1,3%. Odczyn gleby byt lekko kwasny, pH w 1 mol
KCI = 6,5. Eksperyment zatozono metoda losowanych blokéw, w 4 powtorzeniach,
o wielkosci poletek 40 m*. Uwzgledniat on dwa czynniki:

1. czestotliwos¢ zwalczania chwastow: A) jednokrotne zwalczanie chwastow
w momencie przerywki (obiekt kontrolny), B) 8-krotne zwalczanie chwastow od
fazy wschodow do zwarcia rzegdow buraka (w okresie 47—60 dni*), C) 7-krotne
zwalczanie chwastow od fazy 2 lisci do zwarcia rzedow buraka (42-51 dni), D) 6-
krotne zwalczanie chwastow od fazy 4 liSci do zwarcia rzgdow buraka (40-50 dni),
E) 5-krotne zwalczanie chwastow od fazy 6 lisci do zwarcia rzedow buraka (35—
43 dni).

2. poziom agrotechniki: I. ekstensywny — zaprawianie nasion, nawozenie mine-
ralne NPK 310 kg-ha!; II. intensywny — zaprawianie nasion, nawozenie mineralne
1,5 NPK 460 kg-ha! + mikro- i makroelementy oraz stosowanie fungicydéw i in-
sektycydow.

*  Roznice w dlugosei okresow objetych odchwaszczaniem wynikaty z odmiennego tempa wzrostu
burakow w poszczegodlnych latach badan.
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Burak cukrowy odmiany PN Mono 4 uprawiano w stanowisku po pszenicy ozi-
mej, w rozstawie rzedéw 50 x 30 cm. Uprawg roli prowadzono w sposob typowy.
Nawozenie mineralne w kg czystego sktadnika na 1 ha wynosito: w wariancie NPK:
N - 120, P-40, K — 150 i w wariancie 1,5 NPK: N — 180, P — 60, K — 220. W obu
wariantach stosowano obornik w dawce 30 t-ha!. W zespole uprawek pielegnacyj-
nych w obiektach z intensywnym poziomem agrotechniki stosowano dodatkowo
mikroelementy (B, Mo, Zn, Mg, Na) w postaci nawozu Florogama B (3 I'ha!) oraz
Decis 25 EC (0,25 I'ha!) i Dithane M-45 80 WP (0,2 kg-ha'). Chwasty na wszystkich
poletkach buraka cukrowego zwalczano reczng motyka.

Dhugos¢ okresu wegetacji buraka cukrowego w 1995 roku wynosita 170 dni,
a w latach 1996-1997 odpowiednio 174 dni i 169 dni. Uktad temperatur i opadow w
okresie prowadzenia badan wykazywat pewne zroznicowanie, jednakze nie udowod-
niono statystycznie wplywu warunkéw meteorologicznych na badane cechy buraka
cukrowego. Rok 1995 charakteryzowal si¢ $rednig temperatura okresu wegetacji
13,9°C, a suma opadow wynosita 412 mm. W latach 1996—1997 zanotowano $rednie
temperatury okresu wegetacji 14,1°C i 14,3°C, natomiast suma opadow atmosferycz-
nych wynosita 420 mm i 438 mm.

Przed zbiorem buraka cukrowego okreslano wystawanie gtowek korzeni nad
powierzchnig gleby. Podczas zbioru oznaczono plon korzeni z kazdego poletka i z
hektara. Dla 30 korzeni pobranych losowo z kazdego poletka okre$lono mase (kg) i
srednice (cm). Zawartos¢ cukru, popiotu rozpuszczalnego i azotu alfa-aminowego w
korzeniach oznaczono w laboratorium Stacji Hodowli Roslin w Straszkowie metodami
powszechnie przyjetymi w cukrownictwie. Wyniki badan opracowano statystycznie,
okreslajac istotnos¢ roznic testem Tukeya. Nie wystapita istotna interakcja czynnikow
doswiadczenia z latami badan, dlatego wyniki przedstawiono jako srednie z trzech
lat (1995-1997).

WYNIKI

Plon korzeni buraka cukrowego zalezat od dtugosci okresu zachwaszczenia tanu
tej rosliny (tab. 1). Najwigkszy byt tam, gdzie odchwaszczanie prowadzono najdtu-
zej, czyli w okresie od fazy wschodow do zwarcia si¢ rzedow buraka (obiekt B), a
najmniejszy na obiekcie kontrolnym (A), czyli odchwaszczanym tylko podczas prze-
rywki buraka. Utrzymywanie plantacji w stanie odchwaszczonym, poczawszy od fazy
wschodoéw az do zwarcia si¢ rzgdow, dato w pordwnaniu z poletkami kontrolnymi
przyrost plonu korzeni o 29,6%. Opo6znienie rozpoczgcia usuwania chwastow z fanu
buraka do momentu wytworzenia przez t¢ rosling pierwszych 2—4 liSci zmniejszato
przyrost plonu korzeni do 24,7% w odniesieniu do obiektoéw kontrolnych. Poziom
agrotechniki zmieniat plon korzeni w granicach btedu doswiadczalnego.

Czynniki eksperymentu nie miaty istotnego wptywu na zawarto$¢ cukru w korze-
niach buraka (tab. 2), jednak czgste wykonywanie mechanicznych zabiegow pielgg-
nacyjnych, a zwlaszcza ich rozpoczynanie w jak najwczes$niejszych fazach wzrostu
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Tabela 1
Plon korzeni buraka cukrowego (t-ha™)
Root yield of sugar beet (t'ha')
. Poziom agrotechniki; Crop management level ‘ .
Okresy zwalczania chwastow st £ P - tg Srednio
Period of weed removal crstensywny fntensywiy Mean
extensive intensive
A 57,4 56,6 57,0
B 72,8 75,0 73,9
C 70,4 71,9 71,1
D 72,0 70,3 71,1
E 69,1 70,2 69,6
Srednio; Mean 68,3 68,8 -
NIR; LSD (a = 0,05) 4,9
Objasnienia; Explanation
A — 1-krotne zwalczanie chwastow w fazie 4—6 liSci buraka
Single weed removal in 4-6 leaves stage of sugar beet
B — 8-krotne zwalczanie chwastow w okresie od wschodow do zwarcia rzedow buraka
8-fold weed removal in the period from emergence to canopy closure
C — 7-krotne zwalczanie chwastow od fazy 2 liSci do zwarcia rzedéw buraka
7-fold weed removal in the period from 2 leaves to canopy closure
D — 6-krotne zwalczanie chwastow od fazy 4 liSci do zwarcia rzedéw buraka
6-fold weed removal in the period from 4 leaves to canopy closure
E — 5-krotne zwalczanie chwastow od fazy 6 liSci do zwarcia rzedéw buraka
5-fold weed removal in the period from 6 leaves to canopy closure
Tabela 2
Zawarto$¢ cukru w korzeniach buraka cukrowego (%)
Sugar content in sugar beet roots (%)
. Poziom agrotechniki; Crop management level . .
Okresy zwalczania chwastow st B L2 - tg Srednio
Period of weed removal* cstensywny ftensywny Mean
extensive intensive
A 17,11 17,37 17,24
B 17,35 17,96 17,65
C 17,85 17,88 17,86
D 17,24 17,82 17,53
E 17,51 17,61 17,56
Srednio; Mean 17,41 17,72 -
NIR; LSD (o = 0,05) nieistotne; not significant

* Objasnienia w tab. 1; Explanations in table 1

buraka, wywotywato tendencj¢ do wigkszego gromadzenia cukru w korzeniach.
Wystapita takze tendencja do wzrostu zawartosci cukru w korzeniach (o 0,3%) w
warunkach intensywnej agrotechniki.
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Termin rozpoczgcia mechanicznego zwalczania chwastoéw w tanie buraka od-
dzialywat na plon cukru (tab. 3). W obiektach z odchwaszczaniem tylko podczas
przerywki biologiczny plon cukru byt istotnie najmniejszy. Wydajnos¢ cukru w pozo-
stalych obiektach byla tym wigksza, im wczesniej rozpoczynano odchwaszczanie, a
$rednia zwyzka w stosunku do poletek kontrolnych (A) wynosita: obiekt B —34,6%,
C -31,3%, D — 29,5%, E — 25,8%. Poziom agrotechniki nie mial udowodnionego
wplywu na biologiczny plon cukru. Nalezy jednak zauwazy¢, ze w obiektach z agro-
technika intensywna plon cukru wynosit 12,21 t-ha’!, czyli byt o 3,1% wigkszy niz
przy agrotechnice ekstensywnej (tab. 3).

Tabela 3
Biologiczny plon cukru z korzeni buraka cukrowego (t-ha™')
Sugar yield of sugar beet roots (t-ha)
Okresy zwalczania chwastow Poziom agrotechniki; Crop ma?nagement level Srednio
Period of weed removal* ekstenswny 1gtensyyvny Mean
extensive intensive
A 9,82 9,83 9,82
B 12,63 13,47 13,05
C 12,56 12,85 12,70
D 12,41 12,52 12,46
E 12,09 12,36 12,22
Srednio; Mean 11,90 12,20 -
NIR; LSD (o = 0,05) 2,09

* Objasnienia w tabeli 1; Explanations in table 1

Zawarto$¢ popiotu rozpuszczalnego w korzeniach buraka cukrowego zalezala istot-
nie od poziomu agrotechniki (tab. 4). Agrotechnika intensywna powodowatla wzrost
zawarto$ci sktadnikow popielnych o 0,01%. Korzenie burakéw zebrane z poletek
bedacych najdtuzej w stanie odchwaszczonym (obiekt B) odznaczaty si¢ przecigtnie
najwigksza zawarto$cia popiolu rozpuszczalnego. Zawarto$¢ ta w innych obiektach
malata systematycznie wraz z malejaca liczba motyczen.

Zmiany zawarto$ci azotu alfa-aminowego pod wptywem czynnikow do§wiadczenia
nie byly istotne statystycznie (tab. 5). Zawartos¢ tych zwiazkoéw byta wigksza przy in-
tensywnej agrotechnice, wzrastala tez ze spadkiem czgstotliwosci motyczenia poletek
buraka, dlatego najwigksza warto$¢ osiagngla w obiekcie kontrolnym, z pielggnacija
mechaniczna tylko podczas przerywki.

Wykazano istotng zalezno$¢ wystawania gtoéwek korzeni buraka od terminu roz-
poczgcia odchwaszczania (tab. 6). W obiektach, w ktorych motyczenie migdzyrzedzi
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Tabela 4
Zawarto$¢ popiolu rozpuszczalnego w korzeniach buraka cukrowego (%)
Diffluent-ash content in sugar beet roots (%)
Okresy zwalczania Poziom agrotechniki; Crop management level Srednio
chwastow ekstensywny intensywny
Period of weed removal* extensive intensive Mean
A 0,59 0,60 0,59
B 0,78 0,77 0,77
C 0,70 0,70 0,70
D 0,62 0,63 0,62
E 0,60 0,60 0,60
Srednio; Mean 0,65 0,66 -
NIR; LSD (a = 0,05) 0,01
* Objasnienia w tabeli 1; Explanations in table 1
Tabela 5
Zawarto$¢ azotu alfa-aminowego w korzeniach buraka cukrowego
(mval/100 g miazgi buraka cukrowego)
Alfa-aminic nitrogen content in sugar beet roots (mval/100 g sugar beet mash)
Okresy zwalczania Poziom agrotechniki; Crop management level Srednio
. chwastow* ekstensywny intensywny Mean
Period of weed removal extensive intensive
A 2,56 3,03 2,79
B 2,34 2,96 2,65
C 2,65 2,68 2,66
D 2,55 2,47 2,51
E 2,78 2,67 2,72
Srednio; Mean 2,57 2,76 -
NIR; LSD (a = 0,05) nieistotne; not significant
* Objasnienia w tabeli 1; Explanations in table 1
Tabela 6
Wystawanie korzeni buraka cukrowego nad powierzchni¢ gleby (cm)
Protrusion of sugar beet roots above soil surface (cm)
Okresy zwalczania Poziom agrotechniki; Crop management level Srednio
. chwastow* ekstensywny intensywny Mean
Period of weed removal extensive intensive
A 5.8 6,1 5.9
B 6,7 6,8 6,7
C 6,7 6,9 6,8
D 6,4 6,3 6,3
E 6,5 6,5 6,5
Srednio; Mean 6.4 6,5 -
NIR; LSD (o = 0,05) 0,6

* Objasnienia w tab. 1; Explanations in table 1
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rozpoczynano w fazie wschodow buraka (obiekt B) albo w fazach 2 (C) lub 6 (E) lisci
tej rosliny korzenie wyrastaty istotnie wyzej nad powierzchnig gleby niz w obiekcie
kontrolnym (A). Wptyw poziomu agrotechniki na tg cechg byl nieznaczny.

Istotnie najmniejsza $rednice mialy korzenie buraka odchwaszczane w czasie
przerywki (faza 4-6 lisci); (tab. 7). W pozostatych obiektach $rednica korzeni byta
podobna i przecigtnie o okoto 15% wigksza niz na poletkach kontrolnych.

Masa pojedynczego korzenia buraka cukrowego zmieniata si¢ w szerokim zakresie
pod wptywem okresu zwalczania chwastow w fanie (tab. 8). Zdecydowanie najwigksza
masa odznaczaty si¢ korzenie w obiekcie B, a wigc z najdtuzszym utrzymaniem tanu
w stanie odchwaszczonym. Réznica w stosunku do obiektéw kontrolnych wynosita
okoto 25%. Poziom agrotechniki nie modyfikowal istotnie masy korzeni buraka,
jednak w warunkach agrotechniki intensywnej byla ona o 1,6% wigksza.

Tabela 7
Srednica korzenia buraka cukrowego (cm)
Diameter of sugar beet roots (cm)
Okresy zwalczania Poziom agrotechniki; Crop management level Srednio
chwastow ekstensywny intensywny
Period of weed removal* extensive intensive Mean
A 9,5 9,2 9,3
B 10,6 10,8 10,7
C 11,0 11,0 11,0
D 10,3 10,8 10,5
E 10,5 10,6 10,5
Srednio; Mean 10,4 10,5 -
NIR; LSD (o = 0,05) 0,6
Objasnienia w tab. 1; Explanations in table 1
Tabela 8
Masa pojedynczego korzenia buraka cukrowego (kg)
Mass of single sugar beet roots (kg)
Okresy zwalczania Poziom agrotechniki; Crop management level Srednio
chwastow ekstensywny intensywny
Period of weed removal* extensive intensive Mean
A 1,09 1,09 1,09
B 1,33 1,40 1,36
C 1,28 1,31 1,29
D 1,28 1,23 1,25
E 1,25 1,30 1,27
Srednio; Mean 1,25 1,27 -
NIR; LSD (a = 0,05) 0,11

* Objasnienia w tab. 1; Explanations in table 1
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DYSKUSJA

Wielu autorow (8, 9, 13, 15) stwierdza negatywny wptyw zachwaszczenia na
plonowanie buraka cukrowego. Wesoto w s ki (15) dowodzi, ze rozpoczgcie usu-
wania chwastow z fanu buraka w fazie wschodéw lub w fazie dwoch lisci tej rosliny
i kilkakrotne kontynuowanie tej czynno$ci do zwarcia si¢ rzedow istotnie zwigksza
plon korzeni, bo az o0 42-54% w poréwnaniu z uzyskanym z poletek motyczonych
jednorazowo w momencie przerywki. Ponadto wydluzenie okresu mechanicznego
zwalczania chwastow ma istotny wptyw na cechy biometryczne korzeni buraka,
zwigksza zwlaszcza ich $rednicg 1 wystawanie gtowek. W omawianym doswiadczeniu
reakcja buraka na termin rozpoczgcia i czas trwania odchwaszczania migdzyrzedzi
byta bardzo podobna.

Zwigkszone nawozenie mineralne (NPK) powoduje wzrost zawartosci sktadnikow
mineralnych, chociaz gtéwnie w lisciach, wzrost zawartosci biatka w korzeniach 1
lisciach oraz ograniczenie wystgpowania chwastow w tanie (1, 2, 4, 9-11). Zastoso-
wanie w analizowanym eksperymencie wyzszego poziomu nawozenia mineralnego
modyfikowato istotnie jedynie zawarto$¢ popiotu rozpuszczalnego w korzeniach
buraka. Buraki cukrowe uprawiano kazdego roku na zyznej glebie ptowej o duzej sile
nawozowej, co prawdopodobnie uniemozliwito ujawnienie si¢ efektu intensywnego
nawozenia mineralnego (8).

Zawartosc¢ sacharozy w korzeniach buraka oraz cechy biometryczne korzeni zaleza
nie od poziomu nawozenia, ale od takich czynnikow, jak: wilgotno$¢ i zaggszczenie
gleby, sposob rozmieszczenia roslin na polu oraz termin rozpoczgcia zwalczania
chwastow w lanie ro$liny uprawnej (14-16).

Wyzszy poziom agrotechniki wprowadzony w referowanym do$wiadczeniu obej-
mowat obok zwigkszonego nawozenia mineralnego (1,5 NPK) stosowanie mikroele-
mentoéw (Florogama B) oraz pestycydow (Decis, Dithane). W zadnym z lat badan
(1995-1997) nie notowano wystepowania chorob grzybowych i pojawienia sig¢ po-
spolitych szkodnikow buraka. Taki stan charakteryzowat rowniez poletka pozbawione
ochrony pestycydowej. WedlugGutmanskiego i Musolfa(4)orazWoj-c
i1k (16) stosowanie mikronawozow, a zwlaszcza pestycydow, ma w uprawie buraka
cukrowego niejednokrotnie charakter prewencyjny. Inni autorzy (8, 11, 12) dodaja, ze
wydajnosc¢ cukru, jako istotne kryterium jako$ci surowca, uwarunkowana jest gtownie
zawarto$cig sacharozy i azotu alfa-aminowego w korzeniach. Zmienno$¢ tej cechy
zalezy takze od cech biometrycznych korzeni, zwtaszcza ich masy (12) zasobnos$ci
gleby w azot i potas (1, 3, 5, 6) oraz przebiegu pogody w okresie wegetacji (7, 8)
1 stopnia zachwaszczenia plantacji (9, 13, 15).

Zdaniem niektorych autorow (1-3, 6) wzrastajace nawozenie mineralne obniza
warto$¢ technologiczng korzeni burakéw, gdyz zwigksza w nich udzial popiotu
rozpuszczalnego, azotu alfa-aminowego i sodu. Podobna reakcj¢ w odniesieniu do
badanych cech stwierdzono w analizowanym do$wiadczeniu
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WNIOSKI

1. Ograniczenie mechanicznego zwalczania chwastow do okresu przerywki roslin
buraka prowadzi do istotnego obnizenia wydajnos$ci jednostkowej oraz pogorszenia
parametréw technicznych i sktadu chemicznego korzeni buraka cukrowego.

2. Istotnie najwigksze plony korzeni i cukru zapewnia utrzymywanie plantacji
w stanie odchwaszczonym poczawszy od fazy wschoddw lub najp6zniej fazy dwoch—
czterech lisci do momentu zwarcia sig¢ rzedow buraka cukrowego.

3. Wprowadzenie intensywnego poziomu agrotechniki nie réznicuje istotnie pa-
rametrow jako$ciowych korzeni buraka cukrowego, powoduje jedynie istotny wzrost
zawarto$ci popiotu rozpuszczalnego.
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THE EFFECT OF MECHANICAL WEED CONTROL INTENSITY
AND CROP MANAGEMENT LEVEL ON THE QUALITY OF SUGAR BEET ROOTS

Summary

The paper presents the effect of hand weed control in sugar beet production on the quality and yield
of the roots. The root quality have also been analysed depending on agricultural level. The field experi-
ment was conducted from 1995 to 1997 on the experiment farm at Czestawice (Agricultural University
in Lublin) on the loess soil. Two agricultural levels — extensive (NPK) and intensive 1.5 NPK + micro-
elements and pesticides) — were considered in the experiment. The other factor of the experiment was
the beginning of hand weeding in the following stages: emergence, 2, 4 and 6 sugar beet leaves. The
control plot was weeding done during thinning. The experiment showed that only the period of weed
occurrence in the sugar beet canopy had an essential influence on the growth of physical parameters of
the roots. It was proved that the plots that were hoed only during thinning gave the lowest parameters of
diameter, root weight and root protrusion. Single weed removal in the 4th—6th leaf stage of sugar beet
had a negative effect on the chemical composition and yield of sugar beet roots. Significantly, the highest
yield of roots and sugar were secured by hand weeding in the period from emergence to the closing of
the rows.

Praca wplyneta do Redakcji 1 VI 2004 1.



