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PROBA OCENY TECHNOLOGII PRODUKCJI KUKURYDZY CUKROWE]
Z ZASTOSOWANIEM KOMBAJNOWEGO ZBIORU KOLB
I ICH MECHANICZNEGO ODZIARNIANIA

Attempt to assess a sweet maize production technology that involves the use of combine harvesting of
cobs and mechanical kernel separation

ABSTRAKT: Dynamiczny wzrost powierzchni uprawy kukurydzy cukrowej na cele przetwoércze
powoduje, ze rgczny zbidr kolb zastgpowany jest zbiorem kombajnowym. Zapewnia on uzyskanie wigk-
szej wydajnosci pracy oraz zebranie kolb w optymalnym stadium dojrzatosci, co jest szczegdlnie istotne
w przypadku kukurydzy cukrowej. Wysokie wymagania jakoSciowe dotyczace rowniez oddzielanego
ziarna to m.in.: gtadka powierzchnia i jednakowa dtugos¢ odcietych ziaren, brak uszkodzen mechanicz-
nych oraz mate straty masy i sktadnikéw pokarmowych.

Kolby kukurydzy cukrowej odmiany Candle zbierano kombajnem Bourgoin w stadium dojrzato-
$ci péZnomlecznej, a nastgpnie poddawano obrébce mechanicznej polegajacej na odkoszulkowywaniu
i odcinaniu ziarna. Ziarno odcinano na obcinarce przy zmiennej predkosci katowej gtowicy nozowej
w zakresie 167,5 do 301,2 rad-s™! oraz statej predkosci liniowej podajnika kolb — 0,31 m-s™. Jakos¢ oddzie-
lanego ziarna okres$lano poprzez pomiar jego dtugosci oraz oceng stanu powierzchni cigcia. Dla celéw
poréwnawczych ziarno podzielono na trzy klasy dugosci: klasa I — powyzej 8 mm, klasa Il —od 4 do 8
mm, klasa III — ponizej 4 mm. Ziarno z ubytkami masy zarodka kwalifikowano jako gorszej jakosci.

Przedstawione wyniki badari dotycza naktadow pracy i energii ponoszonej w technologii produk-
cji kukurydzy cukrowej oraz jakosci ziarna oddzielanego od rdzeni kolb. Naktady pracy poniesione po
kombajnowym zbiorze kolb byly najwigksze dla obrébki kolb (11,8 rbh-ha') i stanowity 34% og6l-
nych naktadow oraz dla uprawy gleby (9,6 rbh-ha') — 28%. Natomiast naktady energii mechanicznej
ponoszone na uprawe gleby wynosity 341 kWh-ha' (37% naktadéw), a na zbiér kombajnowy kolb —
285 kWh-ha! (31% naktadéw). Ze wzrostem predkosci gtowicy nozowej zwigkszyt si¢ udziat ziarna
klasy 1 0 26%, za$ zmniejszyt si¢ 0 14% w klasie I1 i 0 11% w klasie III, natomiast udziat ziarna gorszej
jakosci zmniejszyt si¢ w klasie I 0 5% i w klasie Il o 7%, a w klasie III nie zmienit sig.

stowa kluczowe: key words:
kukurydza cukrowa — sweet maize, technologia — technology, zbiér — harvest, naktady pracy i energii
—work and energy consumption, odziarnianie kolb — separating kernels from cobs
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WSTEP

Powierzchnia zasiewéw kukurydzy cukrowej zaréwno na potrzeby tzw. Swie-
zego rynku, jak i na cele przetworcze w Polsce systematycznie wzrasta (5, 10, 15,
19). Zainteresowanie ta roSlina wynika zaréwno z wysokiej wartoSci odzywczej i
pokarmowej ziarna, jak tez z nowej formy jego pozyskiwania. W odréznieniu od
odmian pastewnych, ktérych kolby zbiera si¢ w fazie dojrzatosci petnej i przeznacza
na cele paszowe, kolby kukurydzy cukrowej zbiera si¢ w fazie dojrzatosci mlecz-
nej lub péZnomlecznej i przeznacza na cele konsumpcyjne. Zbiér w takim stadium
dojrzatoSci sprawia, ze powszechnie stosowane maszyny do zbioru kolb i oddziela-
nia ziarna nie mogg by¢ uzywane. Adaptacja zagranicznych odmian do krajowych
warunkdw, brak tradycji w ich uprawie oraz bliskiego sasiedztwa rynkéw zbytu (za-
ktady przetworcze, gietdy rolne), a takze wzrost wymagan co do jakoSci surowca ze
strony konsumentdw i zaktadéw przetwdérczych sprawiaja, ze rozpowszechnianie ku-
kurydzy cukrowej napotyka na szereg trudnosci (6, 8, 18, 21).

Obecnie w kraju z uwagi na stosunkowo duze rozdrobnienie upraw kukurydzy cu-
krowej i wysoki koszt specjalistycznego sprzetu w okoto 95% realizowany jest zbior
reczny. Zbioér tg metoda gwarantuje wysoka jakoS¢ surowca, ale wymaga znacznych
naktadéw pracy, zwtaszcza na duzych powierzchniach, gdzie czas zbioru kolb i szyb-
kos¢ ich dostawy ma wptyw na jako$¢ ziarna. Zaréwno wzrost kosztéw pracy, jak
i konkurencja ze strony krajéw o wigkszych areatach uprawy i korzystniejszych
warunkach klimatycznych bgda powodowaly, ze tylko surowiec pochodzacy z du-
zych plantacji i ze zbioru kombajnowego bedzie mégt konkurowaé na rynku (1, 4,
13, 16, 20).

Zbior kolb na potrzeby przetworcze (konserwy, mrozonki) stanowi pierwszy etap
w pozyskiwaniu ziarna. Dalsze zbiegi zwigzane z oddzielaniem liSci okrywowych
i ziarna od kolb kukurydzy odbywaja si¢ przy uzyciu specjalnych maszyn. Do wyma-
gan dotyczacych jakoSci oddzielanego ziarna nalezy zaliczy¢ m.in.: gtadka powierzch-
ni¢ i réwna dlugos¢ odcigtych ziarn, brak uszkodzeh mechanicznych oraz mate straty
masy i sktadnikéw pokarmowych. Zaleza one od cech morfologicznych kolb i ziar-
na, jego wilgotnosci i wytrzymatos$ci mechanicznej, a takze od parametréw procesu
odcinania (2,7, 9, 14, 17).

Wprowadzanie nowoczesnych technologii uwarunkowane jest posiadaniem wydaj-
nych i energooszcze¢dnych zestawOw maszyn, zapewniajacych terminowe wykonanie
wszystkich zabiegéw agrotechnicznych. Dlatego podejmowane sq badania dotyczace
obnizenia naktadéw robocizny i energii oraz kosztéw produkcji ziarna kukurydzy (3,
11, 12, 15).

Celem badan byto okreSlenie naktadéw pracy zywej oraz energii mechanicznej
1 elektrycznej ponoszonych w technologii produkcji ziarna kukurydzy cukrowej, a
takze jakoSci jego oddzielania od rdzeni kolb.
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MATERIAL I METODY

Badania zasadnicze zostaty poprzedzone okre§leniem charakterystyki materiatu,
obejmujacej wtasciwosci morfologiczne i fizyczne kolb oraz ziarna kukurydzy cu-
krowej. Materialem wyjSciowym byty kolby kukurydzy cukrowej odmiany Candle,
ktorych plon wynosit 12,5 t-ha!. Badaniami objeto areat uprawy o powierzchni okoto
30 ha. W technologii produkcji kukurydzy korzystano ze sprzetu technicznego po-
wszechnie stosowanego w procesie uprawy kukurydzy pastewnej i zb6z. Natomiast
do zbioru kolb uzywano zestawu sktadajacego si¢ z samojezdnego kombajnu Bour-
goin o mocy 166 kW oraz ciagnika U-1204 o mocy 86 kW i przyczepy transporto-
wej. Kolby zebrane w stadium dojrzatoSci pé6Znomlecznej przewozono do oddalonego
o ok. 2 km zaktadu przetworczego, gdzie nastgpowata ich dalsza obrébka, tj. oddzie-
lanie liSci okrywowych i ziarna od kolb (rys. 1). Oddzielone ziarno przeznaczane
bylto na cele konserwowe.
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\ :."l "' 1 — zbiornik kolb; cobs container
vl 2 — przeno$nik kolb; cobs conveyor
A g 3 — zbiornik dozujacy; dosing container

77— stol wibracyjny; vibratory table
5 — obrywarka liSci okrywowych; husker of cover leaves
6 — obcinarka ziarna; kernel’s cutter
7 — rynna odbioru ziarna; gutter of kernel receipt
8 — przenosnik liSci okrywowych i rdzeni
conveyor of cover leaves and cores

Rys. 1. Schemat linii technologicznej oddzielania liSci okrywowych i ziarna od kolb kukurydzy
cukrowej
Scheme of technological line of separation the cover leaves and kernels from sweet corn cobs
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Do obliczefi naktadéw pracy zywej N, ponoszonych w technologii produkcji ziar-
na kukurydzy cukrowej postuzono si¢ wzorem:

2L
— i=l1
' F
Naktady energii mechanicznej i elektrycznej N ponoszone w zabiegach technolo-
gicznych obliczano wedtug wzoru:

N [h-ha'] (1)

LM, KL [KWh-t ] (2)
N = =1
’ 0,

gdzie: F — powierzchnia uprawy kukurydzy cukrowej (ha)
M, — moc nominalna ciagnika (kW)
K — wspétczynnik wykorzystania mocy ciagnika (K = 0,6-0,9)
L, - liczba godzin pracy dla danego zabiegu (h-ha™)
Q, — plon kolb kukurydzy (t-ha™)

Badania laboratoryjne dotyczace okreSlenia jakoSci procesu oddzielania ziarna od
kolb realizowano na stanowisku pomiarowym (rys. 2). Jako kryteria jakosci oddzie-
lania przyjeto dtugosé odcigtego ziarna, stan odcigtej powierzchni oraz ubytki masy
zarodka.

1 — podajnik kolb; cobs feeder

2 — glowica obrotowa z nozami tnacymi; %
rotary head with cutting knives :

3 — podstawa; basis

4 — silnik elektryczny; electric motor

5 — przetwornik czestotliwosci pradu elektrycznego;
transducer of frequency of electric current

6 — rejestrator energii elektrycznej;
record keeper of electrical energy

7 — computer; the computer

Rys. 2. Schemat stanowiska badawczego do odcinania ziarna kukurydzy
Workplace to investigate cutting of corn kernels
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Ze wzgledu na brak danych literaturowych oraz norm branzowych dotyczacych
podziatu odcigtego ziarna na klasy wymiarowe przyjeto nastgpujace przedziaty:
—klasa I — ziarno od dlugosci powyzej 8 mm,

— klasa II — ziarno o dlugosci od 4 do 8 mm,
— klasa III — ziarno o dtugosci ponizej 4 mm.

Udziat iloSciowy poszczeg6lnych klas okreslono wedtug wzoru:

gdzie: n, — liczebno$¢ ziarna w i-tej klasie (szt.)

n
f= 100 [%] (3)

z0

n — liczebno$¢ ziarna ogétem w prébce (szt.).

Stan powierzchni odcigcia ziarna okre§lano na podstawie jej zeskanowanego
obrazu. Jako$¢ cigcia uznawano za dobra, gdy przekrdj ziarna byt gtadki i nie byto
ubytkéw masy zarodka. Pozostale ziarno uznawano za gorsze jakosciowo. Jego udziat

obliczano wedtug wzoru:
gdzie: n - liczebno$¢ ziarna gorszej jakosci (szt.)
n,—liczebnos¢ ziarna ogétem w probee (szt.).

U == 00 1%] (4}
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Pomiary przeprowadzono na prébee liczacej 100 kolb. Do badar pobierano loso-
wo 500 ziarn, w 3 powtérzeniach. Diugos$¢ ziarna mierzono suwmiarka z doktadno-
$cig do £0,1 mm. Oddzielanie ziarna od kolb poprzez jego odcinanie wykonywano na
obcinarce, a predkos¢ jej gtowicy z nozami zmieniano w przedziale 167,5-301,2 ra-
d-s”!, natomiast predkosé liniowa podajnika kolb byta stata i wynosita 0,31 m-s™'. Po-
dajnik i glowica napgdzane byty silnikami o mocy odpowiednio 0,651 1,1 kW. Oce-
n¢ uzyskanych wynikéw badan przeprowadzono metoda jednoczynnikowej analizy
wariancji. W przypadku stwierdzenia istotnych réznic migdzy obiektami na podsta-
wie testu istotnosSci F, przeprowadzano testy wielokrotnych poréwnan metoda Tu-
keya dla poziomu istotnosci a = 0,05.

WYNIKI

Charakterystyke wtasciwosci fizycznych kolb i ziarna kukurydzy cukrowej przed-
stawiono w tabeli 1. Srednia masa kolby z li§émi okrywowymi wynosita 350 g, w tym
udziat lisci stanowit okoto 6%. Natomiast przecietny udziat ziarna w odkoszulkowane;j
kolbie wynosit 72,8% — co odpowiadato masie okoto 240 g. Zawartos¢ suchej masy
w zbieranym ziarnie kukurydzy zawierata si¢ w granicach 25-28%. Badane kolby
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Tabela 1

Charakterystyka wtasciwos$ci morfologicznych i fizycznych kukurydzy cukrowej odmiany Candle
Characteristics of morphological and physical properties of sweet corn of Candle variety

Wyszczeg6lnienie Wyniki badari; Results of investigations
Contents zakres danych; range of data érednia: mean
od; from do; to

Cob s withleves (& 278, 4362 3522
Igl(?l:ii(;slsb\}:vit;}ej)liltslcéaves (2) 301,1 399.2 332,1
&i;Ehltoc?fOlf)lg(r)nkemels (2) 51,2 445,2 4487
Shire of Kermels n cob (%) 102 753 78
Montre o kerel (%) 7.1 75 726
g:)li)gl(::glt(}? ?me 18,4 24,6 19,8
(S:r;lf Iclilizzrlnke(t)tl‘,?}(]mm) 46,8 52,3 49,8
Numberof ke i rov 3 w1 6.4
Numberof kel ows 2 16 14

charakteryzowatly sie cylindrycznym ksztattem, ich dlugo$¢ wynosita okoto 20 cm,
a Srednica okoto 5 cm.

W ocenie technologii produkcji kukurydzy cukrowej uwzgledniono naktady pra-
cy oraz energii mechanicznej i elektrycznej ponoszone na uprawg¢ roli, nawozenie i
ochrong ro§lin, siew nasion, zbidr, transport i obrébke kolb obejmujaca oddzielanie
lidci i ziarna.

Najbardziej pracochtonna byta obrébka kolb (11,8 h-ha'!) i uprawa gleby
(9,6 h-ha'), na ktére przypadato tacznie okoto 62% ogdlnych naktadéw (rys. 3).
Z kolei na nawozenie z ochrong roslin przypadato 4,5 h-ha™! oraz na zbidr kolb kukury-
dzy —4,2 h-ha'!, co tacznie stanowito 25% ogélnych naktadéw. Najmniej pracochtonne
okazaty sie siew nasion (2,0 h-ha!) i transport kolb (2,5 h-ha!). Przeznaczano na nie
okoto 13% ponoszonych naktadéw.

Najwigksze naktady energii mechanicznej ponoszono na uprawg gleby i kombaj-
nowy zbiér kolb (rys. 4). Wynosity one odpowiednio 341 kWh-ha! i 285 kWh-ha''.
Laczne naktady energii zwigzane z uprawg gleby i zbiorem kolb stanowily ponad
68%. Duzo mniejsze naktady przypadaly na nawozenie z ochrong roslin i wynosity
106,5 kWh-ha'!, transport kolb — okoto 75 kWh-ha! oraz ich obrébke — okoto
65 kWh-ha'!. Razem naktady energii mechanicznej i elektrycznej ponoszone na te za-
biegi stanowity 27% ogdlnych naktadéw. Natomiast najmniejsze naktady energetyczne
zanotowano w przypadku siewu nasion — wynosity 44,3 kWh-ha!, tj. okoto 5%.
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U — uprawa gleby; soil tillage, N — nawozenie i ochrona roslin; fertilization and plant protection,
S — siew nasion; sowing of seeds, Z — zbidr kolb; harvesting of cobs, T — transport kolb; transportation of cobs,
O — obrdbka kolb; processing of cobs

Rys. 3. Naktady pracy w technologii produkcji kukurydzy cukrowej
Labour expenditures in sweet corn production technology
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U — uprawa gleby; soil tillage, N — nawozenie i ochrona ro§lin; fertilization and plant protection,
S — siew nasion; sowing of seeds, Z — zbidr kolb; harvesting of cobs, T — transport kolb; transportation of cobs,
O — obrdbka kolb; processing of cobs

Rys. 4. Naktady energii mechanicznej i elektrycznej
Expenditures of mechanical and electrical energy
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przedziaty dtugosci odcigtego ziarna; length intervals of detached kernels
Rys. 5. Udziat klas ziarna kukurydzy w zaleznosci od predkosci cigcia,
przy predkosci podajnika kolb v =0,31 m-s™!
Share of classes of corn kernels in dependence on speed of cut,
during speed of cobs feeder v = 0,31 m-s™!
) réznice nieistotne
9% NIR; LSD (a = 0,05) = 0,48 I differences not significant
I
8 |
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W 301,2 rad/s
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klasa; class IIT

przedziaty dtugosci odcietego ziarna; length intervals of detached kernels

Rys. 6. Udzial ziarna gorszej jakoSci w zaleznosci od predkosci cigcia,
przy predkosci podajnika kolb v =0,31 m-s!
Structure of kernels classes of worse quality in dependence on speed of cut,
during speed of cobs feeder v =0,31 m-s™!
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Na dlugos¢ odcigtego ziarna istotny wptyw wywierata zmiana predkosci kato-
wej glowicy nozowej w przedziale od 167,5 do 301,2 rad-s! (rys. 5). Ze wzrostem
tej predkosci nastgpowato zwigkszenie udziatu odcinanego ziarna dtugosci powy-
zej 8 mm — od 11 do 36% (klasa I). Z kolei zmniejszat si¢ udziat ziarna o dtugosci
4-8 mm — od 60 do 46% (klasa II) oraz ziarna ponizej 4 mm — od 29 do 18% (klasa
III). Zwigkszenie predkosci gtowicy nozowej w badanym zakresie powodowato tak-
ze zmniejszenie udziatu ziarna gorszej jakosci od 8 do 3% w klasie [iod 9 do 2% w
klasie II. Natomiast w klasie III nie wystapity istotne statystycznie réznice w udzia-
le ziarna gorszej jakoSci, ktory utrzymywat si¢ w przyblizeniu na tym samym pozio-
mie (rys. 6).

DYSKUSJA

Przedstawione wyniki badan pozwalaja na ocen¢ technologii uprawy, zbioru i ob-
rébki kolb kukurydzy cukrowej w aktualnych warunkach produkcyjnych gospodarstw.
WedtugDubasa(5),Kunickiego(l0)orazWaligdry iin. (18),jednym
z warunkéw uzyskania wysokich i jakoSciowo dobrych plonéw kukurydzy cukro-
wej jest prawidlowo wykonana uprawa gleby. Z kolei od rodzaju i stanu gleby zale-
zy dobor odpowiednich narzedzi uprawowych oraz zestawé6w doprawiajacych. Ich
wykorzystanie wigze si¢ z ponoszeniem znacznych nakladéw pracy wynoszacych
ok. 10 h-ha! oraz energii mechanicznej przekraczajacej 340 kWh-ha''. Naktady te sg
poréwnywalne z naktadami ponoszonymi w technologiach uprawy gleby dla kuku-
rydzy pastewnej oraz zb6z.

W technologii produkcji kukurydzy cukrowej praco- i energochtonnym zabiegiem
jest takze zbidr kolb i ich obrébka. Jak podaje W i z e (21) w przypadku recznego
obrywania kolb kukurydzy cztery osoby sg w stanie zebra¢ okoto 2 ton kolb w cia-
gu trzech godzin, czyli naktady pracy wynosza 6 h-t"!. Natomiast przy zastosowaniu
kombajnu z 4-rzgdowym adapterem obrywajacym kolby, naktady pracy wynosity
okoto 0,35 h-t!, tj. 17-krotnie mniej w poréwnaniu ze zbiorem r¢cznym. Naktady
energii mechanicznej w przypadku kombajnowego zbioru kolb wynosity okoto 23
kWh-t!, za$ zbidr r¢gczny nie wymaga ich ponoszenia. Dlatego kombajnowy zbidr
kolb powinien by¢ stosowany na wigkszych plantacjach uprawy kukurydzy cukrowej,
gdyz umozliwia ograniczenie naktadéw.

Naktady pracy zwiazane z mechaniczng obrdbka kolb byty réwniez wysokie i
wynosity okoto 0,9 h-t'. Znaczna ich czg¢s¢ przypadata na proces odcinania ziarna od
rdzeni kolb. Zwiazane to byto z recznym uktadaniem kolb na podajniku przemiesz-
czajacym je wezszym koncem w kierunku glowicy nozowej obcinarki. Aby naktady
te zmniejszy¢ konieczne jest zastosowanie specjalnego urzadzenia do wtasciwego
ustawienia kolb przed rozpoczgciem mechanicznego odcinania ziarna. Naktady ener-
gii ponoszone na obrobke kolb wynosity 5,2 kWh-t'.

Feibert i Shock (6)napodstawie eksperymentu przeprowadzonego na 32
odmianach kukurydzy cukrowej stwierdzili, ze na stopien odcig¢cia ziarna maja zde-
cydowany wptyw wiasciwosci morfologiczne kolb — w zaleznosci od odmiany wy-
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nosit on od 35 do 55%. ZaleznoS$¢ t¢ potwierdzily przeprowadzone badania wiasne
(14, 15, 17). W przypadku badanej odmiany Candle, ktérej kolby charakteryzowaty
sig regularnym i walcowym ksztattem, stopient odcigcia ziarna wynosit okoto 60%.

Ze wzrostem predkosci obrotowej glowicy tnacej nastgpowato zwigkszenie zarow-
no ilosci pozyskiwanego ziarna o okoto 7%, jak tez jego dtugosci o ponad 25%. Przy
wigkszych predkosciach gtowicy nozowej odcigte ziarna byty dluzsze, a tym samym
ich jako$¢ wzrastata ze wzgledu na znaczny udziat czesci zarodka.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze zmechanizowana technolo-
gia produkcji kukurydzy cukrowej wymaga ponoszenia znacznych naktadéw pracy
na uprawe gleby i obrobke kolb oraz naktadéw energii mechanicznej na uprawe gle-
by oraz zbiér kolb. W celu zwigkszenia iloSci i polepszenia jakoSci odcinanego ziar-
na kukurydzy wskazane jest stosowanie wigkszych predkosci obrotowych gltowicy
nozowej obcinarki. Nie wigze si¢ to z wyraZznym wzrostem naktadéw pracy i energii
elektrycznej.

WNIOSKI

1. Naktady pracy w zmechanizowanej technologii produkcji kukurydzy cukro-
wej wynosity okoto 35 rbh-ha’!, z czego 34% przypadato na obrébke kolb, 28% na
uprawe gleby, 13% na nawozenie z ochrong ros$lin, 12% na zbiér kolb, 6% na siew
nasion i 7% na transport kolb.

2. W badanej technologii produkcji najwyzsze naktady energii mechaniczne;j
ponoszono na uprawe gleby i zbiér kolb. W przypadku uprawy wynosity one okoto
341 kWhrha'! (37% og6lnych naktadéw), natomiast dla zbioru kolb — okoto 285
kWh-ha! (31% naktadow). Pozostata cz¢$¢é naktadéw przypadata na nawozenie z
ochrong roslin (12%), transport kolb (8%), obrébke kolb (7%) i siew nasion (ok.
5%).

3. Na dlugos¢ odcinanego ziarna kukurydzy cukrowej duzy wptyw wywierata
predkosc¢ obrotowa glowicy nozowej. Ze wzrostem predkoscei od 167,5 do 301,2 rad-s™
zmniejszyt si¢ udziat ziarna o dtugosci ponizej 4 mm o 11% oraz ziarna o dtugosci
4-8 mm o 14%, natomiast zwigkszyl si¢ udziat ziarna o dtugosci powyzej 8 mm
o ponad 25%.

4. Jakos¢ odcinanego ziarna kukurydzy cukrowej w znacznym stopniu zalezata
od predkosci obrotowej gtowicy nozowej. Wzrost predkosci od 167,5 do 301,2 rad-s™!
spowodowat spadek tacznej iloSci odcigtego ziarna gorszej jakosci z 20% do 7,5%.
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ATTEMPT TO ASSESS A SWEET MAIZE PRODUCTION TECHNOLOGY
THAT INVOLVES THE USE OF COMBINE HARVESTING OF COBS AND MECHANICAL
KERNEL SEPARATION

Summary

The dynamic growth of sweet maize cultivation for processing results in the replacement of manual
cob harvesting with a combine one. It enables higher work efficiency and obtaining cobs at the optimum
ripeness level, which is especially significant for sweet maize. Moreover a good quality of the separated
kernel is required, for example its smooth surface and equal length, no mechanical damage, and small
losses of mass and nutrients. Sweet maize cobs of cv. Candle were harvested with Bourgoin combine
at the late milk-ripe stage and then processed mechanically by leafing and grain separation. The kernels
were cut off by a cutter at variable angular speed of the cutting head in the range from 167.5 to 301.2
rad-s™ and at constant linear speed of the cob feeder - 0.31 ms™. The quality of the separated kernel
was analysed by the measurement of its length and the condition of the cut-off surface. For the sake of
comparison, the kernel was divided into three length classes: class I — kernels longer than 8 mm, class
II — between 4 and 8 mm, class III — shorter than 4 mm. Kernel with mass losses was classified as lower
quality. The presented results concern work and energy consumption in the technology of sweet maize
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production and quality of the kernel separated from cob cores. Work consumption at the combine cob
harvesting was the highest for the post-harvest processing of cobs (11.8 h-ha') and accounted for 34%
of the total consumption whereas for the soil cultivation (9.6 h-ha™') — 28%. Energy consumption for soil
cultivation was on the level of 341 kWh-ha! (37% of the total consumption) and for the combine cobs
harvesting — 285 kWh-ha' (31% of the total consumption). The higher cutting head’s speed, the larger
length of the separated kernel, that increased by 26% in class I and dropped by 14% in class II and by
11% in class III. Whereas the proportion of worse quality kernel dropped in class I by 5% and in class
I by 7%; in class III it didn’t change.
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