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Economic and productive efficiency of crop protection treatments in cultivation
of morphologically diversified field bean cultivars

ABSTRAKT: W latach 2001-2003 przeprowadzono dwuczynnikowe do§wiadczenia polowe, ktorego
celem bylo okreslenie ekonomicznej i produkcyjnej efektywnosci zabiegéw zwalczajacych szkodniki
i choroby grzybowe w uprawie bobiku. Stosowanie insektycydéw powodowato przecigtny przyrost
plonu o 25% w stosunku do obiektéw kontrolnych, natomiast stosowanie fungicydéw oraz insektycydow
i fungicydow odpowiednio o 5,6 1 27,8%. Po zastosowaniu insektycydow $rednia wartos¢ wskaznika
pokrycia kosztéw u badanych odmian bobiku przekraczata 4, natomiast w przypadku stosowania fun-
gicydow oraz fungicyddw i insektycydow jego warto$¢ byta najczgsciej mniejsza od jednosci. Efek-
tywno$¢ produkcyjna i ekonomiczna stosowanych zabiegdw ochrony roslin byta wigksza w przypadku
tradycyjnej odmiany bobiku.
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WSTEP

Bobik nalezy do roslin straczkowych o duzym potencjale plonowania. Wysoka
zawartosc¢ biatka w nasionach czyni go cennym sktadnikiem mieszanek tresciwych dla
zwierzat (2). Roslina ta wymaga szerszego rozpropagowania ze wzgledu na wartos¢
pastewna (odmiany o obnizonej zawartosci tanin), mozliwos¢ petnej mechanizacji
uprawy, pielegnacji i zbioru, korzystne nast¢pcze oddzialywanie na plonowanie roslin
zbozowych. Obecnie powierzchnia jego uprawy jest bardzo mata, co wynika z duzej
wrazliwos$ci na czynniki pogodowe, ktore bezposrednio (np. susza) lub posrednio
(rozw6j chwastow, szkodnikow, chorob) wptywaja na poziom plonowania. Choro-
by wywotujace plamistosci bobiku stanowia takze jedna z przyczyn jego niskiego
oraz nierownomiernego plonowania. Przecigtne straty powodowane przez grzyby
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w niewlasciwie chronionych plantacjach wynosza od kilku do kilkunastu procent,
a w latach epidemii patogeny te moga obnizy¢ plon nawet o 50% (6). W warunkach
intensywnej produkcji zapobieganie chorobom bobiku metodami agrotechnicznymi
okazuje sig¢ niewystarczajace i dlatego konieczne staje si¢ stosowanie fungicydow.
W okresie wschodow szkodnikami ro§lin motylkowatych grubonasiennych sa oprze-
dziki, ktére przy masowym wystgpowaniu i przy niekorzystnych warunkach pogo-
dowych sa przyczyna znacznych szkod (13). Straty powodowane przez oprzedziki
mozna ograniczy¢ stosujac zaprawianie nasion (9). Jednak najwazniejszym szkod-
nikiem bobiku jest mszyca burakowa (5). Przy jej masowym wystgpowaniu nawet
100 procent pedow moze by¢ porazonych przez kolonie mszyc, ktore moga liczy¢
ok. 1000 osobnikow. Prowadzi to do utraty znacznej czgsci plonu (3). Niskonaktadowe
technologie produkcji nasion roslin straczkowych zaktadaja obnizenie ilosci wysiewu
oraz zmniejszenie zuzycia srodkéw ochrony roslin (1, 7, 8).

Celem niniejszej pracy bylto okreslenie ekonomicznej i produkcyjnej efektywnosci
zabiegbdw zwalczajacych szkodniki i choroby grzybowe na plantacji zr6znicowanych
morfologicznie odmian bobiku.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 2001-2003 w Stacji Do$wiad-
czalnej w Prusach, na czarnoziemie zdegradowanym (I klasa bonitacyjna, kompleks
pszenny bardzo dobry). Zaktadano je metoda losowanych podblokéw w 4 powto-
rzeniach. Obiekty pierwszego czynnika stanowily sposoby ochrony roslin: kontrola
— bez zabiegdw, insektycydy, fungicydy oraz insektycydy i fungicydy. Srodki ochrony
ro$lin aplikowano zgodnie ze schematem do$wiadczenia i zaleceniami dotyczacymi
ich stosowania (tab. 1). Obiekty drugiego czynnika stanowily odmiany: Titus (ze

Tabela 1
Terminy stosowania pestycydow w latach 2001-2003
Term of pesticides application in 2001-2003
Lata; Years
2001 | 2002 | 2003
Insektycydy; Insecticides (data stosowania; date of application)

Talstar 100 EC (11 V, 8 VI) Sumi Alpha (6 V) Decis 2,5 EC (19 V)

Decis 2,5 EC (28 VI) Karate (6 VI) Decis 2,5 EC (10 VI)

Fungicydy; Fungicides
Sumilex 500 SC (27 VI) Sumilex 500 SC (12 VI) Sumilex 500 SC (17 VI)
Bravo 500 SC (4 VII) Bravo 500 SC (21 VI) Rovral Flo 255 SC (30 VI)
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szczytowym kwiatostanem) oraz Kodam (tradycyjna). Przedplonem dla bobiku byta
pszenica jara. Nawozenie przedsiewne wynosito: 80 kg PO, 1120 kg K.O na 1 ha. Nie
stosowano nawozenia azotem. Siew w zaleznosci od roku badan wykonywano w 11
dekadzie marca lub w I dekadzie kwietnia. Chwasty na catej powierzchni zwalczano
za pomoca herbicydow: Stomp 330 EC, Basagran oraz graminicydéw w zalezno$ci
od nasilenia wystgpowania chwastow.

Obserwacje nad wystepowaniem szkodnikow prowadzono od wschodéw do zbioru
ro$lin bobiku. Liczebno$¢ mszycy trzmielinowo-burakowej na bobiku oznaczono na
25 losowo wybranych roslinach z kazdego poletka w fazie kwitnienia. Oceng stanu
zdrowotnosci lisci i1 fodyg bobiku wykonano w okresie wyksztalcania strakoéw. Do
badan pobierano losowo po 25 roslin z kazdego poletka. Porazenie roslin przez czeko-
ladowa plamisto$¢ (Botrytis fabae Sard.) oraz choroby wywolujace inne plamistosci
(Ascochyta fabae Speg., Botrytis cinerea Pers., Cercospora spp.) oceniano wedtug
metodyki podanej w pracy Nadolnik i in. (11) stosujac 6-stopniowg skalg (0-5), wy-
razajaca wzrastajace porazenie roslin. Po zanalizowaniu stanu zdrowotnego bobiku
obliczano indeks porazenia wykorzystujac nastepujacy wzor:

d(a-b)- 100
Ip= N-n
gdzie: Ip — indeks porazenia
a — liczba zbadanych roslin
b — stopien porazenia
N — ogolna liczba przebadanych roslin
n — najwigkszy stopien porazenia zastosowany w skali.

Przed zbiorem policzono obsadg roslin oraz pobrano z kazdego poletka 10 roslin
w celu oznaczenia cech biometrycznych. Zbior przeprowadzano w sierpniu. Dla bada-
nych cech wykonano analiz¢ wariancji oraz obliczono NIR (o = 0,05) wykorzystujac
test Tukeya.

Ekonomiczna efektywnos¢ stosowanych zabiegdw ochrony roslin obliczono we-
dhug wskaznikow opisanych przez Golinowska (4)

— Pu
W=

z

gdzie: W, - wskaznik pokrycia kosztow
P, — produkcja uratowana (w dt lub z)
K, —koszty zabiegu.

Wskazniki optacalnosci zabiegow: E, okreslajacy liczbg dt produktu chronione-
go rbwnowazacego koszty zabiegobw ochronnych oraz E, stanowiacy procent plonu
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plantacji chronionej, ktory nalezy przeznaczy¢ na zrdwnowazenie kosztow zabiegdw
oblicza sig nastepujaco:

j— KZ

E = C
gdzie: C — cena 1 dt produktu chronionego
E, - 100
E,= —

gdzie: p — plon plantacji chronionej w dt.

Ceny $rodkow ochrony roslin przyjeto wedtug cen obowiazujacych w poszczegol-
nych latach badan, koszt jednokrotnego zabiegu 25-30 zt w zalezno$ci od roku, na-
tomiast ceng 1 dt nasion bobiku przyjeto na poziomie 55 zt we wszystkich latach.

WYNIKI

Plon nasion bobiku w okresie badan ksztaltowat si¢ w przedziale 2,99-5,53 t-ha’!,
a w poszczeg6lnych latach wahat si¢ w waskich granicach. Sposdb ochrony roslin
istotnie roznicowatl wielkos¢ plonu nasion. Stosowanie insektycydow powodowato
przyrost plonu o 25%, natomiast 2-krotne stosowanie fungicydow tylko o 5,6%
w porownaniu z kontrola (bez zabiegéw). W obiektach, w ktorych stosowano fun-
gicydy i insektycydy, przecigtny przyrost plonu wynosit 27,8% (tab. 2). Najwigksza
zwyzke plonu uzyskano w wyniku stosowania insektycydoéw w 2002 r. (43%), nato-
miast w wyniku stosowania fungicydow w 2001 r. (7,36%).

Warunki klimatyczne w okresie wegetacji wptywaty na wielko$¢ plonu nasion
glownie poprzez ksztalttowanie masy 1000 nasion oraz liczby strakow na roslinie.
Mniejsza MTN stwierdzono w latach 2001 1 2003 przy jednoczes$nie znacznie wigk-
szej liczbie strakow na ro$linie w poréwnaniu z 2002 rokiem (tab. 3). Stosowanie
insektycydoéw wptynglo istotnie na zwigkszenie masy 1000 nasion o 5,3%, fungicy-
dow 0 4,5% oraz o 11,3% przy tacznym ich stosowaniu. Badane odmiany bobiku nie
r6znity si¢ pod wzgledem tej cechy. Przyrost liczby strakéw na roslinie pod wptywem
zabiegdéw plonochronnych wynosit od 2,7% (insektycydy) do 7,9% (insektycydy +
fungicydy). Stwierdzono takze nieco wieksza liczbe roslin na 1 m? oraz liczbe nasion
w straku w obiektach chronionych, ponadto wzrastata w nich rowniez masa straka
i udziat nasion w masie straka (tab. 3, rys. 1).

Masowe wystepowanie mszyc obserwowano w latach 2001 i 2002, a znacznie
mniejsze w 2003 roku (tab. 4). W 2003 roku pierwsze kolonie mszycy pojawity si¢
bardzo pozno i zasiedlonych zostalo niewiele roslin. Mszyca burakowa tworzyta
liczniejsze kolonie na bobiku odmiany Kodam niz Titus. Pomimo tego plon nasion
byt istotnie wigkszy u odmiany Kodam. Skutecznos¢ zwalczania mszycy byta bardzo
wysoka, a na roslinach chronionych insektycydami stwierdzano tylko pojedyncze
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Tabela 2
Plonowanie odmian bobiku o zréznicowanym rytmie wzrostu w zaleznosci
od sposobu ochrony plantacji
Yielding of bean cultivars with differentiated growth rhythm in dependence
on crop protection method
OC?EBQ? Sposoéb ochrony Lata; Years (L) Srednio
(B) Way of crop protection (A) 2001 2002 2003 Mean
Kontrola; Control 3,54 3,86 4,02
Kodam Insek.tycydy; Inse.ct.icides (D) 4,80 5,53 3,88 444
Fungicydy; Fungicides (F) 3,86 4,16 4,38
I+F 5,37 5,33 4,58
Kontrola; Control 2,99 3,38 3,57
I ] ..
Titus nsekchydy, Ins§cflcldes 1) 3,82 4,83 3,87 37
Fungicydy; Fungicides (F) 3,14 3,15 3,88
I+F 4,13 4,07 3,82
NIR dla; LSD for: LxAxB r.n.
B 0,176
Kontrola; Control 3,26 3,62 3,80 3,56
Insektycydy (I); Insecticides 431 5,18 3,88 4,45
Fungicydy (F); Fungicides 3,50 3,66 4,13 3,76
I+F 4,75 4,70 4,20 4,55
NIR dla; LSD for: L x A 0,437
A 0,249
Srednio; Mean 3,96 4,29 4,00
NIR dla; LSD for: L 0,218
1,80 - 80
[—Imasa straka; weight of pod 179
5 1,70 1 — —e— udzial nasion w masie straka; share of seeds in the pod Weightﬂ 78
2 1,60 f —
& Y r77
S 1 € N—
H S0 T | & ’/:F - 76
e 1,40 7 - 75 X
g 130 74
2 1201 I
g - 72
£ 1,10+ 71
1 ,00 } + t t 70
Kodam Titus 0 | F IF
odmiana sposob ochrony
cultivar way of protection

Rys. 1. Masa straka oraz udziat nasion w masie straka w zaleznosci od badanych czynnikow
Weight of pod and share of seeds in the pod mass in dependence on investigated factors



Tabela 3

Elementy struktury plonu bobiku w zaleznosci od badanych czynnikow
Yield structure components of field bean in dependence on investigated factors

Obsada roslin Masa.IOOO Liczba strakow | Liczba nasion
Wyszczegodlnienie (szt. m™) haston na roslinie w straku
Item Plant density Weight of 1000 No. of pods No. of seeds
(pcs.-m™) S?SS per plant per pod
Lata; Years
2001 41,4 372 10,71 2,80
2002 38,8 461 7,80 2,90
2003 39,3 367 12,29 2,84
NIR; LSD r.n. 14,7 1,060 r.n.
Sposdb ochrony; Way of crop protection
Kontrola; Control 36,2 380 9,89 2,72
Insektycydy; Insecticides (I) 41,1 400 10,16 2,89
Fungicydy; Fungicides (F) 41,2 397 10,36 2,90
I+F 40,9 423 10,67 2,87
NIR; LSD r.n. 16,8 r.n. r.n.
Odmiany; Cultivars
Kodam 33,7 402 11,05 3,06
Titus 46,0 398 9,49 2,63
NIR; LSD 3,31 r.n. 0,853 0,118
Tabela 4
Liczebno$¢ mszyc na jednej roslinie bobiku w zaleznosci od sposobu ochrony i odmiany
Number of aphids on each plant in dependence on crop protection method and cultivar
Odmiana Sposob ochrony Lata; Years ‘ .
Cultivars Way of crop protection 2001 2002 2003 S]i: dnio
(B) (A) o
kontrola; control 1323 1089 49 820
Kodam insek.tycydy; ins.ec.ticides 1) 3 5 1 3
fungicydy; fungicides (F) 1204 1244 42 830
I+F 4 4 2 3
kontrola; control 490 911 77 493
Titus insektycydy; insecticides (I) 3 6 2 4
fungicydy; fungicides (F) 695 653 21 456
I+F 3 3 1 3
NIR dla; LSD for: A x B 269,2 107,7 28,4 114,5

osobniki. Wigkszy problem stanowia choroby grzybowe, ktorych cykl rozwojowy
jest znacznie krotszy niz rozwdj owadow, a warunki pogodowe sprzyjajace rozwo-
jowi grzybni powoduja szybkie odnowienie infekcji. Warunki klimatyczne w okre-
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sie wegetacji powodowaty, ze w latach 2002 i 2003 indeks porazenia przez grzyby
wywotujace czekoladowa plamistos¢ byt mniejszy niz w 2001 r., natomiast znacznie
wigksze bylo nasilenie objawoéw chorobowych powodowanych przez inne grzyby
patogeniczne (A. fabae, B. cinerea, Cercospora spp.). Fungicydy zastosowane do
ochrony roslin oddziatywaty korzystnie na stan zdrowotny badanych odmian (tab.
5). Porazenie lisci i todyg bobiku przez patogeny grzybowe, takie jak grzyb Botrytis
fabae powodujacy czekoladowa plamistos$¢ i grzyby wywotujace inne plamistosci
(4. fabae, B. cinerea, Cercospora spp.), byto mniejsze w obiektach z ochrona fungi-
cydami. Stwierdzono istotnie stabsze porazenie lisci i todyg u obu odmian bobiku:
tradycyjnej i o zdeterminowanym wzro$cie. Indeks porazenia przez choroby grzybowe
obiektow niechronionych i chronionych tylko insektycydami byt z reguly wigkszy
w przypadku samokonczacej odmiany Titus.

Wielko$¢ produkceji uratowanej w wyniku zabiegéw plonochronnych wynosita
0d -0,23 do 1,66 t-ha! (od -126 do 914 zt-ha'); (tab. 6). Srednia wielko$é produkcji
uratowanej w przypadku odmiany tradycyjnej Kodam stanowita w obiektach z insek-
tycydami 24,4%, z fungicydami — 8,7% oraz z insektycydami i fungicydami — 33,9%

Tabela 5
Indeks porazenia (%) roslin bobiku przez choroby grzybowe
Index of faba bean infestation by fungal diseases (%)
Odmiana Sposob ochrony Lata; Years : .
Cultivar Way of crop protection Sﬁdmo
(B) (A) 2001 2002 2003 ean
Botrytis fabae
kontrola; control 243 27,1 19,6 23,6
Kodam insek.tycydy; ins.ec.ticides D 15,6 18,8 18,6 17,7
fungicydy; fungicides (F) 1,8 17,6 7,4 9,0
I+F 3,1 16,3 10,9 10,1
kontrola; control 32,5 28,1 19,6 26,7
Titus insektycydy; insecticides (I) 32,2 23,9 18,4 24,8
fungicydy; fungicides (F) 4,8 15,6 54 8,6
I+F 7,3 17,4 13,4 12,7
NIR dla; LSD for: A x B 16,30 6,85 10,32 6,23
A. fabae, B. cinerea, Cercospora spp.
kontrola; control 6,6 21,4 27,7 18,5
Kodam insek_tycydy; ins.e(fticides 1) 2,5 17,5 20,8 13,6
fungicydy; fungicides (F) 1,9 15,0 7,2 8,0
I+F 0,6 14,9 8,0 7,8
kontrola; control 9.8 23,1 233 18,7
Titus insektycydy; insecticides (I) 6,2 18,2 25,0 16,5
fungicydy; fungicides (F) 4,7 12,0 43 7,0
I+F 1,7 18,7 12,1 10,8
NIR dla; LSD for I x II 1,47 4,61 5,87 2,82
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Tabela 6

Produkcja uratowana w wyniku stosowanych zabiegow
Saved production as a result of treatments

Produkcja uratowana; Saved production

Odmiana Sposob ochrony t-ha’'/zt-ha’!

Cultivar Way of crop protection lata; years $rednia
2000 [ 2002 [ 2003 mean

insektycydy; insecticides (I) 1,27/697 1,66/914 -0,14/-75 0,93/512
Kodam  fungicydy; fungicides (F) 0,32/179 0,30/164 0,37/201 0,33/181
I+F 1,84/1011 1,47/807 0,56/309 1,29/709
insektycydy; insecticides (I) 0,83/458 1,45/795 0,29/162 0,86/472
Titus fungicydy; fungicides (F) 0,15/82 -0,23/-126 0,30/166 0,07/41
I+F 1,14/629 0,69/379 0,24/133 0,69/380

plonu z obiektow kontrolnych. Wartosci te dla odmiany Titus wynosity odpowiednio:
24.,8,2,0119,9%. Zestawienie kosztow ochrony roslin wskazuje, ze zabiegi grzybo-
bojcze znacznie zwigkszaja koszt ochrony roslin, w efekcie orientacyjny wskaznik
opfacalnosci E|, wyrazajacy ilos¢ plonu (dt) rownowazaca koszty zabiegu, wzrasta
w pordéwnaniu z insektycydami o 311,9% (tab. 7).

Analiza wskaznika E, wskazuje, ze w przypadku stosowania insektycydow na
zrownowazenie kosztow zabiegdw wystarczy przeznaczy¢ przeci¢tnie od 4,3 do
4,8% plonu plantacji chronionej w zalezno$ci od odmiany bobiku, natomiast przy
stosowaniu fungicydow oraz insektycydow i fungicydow przecigtna wielkosé tego
wskaznika znacznie wzrasta i wynosi w zaleznosci od sposobu ochrony i odmiany
0d 20,0 do 25,7% plonu plantacji chronionej (tab. 8).

Tabela 7

Koszt zabiegow i wielkos¢ wskaznika E, w zaleznosci od sposobu ochrony ro$lin
Cost of treatments and value of E| ratio in dependence on crop protection method

Sposdb ochrony Lata; Years Srednio
Way of crop protection 2001 | 2002 | 2003 Mean
Koszty zabiegdw; Cost of treatment (zt-ha™')
Insektycydy; Insecticides (I) 143 86 103 116
Fungicydy; Fungicides (F) 385 402 579 455
I+F 528 487 682 566
Wskaznik E ; Ratio E, (dt)

Insektycydy; Insecticides (I) 2,60 1,56 1,88 2,01
Fungicydy; Fungicides (F) 6,99 7,31 10,53 8,28
I+F 9,59 8,86 12,40 10,29
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Wskaznik pokrycia kosztow (tab. 8) ksztaltowal si¢ w szerokich granicach
(-0,63-10,7). W przypadku stosowania insektycydow $rednio za okres trzech lat
wynosit ponad 4 dla obu odmian. Wskazuje to na wysoka efektywnos¢ stosowania
insektycydow w uprawie bobiku w Polsce potudniowej. Niemniej jednak nalezy
zwréci¢ uwage, ze w roku o matym nasileniu wystepowania mszyc (2003) wskaz-
nik ten w przypadku odmiany Kodam przyjat nawet warto$§¢ ujemna. Nalezy wigc
zwrécic¢ szczegdlng uwage na prog ekonomicznej optacalnosci, ponizej ktorego za-
biegi ochronne sa zbgdne. Laczne stosowanie insektycydéw i fungicydow znacznie
zmniejszyto warto$¢ wskaznika Wi ktéry wyniost przecigtnie 1,3 dla odmiany Kodam
10,7 dla Titus. Stosowanie samych fungicydow, ze wzgledu na ich wysoka ceng, byto
malo oplacalne. Uzyskanie w warunkach prowadzenia do$wiadczenia plonu bobiku
w granicach 3—4 t-ha™! jest mozliwe przy zwalczaniu chwastow i szkodnikéw. Dwu-
krotne zwalczanie chorob grzybowych w okresie kwitnienia i tuz po jego zakonczeniu
jakkolwiek przynosi zwyzke plonu, jednak ze wzgledu na wysokie ceny fungicydow
nie rdwnowazy ona kosztow zabiegow. Skuteczno$¢ zwalczania chorob grzybowych
z reguty byta wigksza u odmiany samokonczacej, jednak ze wzgledu na jej gorsze
plonowanie wskazniki ekonomiczne dotyczace stosowania fungicydow byty wyzsze
u odmiany tradycyjne;.

Tabela 8

Ksztattowanie si¢ wskaznikow W i E, w zalezno$ci od odmiany i sposobu ochrony roslin
Values of W, and E, ratios in dependence on cultivars and crop protection method

Wskaznik pokrycia kosztéw; Ratio of cost coverage (ka)
) . Wskaznik optacalnosci; Ratio of effectiveness (E,) (%)
Odmiana Sposob ochrony W /E
Cultivar Way of crop protection lata: I ] -
ata; years $rednio
2001 2002 2003 mean
insektycydy; insecticides (I) 4,.87/5.4 10,7/2,8 -0,63/4,8 4,43/4,3
Kodam fungicydy; fungicides (F) 0,46/18,1 0,41/17,6 0,35/24,0 0,40/20,0
I+F 1,92/17,9 1,66/16,6 0,44/27,1 1,24/20,2
insektycydy; insecticides (I) 3,20/6,8 9,30/3,2 1,37/4,8 4,08/4,8
Titus fungicydy; fungicides (F) 0,21/22,3 -0,31/23,2 0,29/27,2 0,09/24,4
I+F 1,19/23,2 0,78/21,8 0,19/32,5 0,67/25,7
DYSKUSJA

Plonowanie roslin uprawnych, w tym takze bobiku, zalezy migdzy innymi od
agrotechniki oraz ochrony roslin. W wielu badaniach wykazano, ze stosowanie in-
sektycydow i fungicydow zwigksza istotnie plon nasion bobiku (9, 12, 15). Takze
w omawianym do$wiadczeniu autorzy uzyskali znaczne zwyzki plonu zwtaszcza
w obiektach, w ktorych stosowano insektycydy, oraz znacznie mniejsza w obiektach
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z fungicydami. Na uwage zastuguje fakt, ze zasiedlanie poszczegdlnych odmian bobiku
przez mszyce¢ burakowa moze si¢ istotnie r6zni¢ (14). W omawianym doswiadczeniu
stwierdzono, w latach o duzym nasieleniu wystepowania tego szkodnika, znacznie
wigksza liczbg osobnikow na roslinach z obiektow niechronionych odmiany tradycyj-
nej Kodam niz odmiany samokonczacej. Fungicydy zastosowane do ochrony roslin
oddzialywaty korzystnie na stan zdrowotny badanych odmian, co jednak nie znalazto
przetozenia na odpowiednio wysoka efektywno$¢ ekonomiczna ich stosowania. Indeks
porazenia przez choroby grzybowe w obiektach bez ochrony i ze stosowaniem tylko
insektycydow byt z reguty wigkszy dla odmiany samokonczacej Titus. Jest to zgodne
miedzy innymi z wynikami uzyskanymi przez Zuk-Gotaszewska i in. (15), ktorzy
takze stwierdzili wigksze porazenie przez choroby grzybowe samokonczacej odmia-
ny Tinos w pordwnaniu z tradycyjna odmiana Nadwislanski. Prace innych autorow
wskazuja, ze chemiczne zabiegi ochrony przeciwko chorobom grzybowym bobiku
nie gwarantuja pelnej ochrony rosliny, zwtaszcza w jej pdzniejszych fazach rozwojo-
wych (10). Spowodowane to moze by¢ tym, ze wystepujace na bobiku liczne grzyby
naleza do odrgbnych jednostek systematycznych, co utrudnia chemiczng ochrong tej
ro$liny, poniewaz rozne fungicydy charakteryzuja si¢ r6zng skuteczno$cia dzialania
w odniesieniu do poszczegdlnych patogenow (6). Powszechnos$¢ wystgpowania
czynnikéw chorobotwoérczych o zréznicowanej wrazliwosci na fungicydy sprawia,
ze chemiczne ograniczanie kompleksu patogenow nie jest tatwe, ale przy odpowied-
nim doborze preparatu staje si¢ optacalne. Inne doniesienia wskazuja, ze prawidtowo
wykonane zabiegi opryskiwania fungicydami przeciwko najwazniejszym patogenom
grzybowym przyczyniaja si¢ do istotnego zwigkszenia plonu, a chemiczne zwalczanie
chordéb powinno by¢ stosowane szczegodlnie w uprawie bobiku o zdeterminowanym
wzroscie (6, 12).

Waznym dla rolnika wyznacznikiem stosowania pestycydow sa réznorodne
wskazniki ekonomiczne okreslajace oplacalnos¢ zabiegdw ochrony roslin. Wedtug
Golinowskiej (4) orientacyjne wskazniki optacalnosci sa bardzo przydatne w podej-
mowaniu decyzji co do celowosci przeprowadzenia zabiegéw ochronnych. Wskazuje
ona, ze producenci rolni podejmujac decyzje o przeprowadzeniu zabiegu chemicznego
czesto analizowali relacje cenowo-kosztowe pomigdzy ceng srodkow ochrony roslin
a ceng produktu i wybierali raczej tansze pestycydy. Wskaznik optacalnosci zabiegu
(E,) jest bardzo przydatny, gdyz mozna go obliczy¢ przed wykonaniem zabiegu.
Z przeprowadzonych badan wynika, ze zabiegi grzybobojcze znacznie podwyzszaja
koszty ochrony bobiku, w konsekwencji wskaznik optacalnosci (E,) wyrazajacy ilos¢
plonu rownowazaca koszty zabiegu wahat si¢ w zalezno$ci od roku w granicach
6,99-10,53 dt-ha’!, natomiast w przypadku stosowania insektycydéw odpowiednio:
1,56-2,60 dt-ha!. Golinowska (4) analizujac ksztaltowanie si¢ wielko$ci wskaznika
optacalnosci (E,) stwierdzita wysoka opfacalnos¢ zabiegéw ochrony roslin w uprawie
zb6z (4,2—-13,1%) i ziemniaka (2,1-11,7%), a znacznie mniejsza w uprawie rzepaku
(7,0-53,3%) i buraka cukrowego (3,8-26,4%). W niniejszych badaniach $rednie war-
tosci tego wskaznika wahaty sig, w zaleznosci od sposobu ochrony plantacji bobiku,
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w granicach od 4,3 do 25,7%. Wskazniki te nie oznaczaja, iz optacalno$¢ zwalczania
agrofagdw w uprawie bobiku byta watpliwa, lecz wskazuja, ze nalezy rozwazy¢, czy
uzyskana zwyzka plonu rekompensuje ponoszone koszty.

WNIOSKI

1. Warunki klimatyczne w poszczegolnych latach badan rdznicujace stopien
porazenia roslin przez choroby oraz liczebno$¢ mszyc wptywaly na produkcyjna
i ekonomiczng efektywno$¢ stosowania zabiegdw ochrony ro$lin. Uzycie insekty-
cydow w uprawie bobiku powodowato przecigtny przyrost plonu o 25% w stosunku
do obiektow kontrolnych, natomiast stosowanie fungicydéow oraz insektycydow
i fungicydow, odpowiednio o0 5,6 1 27,8%.

2. Wielko$¢ produkcji uratowanej w wyniku stosowania zabiegdéw ochrony roslin
wahata si¢ od -0,23 do 1,66 t-ha’!. Stosowanie fungicydéw znacznie zwigksza koszty
ochrony roslin, w konsekwencji wskaznik opfacalnosci (E,) wyrazajacy ilos¢ plonu
rownowazaca koszty zabiegu wahat si¢ w zaleznos$ci od roku w granicach 6,99—
10,53 dt, natomiast w przypadku stosowania insektycydéow odpowiednio 1,56—
2,60 dt.

3. Wskaznik pokrycia kosztow (ka) w przypadku stosowania insektycydow
wynosit od -0,63 do 10,7 w zaleznosci od odmiany i warunkéw klimatycznych
w poszczegdlnych latach badan. Jego przecigtna warto$¢ dla obu odmian bobiku
przekraczata 4 w przypadku stosowania insektycydoéw, natomiast w obiektach
z zastosowaniem fungicydow oraz fungicydow i insektycydow jego wartos¢ byta
najczesciej mniejsza od jednosci.

4. Efektywnosc¢ produkcyjna i ekonomiczna stosowanych zabiegéw ochrony roslin
byta wigksza w przypadku tradycyjnej odmiany bobiku.
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ECONOMIC AND PRODUCTIVE EFFICIENCY OF CROP PROTECTION TREATMENTS
IN CULTIVATION OF MORPHOLOGICALLY DIVERSIFIED FIELD BEAN CULTIVARS

Summary

Two-factor’s field experiment was conducted on a degraded chernozem at the Experimental Unit
in Prusy in 2001-2003 to determine economic and productive efficiency of treatments controlling pests
and fungal diseases of field bean. The method of crop protection was the first experimental factor: con-
trol — with no measures applied, insecticides, fungicides, insecticide and fungicides. The second factor
included two field bean cultivars: Titus (with top inflorescence) and Kodam (traditional). The yield of
field bean seeds ranged between 2.99 and 5.53 t-ha™'. Climatic conditions in particular years influence the
degree of crop disease infection and aphid numbers and in consequence both productive and economic
efficiency of applied crop protection treatments. Application of insecticides in field bean on an average
increased the yield by 25% in relation to the control, whereas application of fungicides with insecticides
and only fungicides increased the yield respectively by 5.6 and 27.8%. After application of insecticides
average value of cost coverage index for both field bean cultivars exceeded 4, while in the case when
only fungicides and fungicides with insecticides were applied, its value was mostly below one. Economic
and productive efficiency of crop protection treatments was higher in the case of traditional cultivar
Kodam.
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