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POROWNANIE WYBRANYCH CECH NIEOPLEWIONEGO
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Comparison of selected traits of naked and husked seeds of spring barley

ABSTRAKT: Do analiz uzyto ziarniakow jeczmienia jarego: odmiany Rastik o ziarnie nieoplewionym
i czterech odmian o ziarnie oplewionym — Rataj, Rodion, Rasbet i Scarlett. Badania laboratoryjne doty-
czyty oceny masy tysiaca ziarn, zdrowotnosci, zdolnosci kietkowania, wigoru oraz sktadu chemicznego.
Stwierdzono, ze ziarniaki jgczmienia jarego sa zasiedlane przez liczne grzyby i bakterie. Wystepowaty
zardwno grzyby patogeniczne rodzaju Fusarium i Bipolaris sorokiniana, jak i saprotrofy: Alternaria
alternata, Cladosporium spp., Stemphylium spp. i Penicillium spp. Mikroorganizmy, a zwlaszcza grzyby
patogeniczne w mniejszym stopniu zasiedlaty ziarniaki nieoplewione. Grzyby te wplywaty niekorzystnie
na masg tysiaca ziarn. Zdolnos¢ kietkowania i wigor ziarna nieoplewionego i oplewionego byty podobne.
Jednoczesnie nagie ziarniaki charakteryzowaly si¢ najwyzsza zawarto$cia biatka i najnizsza skrobi.

stowa kluczowe — key words:
sktad chemiczny — chemical components, wigor — vigour, zdolno$¢ kietkowania — germination capacity,
zdrowotno$¢ — seed health, ziarniak nagi — naked seed, ziarniak oplewiony — husked seed

WSTEP

Jgczmien, glownie jary, jest jednym z podstawowych zboz uprawianych w Polsce.
W strukturze zasiewow zajmuje ponad 11% (okoto 0,9 mln ha). Znaczenie gospodar-
cze jeczmienia wynika z wielokierunkowego zastosowania jego ziarna: jako paszy,
surowca w przemysle spozywczym, jak rowniez w produkcji stodu na cele browarne.
Ziarno jeczmienia posiada gruba okrywe nasienna zbudowana glownie z celulozy
i ligniny, ktore powoduja obnizenie strawnosci sktadnikéw odzywczych. Luska
w ziarniakach oplewionych stanowi 10—13% suchej masy (3). Brak plewki i wyzsza
zawarto$¢ biatka w ziarnie nieoplewionym zwigksza jego przydatnos¢ do produkcji
kasz i ptatkow. Ponadto dzigki nizszej zawartosci nierozpuszczalnego widkna, ktore
wplywa ujemnie na wykorzystanie biatka, moze by¢ w przysztosci wykorzystywany
w wigkszym zakresie w zywieniu zwierzat (5).
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Celem badan byto okreslenie dorodnosci (MTZ), zdrowotnosci, zdolnosci kietko-
wania, wigoru oraz sktadu chemicznego ziarniakow oplewionych i nieoplewionych
odmian jeczmienia jarego.

MATERIAL I METODY

Material badawczy stanowity ziarniaki pigciu odmian jgczmienia jarego: odmiana
Rastik o ziarnie nieoplewionym i cztery odmiany o ziarnie oplewionym — Rataj, Ro-
dion, Rasbet i Scarlett. Do analiz laboratoryjnych uzyto ziarniakéw pochodzacych
z partii materiatu siewnego zakwalifikowanego jako bazowe, otrzymywanych co roku
od hodowcow, w latach 1999-2001. Ziarniaki odmian Rataj, Rodion, Rastik i Rasbet
pochodzity z Zaktadu Doswiadczalnego Hodowli i Aklimatyzacji w Radzikowie,
a ziarno odmiany Scarlett otrzymywano z Hodowli Roslin w Smolicach.

Oceng zdolnosci kietkowania i oznaczenie masy tysiaca ziarn wykonano zgodnie
z przepisami ISTA (12). Wigor nasion okreslano za pomoca testu Perry’ego oznacza-
jac dlugos¢ korzenia i plumuli oraz suchg masg siewek (11). Ponadto w ziarniakach
jeczmienia oznaczano procentowa zawartos¢ biatka, skrobi oraz wtdkna przy uzyciu
aparatu INFRATEC 1255 (Food & Feed Analyzer). Oznaczenia wymienionych wyzej
sktadnikéw wykonywano w oparciu o technike transmisji promieniowania elektroma-
gnetycznego w bliskiej podczerwieni. Zakres widm (spektrum) aparatu wynosi od 800
do 1100 nm. Analizy wykonywano na catych ziarniakach jeczmienia, przy kalibracji
DKO000012 Barley. Oceng zdrowotnosci wykonano na 200 ziarniakach kazdej odmia-
ny. Ziarniaki odkazano powierzchniowo w 1% NaClO przez 10 minut, a nastgpnie
trzykrotnie ptukano w sterylnej wodzie. Odkazone ziarniaki wyktadano po 10 sztuk
na ptytki Petriego o $rednicy 9 cm z pozywka agarowo-ziemniaczana (PDA). Inku-
bacjg przeprowadzano w termostacie w statej temperaturze 20°C i oswietleniu NUV
360 nm 12/12 godzin. Wyroste kolonie grzybowe oznaczano po 15-20 dniach od prze-
szczepienia kultur na ptytki plastikowe z pozywka agarowo-ziemniaczana i inkubacji
w podanych wyzej warunkach, stymulujacych zarodnikowanie. Wyosobnione grzyby
identyfikowano do gatunku postugujac si¢ opisami grzybow zawartymi w opracowa-
niach: Chidambaram i in. (6), Ellis (9), Kwasna i in. (15), Malone i Muskett
(20). W ten sam sposob wykonano analizy fitopatologiczne 200 sztuk oplewionych
1200 sztuk nagich ziarniakow oraz 200 plewek zdjetych z ziarna odmiany Rastik. Miato
to na celu okreslenie lokalizacji grzybow z rodzaju Fusarium i Bipolaris sorokiniana
w ziarniakach. Oznaczanie gtowni pytkowej (Ustilago nuda (Jens.) Rostr.) w ziarnie
jeczmienia przeprowadzono stosujac metode ekstrahowania zarodkow (12).

Obliczenia statystyczne obejmowaly istotnosci réznic analizowanych cech po-
migdzy badanymi obiektami, ktére wyliczono na podstawie analizy wariancji oraz
okreslenia stopnia wspotzaleznosci cech, ktory ustalono przy pomocy wspotczynni-
kéw korelacji. Obliczenia statystyczne (wspotczynniki korelacji, analizy wariancji
i regresji) wykonano z uzyciem programéw komputerowych STATGRAPHICS 4.1
PLUS i STATISTICA 5.5.
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WYNIKI

Najlepiej wyksztalcone i najcigzsze byly ziarniaki ze zbioru w roku 2000. Masa
tysigca ziarn wahata si¢ od 40,5 g dla odmiany browarnej Scarlett do 51,2 g dla odmia-
ny Rataj. W pozostalych latach wartos$ci te wynosity od 32,3 g do 44,7 g w zaleznos$ci
od odmiany i roku zbioru. Srednio w wieloleciu 1999-2001 najwyzsza MTN wyroz-
nialy si¢ odmiany Rodion i Rataj, najnizsza za$ Scarlett. Jedynie Rodion wykazat sta-
bilnos¢ tej cechy w latach. Istotne roznice masy tysiaca ziarn obserwowano zard6wno
migdzy odmianami, latami zbioru, jak i dla interakcji odmian z latami (tab. 1).

Tabela 1

Masa tysiaca ziarn (g) jeczmienia jarego ze zbioru w latach 1999-2001

One thousand kernel weight (g) of spring barley harvested in 1999-2001
. Rok zbioru . .
Odm‘1 ana Year of harvest Sredni
Cultivar 1999 | 2000 | 2001 Mean
Rastik 32,3 41,8 41,9 38,7D
Rataj 38,0 51,2 37,6 42,3B
Rodion 43,7 43,4 44,7 439 A
Rasbet 38,5 439 36,2 39,5C
Scarlett 37,4 40,5 34,6 375E

Srednio; Mean 38,0¢c 44,2 a 39,0 b -

Grupy jednorodne: dla odmian od A do E; dla lat od a do ¢
Homogenous groups: for cultivars from A to E; for years from a to ¢

Analiza mikologiczna wykazata, ze ziarno jgczmienia jarego jest licznie zasiedlone
przez grzyby i bakterie. Zidentyfikowano okoto 30 gatunkow grzybow nalezacych
do 20 rodzajow (tab. 2). Wigksza roznorodnos$¢ gatunkowa grzyboéw stwierdzono na
ziarniakach odmian browarnych niz pastewnych. Zaobserwowano réznice odmianowe
w liczbie kolonii mikroorganizmow przypadajacych na 100 ziarniakéw. Najwigeej mi-
kroorganizméw obserwowano na ziarnie odmiany Rasbet — od 169,5 kolonii/100 ziar-
niakéw zebranym w 2000 roku do 276,5 na ziarnie zebranym w 2001. Mniejsze za-
siedlenie przez mikroflor¢ oznaczono dla odmian Rodion i Scarlett: odpowiednio
od 164,0 do 217,5 kolonii/100 ziarniakow i od 121,5 do 209,0 kolonii/100 ziarnia-
kow w zaleznosci od roku zbioru. Nieoplewione ziarniaki odmiany Rastik zebrane
w 2000 roku charakteryzowaty si¢ najmniejszym zasiedleniem przez mikroorganizmy:
143,5 kolonii/100 ziarniakéw. W pozostatych latach badan na ziarniakach tych
stwierdzono liczniejsze wystepowanie mikroorganizmow — od 188,0 kolonii/100 ziar-
niakow w 1999 roku do 248,0 kolonii/100 ziarniakow dla zebranych w 2001. Wsréd
obserwowanych grzybow najczesciej wystepowaly: Alternaria alternata (Fr.) Keis-
sler, Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem., Fusarium spp., Penicillium spp. 1 Mucor
spp. Grzyby Alternaria alternata i Cladosporium spp. znane sa jako saprotrofy badz
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pasozyty okoliczno$ciowe, ktore wywotuja czernienie zboz. Choroba czg¢sto towarzy-
szy opoznionym zbiorom w czasie wilgotnej pogody. W badaniach grzyb Alternaria
alternata wystapil dos¢ licznie: od 14,5 do 93,0% w zaleznos$ci od odmiany i roku
zbioru. Grzyby z rodzaju Penicillium byly takze czesto obserwowane, zwlaszcza
na ziarnie odmian pastewnych, zard6wno oplewionych, jak i nieoplewionej, nawet
do 35,0%. Ponadto badane ziarno jgczmienia w duzym stopniu porazone byto przez
Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem. i grzyby z rodzaju Fusarium (tab. 2).

Grzyb Bipolaris sorokiniana najczesciej byl izolowany z ziarna zebranego
w 1999 roku: $rednio od 38,0 do 98,0 kolonii/100 ziarn. Najstabiej byta porazona
odmiana Rastik od 0% na ziarnie zebranym w 2000 roku do 38% na ziarnie zebra-
nym w 1999 roku. Obserwowano roéznice w porazeniu przez tego patogena zarowno
w zaleznosci od odmiany, jak i roku zbioru.

Dosy¢ licznie wystapity na ziarniakach wszystkich badanych odmian patogeny
z rodzaju Fusarium — $rednio od 0,5 do 104,5 kolonii/100 ziarn w zaleznosci od od-
miany i roku zbioru. Najsilniej porazone byto ziarno zebrane w roku 2001 — $rednio
od 36,5 do 104,5 kolonii/100 ziarn, najstabiej zas zebrane w 1999 roku: od 0,5% do
9,5%. Obserwowano roznice pomigdzy odmianami, stabiej porazone byly ziarnia-
ki nieoplewione odmiany Rastik i oplewione odmiany Rodion i Scarlett, a silniej
oplewione odmiany Rataj i Rasbet. Sposrdd 11 gatunkoéw najczesciej obserwowano
F. graminearum Schwabe, F. equiseti (Corda) Sacc., F. oxysporum Schlecht. emend.
Snyd et Hans i . poae (Peck) Wollenweber (tab. 2).

Badano réwniez wystgpowanie grzybow patogenicznych na ziarniakach nagich,
oplewionych i na plewach odmiany Rastik. Obecno$¢ grzybow patogenicznych
stwierdzono na 79,5% ziarniakow oplewionych, 56,5% plew i 33,0% ziarniakow
nieoplewionych (tab. 3). Wsrod wystepujacych patogenéw obserwowano 8 gatunkow
grzybow z rodzaju Fusarium oraz gatunki Microdochium nivale i Bipolaris sorokinia-
na. W najwigkszym nasileniu wystapit Bipolaris sorokiniana: od 18,5% na ziarniakach
nagich do 50,0% na ziarniakach oplewionych. Spo$rod rodzaju Fusarium najczgsciej
obserwowano gatunki F. poae i F. graminearum, za$§ Microdochium nivale wystgpo-
wat sporadycznie (0—1%). Fusarium culmorum, F. sporotrichioides 1 Microdochium
nivale obserwowano w podobnej liczbie na ziarniakach nagich i oplewionych, a nie
stwierdzono ich obecnosci na plewach. Daje to podstawy do wnioskowania, ze grzyby
te zasiedlaja zwykle glebsze warstwy ziarniakow jeczmienia jarego. Bipolaris soroki-
niana i pozostate gatunki z rodzaju Fusarium obserwowano zarowno na ziarniakach
nagich, oplewionych, jak i plewach, co §wiadczy o ich obecnosci na powierzchni,
jak i w glebszych tkankach ziarniaka. Analiza wariancji potwierdzila istotne r6zni-
ce w wystepowaniu grzybow na ziarniakach nagich, oplewionych i plewach tylko
w przypadku Bipolaris sorokiniana 1 Fusarium graminearum (tab. 3).

Badano réwniez wptyw zasiedlenia ziarna przez mikroorganizmy na masg tysiaca
ziarn. Stwierdzono, ze ziarniaki o nizszej masie tysiaca ziarn byty liczniej zasiedlone
przez mikroorganizmy. Zaleznosci te przedstawiono za pomoca wspotczynnikéw ko-
relacji (tab. 4).
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Tabela 3

Grzyby z rodzaju Fusarium, Bipolaris sorokiniana i Microdochium nivale na ziarnie nagim, oplewio-
nym i plewach odmiany Rastik
Fungi from genera Fusarium, Bipolaris sorokiniana and Microdochium nivale on husk and naked
or husked seeds of Rastik cultivar

Gatunek grzyba Zlarm.akl Zlam%akl Plewy NIR"
Fungus species oplewione nagie Husk LSDTO'05
Husked seed | Naked seed 0.05
Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem. 50,0 18,5 42,5 17,33%%*
Fusarium culmorum (W.G. Smith) Sacc. 0,5 0,5 0,0 NS
Fusarium equiseti (Corda) Sacc. 4,0 0,5 0,5 NS
Fusarium graminearum Schwabe 9,0 4.0 5,0 4,92%
F usaertz;r;zn(;xyspomm Schlecht. emend. Snyd 3.0 1.0 1.0 NS
Fusarium poae (Peck) Wollenw. 10,0 5,5 5,5 NS
Fusarium solani (Mart.) Sacc.(G,B,J) 1,0 0,5 1,0 NS
Fusarium sporotrichioides Sherb. 0,0 1,0 0,0 NS
Fusarium tricinctum (Corda) Sacc. 1,5 0,5 1,0 NS
Microdochium nivale (Fr.) Ces. 0,5 1,0 0,0 NS
Ogotem; Total 79,5 33,0 56,5 -
Tabela 4

Wspotczynniki korelacji pomigdzy mikroorganizmami zasiedlajacymi materiat siewny
i masa tysiaca nasion
Correlation coefficients between occurrence of microorganisms on sowing material
and one thousand seed weight

Wyszczegdlnienie Masa tysiaca ziarn
Specification One thousand kernel weight
Ogolna liczba mikroorganizméw 0,35
Total number of microorganisms ’
Bipolaris sorokiniana - 0,32%%%*
Fusarium spp. - 0,39%%*

Przeprowadzone analizy laboratoryjne na obecnos¢ grzyba Ustilago nuda (Jens.)
Rostr. wykazaty, ze najsilniej porazone byto ziarno odmian: Rodion, Rasbet i Rastik
ze zbioru w roku 2001. W pozostalych latach grzybnig tego patogena obserwowano
tylko w ziarnie odmiany Rodion zebranym w roku 1999 (tab. 5).

Badania laboratoryjne ziarniakéw wykazaly réznice zdolnos$ci kietkowania po-
migdzy odmianami i latami zbioru oraz istotng interakcje¢ odmian z latami. Sposrod
wszystkich badanych odmian material siewny odmiany Scarlett charakteryzowat si¢
najwyzsza zdolnoscia kietkowania (rys. 1). Najstabiej kietkowaty ziarniaki oplewio-
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Tabela 5

Liczba ziarniakow (%) jeczmienia jarego porazonych przez Ustilago nuda (Jens.) Rostr.
ze zbioru 1999-2001
Number of seeds (%) of spring barley infected by Ustilago nuda (Jens.) Rostr.
harvested in 1999-2001

Odmi Rok zbioru
miana
Culti Year of harvest
ultivar
1999 2000 2001
Rataj 0 0 0
Rodion 0,05 0 0,4
Rastik 0 0 0,2
Rasbet 0 0 0,3
Scarlett 0 0 0
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Rys. 1. Zdolnos¢ kietkowania jeczmienia jarego w zaleznosci od odmiany i roku zbioru
Germination capacity of spring barley depending on cultivar and year of harvest
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ne pastewnej odmiany Rodion, a nasiona odmiany Rastik o ziarnie nieoplewionym
kietkowaty na $rednim poziomie we wszystkich latach badan. Najwyzsze wartosci
zdolnosci kietkowania stwierdzono w roku 2001, za$ najstabsza zdolnos¢ kietkowania
obserwowano dla ziarna zebranego w roku 1999 (rys. 1). Ziarno ze zbioru w 1999
roku nie spetniato wymagan stawianych dla zdolnos$ci kietkowania, ktore dla materiatu
siewnego w stopniu przedbazowym i bazowym wynosza nie mniej niz 85%.

Wigor ziarna okreslono mierzac szybkos¢ rozwoju plumuli i korzenia pierwotnego
oraz okreslajac sucha masg siewek. Sposrod badanych odmian najwyzszym wigorem
charakteryzowata si¢ odmiana Scarlett (tab. 6). Stwierdzono, ze w tym samym czasie
(7 dni) najkrotszy pierwszy lis¢ miaty siewki odmiany Rataj, dla odmian Rodion
i Rastik stwierdzono najkrotszy korzen, a najnizsza sucha mase¢ siewki oznaczono
dla odmiany Rasbet. Nieoplewiona odmiana Rastik charakteryzowata si¢ $rednimi
warto§ciami wigoru oznaczonego dtugoscia plumuli, korzenia pierwotnego i sucha
masa siewki w stosunku do badanych odmian o ziarnie oplewionym. Obserwowano
réznice w wigorze ziarna w zaleznos$ci od roku zbioru. Najdhuzsza plumule mia-
ly siewki wyroste z ziarna zebranego w 2001 roku. Srednia dlugo$é pierwszego
liScia rozwijajacego si¢ z ziarna zebranego w 2000 roku byta mniejsza od okoto
23 mm niz ziarna zebranego w 1999 roku i o okoto 30 mm niz ziarna zebranego
w 2001 roku. W przypadku pozostatych badanych parametréw stwierdzono, ze
najdhuzszy korzen pierwotny miaty siewki wyroste z ziarna zebranego w 2001 roku,
anajwigksza sucha maseg — siewki z ziarniakow ze zbioru w 2000 i 2001 roku (tab. 6).
Nie stwierdzono istotnosci interakcji odmian z latami zaréwno dla dtugosci plumuli,
korzenia pierwotnego, jak i suchej masy siewek.

Zawartos$¢ biatka zalezata od wlasciwosci odmianowych oraz roku zbioru (tab. 7).
Wyzszg zawartoscia biatka charakteryzowaly si¢ odmiany pastewne niz browarne.
Najwyzsza zawartoscia biatka wyrdzniala si¢ odmiana Rastik o ziarnie nieoplewio-
nym, najnizsza za$ stwierdzono dla odmiany Scarlett. Najwigcej biatka zgroma-
dzily ziarniaki zebrane w roku 2000, a najnizsza zawarto$¢ oznaczono w ziarnie
z2001 r.

Istotne réznice w ilosci widkna w ziarnie obserwowano tylko pomigdzy latami
zbioru. Ziarno ze zbioru w roku 2000 miato wigcej wiodkna niz ziarniaki zebrane
w pozostatych latach. Réznice odmianowe byly nieistotne.

Najwyzsza zawarto$¢ skrobi stwierdzono dla oplewionej odmiany Scarlett,
anajnizsza dla nieoplewionego Rastika. W roku 1999 ziarniaki charakteryzowaly si¢
najwyzsza zawartoscia skrobi, jednak r6znice migdzy latami zbioru byty statystycznie
nieistotne. [stotne wspotdziatanie odmian z latami obserwowano tylko dla zawartosci
biatka i wtokna w ziarniakach.

Podjeto probe okreslenia zalezno$ci zawartosci skrobi od poziomu zawarto$ci
biatka i widkna. Analiza korelacji i regresji wykazata, ze niskiej zawartos$ci skrobi
Ww ziarnie towarzyszy wyzsza zawarto$¢ biatka i wtdkna, a wspotczynniki determinacji
wynosily 59,39% dla bialka i 24,86% dla wtdkna.
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DYSKUSJA

Przeprowadzone analizy mikologiczne jeczmienia jarego wykazaty liczne za-
siedlenie ziarniakow przez grzyby i bakterie. Zidentyfikowano okoto 30 gatunkow
grzybdw nalezacych do 20 rodzajow. Wsrdd obserwowanych grzybow najczesciej wy-
stepowaly: Alternaria alternata (Fr.) Keissler, Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem.,
Fusarium spp., Penicillium spp. 1 Mucor spp., co potwierdza wyniki uzyskane przez
Btaszkowskiego i Piecha (4) oraz Cleara iin. (7). W badanych probkach ziarna
najczegsciej izolowanym grzybem saprotroficznym byt Alternaria alternata, podobnie
jak w badaniach Knudsen i in. (13). Grzyb ten jest uznawany jako potencjalnie nie-
bezpieczny ze wzglgdu na mozliwo$¢ produkowania toksyn, ktére moga powodowac
wydtuzanie si¢ korzeni i opdznianie rozwoju siewek (2). Ponadto czgsto izolowano
grzyby z rodzaju Penicillium, chociaz naleza one do tzw. ,,grzybow przechowalni-
czych” (21). Badane ziarno jeczmienia bylo takze w duzym stopniu porazone przez
Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem. i grzyby z rodzaju Fusarium. Patogeny te sa
glowna przyczyna chorob podsuszkowych w Polsce (23).

Znaczacy wplyw na rozwoj mikroflory maja opady i wysoka temperatura w czasie
kloszenia, na co zwrdcili uwageg Agarwal 1 Sinclair (1). Autorzy podkreslili, ze
wysoka temperatura w maju i wilgotne oraz chlodniejsze warunki pod koniec maja
i na poczatku czerwca sprzyjaty wysokiemu porazeniu ziarniakow, zwlaszcza przez
B. sorokiniana. Zréznicowane wyniki liczby uzyskanych wyosobnien tego grzyba
z ziarna w rdznych latach zbioru i roznych okrggach rolniczych uzyskata Lacicowa
(17), thumaczac to rowniez warunkami pogodowymi i glebowymi, a takze niejedna-
kowg iloscia materiatu infekcyjnego znajdujacego si¢ w otoczeniu podczas kwitnienia
zboz. Grzyb Bipolaris sorokiniana atakuje jeczmien w kazdej fazie wzrostu. Wedlug
Eng-Chong-Pua i in. (10) redukcja plonu ziarna moze dochodzi¢ nawet do 30%,
w konsekwencji porazenia korzeni, dolnych migdzywezli, lisci, klosow, a w nich
ziarna. Glownym zrédlem infekcji w polu jest porazony materiat siewny jeczmienia,
w ktorym grzybnia zlokalizowana jest miedzy plewkami a okrywa owocowo-nasienna,
oraz konidia zanieczyszczajace powierzchnig ziarniakow (19). Zabieg powierzchnio-
wego odkazania ziarna tylko czg¢$ciowo eliminuje patogena, co wskazuje na $cisty
zwiazek grzyba z gltebszymi warstwami ziarna (17). Przeprowadzone analizy nagich
i oplewionych ziarniakéw oraz plew wykazaty, ze grzyb byt obecny zaréwno na
plewach i ziarniakach oplewionych, jak i na ziarniakach nagich.

Zakazenie przez B. sorokiniana ziarna nie zawsze wplywa na jego zewngtrzny
wyglad, chociaz Wilcoxson i Miles (25) izolowali go z ziarniakéw jgczmienia
o wyraznie zmienionym kolorze. W badaniach Koczowskiej 1 Jelinskiej (14)
ziarno z ktosow zainfekowanych przez grzyby z rodzaju Fusarium bylo wyraznie
mniejsze niz z klosow kontrolnych. Perkowski i Kiecana (22) obserwowali, ze
w klosach porazonych przez F. crookwellense, F. culmorum i F. graminearum niektore
ziarniaki byty stabo wyksztatcone, pomarszczone, o barwie rozowo-szarej. Wielkos¢
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ziarniakow byla jednak taka sama jak nieporazonych, przy czym byly one lzejsze
i o migkkiej konsystencji. Badania ziarniakéw wykazaly istotne ujemne korelacje
pomigdzy liczba mikroorganizmow, w tym grzybow z rodzaju Fusarium i Bipolaris
sorokiniana, a masa tysiaca nasion. Ponadto ziarniaki, na ktérych te grzyby wystapity
w wigkszym nasileniu, byly bardziej pomarszczone.

Dosy¢ licznie wystgpowaty w badanym materiale takze grzyby z rodzaju Fusa-
rium. Sposrod 11 gatunkow najczesciej obserwowano F. graminearum, F. equiseti,
F culmorum i F. poae. Lacicowa (17) stwierdzila, ze ze wzgledu na duza szkodli-
wos¢ 1 czegste wystgpowanie w materiale roslinnym, najwigksze znaczenie wydaja
si¢ mie¢ F. avenaceum, F. culmorum i F. graminearum. Jednakze niejednolite warunki
klimatyczne w Polsce stwarzaja zro6znicowane zagrozenie zboz przez choroby powo-
dowane przez grzyby z rodzaju Fusarium (18).

Badania laboratoryjne wykazaty ré6znice odmianowe w zdolnos$ci kietkowania
i w wigorze jeczmienia jarego. Najnizsza zdolnos$¢ kietkowania obserwowano
u odmiany nieoplewionej, co potwierdza wyniki uzyskane przez Vermge i in. (24).
Autorzy badali warto$¢ siewna oplewionych i nieoplewionych genotypoéw jeczmie-
nia i stwierdzili, ze wyzsza zdolnoscia kietkowania i lepszym wigorem oznaczonym
dtugoscia plumuli, korzenia pierwotnego i sucha masa siewek charakteryzowaty si¢
genotypy oplewione w poréwnaniu z nieoplewionymi.

Glownia pytkowa w ziarniakach w czasie trzyletnich badan wystgpowala w nie-
wielkim nasileniu. Stwierdzono, Ze najsilniej porazone bylto ziarno odmiany Rodion,
Rasbet i Rastik ze zbioru w roku 2001. W pozostatych latach grzybnig tego patogena
obserwowano tylko na ziarnie odmiany Rodion zebranym w roku 1999. Lipa i Kor-
bas (16) stwierdzili, ze w 2001 roku $rednie porazenie ktoséw jeczmienia jarego, po-
dobnie jak w 2000 roku, nie przekraczato 2%, co oznacza niewielkie nasilenie choroby
w uprawach jeczmienia jarego i potwierdza wyniki uzyskane w doswiadczeniu.

Analiza sktadu chemicznego ziarniakow jeczmienia jarego wykazata pewne zalez-
no$ci pomigdzy zawarto$cig biatka, skrobi i wtokna. Stwierdzono dodatnia korelacje
pomiegdzy zawartoscia biatka i wtokna oraz ujemna pomiedzy zawartoscia skrobi
i biatka oraz skrobi i widkna. Obserwowano takze roznice odmianowe, przy czym
najwyzsza zawartos¢ biatka stwierdzono u odmiany Rastik o ziarnie nieoplewionym,
co jest zgodne z opinia Dziamby i Rachonia (8), chociaz w ich badaniach nie
wystepowat Rastik, lecz starsze rody nagoziarniste.

WNIOSKI

1. Ziarniaki jgczmienia jarego byly licznie zasiedlane przez grzyby i bakterie.
Stwierdzono wystgpowanie grzyboéw patogenicznych rodzaju Fusarium i grzyba
Bipolaris sorokiniana oraz powszechna obecnos¢ saprotrofow: Alternaria alternata,
Cladosporium spp., Stemphylium spp. i Penicillium spp.

2. Ziarniaki nieoplewione byly w mniejszym stopniu zasiedlone przez mikroor-
ganizmy, a zwlaszcza przez grzyby Bipolaris sorokiniana i Fusarium spp.
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3. Grzyby patogeniczne wystgpujace na ziarniakach wptywaly niekorzystnie na

cigzar, dorodnos$¢ i wyglad ziarna.

4. Zdolno$¢ kietkowania i wigor mialy podobne wartos$ci zarowno dla ziarna

nieoplewionego, jak i oplewionego. Nagie ziarniaki charakteryzowaly si¢ najwyz-
sza zawartoscia biatka i najnizsza skrobi.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
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COMPARISON OF SELECTED TRAITS OF NAKED AND HUSKED SEEDS
OF SPRING BARLEY

Summary

Seeds of 5 cultivars of spring barley: one naked (Rastik) and four husked (Rataj, Rodion, Rasbet and
Scarlett) were tested for sowing value (seed health, germination capacity and vigour), chemical compo-
nents and one thousand kernel weight. The studies showed that barley seeds were infected by numerous
fungi. Among them the saprophytic fungi: Alternaria alternata, Cladosporium spp., Stemphylium spp.,
Penicillium spp. as well as pathogens: Bipolaris sorokiniana and Fusarium spp. were determined. The
analysis also showed that naked seeds were only lightly infected. It was found also that occurrence of
pathogens on seeds decreased one thousand kernel weight. The highest content of protein and the lowest
content of starch was observed in naked seeds. However the germination capacity and vigour of naked
seeds were the same as for husked ones.

Praca wplynela do Redakcji 1 VII 2005 r.



