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Wprowadzenie

W ostatnich latach zagadnienia zwigzane z prawidlowym gospodarowaniem, a takze
ochrona naturalnych zasobdéw i ochrona $rodowiska nabraly w Polsce specjalnego
znaczenia. Zwiazane jest to z przyjeciem i podpisaniem przez rzad RP aktéw praw-
nych regulujacych zasady zréwnowazonego postgpowania w wielu dziedzinach go-
spodarki narodowej, w tym w rolnictwie. W zakresie nawozenia problemy te znalazty
swoje odzwierciedlenie w formie legislacji prawnych, zawartych w ustawie z dnia 26
lipca 2000 roku o nawozach i nawozeniu (Dz. U. Nr 89, poz. 991).

Wprowadzenie ustawy spowodowato uporzadkowanie rynku nawozow, pomimo
poczatkowych problemow zwiazanych szczegdlnie z trybem ich dopuszczania do ob-
rotu, co budzito duzo kontrowersji zaréwno ze strony producentow, jak rowniez insty-
tucji ustawowo dopuszczonych do opiniowania nawozow. Od momentu wejs$cia usta-
wy w zycie do chwili obecnej na rynku znalazto si¢ ponad 100 nowych nawozow,
a wiele jest w trakcie procesu opiniowania i dopuszczania do obrotu.

Stawiane przed rolnictwem wymagania w zakresie ochrony srodowiska zwiazane
z prowadzeniem produkcji rolnej, a takze zmiany niektorych przepiséw dotyczacych
ochrony wod oraz zglaszane przez rézne podmioty potrzeby dalszego uregulowania
rynku $rodkéw do produkcji rolnej wymagaja dokonania kolejnej zmiany ustawy
0 nawozach 1 nawozeniu.

Zeszyt poswigcony jest przede wszystkim zagadnieniom prawnym zwiazanym
z wprowadzaniem nawozoéw do obrotu. Oméwiono w nim aktualne przepisy prawne
krajowe 1 wymagania UE w zakresie wprowadzania na rynek nowych nawozow mi-
neralnych, organicznych i organiczno-mineralnych. Przedstawiono takze procedure
kwalifikacji nawozoéw do produkceji ekologiczne;.

Opracowanie powstato we wspotpracy z Instytutem Nawozow Sztucznych
w Putawach, jako efekt wieloletnich prac nad opracowaniem ujednoliconej procedury
dopuszczania nawozow do obrotu. Czg$¢ prac wykonano w ramach zadania 1.8.
w programie wieloletnim, realizowanym w IUNG-PIB pn. ,,Ksztaltowanie srodowi-

ska rolniczego Polski oraz zréwnowazony rozwoj produkcji rolniczej”.

doc. dr hab. Janusz Igras
IUNG-PIB w Putawach

dr Jozef Sas
INS w Putawach
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RAPORTY PIB
ZESZYT 2 2006

Janusz Igras

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - PIB w Putawach

POTENCJAL POLSKIEGO PRZEMYSLU NAWOZOWEGO
NA TLE UNII EUROPEJSKIEJ*

Wstep

Nawozenie jest podstawowym czynnikiem plonotworczym, a zuzycie nawo-
zO6w jest jednym ze wskaznikéw oceny intensywnosci gospodarowania. Optymal-
ne wykorzystanie potencjatu produkcyjnego roslin, gtdéwnie postepu odmianowego,
mozliwe jest przy odpowiednim zaopatrzeniu w sktadniki pokarmowe. W zwiazku
z tym nawozenie, a przede wszystkim zuzycie nawozow mineralnych, odgrywa
kluczowa rolg w produkcji zywnosci.

Rozwdj 1 funkcjonowanie przemystu nawozowego uzaleznione sa $cisle od sy-
tuacji ekonomicznej rolnictwa. Jak wynika z analiz makroekonomicznych dochody
wigkszosci gospodarstw rolnych w Polsce znaczaco wzrosly w ostatnim okresie,
a polskie rolnictwo jest coraz bardziej konkurencyjne na rynku europejskim. Jest to
przede wszystkim wynikiem materialnego wsparcia tego sektora po wejsciu Polski
do Unii Europejskiej. W ostatnich latach zwigkszy? si¢ takze popyt na polska zyw-
nos$¢ w Europie, co bedzie miato niewatpliwy wplyw na zuzycie srodkow produkcji
w rolnictwie, w tym na zuzycie nawozow mineralnych.

Celem pracy jest przedstawienie mozliwosci produkcyjnych i wielkosci zuzycia
nawozow mineralnych w Polsce na tle innych krajow Unii Europejskie;.

Produkcja nawozow mineralnych w Polsce

Polska jest liczacym si¢ w Europie i w $§wiecie producentem nawozow mineral-
nych, gdyz krajowy przemyst nawozowy wytwarza 1,5% $wiatowej produkcji na-
wozow azotowych 1 ok. 1,6% nawozoéw fosforowych (1). W skali europejskiej
Polska jest trzecim pod wzgledem wielkosci produkcji producentem nawozow azo-
towych (po Rosji 1 Ukrainie) oraz drugim (po Rosji) wytwdrca nawozoéw fosforo-
wych (4).

Produkcja nawozoéw mineralnych w Polsce odbywa si¢ w dwoch zréznicowa-
nych sektorach. Podstawowy sektor stanowia duze zaklady chemiczne zaliczane

* opracowanie wykonano w ramach zadania nr 1.8 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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10 Janusz Igras

do grupy przedsigbiorstw tzw. wielkiej syntezy chemicznej, wytwarzajace sypkie na-
wozy azotowe, fosforowe, potasowe 1 wielosktadnikowe. Obejmuje on takze produk-
cje coraz popularniejszego nawozu plynnego, jakim jest roztwor saletrzano-moczniko-
wy (RSM). Wigkszo$¢ z tych zakladow oprocz nawozow wytwarza takze inne che-
mikalia.

Lokalizacje¢ najwigkszych fabryk nawozow mineralnych w Polsce przedstawiono
na rysunku 1. Z lokalizacja tych zakltadow wiaze si¢ takze regionalne zr6znicowanie
produkcji nawozow mineralnych (tab. 1). Najwigcej nawozow azotowych produkuje
si¢ w Polsce wschodniej (Zaktady Azotowe Putawy), a wielosktadnikowych w pot-
nocno-zachodniej (Zaktady Chemiczne Police). Produkcja nawozow fosforowych
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Opracowanie: Z. Btoch, E. Wroblewska, IUNG-PIB Putawy (3)
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"Uboce" Sp. & 0. o Lboce

Rys. 1. Lokalizacja zakladow produkujacych nawozy mineralne w Polsce
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Tabela 1

Produkcja nawozoéw mineralnych (w przeliczeniu na czysty sktadnik) w Polsce w 2004 r.

Wojewodztwo Produkcja (t - 107) Udziat w skali kraju (%)
azotowe (N) [fosforowe (P,Os)| azotowe (N) [fosforowe (P,Os)

Polska 1.643,7 206,6 100 100
Dolnoslaskie 3,2 1,2 0,2 0,2
Kujawsko-pomorskie 264,5 2.8 16,1 0,5
Lubelskie 616,9 0,6 37,5 0,1
Lubuskie - - - -
Lodzkie 0,2 0,1 0,1 0,02
Matopolskie 180,8 0,2 11,0 0,03
Mazowieckie - 0,1 - 0,02
Opolskie 245,5 - 14,9 -
Podkarpackie 3,3 42,6 0,2 7,2
Podlaskie - - - -
Pomorskie 6,7 82,2 0,4 13,8
Slaskie 9,8 - 0,6 -
Swigtokrzyskie 0,2 0,3 - 0,05
Warminsko-mazurskie 4,0 14,3 0,2 2.4
Wielkopolskie 8,1 62,2 0,5 10,5
Zachodniopomorskie 300,5 - 18,4 65,2

Zrodto: Chemik, 2006 (6)

odbywa si¢ blisko portdéw w Gdansku i Szczecinie, co wiaze si¢ z dostgpnoscia surow-
coéw do ich produkcji, jakimi sa fosforyty transportowane droga morska.

Potencjal produkcyjny najwigkszych zaktadow produkujacych nawozy przedsta-
wiono w tabeli 2. W sektorze tym zatrudnionych jest prawie 12 tys. 0séb, a roczne
przychody przekraczaja 8 min zt, co stanowi ok. 10% w stosunku do przychodow
wszystkich zaktadow wielkiej syntezy chemicznej. W ostatnich latach wyniki finanso-
we tych zaktadow znacznie si¢ poprawity, a zadtuzenie istotnie spadto.

Nawozy azotowe produkowane sa w 5 duzych fabrykach nawozow, ktorych zdol-
nosci produkcyjne przekraczaja 1,7 - 10-°t N rocznie, zabezpieczajac zarowno potrze-
by krajowe, jak i eksportowe. Naleza do nich: Zaklady Azotowe Putawy, Zaktady
Chemiczne Police, Zakltady Azotowe w Tarnowie - Moscicach, Zaklady Azotowe
Kedzierzyn i Anwil Wiloctawek. Pewien udzial w rynku nawozéw azotowych posia-
daja takze Zaktady Chemiczne Lubon, ktore sa producentem nawozow wielosktadni-
kowych z dodatkiem azotu. Oprocz tego znaczacym importerem (czg$ciowo takze
producentem) nawozow azotowych jest Yara Polska, ktora powstata w 2004 r. na
bazie firmy Norsk Hydro. Yara Polska importuje przede wszystkim saletr¢ wapniowa
i posiada w chwili obecnej ok. 6% rynku nawozow azotowych do produkcji rolniczej
oraz ok. 45% rynku nawozoéw do produkcji ogrodnicze;.

Produkcja nawozoéw azotowych w Polsce wzrastata poczawszy od rozpoczecia
produkcji w latach 40. z ok. 40 tys. ton N do ponad 1 mln 600 tys. ton w roku 2005
(tab. 3). W latach siedemdziesiatych i osiemdziesiatych wigkszo$¢ azotu trafiata na

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Janusz Igras

Tabela 2

Potencjat poszczegdlnych zaktadow produkujacych nawozy mineralne w Polsce (2004 r.)

Przychody ze | Wzrost w stosunku [ Warto$¢ 7 _
_ ) atrudnienie
Nazwa przedsigbiorstwa sprzedazy do roku eksportu 0s6b
(mln zb) poprzedniego (%) | (mln zt)
Zaklady Azotowe Putawy S.A. 1959 16,4 - 3277
Zaktady Chemiczne Police S.A. 1645 14,2 740,8 2796
Zaklady Azotowe w Tarnowie —
Moscicach S. A, 1141 24,3 722,0 2506
Zaklady Azotowe Kedzierzyn S.A. 1323 16,3 708,5 1676
Anwil S.A. Wioctawek 1578 24,6 403,0 1600
Zaklady Chemiczne Lubon Sp. z o.0. 154 18,4 3,5 287
Zaklady Chemiczne Siarkopol 128 20,7 6.8 527
Tarnobrzeg Sp. z o.0.
Zrodto: Polska Izba Przemystu Chemicznego, 2005 (5)
Tabela 3
Produkcja nawozéw mineralnych w Polsce w latach 19462005
Lata Wielko$é produkeji (t - 107)
N P,0; K,O
1946 35 28
1950 78 83
1960 270 207
1970 1030 599
1978 1470 1026
1980 1290 843
1988 1622 962
1989 1643 945
1990 1303 467
1995 1619 523
1996 1615 570
1997 1604 596
1998 1406 593
1999 1272 535
2000 1576 539
2001 1510 503
2002 1305 527
2003 1626 553 243
2004 1644 594 336
2005 1563 539 290*

* w postaci nawozow wielosktadnikowych

Zrédto: Chemik, 2006 (6); GUS, 2005 (7)
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rynek polski, a wielko$¢ produkcji byta $ci§le uzalezniona od mozliwosci zagospodaro-
wania nawozow na rynku krajowym.

Pod koniec lat 90. o wielkosci produkcji zaczeta decydowac koniunktura eksporto-
wa, uzalezniona od cen nawozow na rynkach migdzynarodowych oraz od cen gazu
ziemnego. W ostatnim okresie znaczna czg$¢ produkceji eksportowano (ok. 40% masy
wyprodukowanych nawozoéw) ze wzgledu na korzystne ceny nawozow w Europie
1 na $wiecie, a warto$¢ nadwyzki eksportowej w najkorzystniejszych latach (2000
12003) przekraczata 120 mld USD (tab. 4). Najwigkszymi odbiorcami polskich nawo-
z6w mineralnych sa (w kolejnosci dostaw): Niemcy, Brazylia, Francja, Dania, USA
i Czechy. W obrocie nawozami na rynku migdzynarodowym dominuje eksport nawo-
zO6w azotowych (warto$¢ eksportu w 2005 r. wyniosta 239 min USD), za$§ w imporcie
potas, gdyz Polska nie posiada z16z soli potasowej (tab. 5).

Najwigkszym eksporterem nawozdw azotowych sa Zaktady Azotowe Putawy S.A.,
ktore w 2004 r. wyeksportowaty ponad 1 min 300 ton nawozdéw, w tym w wigkszosci
w postaci RSM (ponad 850 tys. ton); (tab. 6). Drugim w kolejnosci eksporterem sa
Zaktady Azotowe w Tarnowie - Mo$cicach, ktore wyeksportowaty ponad 350 tys. ton

Tabela 4
Obroét nawozami mineralnymi w latach 1999-2005 (mln USD)
Rok Eksport Import Saldo
1999 186,8 138,3 48,5
2000 250,3 126,3 124,0
2001 191,5 154,2 37,3
2002 173.4 172,2 1,2
2003 309,5 181,9 127,6
2004 323,0 296,0 27,0
2005 363,5 339,1 24,4
Zrédto: Chemik, 2006 (9)
Tabela 5
Obroét nawozami w 2005 r. (mln USD)
Asortyment nawozow Eksport Import Saldo
Organiczne 0,1 2,1 -2,0
Azotowe 238,6 90,1 138,4
Fosforowe 4,4 0,8 3,6
Potasowe 0,3 186,9 -186,6
Wielosktadnikowe 130,1 59,2 70,9

Zrédto: Chemik, 2006 (9); GUS, 2005 (7)
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14 Janusz Igras
Tabela 6
Produkcja nawozow azotowych w poszczegdlnych zaktadach w 2004 r.
Produkcja . .
Przedsigbiorstwo (W masie naivozu) Sprzedaz w kraju Export
(t-107)
Zaklady Azotowe Kedzierzyn S.A.
Mocznik 157 62 11
Saletra amonowa 169 166 -
Saletrzak 91 95 -
Salmag 361 120 260
RSM 16 2 14
Razem 795 (100%) 445 (55,9%) 274 (34,5%)
Zaklady Azotowe Putawy S.A.
Mocznik 201 181 20
Saletra amonowa 577 533 78
Siarczan amonu 551 117 398
RSM 991 150 852
Razem 2319 (100%) 982 (41,8%) 1349 (58,2%)
Zaklady Azotowe w Tarnowie - MoScicach S.A.
Saletrzak 303 286 1
Siarczan amonu 403 67 345
Saletra amonowa 52 50 1
Razem 758 (100%) 403 (53,2%) 348 (45,9%)
Zaklady Chemiczne Police S.A.
Mocznik | 365 (100%) | 259 (70,8%) 102 (27,9%)
Anwil S.A.
Saletra amonowa 559 559 -
Saletrzak 367 194 172
Razem 926 (100%) 753 (81,4%) 172 (18,6%)
Yara Poland Sp. z 0.0.*
Saletra wapniowa 15 12 3
Saletra amonowa 82 82 4
Siarczan amonu 1 1 -
Mocznik 2 2 0
Razem 99 (100%) 96 (97,1%) 3 (2,9%)
Produkcja ogolem 5443 (100%) 2939 (54,0%) 2248 (41,3%)

* importer wigkszo$ci nawozow
Zrodto: Polska Izba Przemystu Chemicznego, 2005 (5)

nawozow. Nalezy jednak podkresli¢, ze tak duzy eksport nawozoéw azotowych nie
wplynat istotnie zarowno na ilos¢, jak i ich asortyment na rynku polskim.

W strukturze produkcji nawozow azotowych dominuja saletra amonowa i mocz-
nik, czyli najbardziej popularne i najchgtniej kupowane nawozy azotowe (tab. 7). Co-
raz wigkszym zainteresowaniem cieszy si¢ takze RSM, ktorego produkcja w ostat-
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Tabela 7
Asortyment nawozow azotowych produkowanych w Polsce w 2004 r.
Produkcja Produkcja

Typ nawozu (W masie nawozu) (w czystym sktadniku)
(t- 107 (%) (t- 107 (%)

Saletrzak 1122 21 303 19
Saletra amonowa 1438 27 460 28
Mocznik 725 14 334 21
Siarczan amonu 954 18 200 12
RSM 1007 19 322 20
Razem 5246 100 1619 100

Zrodto: Polska Izba Przemystu Chemicznego, 2005 (5)

nich latach wzrosta kilkakrotnie. Najwigkszym producentem i eksporterem RSM sa
Zaktady Azotowe Putawy.

Nawozy fosforowe produkowane sa w szeSciu fabrykach, tj.: w Zaktadach Che-
micznych Police, w Gdanskich Zaktadach Nawozow Fosforowych Fosfory, w Zakta-
dach Fosfan Szczecin, Zaktadach Chemicznych Lubon, Siarkopol Tarnobrzeg Sp.
7 0.0., oraz w Fabryce Nawozow Fosforowych Ubocz. Zaklady te wytwarzaja ponad
530 tys. ton nawozow fosforowych (w postaci P,O;). Mozliwosci produkcyjne tych
zakladow wynosza ok. 650 tys. ton i umozliwiaja zabezpieczenie zaréwno zapotrzebo-
wania krajowego, jak i potrzeb eksportowych.

Nawozy fosforowe wytwarzane sa w formie nawozow prostych, tj. superfosfa-
tow pylistych (18% P,0O,), granulowanych (19% P,O,) i maczek fosforytowych (29%
P,0O,). Wigkszos¢ z tych nawozow produkowana jest na bazie fosforytow i kwasu
siarkowego. Produkcja superfosfatow odbywa sig¢ przede wszystkim w Zaktadach
Chemicznych Lubon, Zaktadach Chemicznych Tarnobrzeg, Fosfanie Szczecin i Fos-
forach Gdansk (tab. 8).

Produkowane sa takze nawozy fosforowe skoncentrowane, np. superfosfaty po-
trojne (35 lub 46% P,0,), a takze nawozy kompleksowe wiclosktadnikowe o skladzie
NP, NPK lub PK dostosowanym do potrzeb pokarmowych roslin. Surowcami do pro-
dukcji nawozow kompleksowych sa przewaznie zmielone fosforyty, kwas fosforowy
1 amoniak Iub so6l potasowa. Laczna produkcja tych nawozow w 2004 r. wyniosta ok.
1 mIn 700 tys. ton, z tego sprzedaz krajowa stanowila ok. 60% (tab. 9). Najwigkszym
producentem nawozow wielosktadnikowych sg Zaktady Chemiczne Police, ktore pro-
dukuja ponad 1 min 350 tys. ton nawozow. W grupie nawozoéw wielosktadnikowych
najwigkszy udzial w produkcji posiadaja nawozy NPK, ktorych rocznie wytwarza si¢
ok. 1 mln 400 tys. ton (tab. 10).

Produkcja nawozow potasowych opiera si¢ w cato$ci na surowcach importowa-
nych. Najwigksze ztoza soli potasowej w Europie zlokalizowane sa w Rosji, na Biato-
rusi i w Niemczech. Z tego wzgledu najwigkszymi producentami nawozow potaso-
wych sa firmy rosyjskie i biatoruskie, takie jak: Silvinite JSC Company, Uralkali oraz
Belaruskali. Duze ilo$ci nawozow potasowych produkuje niemiecki koncern K+S Kali
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Tabela 8
Produkcja nawozow fosforowych w poszczegdlnych zaktadach w 2004 r.
Produkcja Sprzedaz E
o . . Xport
Przedsiebiorstwo (W masie nawozu) w kraju
(t-10%)
Zaklady Chemiczne Lubon Sp. z o.0.
Nawozy pyliste (superfosfaty) 196 25 6
Nawozy granulowane talerzowo (superfosfaty) 68 57 2
Razem 264 (100%) 82 (31,0%) | 8 (3,0%)
Zaklady Chemiczne Siarkopol Tarnobrzeg Sp. z o. o.
Superfosfaty 92 (100%) 83 (89,6%) | 3 (3,8%)
Fosfan S.A. Szczecin
Superfosfaty bd.* bd. bd.
Suprofoski
Gdanskie Zaklady Nawozoéw Fosforowych ,,Fosfory”
Amofoski
Agrafoski bd. bd. bd.
Superfosfaty
Fabryka Nawozow Fosforowych ,,UBOCZ” bd. bd. bd.
Produkcja ogélem 357 (100%) 165 (46,2%) | 12 (3,2%)

* bd. — brak danych
Zrodto: Polska Izba Przemystu Chemicznego, 2005 (5)

GmbH. Do glownych dostawcow nawozoéw potasowych na rynek polski nalezy zali-
czy¢: Rosje, Biatorus, Litwe, Ukraing 1 Czechy. Najwazniejszymi importerami soli
potasowej do Polski sa: Aurepio, Chem Agra, B & B Warszawa i K + S Polska.
Znaczne ilosci soli potasowej importuja takze Zaktady Azotowe Putawy.

Dane odnos$nie wielkosci importu potasu do Polski podawane przez statystyke
masowa sa dosyC rozbiezne, a liczba importerow bardzo duza, stad tez ocena rzeczy-
wistej ilo§ci nawozow potasowych sprowadzanych na rynek polski jest bardzo trudna.
Wedlug danych Polskiej Izby Przemystu Chemicznego w 2005 r. do produkcji nawo-
z6w zuzyto w Polsce ok. 290 tys. ton K O (5). Roczne zuzycie potasu w Polsce
ksztaltuje si¢ na poziomie ok. 400 tys. ton K, O (7).

W ciagu najblizszych lat nie przewiduje si¢ znaczacej rozbudowy sektora nawo-
z6w mineralnych ze wzgledu na wystarczajace zdolnosci produkcyjne istniejacych
fabryk nawozow. Dalszy wzrost produkcji nawozoéw azotowych bedzie prawdopo-
dobnie dotyczyt zmiany asortymentu produkcji nawozow statych, przede wszystkim
ograniczenia produkcji saletry amonowej o zawartosci azotu powyzej 28% 1 zwigk-
szenia produkcji saletrzakow lub RSM. Produkcja RSM jest bowiem korzystna za-
rowno dla zaktadow chemicznych, ze wzgledu na tatwa i1 stosunkowo tania moderni-
zacje linii technologicznych do jego wytwarzania, jak i dla rolnictwa, bowiem efektyw-
nos$¢ produkcyjna i ekonomiczna jednostki azotu w tym nawozie jest najwigksza. Jed-
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Tabela 9

Produkcja nawozow wielosktadnikowych w poszczegdlnych zaktadach w 2004 r.

Produkcja

. Sprzedaz w kraju Export
Przedsigbiorstwo (w masie nawozu) | P J P

(t- 1073

Zaklady Chemiczne Police S.A.

Fosforan amonu 181 - -
NP 385 192 171
PK 7 5 1
NPK 797 465 338
Razem 1370 (100%) 662 (48,3%) |510 (37,2%)
Zaklady Chemiczne Lubon Sp. z o.0.
Nawozy gran. talerzowo (Lubofoski) 68 57
Nawozy gran. met. zgniatania (Lubofosy) 125 116
Luboplony 6 6 -
Nawozy ogrodnicze 1 377 -
Razem 200 (100%) 179 (89,6%) 4 (1,3%)
Zaktady Chemiczne Siarkopol Tarnobrzeg Sp. z o.0.
E;fl?jskl; 92 (100%) 83 (89,6%) 3 (3,8%)
Fosfan Szczecin i i i
Suprofoski
Yara Poland Sp. z 0.0.*
NPK 37 (100%) 36 (97,3%) 1 (2,7%)
Produkcja ogélem 1699 (100%) 960 (56,5%) | 517 (30,4%)

Zrodto: Polska Izba Przemystu Chemicznego, 2005 (5)

nak wzrost zuzycia RSM w kraju bedzie zwiazany z rozbudowa zaplecza logistyczne-
go, a przede wszystkim ze zwigkszeniem baz przetadunkowych i ilo$ci zbiornikéw do
jego magazynowania.

W najblizszym okresie bedzie prawdopodobnie nastgpowat wzrost produkcji na-
wozow NPK otrzymywanych metoda blendingu zaréwno w zaktadach nawozowych,
jak 1 w sieci dealerskiej. Jest to stosunkowo tania metoda otrzymywania nawozow
NPK o okreslonym sktadzie, ktorej zaleta jest takze ograniczenie kosztow transportu
i1ich rozsiewu.

Drugim segmentem polskiego rynku nawozowego sg mniejsze przedsigbiorstwa
(przewaznie prywatne), produkujace przede wszystkim nawozy plynne zaréwno do-
listne, jak i doglebowe (rys. 2). Produkuja one bardzo duza palete nawozow przezna-
czonych zarowno dla upraw polowych, ogrodniczych i sadowniczych, jak i do nawo-
zenia trawnikow oraz ogrodkéw przydomowych. Segment rynku nawozow dolistnych
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stanowi znakomite uzupekienie sektora wielkiej syntezy chemicznej, jednak potencjat
produkcyjny tego sektora w §wietle statystyki masowej nie jest znany. Szacuje sig, ze
w chwili obecnej warto$¢ produkcji tego segmentu stanowi 5-10% wartosci rynku
wszystkich nawozdéw dostgpnych w obrocie krajowym (3).

GIRANSK

N

= QFCEECIN —
- 'w!,__lk’} BIARYS |-CIIE
¢
%r
g e
GORA e
AN
WROCEAW 'g :I[ET,I,‘J
", %
(,_r"—k'-l
Eloflam)
I
au:mz{m

Tnstytut Nawpzdw Setucenvch
Pulawy

Przedsighiorsivro INTERMAC: Spoz o, 0.
Osiek k' Ollusza

Przedsighiorstero Ekologiczne Ekoflora w SUPLO sp, 2 0, 0. Dalesayee ki Kidle

P

“{ INSQ

Krasnik

|ADCE

|

om

Ekoplon 8. A.
Girahki Dose kK Seydiowa

"INCO-VERITAS" 8. A, Grupa Chemi

ADDB Przedsighiorstwo Produkeyjno
-Consoltingowe Poznan

Elor Wallkowiak
Skirzewn k' Foznania

Gospadarcze] Gira Kalworia

Opracowanie: J. Igras, E. Wroblewska. IUNG-PIB Putawy, 2006 r.

Rys. 2. Lokalizacja wigkszych zaktadow produkujacych nawozy dolistne w Polsce
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Tabela 10

Asortyment nawozow wielosktadnikowych produkowanych w Polsce w 2004 r.

Typ nawozu Produkcja (w masie nawozu)
(t-109) (%)
Nawozy NP 566 26
PK 159 7
NPK 1490 67
Razem 2215 100

Zrodto: Igras J. 2006 (3)

Produkcja nawozow mineralnych w wybranych krajach Unii Europejskiej

Na $wiecie produkuje si¢ ponad 87 mln ton azotu w postaci nawozow i ponad 33
min ton PO, z tego ponad 10 min ton N w krajach EU, w tym prawie potowg
w krajach Europy Srodkowej (rys. 3). Najwigkszym producentem nawozow azoto-
wych w UE jest Polska, ktora wytwarza ponad 1 mln 600 tys. ton azotu rocznie, co
stanowi ok. 20% produkcji krajow UE (tab. 11). Innymi waznymi producentami na-
wozow azotowych w Europie sa Rosja 1 Ukraina, ktorych potencjat produkcyjny jest
poréwnywalny ze wszystkimi krajami UE.

Tabela 11

Produkcja nawozow azotowych i fosforowych w wybranych krajach europejskich w 2003 r.

Nawozy azotowe (N) Nawozy fosforowe (P,0s)
udziat . udziat .
Kraje produkcja | w produkeji prﬁdukqa produkcja | w produkcji produkja
3 . ! gna 3 i ; kg na
(t-10%) swiatowe 1 mieszkanca (t-10%) swiatowe) 1 mieszkanca
(%) (%)

Belgia

ey fksemburg 830 1,0 79,6 241 0,7 22,3
Francja 1000 1,1 16,7 277 0,8 4,7
Hiszpania 803 0,9 18,8 395 1,2 9,3
Holandia 1068 bd. * bd. bd. bd. bd.
Litwa 591 0,7 171,1 360 1,1 104,1
Niemcy 1013 1,2 12,3 bd. bd. bd.
Norwegia 590 bd. bd. 237 bd. bd.
Polska 1616 1,5 34,1 540 1,6 13,8
Rosja 6011 6,9 41,5 2519 7,4 17,4
Rumunia 806 0,9 37,3 bd. bd. bd.
Ukraina 2314 2,7 48,3 bd. bd. bd.
W. Brytania 540 0,6 9,1 bd. bd. bd.
Wiochy 400 0,5 7,0 bd. bd. bd.
Swiat 87 206 100 13,8 33910 100 5,4

bd. — brak danych
Zrodto: Chemik, 2006 (6)
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W Europie produkuje sig ok. 2,5 min ton P,O,. Najwigcej nawozow fosforowych
sposrod krajow UE wytwarza si¢ w Polsce, Hiszpanii 1 na Litwie, gdzie ich produkcja
przekracza 100 kg P,O, w przeliczeniu na 1 mieszkanca.
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Rys. 3. Produkcja nawozoéw azotowych w Europie w ostatnich latach (Zrédto: IFA 2006; 4)

Zuzycie nawozow w Polsce i wybranych krajach Unii Europejskiej

W Polsce w 2005 roku zuzycie sktadnikow pokarmowych w nawozach mineral-
nych wyniosto 102 kg NPK - ha'! UR, a w strukturze zuzycia nawozoéw dominowat
azot— 56 kg N - ha! (tab. 12). Zaro6wno w latach 90., jak i w ostatnim okresie zuzywa-
no niewielkie ilosci nawozow fosforowych, tylko ok. 20 kg PO, - ha"'. Niepokojacy
jest fakt, ze zuzycie wapna nawozowego w ostatnich latach spadlto ponizej poziomu
zuzycia NPK. Z analizy trendow wynika, ze roczny przyrost zuzycia nawozow
w Polsce wynosi ok. 4 kg NPK - ha'! UR.

Zuzycie nawozow w Polsce jest zroznicowane regionalnie, co wiaze si¢ przede
wszystkim z intensywnos$cia produkcji rolniczej (rys. 4). Najwigcej nawozow zuzywa
si¢ w rejonie Polski zachodniej i ponocno-zachodniej, a najmniej na wschodzie 1 w
czegSci centralnej. W zachodniej 1 pdtnocno-zachodniej czgsci kraju zuzycie nawozoéw
osiagneto lub nawet przekroczylo sredni poziom zuzycia w panstwach EU i dochodzi
do 140 kg NPK - ha!. W Polsce wschodniej i centralnej zuzycie nawozéw mineral-
nych jest o wiele nizsze i nie przekracza 60-80 kg NPK - ha’l, co jest wynikiem
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Tabela 12
Zuzycie nawozow mineralnych w Polsce w latach 1995-2005

Rodzaj nawozu 1995/1996 | 2000/2001 | 2001/2002 | 2002/2003 | 2003/2004 | 2004/2005
Nawozy NPK
(t- 107 masy nawozu), 1511,3 1515,1 1574,2 1511,7 1622,1 1628,4
w tym:
- azotowe 852,0 895,5 861,8 831,7 895,0 895,3
- fosforowe 301,7 317,9 319,9 302,6 321,9 3243
- potasowe 357,6 401,7 392.5 3774 405,2 408,8
Wapno nawozowe 22248 1675,1 1589,8 1529,5 1525,9 1455,6
Ogoétem nawozy* 3736,1 3290,2 3164,0 3041,2 3148,0 3084,0
Nawozy NPK,
(t- 10° czystego 84,5 90,8 93,2 93,6 99,3 102,5
sktadnika), w tym:
- azotowe (N) 47,6 50,3 51,0 51,5 54,8 56,4
- fosforowe (P,Os) 16,9 17,9 18,9 18,7 19,7 20,4
- potasowe (K,0) 20,0 22,6 233 234 24,8 25,7
Wapno nawozowe 1244 94,2 94,1 94,6 93,5 91,9
Ogoétem nawozy* 208,9 185,0 187,3 1882 192.8 1944

"f tacznie z wapnem nawozowym
Zrodto: Chemik, 2006 (6)

Tabela 13
Zuzycie nawozow mineralnych w Polsce w 2005 r.
Zuzycie nawozow kg NPK - ha
Wojewddztwo NPK N P,0s K,0 Ca0 Pl((zn}}l1 ;l?;)z
Dolnoslaskie 101,8 51,7 22,5 27,7 164,8 4,01
Kujawsko-pomorskie 1322 85,1 19,5 27,7 89,3 2,96
Lubelskie 99,8 53,9 20,4 25,5 62,9 2,88
Lubuskie 115,5 63,8 25,6 26,1 33,5 3,06
Lodzkie 117,9 80,3 18,2 19,4 1333 2,68
Matopolskie 93,8 43,5 22,8 27,5 72,9 3,17
Mazowieckie 78,7 37,2 18,6 229 54,6 2,57
Opolskie 141,8 75,4 25,5 40,9 202,7 4,49
Podkarpackie 66,1 28,1 18,9 19,1 74,5 2,84
Podlaskie 87,1 47.8 18,7 20,6 60,0 2,57
Pomorskie 124,6 61,2 273 36,1 81,2 3,35
Slaskie 101,5 45,6 23,8 32,1 80,5 3,29
Swiqtokrzyskie 84,2 44,6 21,7 17,9 82,1 2,71
Warminsko-mazurskie 90,3 55,1 14,7 20,5 1743 2,73
Wielkopolskie 114,6 66,6 20,7 273 78,7 3,44
Zachodniopomorskie 117,8 66,5 19,5 31,8 90,1 3,34
Polska 102,5 56,4 20,4 25,7 91,9 3,08

Zrodio: Chemik, 2006 (6)
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Rys. 4. Regionalne zréznicowanie zuzycia nawozow mineralnych w Polsce w 2004 r.
(kg NPK - ha'! UR); (Zrédto: GUS, 2005; 8)

postepujacej regionalizacji produkcji rolniczej w Polsce. W strukturze zuzycia we
wszystkich wojewodztwach dominuje azot, ktorego udzial w zuzyciu w niektérych
regionach stanowi 50% dawki wszystkich sktadnikoéw (tab. 13). Bardzo istotnym ele-
mentem zréwnowazonego systemu nawozenia jest odczyn gleby warunkowany
W znacznej mierze zabiegiem wapnowania. Zuzycie nawozow wapniowych w ostat-
nich latach do$¢ drastycznie spadlo w wigkszos$ci wojewodztw. Jednak na Opolsz-
czyznie oraz na Dolnym Slasku i w woj. warminsko-mazurskim zuzycie wapna nawo-
zowego jest nadal bardzo wysokie i dochodzi do 200 kg CaO - ha'! (tab. 13).

W wigkszosci krajow europejskich zuzycie nawozoéw mineralnych rosto do poczat-
ku lat 90. (rys. 5). W drugiej potowie lat 80. zuzycie nawozow azotowych we wszyst-
kich krajach Unii Europejskiej wyniosto ponad 11 min ton. Po tym okresie trend ten
zostal zahamowany w wigkszosci krajow EU ze wzgledu na wprowadzenie polityki
prosrodowiskowej. Obecnie zuzycie NPK w EU $rednio nie przekracza 100 kg - NPK
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Rys. 5. Dynamika zuzycia nawozow mineralnych w krajach Unii Europejskiej (mln ton - 107);
(Zrodto: IFA, 2006; 4)
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Rys. 6. Zuzycie nawozow mineralnych w krajach Unii Europejskiej w 2004 roku (kg NPK - ha'! UR);
(Zrodo: TFA, 2006; 4)
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ha"!l. Najwiecej nawozoéw zuzywa sie¢ w Holandii, Niemczech i Francji. Z poréwnania
wynika, ze zuzycie nawozow mineralnych w Polsce jest nadal nizsze niz w wigkszos$ci
krajow EU, a ksztattuje si¢ podobnie, jak we Wloszech i Wielkiej Brytanii (rys. 6).
Stad tez srodowiskowe zagrozenia zwiazane ze stosowaniem nawozéw mineralnych
w skali obszarowej sa stosunkowo niewielkie.

Podsumowanie

Polska jest liczacym si¢ w Europie i w §wiecie producentem nawozoéw mineral-
nych, gdyz krajowy przemyst nawozowy wytwarza 1,5% §wiatowej produkcji nawo-
z6w azotowych i ok. 1,6% nawozoéw fosforowych. Zdolnosci produkcyjne polskich
fabryk nawozow przekraczaja 1,7 - 10t N rocznie i ok. 650 tys. ton P,O,. Produkcja
nawozow potasowych opiera si¢ w catoSci na surowcach importowanych.

Najbardziej popularnymi nawozami sa nadal saletra amonowa i mocznik. Zmiany
W asortymencie nawozow w przysztosci beda si¢ wiazaé¢ z ograniczeniami w produk-
cji saletry, a zwigkszaniu produkcji superfosfatéw i ptynnych nawozéw doglebowych
typu RSM.

W Polsce zuzycie sktadnikow pokarmowych w nawozach mineralnych jest nadal
znacznie nizsze niz w wiekszosci krajow EU 1 wynosi obecnie 102 kg NPK - ha! UR,
a w strukturze ich zuzycia dominowat azot — 56 kg N - ha™'. Srednie zuzycie wapna
nawozowego jest bardzo niskie i nie przekracza 90 kg CaO - ha! UR.
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RAPORTY PIB
ZESZYT 2 2006

Andrzej Winiarski

Instytut Nawozow Sztucznych w Putawach

KLASYFIKACJA I WYMAGANIA JAKOSCIOWE DLA NAWOZOW WE

Wprowadzenie

W publikowanych materiatach Unii Europejskiej do nawozow zalicza sig trzy pod-
stawowe grupy produktow (3):
— nawozy nieorganiczne (mineralne) — nawozy wytwarzane z produktow mineralnych,
— nawozy organiczne — nawozy uzyskiwane tylko z produktow organicznych,
— nawozy organiczno-mineralne — produkty uzyskane przez zmieszanie nawozow

mineralnych z organicznymi.

Regulacje prawne Unii Europejskiej dotycza tylko grupy nawozéw mineralnych
objetych nazwa angielska ,,fertilizers”, co odpowiada uzywanemu wcze$niej w Pol-
sce pojeciu ,,nawozy sztuczne”.

Klasyfikacja nawozow

Nawozy nieorganiczne (nawozy mineralne) wedtug klasyfikacji w ustanowionej
w Polsce normie europejskiej PN—EN 13535 (1), to ,,Nawozy — dodawane do gleby
specjalnie w celu dokarmiania roslin uprawnych — w ktérych deklarowane sktadniki
pokarmowe sa w formie soli nicorganicznych otrzymywanych przez ekstrakcje i/lub
w fizycznych 1/lub chemicznych procesach przemystowych.” Preferowana termino-
logia to ,,nawdz nieorganiczny”, przy czym azotniak, mocznik i jego pochodne oraz
superfosfat kostny moga by¢ umownie klasyfikowane jako nawozy nicorganiczne.
Do grupy nawozow nieorganicznych (nawozow mineralnych) nie zalicza si¢ w Unii
Europejskiej srodkéw wapnujacych okreslanych terminem ,,liming materials”. Defini-
cja srodka wapnujacego wedlug ustanowionej w Polsce normy europejskiej PN-EN
12944-3 jest nastgpujaca (2): ,,Srodek wapnujacy (wapno nawozowe) — nieorganiczna
substancja zawierajaca wapn lub magnez (jeden pierwiastek lub obydwa), glownie w
formie tlenku, wodorotlenku, weglanu lub krzemianu przeznaczona przede wszystkim
do utrzymania lub podniesienia poziomu pH gleby i wody oraz do polepszenia odzy-
wiania ro$lin, a takze do zmiany wtasciwosci fizycznych gleby.”

Na rysunku 1 przedstawiono schemat klasyfikacji nawozow i srodkow wapnuja-
cych w Unii Europejskiej na podstawie normy PN-EN 13535 — Nawozy i $rodki
wapnujace — Klasyfikacja (1).
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Obszar legislacyjny w Unii Europejskiej obejmuje nawozy nieorganiczne (mineral-
ne) ujete w podane nizej gtdwne grupy:

A. Nawozy proste — azotowe, fosforowe, potasowe — zawierajace tylko jeden pod-
stawowy sktadnik nawozowy.

B. Nawozy wiclosktadnikowe — zawierajace wigcej niz jeden podstawowy sktadnik
nawozowy; nawozy NPK, NP, NK, i PK.

C. Nawozy ptynne — proste nawozy ptynne i wielosktadnikowe.

D. Nawozy zawierajace drugorzedne sktadniki nawozowe, takie jak: wapn, magnez,
sod, siarke.

E. Nawozy mikroelementowe zawierajace: bor, kobalt, miedz, zelazo, mangan, mo-
libden, cynk.

F. Zwiazki chelatujace.

Dla uporzadkowania pojec stosowanych obecnie w Polsce w problematyce nawo-
zowej ponizej podano rozwinigcie kilku terminow zawartych w normie europejskiej
ustanowionej w Polsce w 2002 r. PN-EN 12944—1 ,Nawozy i srodki wapnujace —
Terminologia. Cz. 1: Terminy og6lne” i przywotanych w Rozporzadzeniu (WE) nr
2003/2003 Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 13.10.2003 (4).

Podstawowy skladnik pokarmowy — tylko pierwiastki: azot, fosfor i potas.

Drugorzedny skladnik pokarmowy — pierwiastki: wapn, magnez, sod i siarka.

Mikroskladnik pokarmowy (pierwiastek $ladowy) — pierwiastki takie, jak:
bor, cynk, kobalt, mangan, miedz, molibden i Zzelazo.

Nawoz prosty — kwalifikacja ogolna odnoszaca si¢ do nawozu azotowego, fosfo-
rowego lub potasowego, majacego deklarowana zawartos¢ tylko jednego podstawo-
wego sktadnika pokarmowego.

Nawoz wieloskladnikowy — nawdz otrzymywany w wyniku reakcji chemicznej
lub w procesie mieszania albo w wyniku obu tych proceséw, majacy deklarowana
zawarto$¢ co najmniej dwoch podstawowych sktadnikéw pokarmowych. Nawozy
majace deklarowana zawarto§¢ dwoch podstawowych sktadnikow pokarmowych znane
sa jako nawozy dwuskladnikowe, za§ nawozy majace deklarowana zawarto$¢ azotu,
fosforu i potasu znane sa jako nawozy wielosktadnikowe NPK.

Nawoéz kompleksowy — nawoz otrzymywany w wyniku reakcji chemicznej, ma-
jacy deklarowana zawartos¢ w formie zwiazku chemicznego co najmniej dwoch
z trzech podstawowych sktadnikéw pokarmowych.

Nawo6z mieszany — nawoz otrzymywany poprzez zmieszanie na sucho kilku sub-
stancji nawozowych, a nie w wyniku reakcji chemiczne;j.

Nawoz plynny (ciekly) — termin odnoszacy si¢ do nawozow w postaci roztworu
lub zawiesiny oraz do cieklego amoniaku.

Roztwér nawozowy — nawoz plynny nie zawierajacy czastek stalych.

Nawoz zawiesinowy — nawoz dwufazowy, w ktorym czastki state sa utrzymywa-
ne w postaci zawiesiny w fazie wodne;.

Rozpuszczalno$é¢ nawozowego skladnika pokarmowego — ilos¢ danego sktad-
nika pokarmowego wyekstrahowana w okreslonych warunkach za pomoca specy-
ficznego odczynnika, wyrazona w odniesieniu do masy nawozu.
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Deklaracja — ustalone zawartos$ci sktadnikow pokarmowych, obejmujace ich for-
my i rozpuszczalno$ci gwarantowane w granicach okreslonych tolerancji.

Zawartos¢ deklarowana — zawarto$¢ pierwiastka (lub tlenku), ktora zgodnie
z ustawa moze by¢ podana na etykiecie, nadruku na opakowaniu lub w dokumencie
towarzyszacym.

Ocena zgodnos$ci — ocena przez urzedowe jednostki kontrolne zgodnosci jako-
sciowej deklaracji producenta ze stanem faktycznym oraz z wymaganiami na nawo6z
WE.

Wymagania ogo6lne

Nawoz WE jest oznakowany danymi identyfikacyjnymi obowiazkowymi oraz da-
nymi deklarowanymi przez producenta opcjonalnie. Instrukcje stosowania wymaga-
ne sa tylko w przypadku mikronawozéw i nawozow z dodatkiem mikrosktadnikow
pokarmowych. Nawozy WE nie wymagaja oznakowania terminem przydatnosci do
stosowania. Nie jest rowniez wymagane na obszarze Wspoélnoty UE deklarowanie
poziomu zawartosci metali cigzkich. Aktualne prace legislacyjne ida w kierunku limi-
towania w przysztosci zawartosci kadmu w nawozach fosforowych, poczawszy od
warto$ci granicznej 60 mg Cd - kg P,O,. Dla poréwnania, w $wietle obowiazujacych
aktualnie przepiséw krajowych warto§¢ graniczna dla kadmu w nawozach mineral-
nych wynosi 50 mg Cd - kg' masy nawozu i stanowi warto$¢ 2-5 razy wigksza od
projektow unijnych.

W przypadku nawozoéw o wysokiej zawartosci azotu, powyzej 28% N w formie
azotanu amonu, wymagany jest atest odporno$ci nawozu na detonacje, wystawiony
przez akredytowane specjalistyczne laboratorium. Przepisy Wspdlnoty stawiaja wy-
magania przedstawienia takiego atestu przed wprowadzeniem nawozu do obrotu, na-
tomiast nie definiuja okresu waznos$ci atestu, stwierdzajac, ze producent ma zagwa-
rantowa¢ bezpieczenstwo produktu na poziomie wymagan testu wybuchowosci.

Dla oceny zgodnosci nawozoéw oznaczonych znakiem WE wymagane jest prze-
prowadzanie kontroli na oceng zgodnosci deklarowanego produktu z przepisami Wspol-
noty. W Polsce kontrolg sprawuje Gtowny Inspektorat Jakosci Handlowej Artykutow
Rolno-Spozywczych wspotpracujacy z wytypowanymi laboratoriami akredytowany-
mi w zakresie badan jako$ci nawozow.

Deklarowana zawartos¢ pierwiastka lub jego tlenku, ktora podana jest na etykie-
cie nawozu WE lub w odpowiednim dokumencie towarzyszacym jest deklaracja
producenta. Odpowiedzialno$¢ za deklaracj¢ producenta okreslajaca whasciwosci
chemiczne nawozu ponosi producent, ktérym jest osoba fizyczna lub prawna wpro-
wadzajaca nawoz do obrotu. Za takiego w Swietle Rozporzadzenia Parlamentu i Rady
UE 2003/2003 uwaza si¢ wytworce, importera, konfekcjonera dzialajacego we wia-
snym imieniu lub wszystkie inne osoby zmieniajace wlasciwosci nawozu. Za produ-
centa nie uwaza si¢ dystrybutora nawozu. Dla nawozéw dopuszczonych do obrotu
krajowego producentem jest osoba, ktora uzyskata zezwolenie Ministerstwa Rolnic-
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twa 1 Rozwoju Wsi i legitymujaca si¢ okreslona deklaracja producenta. Wiasciwosci
chemiczne nawozu (rzadziej fizyczne) i sposob ich wyrazania w formie znakowania
opakowan lub etykiet stanowia integralna czes¢ deklaracji producenta, ktory ponosi
za nig catkowita odpowiedzialno$c.

Do badan oceny zgodno$ci nawozéw WE z wymaganiami zawartymi w Rozpo-
rzadzeniu Parlamentu UE 2003/2003 zostalo w Polsce wytypowanych 10 laborato-
ribw posiadajacych akredytacje na nawozy mineralne (obwieszczenie Ministra Go-
spodarki i Pracy nr 404, z dnia 13.05.2004, M.P., nr 23). W pojeciu ocena zgodnosci
miesci si¢ ocena wlasciwosci chemicznych wykonywana przez laboratorium w dwoéch
ptaszczyznach:

—  czy nawo0z spelnia wymagania w stosunku do deklaracji producenta,
—  czy nawdz spelnia wymagania dla typu, ujete w Rozp. UE 2003/2003.

W przypadkach watpliwych wskazana jest konsultacja z Instytutem Nawozow
Sztucznych w Putawach jako jednostka wytypowana przez Ministerstwo Rolnictwa
i Rozwoju Wsi do opiniowania nawozow mineralnych pod wzgledem wiasciwosci
fizykochemicznych, dla przeprowadzenia postgpowania arbitrazowego lub weryfika-

cyjnego.

Wymagania szczegélowe dla nawozéw z podstawowymi
skladnikami pokarmowymi

Nawozy azotowe

Deklarowana forma sktadnika azotu jest uzalezniona od zwiazku chemicznego
w jakim on wystepuje. Zalezno$¢ t¢ przedstawiono w ponizszym zestawieniu.

Formy azotu w nawozach
forma zwiazek chemiczny

Azot amonowy, N-NH, (NH,),S0,, (NH,),HPO,
Azot azotanowy, N-NO; Ca(NOs),, NH4,NO;
Azot amidowy, n-nh, Co(nhy),
Azot cyjanamidowy, n-cn, Cacn,
Dcd dwucyjanodwuamid
Ureaform (mf) mocznik z aldehydem mrowkowym
Krotonylidenodwumocznik (cm) mocznik z aldehydem krotonowym
1zobutylidenodwumocznik (ibdu) mocznik z aldehydem izobutylowym

W tabeli 1 przedstawiono zréznicowanie wymagan do deklarowania form azotu
jakie sa stawiane wobec wybranych typdéw nawozow azotowych.

Nalezy podkresli¢, ze poza saletra amonowa w wymaganiach nie jest okreslone
uziarnienie nawozu. Ponadto dla wszystkich typow nawozoéw azotowych nie obowia-
zuje graniczna zawarto$¢ wody. Ze wzgledow bezpieczenstwa saletra amonowa oprocz
testu odpornosci na detonacj¢ ma postawione wymagania odno$nie porowatosci (re-
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Tabela 1

Nawozy azotowe — warto$ci minimalne, sktadniki deklarowane

Minimalna zawarto$¢
Typ nawozu N-ogolnego Deklarowane formy azotu i inne wymagania
(% m/m)
Mocznik min. 44 biuret max. 1,2%
N — catkowity
Saletrzak . N - NH,
min. 20
(azotan amonu N -NO;
. max. 28 . ‘2 .
z wypelniaczem) min. zawarto$¢ weglanow
CaiMg-—20%
N — catkowity
Roztwor N - NH,
saletrzano-mocznikowy min. 26 N-NO;
(RSM) N - NH,
biuret — max. 0,5%
Roztwér nawozu ' N — catkowity: oraz
azotowego min. 15 - N-NH4
- N-NO; N powyzej 1% m/m
- N-NH,

Zrodto: Regulation (EC) No 2003/2003 of the European Parliament and of the Council, of 13 October 2003,

relating to fertilisers. OJ L 304, 21.11.2003 (4)

tencja oleju), zawartosci sktadnikéw palnych, pH okoto 10% roztworu wodnego, za-

wartosci frakcji ziarnowych ponizej 1 mm,

zawartos$ci chloru i miedzi (tab. 2).

Aktualnie trwaja prace legislacyjne nad wprowadzeniem do obrotu nawozéw azo-
towych z inhibitorami nitryfikacji oraz inhibitorem urolizy.

Tabela 2

Wymagania dla saletry amonowej i nawozow azotowych zawierajacych powyzej 28% N w formie

azotanu amonu
. Wymagania wynikajace
Lp- Wymagania z Rozp. UE 2003/2003
1. | Zawarto$¢ N — catkowitego (%) w granicach powyzej 28% N
2. | Zawartos¢ frakcji ponizej 1 mm (%), max. 5
3. | Zawarto$¢ frakcji ponizej 0,5 mm (%), max. 3
*
4. |Zawartos¢ sktadnikow palnych w przeliczeniu na C (%), max. 8’2**
5. | Retencja oleju po dwoch cyklach termicznych (%) max. 4
6. | pH roztworu wodnego 10 g/100 ml, min 4,5
7. | Zawartosé Cu mg - kg, max. 10
8. | Zawartos¢ chloru (%), max. 0,02

* dla nawozdw o zawartosci azotu co najmniej 31,5% N m/m
"f* dla nawozow o zawarto$ci azotu w zakresie 28-31,5% N m/m
Zrodto: Regulation (EC) No 2003/2003 of the European Parliament and of the Council, of 13 October 2003,

relating to fertilisers. OJ L 304, 21.11.2003 (4)
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W 2004 r. zostaly przedstawione przez strong¢ niemiecka materialy w sprawie
wprowadzenia do obrotu na rynkach UE nowych typow nawozdéw z inhibitorami ni-
tryfikaciji:

I) inhibitor nitryfikacji w formie mieszaniny 1H-1,2,4-triazolu (TZ) z 3-metylopira-

zolem (MP) w stosunku 2:1,
I) inhibitor nitryfikacji w postaci mieszaniny dicyjandiamidu (DCD) z 1H-1,2,4-
triazolem (TZ) w stosunku 10:1.

Propozycje dla nawozow statych:

— mocznik — DCD + TZ, min. 2% w stosunku do sumy azotu amonowego, moczni-
kowego i1 cyjanamidowego,

— siarczan mocznikowo-amonowy — DCD + TZ, min. 2% w stosunku do sumy azotu
amonowego, mocznikowego i cyjanamidowego.

Propozyqe dla nawozow ptynnych:
roztwor nawozu azotowego — DCD + TZ, min. 2% w stosunku do sumy azotu
amonowego, mocznikowego i cyjanamidowego i TZ + MP min. 0,2% w stosunku
do sumy w/w form azotu,

— roztwor saletrzano-mocznikowy — DCD + TZ w ilo$ci min. 2% w stosunku do
sumy azotu amonowego, mocznikowego i cyjanamidowego oraz TZ + MP w ilo$ci
0,2% w stosunku do sumy w/w form azotu.

W maju 2005 r. firma Yara International ASA z siedziba w Irlandii przedstawita
dokumentacjg techniczna ,,Stabilized Urea Amiplus” dla nowego typu nawozu, kto-
rym jest mocznik z dodatkiem inhibitora urolizy, a jest to tréjamid kwasu n-butylotio-
fosforowego (NBTPT) o zawartosci 0,1% m/m. Badany inhibitor, ktory moze wyste-
powa¢ pod symbolem nBTPT w warunkach glebowych przechodzi w forme analogu
tlenowego nBTPO (wzory strukturalne obu formut na rys. 2). Ta druga forma aktyw-
nie blokuje centra aktywne ureazy. Jest to inhibitor najbardziej efektywny z badanych
aktualnie na $wiecie, wytwarzany od niedawna na skal¢ produkcyjna w formie 25%
roztworu przez koncern IMC-Agrico w USA, pod nazwa Agrotain (5).

Nawozy fosforowe i wieloskladnikowe

Klasyfikacja tych nawozow na typy jest zwiazana z formami rozpuszczalnosci
fosforu, ktore sa powiazane z r6znymi metodami ekstrakcji. W zestawieniu ponizej
przedstawiono wszystkie formy rozpuszczalno$ci fosforu stosowane zaréwno do na-
wozow pojedynczych, jak 1 wiclosktadnikowych, uszeregowane wedlug malejacej przy-
swajalnos$ci sktadnika:

1. rozpuszczalno$¢ w H,O (rw.),

2. rozpuszczalno$¢ w H,O i obojetnym cytrynianie amonu o pH 7 w 65°C ( rc. +

w.),

rozpuszczalno$¢ w obojetnym cytrynianie amonu (rc.),

4. rozpuszczalno$é w zasadowym cytrynianie amonu wg Petermana o pH 9 w 65°C
(rc. wedlug Petermana),

hed
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S
|
nBTPT-  CH;-(CHy; — N — P — NH,
| |
H NH,

Tréjamid kwasu n-butylo tiofosforowego

0
|
nBTPO- CH3-(CHy); — N — P — NH;
| |
H NH,

Analog tlenowy tréjamidu kwasu n-butylo fosforowego

Rys. 2. Inhibitory ureazy

5. rozpuszczalno$¢ w alkalicznym cytrynianie amonu wg Julie w 20°C, z uciera-
niem probki (rc. wedtug Julie),

6. rozpuszczalnos¢ w 2% kwasie cytrynowym (rkw. cytrynowy),

rozpuszczalno$¢ w 2% kwasie mrowkowym (rkw. mrowkowy),

8. rozpuszczalno$¢ w kwasach mineralnych (kwas azotowy + kwas solny); (rkw.
min.).

W zaleznosci od typu nawozu wymagane jest deklarowanie okres§lonej formy roz-
puszczalnosci fosforu w powiazaniu z warto$ciami granicznymi dla poszczegdlnych
form (tab. 3-5).

Dla nawozow fosforowych jednosktadnikowych typu superfosfat prosty i potrojny
istotna jest forma rozpuszczalnosci P,Oy, a dla nawozow z fosforytem wymagane jest
dodatkowo deklarowanie uziarnienia tego sktadnika (fosforyt czgsciowo roztozony)
(tab. 5).

Dla nawozow wielosktadnikowych wartoscia nadrzedna w klasyfikacji jest suma
sktadnikéw podstawowych oraz minimalne zawartosci sktadnikow podstawowych
w nawozie (tab. 6).

~
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Tabela 3

Deklarowanie form fosforu dla typéw nawozow prostych

Rodzaj nawozu Forma rozpuszczalnoéci fosforu*
Superfosfaty — SSP, TSP I'W., IC.
Tomasyna rkw. min., rkw. cytrynowy
Fosforyt migkki rkw. min., rkw. mrowkowy
Fosforyt czg$ciowo roztozony rkw. min., rw.

* rw. — rozpuszczalno§é w wodzie

rc. — rozpuszczalno$é w cytrynianie amonu

rkw. min. — rozpuszczalno$¢ w kwasach mineralnych
Zrodto: Regulation (EC) No 2003/2003 of the European Parliament and of the Council, of 13 October 2003,
relating to fertilisers. OJ L 304, 21.11.2003 (4)

Tabela 4

Deklarowanie form fosforu dla typéw nawozow wielosktadnikowych

Rodzaj nawozu Forma rozpuszczalnosci fosforu
Nawozy wielosktadnikowe na bazie SSP, TSP, fosforanu
amonu, nitrofoski
Nawozy wielosktadnikowe zawierajace fosforyt migkki lub
fosforyt czg§ciowo roztozony (bez tomasyny i termofosfatow)
Nawozy wielosktadnikowe zawierajace tomasyng, termofosfa-
ty, fosforan glinowo-wapniowy:

rw., rc. lub re. +rw.

rw., rc. +rw., rkw. min.

- Z tomasyna rkw. min.

- z termofosfatem rc. wg Petermana

- z fosforanem glinowo-wapniowym rkw. min. oraz rc. wg Julie
- z fosforytem migkkim rkw. min., rkw. mrowkowy

Zrodto: Regulation (EC) No 2003/2003 of the European Parliament and of the Council, of 13 October 2003,
relating to fertilisers. OJ L 304, 21.11.2003 (4)

W dalszej kolejnosci okreslane sa wartosci graniczne dla deklarowanych form
rozpuszczalno$ci fosforu. W tabeli 7 przedstawiono wymagania w tym zakresie dla
stalych typow nawozoéw wielosktadnikowych wytwarzanych w kraju. Sa to nawozy
produkowane na bazie fosforanu amonowego oraz superfosfatow, jak tez na bazie
fosforytu migkkiego lub fosforytu czg¢§ciowo roztozonego.

Przedstawione wymagania dla nawozow wielosktadnikowych wskazuja na mozli-
wos$¢ zastosowania przez producentéw wielu wariantow technologicznych, co do stop-
nia rozktadu fosforytdw na rozpuszczalne i przyswajalne formy fosforu w nawozie.
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Tabela 5
Nawozy fosforowe — sktadniki deklarowane i warto§ci minimalne
Nazwa nawozu
Lp. Rozpuszczalnos¢ P,Os (%) superfosfat | superfosfat cizi?(r)zlvto fosforyt
prosty potrojny rozlozony migkki
P,0srozp. w cytrynianie amonu min. 16 min. 38 - -
1|20t e e | (100%) _|_qtoo) | Tl T
- W tym rozpuszczalne w wodzie min. 93% | min. 93% - -
. min. 20 min. 25
, |20 rop wiawasach mineralnych | - S I (100%) | (100%)
Co|oowtmwwodzie | N SR I min. 40% | -
- w tym w 2% kwasie mrowkowym - - - min. 55%
Przesiew przez sito o wymiarach boku ) ) ) )
oczka: bl
3 0,63 mm ) ) min. 98% -
Colzolemm L] min. 90% | -
- 0,125 mm ) ) - min. 99%
- 0,063 mm - min. 90%

Zrodto: Regulation (EC) No 2003/2003 of the European Parliament and of the Council, of 13 October 2003,
relating to fertilisers. OJ L 304, 21.11.2003 (4)

Tabela 6
Minimalne zawarto$ci pierwiastkow podstawowych w nawozach wielosktadnikowych
(% wag.)
Typ | Sktadnik Nawozy stale Nawozy ptynne
nawozu | nawozowy (%) roztwory zawiesinowe
(%) (%)
NPK 20 15 20
N 3 7 3
NPK B0, ; 2 3
NP 18 18 13
NP N 3 3 3
P,0s 3 5 5
NK 18 15 18
NK N 3 3 3
K0 5 5 5
PK 18 18 13
PK P,0s 5 5 5
K0 5 5 5

Zrodto: Regulation (EC) No 2003/2003 of the European Parliament and of the Council, of 13 October 2003,
relating to fertilisers. OJ L 304, 21.11.2003 (4)
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W $wietle dotychczasowych zapiséw producent wytwarzajacy nawozy wielosktadni-

kowe zawierajace fosforyt migkki moze deklarowaé dwa rdzniace si¢ zasadniczo

rodzaje wymagan co do rozpuszczalnosci fosforu:

— typ 2 — P rozpuszczalny w wodzie oraz P rozpuszczalny w obojgtnym roztworze
cytrynianu amonu i wodzie 1 P rozpuszczalny w kwasach mineralnych,

— typ 3 — P rozpuszczalny tylko w kwasach mineralnych (tab. 4).

Z technologicznego i1 agrochemicznego punktu widzenia réznice w rozpuszczalno-
sci fosforu pomiedzy omawianymi typami deklaracji sa zasadnicze. Skutki dwuznacz-
nosci obu zapisOw sa niebezpieczne ze wzgledu na tendencje wprowadzania przez
producentéw do nawozdéw wielosktadnikowych duzych ilosci fosforu nieprzetworzo-
nego chemicznie, w formie fosforytow. Jest to szczegdlnie istotne w sytuacji, kiedy
odbiorca nawozu nie posiada specjalistycznej wiedzy pozwalajacej mu okresli¢ jakos¢
nawozu na zasadzie deklarowanych przez producenta form rozpuszczalnosci fosforu.

Nawozy potasowe

Sa one zroéznicowane pod wzgledem zawartosci gtdéwnego pierwiastka, tj. potasu
oraz magnezu (tab. 8).

Tabela 8
Nawozy potasowe — sktadniki deklarowane i warto$ci minimalne
Zawarto$¢ K,O rozp. w H,O MgO
Lp. Typ nawozu (% m/m) (% m/m)
1. | Sol potasowa surowa (kainit) min. 10 min. 5
2. | Chlorek potasu min. 37 -
3. | Siarczan potasu min. 47 -
4. [Siarczan potasu zawierajacy sole magnezu min. 22 min. 8

Zrodto: Regulation (EC) No 2003/2003 of the European Parliament and of the Council, of 13 October 2003,
relating to fertilisers. OJ L 304, 21.11.2003 (4)

Nawozy zawierajace drugorzedne skladniki pokarmowe

A. Nawozy wapniowe. Siarczan wapnia, w ktorym sktadnikiem deklarowanym ob-
ligatoryjnie jest siarka oraz chlorek wapnia w formie roztworu.

B. Nawozy magnezowe. Wodorotlenek magnezu w formie stalej i zawiesiny oraz
roztwoér chlorku magnezu.

C. Nawozy magnezowe z siarka. Kizeryt oraz siarczan magnezu w formie statej
lub roztworu. We wszystkich nawozach siarka jest deklarowana dobrowolnie.

D. Nawozy siarkowe to siarka elementarna pochodzenia naturalnego lub przemy-
stowego.

Istotnym zagadnieniem czgsto poruszanym przez producentdw nawozow jest moz-
liwos¢ deklarowania wapnia w nawozach zawierajacych sktadniki podstawowe, pro-
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stych i wielosktadnikowych. Obowiazujace przepisy dopuszczaja takie deklaracje tyl-
ko pod warunkiem, ze wapn jest rozpuszczalny w wodzie i jego zawarto$¢ wynosi co
najmniej 1,4% Ca.

Nawozy zawierajace mikroskladniki pokarmowe (mikronawozy)

Sa to sole techniczne wzglednie chelaty mikroelementowe. Znajduja si¢ one
w obrocie jako mikronawozy pojedyncze Iub mieszaniny w formie stalej lub ptynne;.
Wymagania dla pojedynczych mikronawozéw w formie soli technicznych to deklaro-
wanie catkowitej zawarto$ci mikrosktadnika oraz zawarto$¢ mikroelementu rozpusz-
czalna w wodzie. Producent deklarujac typ nawozu jako ,,chelat metalu” Iub deklaru-
jac zwiazek chelatujacy mikrosktadniki w nawozach ptynnych wielosktadnikowych
jest obowiazany do podania nazwy czynnika chelatujacego, zawartosci formy roz-
puszczalnej w wodzie, zawarto$ci formy schelatowanej, zakresu pH gwarantujacego
akceptowalng stabilno$¢ frakcji schelatowanej. Zawarto$¢ schelatowanej formy mi-
kroelementu dla mikronawozoéw pojedynczych nie powinna by¢ mniejsza niz 80%.

W tabeli 9 podano wymagane minimalne zawartosci mikrosktadnikow dla form
plynnych.

Wartosci minimalne dla mieszanin mikronawozoéw dotycza sumy mikrosktadnikow.
Dla formy stalej nawozu wynosi ona min. 5%, a dla ptynnej min. 2%.

W 2005 r. zaproponowano w ramach Unii Europejskiej zmiany w klasyfikacji
i analityce Srodkow chelatujacych; dotycza wprowadzenia do listy czynnikow chela-
tujacych wymienionych w punkcie E.3.1 Rozporzadzenia (WE) nr 2003/2003 (4) sym-
boli izomeréw [0,0] EDDHA, [o,p] EDDHA, [0,0] — EDDHMA I [0,p] EDDHMA,
zamiast ogdlnego zapisu EDDHA, EDDHMA i EDDCHA. Ponadto skorygowano

Tabela 9

Minimalna zawarto$¢ mikrosktadnikéw pokarmowych w mikronawozach statych lub ptynnych (%)

Forma mikrosktadnika
Nazwa mikrosktadnika pokarmowego L schelatowana Iub
wylacznie mineralna
skompleksowana
Bor (B) 0,20 0,20
Kobalt (Co) 0,02 0,02
Miedz (Cu) 0,50 0,10
Zelazo (Fe) 2,00 0,30
Mangan (Mn) 0,50 0,10
Molibden (Mo) 0,02 -
Cynk (Zn) 0,50 0,10

Zrodto: Regulation (EC) No 2003/2003 of the European Parliament and of the Council, of 13 October 2003,
relating to fertilisers. OJ L 304, 21.11.2003 (4)
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nazwy chemiczne tych zwiazkow, ktére byly zapisane niepoprawnie. W celu jedno-
znacznego rozréznienia tych substancji zaproponowano wprowadzenie do tabel, obok
ich nazw, numeru CAS. Zaproponowano takze zmiany do zalacznika I, tabela E.1.4,
ktdre precyzuja sposéb deklarowania zawartosci schelatowanych form zelaza.

Przepisy UE i ich wplyw na krajowa legislacje i przemysl nawozowy

Gloéwne konsekwencje wprowadzania postanowien Rozporzadzenia (WE) nr 2003/
2003 do prawodawstwa polskiego byly nastepujace:

a) wystapita konieczno$¢ okreslenia oddzielnych wymagan dla nawozow WE beda-
cych w swobodnym obrocie w krajach Unii Europejskiej oraz nawozoéw krajo-
wych 1 importowanych spoza Unii dopuszczanych tylko do obrotu krajowego,

b) zaistniala potrzeba ustalenia zasad oceny zgodnosci nawozéw WE oraz oceny,
rejestracji 1 kontroli nawozoéw przeznaczonych do obrotu krajowego,

c¢) konieczne bylo zastosowanie klasyfikacji UE i w zwiazku z tym wydzielono
z grupy nawozow nieorganicznych (mineralnych) srodki wapnujace (6).

Wprowadzenie przepiséw unijnych do legislacji krajowej miato pozytywny wptyw
glownie w zakresie wymagan, co do jakosci nawozow. Jednak okazato si¢ w prakty-
ce, ze istnieja rowniez czynniki negatywne, ktorych eliminacja wymaga doprecyzo-
wania zapisOw unijnych w zakresie wymagan dla nawozow wielosktadnikowych, jak
tez analityki .

Glownym czynnikiem pozytywnym jest wprowadzenie i egzekwowanie tzw. ,,de-
klaracji producenta” zawartej w nadruku na opakowaniu lub na etykictach towarzy-
szacych. Odpowiedzialno$¢ za jako$¢ nawozu zostata przesunigta wytacznie na pro-
ducenta. Moze on deklarowa¢ parametry jakosciowe wyzsze od minimoéw zawartych
w Rozporzadzeniu (WE) nr 2003/2003 i to samodzielnie lub tez z dobrowolnym udzia-
fem jednostki opiniujacej/certyfikujacej. Natomiast wytwarzanie produktu o parame-
trach jako$ciowych niezgodnych z minimami lub parametrami deklarowanymi przez
producenta dodatkowo moze spotkac¢ si¢ z sankcjami prawnymi. Zgodnie z oczekiwa-
niami wprowadzone uregulowania dla nawozoéw WE okazaly si¢ niekorzystne dla tych
producentdw, ktorzy nie byli w stanie osiagna¢ podanych limitow. Czg$¢ z nich rezy-
gnowala z deklarowania skladnikéw pokarmowych ponadnormatywnych (glownie
sktadniki drugorzedne, takie jak: Ca, Mg i S), czg¢S¢ podwyzszyta zawartos$¢ sktadni-
kow podstawowych do wymagan zawartych w Rozporzadzeniu (WE) nr 2003/2003,
jeszcze inni starali si¢ o dopuszczenie nawozow tylko do obrotu krajowego. Wedtug
naszej oceny te ostatnia droge wybrano dla okoto 50% asortymentu wiclosktadniko-
wych nawozow dolistnych.

Pozytywna konsekwencja zmian wprowadzonych w ramach przepiséw UE jest
podniesienie wymagan dla nawozow saletrzano-amonowych, z uwzglednieniem bez-
pieczenstwa dla nawozow zwierajacych powyzej 28% N w formie saletry amonowe;.
Szczegolnie istotne jest wprowadzenie zapisu o konieczno$ci przedstawiania pozy-
tywnego wyniku testu odpornosci tych nawozoéw na detonacje przed ich wprowadze-
niem do obrotu.
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Pozytywnym czynnikiem (dziatanie na rzecz odbiorcy) jest wprowadzenie dla na-
wozow ujednoliconej klasyfikacji oraz systemu kontroli powiazanego z ocena zgodno-
$ci wymagan zawartych w przepisach unijnych z deklaracja producenta przez wyty-
powane laboratoria posiadajace akredytacje w zakresie nawozow mineralnych. Wy-
typowane laboratoria dziataja w ramach zlecen krajowego organu kontrolnego, jakim
jest Gtowny Inspektorat Jakosci Handlowej Artykutéw Rolno-Spozywcezych.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze polski przemyst nawozowy wytwarzajacy pod-
stawowy asortyment nawozow prostych i wielosktadnikowych w zasadzie bez trud-
nosci dostosowat si¢ do wymagan unijnych poprzez zaostrzenie zaktadowych para-
metréw technologicznych.
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RAPORTY PIB
ZESZYT 2 2006

Halina Papiz
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

NOWE REGULACJE PRAWNE DOTYCZACE OBROTU NAWOZOW
I SRODKOW WSPOMAGAJACYCH UPRAWE ROSLIN

Stawiane przed rolnictwem wymagania w zakresie ochrony §rodowiska zwiazane
z prowadzeniem produkcji rolnej, a takze zmiany niektorych przepiséw dotyczacych
ochrony wod oraz zgtaszane przez rézne podmioty potrzeby dalszego uregulowania
rynku §rodkow do produkcji rolnej wymagaty dokonania kolejnej zmiany ustawy z dnia
26 lipca 2000 r. o nawozach i nawozeniu. Jednak ze wzgledu na szeroki zakres nie-
zbgdnych zmian w Ministerstwie Rolnictwa i Rozwoju Wsi przygotowano projekt no-
wej ustawy o nawozach i nawozeniu oraz $rodkach wspomagajacych uprawg roslin.
W projekcie ustawy zawarto obecnie obowiazujace przepisy ustawy o nawozach
1 nawozeniu oraz nowe regulacje dotyczace zasad wprowadzania do obrotu, przewo-
zu, przechowywania oraz stosowania §rodkow wspomagajacych uprawg ro$lin, a tak-
ze zmiany dotyczace zagadnien juz uregulowanych ustawa o nawozach i nawozeniu.
Uregulowanie zasad wprowadzania do obrotu, przewozu, przechowywania oraz sto-
sowania $srodkow wspomagajacych uprawe roslin jest niezbedne z uwagi na znajduja-
ce si¢ w obrocie produkty, ktore moga by¢ szkodliwe dla zdrowia ludzi i zwierzat oraz
dla $rodowiska albo nie wplywaja na poprawe wlasciwosci gleb lub wzrost roslin.
Produkty te nazywane sa polepszaczami, poprawiaczami, stymulatorami itp. Dlatego,
wzorem innych panstw europejskich, okreslone zostaty zasady wprowadzania tych
produktow do obrotu na terenie Rzeczypospolitej Polskiej. Zaproponowano zmiany
obowiazujacych przepisow oraz nowe regulacje. W zakresie obrotu nawozami i §rod-
kami wspomagajacymi uprawe roslin dotycza one gtéwnie: niektorych definicji, usta-
nowienia zasad wprowadzania do obrotu srodkéw wspomagajacych uprawg roslin,
warunkow cofnigcia pozwolenia na wprowadzenie nawozu lub $rodka do obrotu,
wymagan dotyczacych etykietowania nawozow i srodkow wspomagajacych uprawe
ro$lin, upowaznienia do wydania rozporzadzenia okreslajacego zakres badan i opinio-
wania srodkéw wspomagajacych upraweg roslin oraz jednostki uprawnione do prze-
prowadzania tych badan i wydawania opinii, stosownych upowaznien dla organéw
kontroli obrotu nawozami i $Srodkami wspomagajacymi uprawe roslin oraz przepisoOw
karnych.
Zawarte w projekcie ustawy nowe lub zmienione definicje oznaczaja:
1) nawozy mineralne — nawozy nieorganiczne produkowane w drodze przemian
chemicznych lub fizycznych albo przerobu surowcow mineralnych, w tym wapno
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nawozowe, takze zawierajace magnez oraz nawozy mineralne pochodzenia orga-

nicznego;

2) srodek poprawiajacy wlasciwosci gleby — materiat dodawany do gleby w celu
zachowania lub poprawy wlasciwosci lub parametréw chemicznych, fizykoche-
micznych, fizycznych lub biologicznych gleby, z wytaczeniem dodatkéw do wzbo-
gacania gleby wytworzonych wylacznie z produktow ubocznych pochodzenia
zZwierzecego w rozumieniu przepiséw rozporzadzenia nr 1774/2002 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 3 pazdziernika 2002 r. ustanawiajacego przepisy sa-
nitarne dotyczace produktow ubocznych pochodzenia zwierzgcego nieprzezna-
czonych do spozycia przez ludzi (Dz. Urz. WE L 273 210.10.2002 r., str. 1, z pdzn.
zm.; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 3, t. 37, str. 92, z pdzn. zm.),
zwanego dalej ,,rozporzadzeniem nr 1774/2002”;

3) stymulator wzrostu — zwiazek organiczny lub mineralny lub jego mieszaning
wplywajaca korzystnie na rozwdj roslin lub inne procesy zyciowe roslin, z wylta-
czeniem regulatora wzrostu bedacego srodkiem ochrony roslin w rozumieniu prze-
pisow o ochronie ro$lin;

4) podloze do upraw — materiat inny niz glebg, w tym substraty, w ktérym uprawia-
ne sa rosliny;

5) Ssrodki wspomagajace uprawe roslin — srodki poprawiajace wiasciwosci gle-
by, stymulatory wzrostu, podtoza do upraw;

6) wprowadzenie do obrotu:

a) oferowanie w celu zbycia, sprzedaz oraz inna odptatna albo nicodptatng for-
mg zbycia nawozu lub $rodka wspomagajacego uprawe roslin przez:

— producenta — w przypadku nawozu lub $rodka wspomagajacego upraweg ro-
slin wyprodukowanych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej;

— importera — w przypadku nawozu lub $rodka wspomagajacego uprawe roslin
przywiezionych z terytorium panstw trzecich;

— producenta lub inny podmiot wprowadzajacy nawoz lub srodek wspomagaja-
cy uprawg roslin na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej - w przypadku na-
wozu lub $rodka wspomagajacego uprawe roslin wyprodukowanych lub wpro-
wadzonych do obrotu na terytorium innego panstwa cztonkowskiego Unii Eu-
ropejskiej;

b) przywoéz na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej nawozu lub $rodka wspoma-
gajacego uprawg roslin przeznaczonych na potrzeby wiasne.

Odnoénie zasad wprowadzania do obrotu $rodkéw wspomagajacych uprawe ro-
slin, to tak jak w przypadku nawozow, przepisy projektu zezwalaja na wprowadzanie
do obrotu tylko tych srodkow wspomagajacych uprawe roslin, ktére prawidtowo sto-
sowane nie sa szkodliwe dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska. Na podstawie
projektu ustawy, tak jak dotychczas, mozna bedzie wprowadzaé do obrotu nawozy juz
sprawdzone i powszechnie znane. Naleza do nich nawozy naturalne, wapniowe
1 wapniowo-magnezowe oraz mieszanki typow nawozow mineralnych, bedacych przed-
miotem handlu w krajach Unii Europejskiej, ktore znajduja si¢ w obrocie, zgodnie
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z przepisami rozporzadzenia nr 2003/2003 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13
pazdziernika 2003 r. w sprawie nawozow, a takze nawozy dla ktérych wydane zostato
pozwolenie ministra wiasciwego do spraw rolnictwa na ich wprowadzenie do obrotu.
W zwiazku z tym do obrotu mozna wprowadzaé:

1) nawozy:

a) mineralne powstate ze zmieszania typow nawozow oznaczonych znakiem
SNAWOZ WE”;

b) mineralne odpowiadajace typom wapna nawozowego, w ktorych zanieczysz-
czenia nie przekraczaja dopuszczalnych wartosci zanieczyszczen, okreslo-
nych w przepisach wydanych na podstawie art. 15 pkt 3;

2) naturalne spehiajace wymagania weterynaryjne okreslone w przepisach rozpo-
rzadzenia nr 1774/2002;

3) organiczne, organiczno-mineralne, mineralne nieoznaczone znakiem ,,NAWOZ
WE”;

4) s$rodki wspomagajace uprawe roslin moga by¢ wprowadzone do obrotu na pod-
stawie pozwolenia ministra wlasciwego do spraw rolnictwa.

Procedura i warunki uzyskania pozwolenia na wprowadzenie do obrotu nawozu
nie ulega zmianie. Réwniez wprowadzenie do obrotu srodkéw wspomagajacych uprawe
ro$lin wymaga uzyskania pozwolenia ministra wtasciwego do spraw rolnictwa. Ana-
logicznie jak w przypadku nawozdéw pozwolenie na wprowadzenie do obrotu $rodka
wspomagajacego uprawe roslin zostanie wydane na wniosek:

— producenta — w przypadku $rodka wspomagajacego upraweg roslin wyproduko-
wanego na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej;

— importera — w przypadku $rodka wspomagajacego uprawg roslin przywiezionego
z terytorium panstw trzecich;

—  producenta lub innego podmiotu wprowadzajacego Srodek wspomagajacy upra-
we roslin na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej — w przypadku srodka wspoma-
gajacego uprawe roslin wyprodukowanego lub wprowadzonego do obrotu na te-
rytorium innego panstwa cztonkowskiego Unii Europejskie;j.

Do wniosku dotacza sie:

— wyniki badan wykonane w jednostkach upowaznionych do ich przeprowadzenia;

— opinie, wydane na podstawie wykonanych badan;

— projekt instrukcji stosowania i przechowywania — w przypadku srodka poprawia-
jacego wilasciwosci gleby albo stymulatora wzrostu;

— odpis z Krajowego Rejestru Sadowego albo zaswiadczenie z ewidencji dziatalno-
$ci gospodarczej, a w przypadku prowadzenia dziatalnosci w formie spotki cywil-
nej rowniez umowg tej spolki; przy czym wnioskodawca, ktory ma siedzibe lub
migjsce zamieszkania poza terytorium Rzeczypospolitej Polskiej zamiast tych do-
kumentéw dotacza do wniosku dokumenty, przethumaczone na jezyk polski przez
thumacza przysigglego, potwierdzajace prowadzenie przez niego dziatalnosci go-
spodarcze;j.
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Pozwolenie na wprowadzenie do obrotu $rodka wspomagajacego uprawe roslin
wydaje si¢ po uzyskaniu pozytywnych opinii upowaznionych jednostek organizacyj-
nych stwierdzajacych, ze:

1) srodek poprawiajacy wlasciwosci gleby jest przydatny do zachowania lub popra-
wy wlasciwosci lub parametrow chemicznych, fizykochemicznych, fizycznych
lub biologicznych gleby;

2) stymulator wzrostu wptywa korzystnie na rozwoj roslin lub inne procesy zyciowe
ro$lin w inny sposob niz sktadnik pokarmowy ro$lin;

3) podtoze do upraw jest przydatne do uprawy roslin i nie wykazuje szkodliwego
oddziatywania na zdrowie ludzi i zwierzat oraz na srodowisko;

4) $rodek poprawiajacy wiasciwosci gleby albo stymulator wzrostu po zastosowa-
niu, zgodnym z instrukcja stosowania, nic wykazuja szkodliwego oddziatywania
na zdrowie ludzi i zwierzat oraz na srodowisko;

5) $rodek wspomagajacy uprawe roslin spetnia wymagania jakoSciowe;

6) srodek wspomagajacy uprawe roslin nie zawiera zanieczyszczen w ilosci prze-
kraczajacej dopuszczalne wartosci;

7) $rodek wspomagajacy uprawe roslin wytworzony z produktéw ubocznych pocho-
dzenia zwierzgcego lub zawierajacy te produkty spetniania wymagania weteryna-
ryjne, okre§lone w przepisach rozporzadzenia nr 1774/2002 i rozporzadzenia Ko-
misji (WE) nr 181/2006 z dnia 1 lutego 2006 r. w sprawie wykonania rozporzadze-
nia (WE) nr 1774/2002 w odniesieniu do nawozow organicznych i dodatkéw do
wzbogacania gleby innych niz nawoz naturalny oraz zmieniajace to rozporzadze-
nie (Dz. Urz. UE L 29, 2z 2.02.2006 r., str. 31).

Dla potrzeb wydania pozwolenia szczegdtowa dokumentacje dotyczaca Srodka
wspomagajacego uprawg roslin nalezy dostarczy¢ upowaznionej jednostce organiza-
cyjnej przeprowadzajacej badania i wydajacej opinie. Koszty badan i koszty zwiazane
z wydawaniem opinii ponosi:

1) producent — w przypadku $rodka wspomagajacego uprawe roslin wyprodukowa-
nego na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej;

2) importer — w przypadku $rodka wspomagajacego uprawe roslin przywiezionego
z terytorium panstw trzecich;

3) producent lub inny podmiot wprowadzajacy $srodek wspomagajacy uprawe roslin
na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej — w przypadku §rodka wspomagajacego
uprawe roslin wyprodukowanego lub wprowadzonego do obrotu na terytorium
innego panstwa cztonkowskiego Unii Europejskie;j.

Do obrotu mozna wprowadzac takze srodki wspomagajace uprawe roslin dopusz-
czone do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub Republice
Turcji, ktore zostaly wyprodukowane w innym panstwie cztonkowskim Unii Europej-
skiej lub Republice Turcji lub w panstwie bedacym cztonkiem Europejskiego Stowa-
rzyszenia Wolnego Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospo-
darczym, w stosunku do ktorych zostalo wydane pozwolenie ministra wtasciwego do
spraw rolnictwa na ich wprowadzenie do obrotu. Pozwolenie takie wydaje si¢ na
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whniosek importera Iub producenta lub innego podmiotu wprowadzajacego $rodek na

terytorium Rzeczypospolitej Polskiej. W tym przypadku do wniosku dotacza si¢ prze-

thumaczone na jezyk polski przez thumacza przysigglego:

1) przepisy prawa panstwa, na podstawie ktorych srodek wspomagajacy uprawe
ro$lin zostal dopuszczony do obrotu;

2) dokumenty potwierdzajace wyprodukowanie i wprowadzenie do obrotu $rodka
wspomagajacego uprawe roslin w jednym z w/w panstw;

3) instrukcje stosowania i przechowywania $rodka poprawiajacego wlasciwosci gle-
by albo stymulatora wzrostu.

Minister wlasciwy do spraw rolnictwa odmawia wydania pozwolenia na wprowa-
dzenie $§rodka wspomagajacego uprawg roslin w tym trybie, w przypadku gdy:

1) s$rodek nie zostat wyprodukowany i dopuszczony do obrotu w jednym z w/w panstw,

2) wihasciwosci $rodka Iub przepisy prawa panstwa, na podstawie ktorych §rodek
zostatl dopuszczony do obrotu, nie zapewniaja ochrony zdrowia oraz zycia ludzi
1 zwierzat, srodowiska oraz interesu konsumentow w stopniu odpowiadajacym
polskim przepisom.

Zgodnie z projektem ustawy w pozwoleniu na wprowadzenie do obrotu nawozu
albo srodka wspomagajacego uprawg roslin okresla sig:

1) nazwg nawozu albo $rodka wspomagajacego uprawe ro$lin, imi¢ i nazwisko oraz
migjsce zamieszkania i adres albo nazwe oraz siedzibg i adres:

a) producenta — w przypadku nawozu lub $rodka wspomagajacego uprawg ro-
slin wyprodukowanych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej,

b) importera — w przypadku nawozu lub srodka wspomagajacego uprawe roslin
przywiezionych z terytorium panstw trzecich,

¢) producenta lub innego podmiotu wprowadzajacego nawdz lub srodek wspo-
magajacy uprawe roslin na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej — w przy-
padku nawozu lub $rodka wspomagajacego uprawe roslin wyprodukowanych
lub wprowadzonych do obrotu na terytorium innego panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskie;;

2) wymagania jako$ciowe;

3) informacje, ze nawoz albo $rodek wspomagajacy upraweg roslin zostaly wytwo-
rzone z produktow ubocznych pochodzenia zwierzecego, o ktorych mowa w roz-
porzadzeniu nr 1774/2002, lub zawieraja te produkty — w przypadku nawozu albo
srodka wspomagajacego uprawe roslin wytworzonych z tych produktow lub je
zawierajacych;

4) tres¢ instrukcji stosowania i przechowywania nawozu, $rodka poprawiajacego
wlasciwosci gleby albo stymulatora wzrostu sporzadzona w jezyku polskim.

Pozwolenie na wprowadzenie do obrotu zarowno nawozu, jak i srodka wspomaga-
jacego uprawe roslin wydaje si¢ na czas nieokreslony. Podlega ono jednak cofnigciu

W razie nieprzestrzegania wymagan jakosciowych okreslonych w pozwoleniu lub ujaw-

nienia szkodliwego oddziatywania nawozu lub srodka wspomagajacego uprawe roslin

na zdrowie ludzi, zwierzat lub na srodowisko albo nie spetniania wymagan weteryna-
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ryjnych, okreslonych w rozporzadzeniu nr 1774/2002, przez nawoz lub srodek wspo-

magajacy uprawe roslin wytworzonych z produktéw ubocznych pochodzenia zwie-

rzgcego, o ktorych mowa w rozporzadzeniu nr 1774/2002, lub zawierajacych te pro-
dukty.

W razie cofnigcia pozwolenia na wprowadzenie nawozu albo $rodka wspomagaja-
cego uprawe roslin do obrotu producent lub importer lub inny podmiot wprowadzajacy
nawoz lub $rodek wspomagajacy uprawe roslin na terytorium Rzeczypospolitej Pol-
skiej jest obowiazany wycofa¢ nawoz albo $rodek wspomagajacy uprawe roslin
z obrotu w terminie 3 miesigcy od dnia, w ktorym decyzja o cofnigciu pozwolenia stata
si¢ ostateczna.

Projekt ustawy przewiduje prowadzenie przez ministra wlasciwego do spraw rol-
nictwa wykazoéw nawozow oraz srodkéw wspomagajacych uprawe roslin, ktdre moz-
na wprowadza¢ do obrotu na podstawie w/w pozwolen. Wykazy te beda publikowane
na stronie internetowej Ministerstwa. W projekcie ustawy o nawozach i nawozeniu
oraz $rodkach wspomagajacych uprawe roslin okreslono rowniez warunki objecia
procedura celna nawozow i srodkow wspomagajacych uprawe roslin przywozonych
7z panstw trzecich, tj.:

— musza by¢ dopuszczone do obrotu na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej;

— ich okres przydatno$ci do stosowania, liczac od dnia objecia dopuszczeniem do
obrotu wynosi co najmniej 6 miesiecy, z wyjatkiem podtozy do upraw;

— powinny by¢ m.in. zaopatrzone w informacje identyfikacyjne wykonane w jezyku
polskim oraz umieszczone w widocznym migjscu, w sposéb zapewniajacy ich
trwato$¢ 1 czytelnosc.

Warunki te nie dotycza nawozow 1 srodkéw wspomagajacych uprawe roslin prze-
znaczonych wylacznie do celow naukowo-badawczych i nawozoéw naturalnych. Ze
wzgledow ekonomicznych, dla umozliwienia jak najwigkszej liczbie importerow zata-
twianie formalno$ci celnych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, warunki te nie
dotycza takze tranzytu tych wyrobdw przez terytorium Polski. Jednak w przypadku
tranzytu importer obowiazany jest przedstawi¢ organowi celnemu pisemne o$wiad-
czenie, ze zglaszany nawdz nie jest przeznaczony do wprowadzenia do obrotu,
W rozumieniu przepisdOw prawa celnego, na terytorium Rzeczypospolitej Polskie;.

Projektowane przepisy precyzuja takze wymagania dotyczace sprzedazy zaré6wno
nawozow jak i §rodkow wspomagajacych uprawe roslin. Regulacje te maja na celu
zabezpieczenie wlasciwej ich jakosci, odpowiedzialnosci podmiotu za sprzedawany
towar, a takze przekazywanie nabywcom niezbgdnej wiedzy o oferowanych wyro-
bach. Dotyczy to ich konfekcjonowania i etykietowania.

Konfekcjonowanie moze odbywac sig tylko po uzyskaniu pisemnej zgody produ-
centa nawozu lub srodka wspomagajacego uprawg roslin i po uzgodnieniu z nim ro-
dzaju opakowan. Natomiast wymagania dotyczace etykictowania sa analogiczne do
norm obowiazujacych obecnie dla nawozow, z tym, ze nie podaje si¢ informacji
o0 okresie przydatnosci do stosowania podtoza do upraw. Przepisow tych nie stosuje
si¢ do nawozow naturalnych.
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Nalezy podkresli¢, ze projekt ustawy wprowadza obowiazek zamieszczania na
opakowaniach lub etykiecie dolaczonej do nawozu oraz srodka wspomagajacego upra-
we ro$lin, a w przypadku nawozow oraz §rodkow wspomagajacych uprawg roslin
luzem — w dokumentach towarzyszacych, informacji wynikajacych z odrgbnych prze-
piséw. Chodzi tu o przepisy wynikajace z ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o substan-
cjach i preparatach chemicznych (Dz. U. Nr 11, poz. 84 , z p6zn. zm.), a w szczegol-
nosci z rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznako-
wania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U.
Nr 173, poz. 1679, z p6zn. zm.). Natomiast w przypadku nawozu organicznego, orga-
niczno-mineralnego albo §rodka wspomagajacego uprawe roslin wytworzonych z pro-
duktow ubocznych pochodzenia zwierzgcego, o ktorych mowa w rozporzadzeniu nr
1774/2002 lub zawierajacych te produkty, opakowanie powinno by¢ oznakowane zgod-
nie z przepisami rozporzadzenia Komisji (WE) nr 181/2006 z dnia 1 Iutego 2006 r.
w sprawie wykonania rozporzadzenia (WE) nr 1774/2002 w odniesieniu do nawozow
organicznych i dodatkéw do wzbogacania gleby innych niz nawdz naturalny oraz zmie-
niajace to rozporzadzenie (Dz. Urz. UE L 29, 2 2.02.2006 r., str. 31).

Nie zmieniono zasad i warunkow oznaczania nowego typu nawozu znakiem ,,NA-
WOZ WE” oraz zadan i wlasciwosci ministra whasciwego do spraw gospodarki wy-
nikajacych z rozporzadzenia (WE) nr 2003/2003 Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 13 pazdziernika 2003 r. w sprawie nawozow (Dz. Urz. WE L 304 z21.11.2003,
str. 1, zp6zn. zm.; Dz. Urz. UE polskie wydanie specjalne, rozdz. 3, t. 3, str. 1, zpozn.
zm.).

W projekcie zmian omawianej ustawy zawarto upowaznienie dla ministra wiasci-
wego do spraw rolnictwa do okreslenia, w drodze rozporzadzenia:

1) jednostek organizacyjnych upowaznionych do przeprowadzenia badan srodkow
wspomagajacych uprawe roslin lub wydawania opinii;

2) szczegdtowego zakresu badan $rodkow wspomagajacych uprawe roslin oraz
wymagania dotyczacych opinii o srodkach wspomagajacych uprawe roslin, umoz-
liwiajacych stwierdzenie spetnienia warunkéw niezbednych do wydania pozwole-
nia na wprowadzenie $rodka wspomagajacego uprawe roslin do obrotu;

3) szczegotowego zakresu dokumentacji dotyczacej $rodkdw wspomagajacych uprawe
ro$lin, niezbednej do przeprowadzenia badan i wydania opinii;

4) wymagan dotyczacych tresci instrukcji stosowania i przechowywania §rodkow
poprawiajacych wlasciwosci gleby oraz stymulatoréw wzrostu;

5) dopuszczalnych rodzajow zanieczyszczen Srodkow wspomagajacych uprawe ro-
$lin oraz ich wartosci.

Projekt ustawy zawiera réwniez stosowne upowaznienia dla Inspekcji Jakos$ci
Handlowej Artykutéw Rolno-Spozywezych, Inspekcji Ochrony Srodowiska oraz In-
spekcji Weterynaryjnej do sprawowania nadzoru nad obrotem nawozami i srodkami
wspomagajacymi uprawe roslin oraz kontroli przestrzegania proponowanych przepi-
SOW.
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Podkresli¢ nalezy, ze tak jak dotychczas, badania nawozoéw oznaczonych znakiem
,NAWOZ WE”, w ramach kontroli na zgodnoé¢ z ich wymaganiami jako$ciowymi
okreslonymi w przepisach rozporzadzenia (WE) nr 2003/2003 Parlamentu Europej-
skiego i Rady, wykonuja akredytowane laboratoria upowaznione do prowadzenia tego
typu badan. Wykaz tych laboratoriéw opublikowany jest w obwieszczeniu Ministra
Gospodarki i Pracy z dnia 13 maja 2004 r. w sprawie listy akredytowanych laborato-
ri6w upowaznionych do wykonywania badan nawozéw (M.P., nr 23, poz. 404). Pozo-
stale nawozy oraz $rodki wspomagajace uprawe roslin badane sa, dla potrzeb kontroli,
przez okrggowe stacje chemiczno-rolnicze, na podstawie porozumienia z Inspekcja
Jakosci Handlowej Artykutéw Rolno-Spozywczych.

Za nieprzestrzeganie przepisow w zakresie obrotu nawozami i $srodkami wspoma-
gajacymi uprawg roslin projektowane przepisy ustawy przewiduja oplaty sankcyjne
oraz kary w postaci grzywny.

Podmiot wprowadzajacy do obrotu nawozy i Srodki wspomagajace upraweg roslin
niezgodnie z warunkami okre$lonymi dla tych produktow jest obowiazany do wycofa-
nia ich z obrotu na wlasny koszt oraz do wniesienia na rachunek urzedu skarbowego,
wlasciwego ze wzgledu na siedzibg lub miejsce zamieszkania wprowadzajacego do
obrotu, oplaty sankcyjnej stanowiacej 100% kwoty naleznej za sprzedane nawozy,
a w przypadku innej formy zbycia nawozow — 100% warto$ci korzySci majatkowej
uzyskanej za wprowadzone do obrotu nawozy (art. 21, ust. 1). Za nieprzestrzeganie
pozostatych przepisoéw zawartych w projekcie ustawy dotyczacych obrotu nawozow
oraz nieprzestrzeganie poszczegolnych przepisow rozporzadzenia (WE) nr 2003/2003
Parlamentu Europejskiego i Rady przewidziano karg grzywny. Orzekanie jej nastgpu-
je w trybie przepisow kodeksu postepowania w sprawach o wykroczenie.

Adres do korespondencji:

mgr inz. Halina Papiz

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
ul. Wspolna 30

00-930 Warszawa

tel. (022)623 21 54
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RAPORTY PIB
ZESZYT 2 2006

Bozena Gorecka

Instytut Nawozow Sztucznych w Putawach

ZASADY WPROWADZANIA DO OBROTU KRAJOWEGO
NAWOZOW MINERALNYCH

Wstep

Od 1 maja 2004 r., od chwili akcesji Polski do Unii Europejskiej nawozy mineralne
podlegaja legislacyjnie dwom obszarom: przepisom unijnym UE — w przypadku nawo-
z6w wprowadzanych do obrotu na terenie Unii Europejskiej jako ,,NAWOZY WE”
oraz przepisom polskim uchwalonym przez Sejm RP — w przypadku nawozow do-
puszczanych do obrotu tylko na terenie Polski.

Na rynku krajowym moga znajdowac sig¢:

— typy nawozow WE spelniajace kryteria zawarte w zataczniku nr I do rozporza-
dzenia (WE) nr 2003/2003 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdzierni-
ka 2003 r. w sprawie nawozow (4);

— nawozy powstale ze zmieszania typéw nawozoéw oznaczonych znakiem ,,NA-
WOZ WE”, o ktorych mowa w przepisach rozporzadzenia nr 2003/2003 (4); oraz

— nawozy, ktore uzyskaty odpowiednie zezwolenie ministra wlasciwego do spraw
rolnictwa 1 spelniaja wymagania jakoS$ciowe 1 dopuszczalne warto$ci zanieczysz-
czen zawarte w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z 19.10.2004 .
(3), w tym: nawozy odpowiadajace typom wapna nawozowego, w ktorych zanie-
czyszczenia nie przekraczaja dopuszczalnych warto$ci zanieczyszczen (2).

Definicje

W aktach legislacyjnych w obszarze nawozowym maja zastosowanie nizej podane
definicje:
nawozy — to produkty przeznaczone do dostarczania ro§linom sktadnikéw pokarmo-
wych lub zwigkszania zyznosci gleb albo zwigkszania zyzno$ci stawow rybnych;
nawozy mineralne — nawozy nieorganiczne produkowane w drodze przemian che-
micznych lub przerobu surowcoéw mineralnych, w tym wapno nawozowe, takze za-
wierajace magnez;
srodek poprawiajacy glebe — material dodawany do gleby w celu zachowania lub
poprawy wiasciwos$ci albo parametrow chemicznych, fizykochemicznych, fizycznych
lub biologicznych gleby;
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stymulator wzrostu — zwiazek organiczny lub mineralny albo jego mieszanina wpty-
wajaca korzystnie na rozwoj roslin Iub inne procesy zyciowe roslin, z wylaczeniem
regulatora wzrostu bedacego srodkiem ochrony roslin w rozumieniu przepiséw o ochro-
nie roslin;

podloze do upraw — materiat inny niz gleba, w ktdérym uprawiane sa rosliny;
srodki wspomagajace uprawe roslin — $srodki poprawiajace glebg, stymulatory
wzrostu, podtoza do upraw;

wapno nawozowe (Srodek wapnujacy) — nieorganiczna substancja zawierajaca,
wapn lub magnez jeden pierwiastek Iub obydwa, glownie w formie tlenku, wodoro-
tlenku, weglanu lub krzemianu przeznaczona przede wszystkim do utrzymania lub
zwigkszenia poziomu pH gleby i wody oraz do polepszenia odzywiania ro$lin, a takze
do zmiany whasciwosci fizycznych gleby;

deklaracja — oznacza podanie zawarto$ci sktadnikow pokarmowych, obejmujace ich
formy i rozpuszczalno$¢, gwarantowanych w granicach okreslonych tolerancji;
deklarowana zawarto$¢ — oznacza zawarto$c¢ pierwiastka lub jego tlenku, ktora zgodnie
Z przepisami jest podana na etykiecie nawozu lub w odpowiednim dokumencie towa-

rzyszacym.
NAWOZY MINERALNE W OBROCIE KRAJOWYM

W obrocie krajowym znajduja si¢ nawozy mineralne (niecorganiczne):
1) oznakowane jako nawozy WE, w tym nawozy o wysokiej zawartosci azotu na
bazie azotanu amonu, oraz
2) dopuszczane do obrotu na podstawie odpowiednich zezwolen ministra wlasciwe-
go do spraw rolnictwa.

Nawozy WE

Do obrotu na terenie Wspdlnoty, w tym na obszarze Polski, wprowadzane sa na-
wozy spehiajace wymagania ustanowione w rozporzadzeniu (WE) nr 2003/2003, czyli:
— dostarczaja w efektywny sposob sktadnikow pokarmowych,

— stosowane sa odpowiednie metody pobierania probek i badan (wg zatacznikow nr
IIi1vV),

— w normalnych warunkach ich stosowanie nie wywiera szkodliwego wptywu na
zdrowie ludzi, zwierzat lub ro$lin albo na $rodowisko.

Sa to nawozy nalezace do typdw ujetych w zataczniku I i tylko takie nawozy moga
posiadaé oznakowanie ,, NAWOZ WE” oraz nawozy WE o wysokiej zawartoéci azo-
tu na bazie azotanu amonu, ktére musza by¢ zgodne z przepisami sekcji I zatacznika
I11.

Za zgodnos$¢ nawozu WE z przepisami rozporzadzenia odpowiedzialny jest produ-
cent. Jesli producent wprowadzi do obrotu nawdz o parametrach jako$ciowych nie-
zgodnych z minimami lub parametrami zadeklarowanymi ponosi sankcje karne w po-
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staci wysokiej grzywny. Producent zgodnie z art. 27 w/w rozporzadzenia gwarantuje,
ze kazdy typ nawozu WE o wysokiej zawartosci azotu na bazie azotanu amonu wpro-
wadzony do obrotu przeszedt pomyslnie test odpornosci na detonacje. Bedzie mogh
by¢ ukarany za tamanie przepiséw grzywna w wysokosci do dziesigciokrotnej warto-
$sci rynkowej dostawy w przypadku, gdy produkt nie spelnia wymagan. Ponizej poda-
no typy nawozow WE oraz odnoszace si¢ do nich artykuty rozporzadzenia (WE) nr

2003/2003:

— nawozy nieorganiczne proste 1 wielosktadnikowe (state i ptynne) z podstawowymi
sktadnikami pokarmowymi — art. 16, 17, 18, 19, zatacznik I, sekcje A, B, C;

— nawozy nieorganiczne z drugorzednymi sktadnikami pokarmowymi — art. 20, 21,
zalacznik I, sekcja D;

— nawozy nieorganiczne z mikrosktadnikami — art. 22, 23, zatacznik I, sekcja E, E1,
E2;

— nawozy o wysokiej zawarto$ci azotu na bazie azotanu amonu — art. 25, 26, 27,
zatacznik I1I.

Rozporzadzenie WE 2003/2003 zawiera wiele postanowien dotyczacych nawo-
zO6w nieorganicznych z mikrosktadnikami pokarmowymi. W tabeli E.3.1 zalacznika I
(4) podano liste zatwierdzonych czynnikoéw chelatujacych, w ktorej zamieszczono nazwy
chemiczne zwiazkow majace rozrdzniac stereochemiczne warianty izomerow tej sa-
mej substancji oraz wzory czasteczkowe zwigzkow. W zgloszonym projekcie zmian
proponuje si¢ obok nazw czynnikow chelatujacych podawac¢ odpowiedni numer CAS
(Chemical Abstracts Service of the American Chemical Society), co zapewnia ich
jednoznaczna identyfikacje. W zwiazku z powyzszym proponuje si¢ wykresli¢ z listy
dwa izomery EDDCHA i jeden izomer EDDHMA. W projekcie poprawki pojawia si¢
ponownie zastrzezenie, ze wprowadzane zwiazki chelatujace nie moga znajdowac si¢
w obszarze Dyrektywy 67/548/EWG dotyczacej substancji niebezpiecznych. Projekt
listy czynnikoéw chelatujacych, ktora bedzie obowiazywaé po zaakceptowaniu jej przez
kraje cztonkowskie UE podano w tabeli 1.

Czynniki chelatujace sa identyfikowane i oznaczane ilosciowo wedtug ponizszych
norm europejskich:

a) PN-EN 13366-1:2001. Nawozy — Zastosowanie zywic kationowych do oznacza-
nia zawartosci schelatowanego mikrosktadnika Iub schelatowanych frakcji mi-
krosktadnikow,

b) PN-EN 13468-1:2001, cz. 1. Oznaczanie czynnikow chelatujacych w nawozach
mineralnych metoda chromatografii jonowej. EDTA, HEDTA i DTPA,

c) PN-EN 13468-1:2001, cz. 2. Oznaczanie czynnikéw chelatujacych w nawozach
mineralnych metoda chromatografii jonowej. EDDHA, EDDHMA.

Dotychczas nie ukazaty si¢ normy europejskie (EN) zawierajace metody anali-
tyczne oznaczania chelatow EDDCHA i EDDHSA.
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Tabela 1
Lista czynnikoéw chelatujacych (projekt)*
Czynniki chelatujace Svmbol Wzor Numer CAS

(kwasy lub ich sole sodowe, potasowe badz amonowe) ym czasteczkowy kwasu
Kwas etylenodiaminotetraoctowy EDTA CioH 605N, 60-00-4
Kwas 2-hydroksyetyloetylenodiaminotrioctowy HEEDTA [ CyH 507N, 150-39-0
Kwas dietylenotriaminopentaoctowy DTPA Ci4H,3010N; 67-43-6
Kwas etylenodiamino-N,N’-di[(orto- [0,0] EDDHA| CsHyO6N. 1170-02-1
hydroksyfenylo)octowy] > 187720672
Kwas etylenodiamino-N-[(orto-
hydroksyfenylo)octowy]-N’-[(para- [o,p] EDDHA| CisHyO6N, | 475475-49-1
hydroksyfenylo)octowy]
Kwas etylenodiamino-N,N’-di[(orto-hydroksy- [0,0] O
metylofenylo)octowy] EDDHMA CoollOe, | 641632-90-8

* propozycja wprowadzenia zmian w punkcie E.3.1 do rozporzadzenia WE 2003/2003

Zrodlo: Opublikowany na stronach internetowych UE (Circa) projekt rozporzadzenia Komisji zmieniajacy rozpo-
rzadzenie (WE) nr 2003/2003 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie nawozow, w celu przystoso-
wania zatacznikow 11 IV tego rozporzadzenia do postgpu technicznego

Producent deklarujac typ nawozu jako ,,chelat metalu” lub zwiazek chelatujacy
mikrosktadniki w nawozach ptynnych wielosktadnikowych jest zobowiazany do poda-
nia:

— nazwy czynnika chelatujacego,

— zawarto$ci formy rozpuszczalnej w wodzie,

— zawarto$ci formy schelatowanej,

— zakresu pH gwarantujacego akceptowalna stabilno$¢ frakcji schelatowanej.
Oprocz listy syntetycznych chelatow (E.3.1.) do tej pory nie zostat opublikowany

wykaz $rodkéw kompleksujacych (E.3.2). W praktyce nawozowej stosowane sa na-
turalne zwiazki kompleksujace m.in.: kwasy jednokarboksylowe (octowy, glukono-
wy), kwasy wielokarboksylowe (szczawiowy, cytrynowy, maleinowy, bursztynowy,
askorbinowy), hydroksykwasy (mlekowy, jablkowy, winowy), aminokwasy (glicyna,
kwas glutaminowy, kwas asparaginowy, cysteina).

Producenci przy wprowadzaniu do obrotu nawozow:

— wymienionych w sekcjach E.1 1 E.2 zalacznika I rozp. (4) — maja obowiazek
dotaczenia instrukcji stosowania nawozow,

— plynnych — maja obowiazek dostarczenia odpowiednich instrukcji dodatkowych
obejmujacych m.in. temperatur¢ przechowywania oraz sposoby zapobiegania
wypadkom podczas przechowywania nawozow.

Ponadto producenci zobligowani sa takze do stosowania postanowien art. 13,
z ktérych wynika, ze :

— zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych w nawozach WE musi by¢ zgodna z warto-
$ciami tolerancji ustalonymi w zataczniku II (dopuszczenia odchylen w trakcie pro-
dukcji, pobierania probek i analizy);
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— producent nie powinien systematycznie wykorzystywa¢é wartosci tolerancji poda-
nych w zalaczniku II;

— nie wolno stosowac tolerancji w odniesieniu do zawarto$ci minimalnych i maksy-
malnych sktadnikéw pokarmowych w nawozie.

Tolerancje zamieszczone w zataczniku nr II rozporzadzenia (4) sa warto§ciami
ujemnymi wyrazonymi w procentach obliczonych masowo. Informacyjnie podano dwa
przyktady obliczania zawartosci sktadnikow pokarmowych z zastosowaniem toleran-
cji dla danego nawozu nieorganicznego:

1) nawozy azotowe (np. mocznik) — producent deklaruje zawarto$¢ azotu w moczni-
ku na poziomie 44% (m/m) — tolerancja dla mocznika wynosi 0,4, co oznacza, ze
zawarto$¢ azotu w badanej probce mocznika nie moze by¢ mniejsza niz 43,6%
(m/m); (44-0,4% = 43,6%);

2) mikrosktadniki pokarmowe w nawozach:

a) nawoz borowy — dla zawartos$ci boru powyzej 2% (m/m) producent deklaruje
zawartos¢ boru w nawozie na poziomie 3% (m/m) — tolerancja dla nawozu
o zawarto$ci boru powyzej 2% (m/m) wynosi 0,4, co oznacza, ze zawarto$¢
boru w badanej probce nawozu nie moze by¢ mniejsza niz 2,6% (m/m); (3-
0,4% = 2,6%);

b) nawdz borowy — dla zawarto$ci boru nie przekraczajacej 2% (m/m) produ-
cent deklaruje zawarto$¢ boru w nawozie na poziomie 1% (m/m) — tolerancja
dla nawozu o zawarto$ci boru ponizej 2% (m/m) wynosi 1/5 x 1% = 0,2%, co
oznacza, ze zawarto$¢ boru w badanej probce nawozu nie moze by¢ mniejsza
niz 0,8 (m/m); (1-0,2% = 0,8%).

Nawozy w obrocie z zezwoleniem ministra

W obrocie krajowym znajduja si¢ rowniez nawozy mineralne (nieorganiczne), kto-
re spetniaja przepisy ustawy z dnia 26 lipca 2000 r. o nawozach i nawozeniu (5) oraz
Ustawy z dnia 2 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o nawozach i nawozeniu (6),
a ponadto:

— uzyskaly odpowiednie zezwolenie i spelniaja wymagania jakosciowe i dopuszczal-
ne wartosci zanieczyszczen zawarte w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Roz-
woju Wsi z dnia 19 pazdziernika 2004 r.w sprawie wykonania niektorych przepi-
sOW ustawy o nawozach i nawozeniu (5),

lub

— sa dopuszczone do obrotu w innym panstwie cztonkowskim UE lub Turcji
i w stosunku do ktérych zostato wydane pozwolenie ministra wiasciwego ds. rol-
nictwa (wykazy nawozdéw publikowane sg na stronie internetowej urzedu).

Odpowiedzialno$¢ za zgodno$¢ nawozu ponosi producent, ktory podlega karze
grzywny wprowadzajac do obrotu produkt nie speliajacy wymagan odpowiednich
przepisow. Pozwolenia na wprowadzenie nawozu do obrotu wydawane sa na czas
nieokre§lony. Jednostkami upowaznionymi do wydawania opinii umozliwiajacych
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stwierdzenie spelnienia warunkéw niezbednych do wydania zezwolenia na wprowa-

dzenie nawozu do obrotu, sa:

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - PIB w Putawach w zakresie:

a. spekniania przez wapno nawozowe i wapno nawozowe zawierajace magnez
wymagan jakosciowych, takze wymagan dotyczacych dopuszczalnych war-
tosci zanieczyszczen,

b. przydatnosci nawozu do nawozenia upraw polowych oraz uzytkow zielonych
lub rekultywacji gleb;

— Instytut Nawozow Sztucznych w Putawach w zakresie spetniania wymagan ja-
kosciowych oraz wymagan dotyczacych dopuszczalnych wartosci zanieczyszczen;

— Instytut Warzywnictwa w Skierniewicach w zakresie przydatno$ci nawozu do
nawozenia roslin warzywnych;

— Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach w zakresie przydatnosci
nawozu do nawozenia upraw sadowniczych, roslin ozdobnych i trawnikow;

— Instytut Badawczy LeSnictwa w Warszawie w zakresie przydatnosci nawozu do
nawozenia roslin i gleb w lasach;

— Instytut Medycyny Wsi w Lublinie, Panstwowy Instytut Weterynaryjny - PIB
w Putawach i Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie w zakresie oddziaty-
wania nawozu na zdrowie ludzi, zwierzat 1 na srodowisko (jesli w sktadzie nawozu
znajduje si¢ substancja dotychczas nieznana lub niestosowana w nawozeniu).

Podstawa do opracowania w Instytucie Nawozow Sztucznych w Putawach opinii
o spetieniu wymagan jako$ciowych i wymagan dotyczacych dopuszczalnych warto-
$ci zanieczyszczen przez nawoz mineralny sa:

— raport z badan nawozu,

— deklaracja producenta,

— instrukcja stosowania nawozu (transport i przechowywanie),

— stosowne akty prawne.

Badania fizyczne, fizykochemiczne i chemiczne nawozow stwierdzajace deklaro-
wang w dokumentacji dotyczacej nawozu zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych, zgod-
nosci z deklaracja producenta, sa wykonywane w akredytowanych laboratoriach (w
tym w Nawozowym Laboratorium Badawczym INS w Putawach) metodami wedtug
rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 30 maja 2001 r. w sprawie szczegdtowego
sposobu zamieszczania informacji dotyczacej identyfikacji nawozow, sposobu ich pa-
kowania, dopuszczalnych tolerancji zawarto$ci sktadnikow nawozowych w nawozach
mineralnych, sposobu pobierania probek i metod badania nawozéw mineralnych oraz
wartos$ci zanieczyszczen.! Opinia jakosciowa INS o nawozie mineralnym jest kiero-
wana do wlasciwego Instytutu, ktory wydaje opini¢ o przydatnosci nawozu do o za-
stosowania. Po skompletowaniu wszystkich wymaganych dokumentéw producent/

! Rozporzqdzenie bedzie nowelizowane po opublikowaniu nowej ustawy o nawozach i nawozeniu oraz
srodkach wspomagajqcych nawozenie i zawiera¢ bedzie m.in. zasady deklarowania zawartosci skiad-
nikow drugorzednych i mikroskiadnikow pokarmowych oraz tolerancje dla nawozow mineralnych
dopuszczanych do obrotu.
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importer lub inna osoba wprowadzajaca nawoz na terytorium RP wystepuje z wnio-
skiem do Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi o wydanie zezwolenia, ktore upowaznia
do wprowadzenie nawozu mineralnego na rynek.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa (3) zawiera wymagania jakosciowe dla nawo-
z6w mineralnych, w ktérych deklaruje sig zawartos¢ azotu, fosforu Iub potasu albo ich
sumg oraz dopuszczalng warto$¢ zanieczyszczen w: nawozach mineralnych, w wap-
nie nawozowym i wapnie nawozowym zawierajacym magnez. Wymagania jakos$cio-
we dla nawozow przedstawiaja si¢ jak nizej:

1. Minimalne wymagania jako$ciowe dla nawozow statych wprowadzanych do obro-
tu:
a) 2% (m/m) azotu catkowitego (N) oraz 1% (m/m) kazdej z obecnych form azotu
w przypadku ich deklarowania,
b) 2% (m/m) fosforu w przeliczeniu na pigciotlenek fosforu (P,0,),
¢)2% (m/m) potasu w przeliczeniu na tlenek potasu (K,0).

2. Minimalne wymagania jako$ciowe dla nawozéw plynnych wprowadzanych do ob-
rotu:

a) 1% (m/m) catkowitego (N),

b)2% (m/m) fosforu w przeliczeniu na pigciotlenek fosforu (P,0,),

¢)2% (m/m) potasu w przeliczeniu na tlenek potasu (K,0).

3. Dopuszczalne wartos$ci zanieczyszczen w nawozach nieorganicznych (mineralnych):

pierwiastek nawozy mineralne mg - kg’ masy nawozu
arsen (As) 50
kadm (Cd) 50
otow (Pb) 140
rte¢ (Hg) 2
4. Dopuszczalne wartosci zanieczyszczen w wapnie nawozowym w przeliczeniu na
kg tlenku wapnia (CaO):
pierwiastek nawozy mineralne mg - kg’ masy nawozu
kadm (Cd) 8
otéw (Pb) 200

5. Dopuszczalne warto$ci zanieczyszczen w wapnie nawozowym zawierajacym ma-
gnez w przeliczeniu na kg sumy tlenku wapnia i tlenku magnezu (CaO + MgO):

pierwiastek nawozy mineralne mg - kg’ masy nawozu
kadm (Cd) 15
otow (Pb) 600
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Podsumowanie

Wprowadzenie ujednoliconych przepisow prawnych w obszarze nawozowym skut-
kuje uporzadkowaniem rynku nawozowego. Producenci, ktorzy nie byli w stanie spel-
ni¢ wymagan jakos$ciowych skorygowali sktad nawozoéw poprzez podwyzszenie za-
wartosci sktadnikéw podstawowych do wymagan zawartych w rozporzadzeniu (WE)
nr 2003/2003, inni zrezygnowali z deklarowania drugorzgdnych sktadnikoéw pokarmo-
wych (Ca, Mg i S), pozostali wprowadzaja nawozy do obrotu na mocy zezwolen
wydawanych przez ministra wlasciwego do spraw rolnictwa.

Literatura

1.  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 maja 2001 r. w sprawie szczegétowego sposobu
zamieszczania informacji dotyczacej identyfikacji nawozow, sposobu ich pakowania, dopuszczal-
nych tolerancji zawartosci sktadnikow nawozowych w nawozach mineralnych, sposobu pobiera-
nia probek i metod badania nawozow mineralnych oraz wartosci zanieczyszczen (Dz.U. z 2001 r.,
Nr 91, poz. 1016).*

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 19 maja 2004 r. w sprawie okreslenia typéw
wapna nawozowego (Dz.U. z 2004 r., Nr 130, poz. 1384).

3. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 19 pazdziernika 2004 r. w sprawie
wykonania niektorych przepisow ustawy o nawozach i nawozeniu (Dz.U. z 2004 r., Nr 236, poz.
2369).

4. Rozporzadzenie (WE) nr 2003/2003 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 2003
r. w sprawie nawozow (Dz. U. UE, nr L 304, z 21.11.2003 r.).

5. Ustawa z dnia 26 lipca 2000 r. 0 nawozach i nawozeniu (Dz.U. z 2000 r., Nr 89, poz. 991).*

6. Ustawa z dnia 2 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o nawozach i nawozeniu (Dz.U. z 2004 r., Nr

91, poz. 876).*

Adres do korespondencji:

mgr Bozena Gorecka

Al Tysigclecia Panstwa Polskiego 134
24-110 Putawy

tel. (081) 887 52 74

e-mail: bgorecka@atena.ins.pulawy.pl

* w fazie opiniowania znajduje si¢ projekt nowej ustawy o nawozach i nawozeniu oraz §rodkach
wspomagajacych nawozenie
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RAPORTY PIB
ZESZYT 2 2006

Teresa Wieczorek

Instytut Nawozow Sztucznych w Putawach

WYMAGANIA DOTYCZACE ZNAKOWANIA OPAKOWAN I ETYKIET
NAWOZOW MINERALNYCH DOPUSZCZONYCH DO OBROTU

Wstep

W opracowaniu przedstawiono wytyczne do znakowania opakowan i etykiet na-
wozow mineralnych dopuszczonych do obrotu na rynku europejskim oraz krajowym.
Podano wykaz aktow prawnych, w ktorych zawarte sa wymagania dotyczace znako-
wania.

Cze$¢ 1 opracowania zawiera wymagania dotyczace identyfikacji nawozoéw zna-
kowanych znakiem ,NAWOZ WE”, w tym:

—  nawozow mineralnych z podstawowymi sktadnikami pokarmowymi (statych lub
ptynnych, prostych lub wielosktadnikowych, w tym z drugorzednymi skfadnikami
pokarmowymi i/lub mikrosktadnikami pokarmowymi);

—  nawozow mineralnych z drugorzednymi sktadnikami pokarmowymi (statych lub
ptynnych, w tym z mikrosktadnikami pokarmowymi);

—  nawoz6w mineralnych z mikrosktadnikami pokarmowymi (statych lub ptynnych).

W czescei 11 okreslono sposdb zamieszczania informacji dotyczacej identyfikacji
nawozow dopuszczonych do obrotu tylko na rynku krajowym, w tym:

—  nawozéw powstalych ze zmieszania typow nawozéw oznaczonych znakiem
SNAWOZ WE”,

—  wapna nawozowego,

—  nawozow mineralnych dopuszczonych do obrotu krajowego na mocy pozwole-
nia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Omowienie

Nawozy mineralne znajdujace si¢ w obrocie podlegaja urzedowej kontroli odno-
$nie spelnienia wymagan dotyczacych oznakowania identyfikacyjnego (1-3). Wyma-
gania dotyczace sposobu i zakresu oznakowania nawozow mineralnych okre$laja na-
stepujace dokumenty:

—  Rozporzadzenie (WE) nr 2003/2003 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13
pazdziernika 2003 r. w sprawie nawozow (art. 9, 19, 21 123),
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— Ustawa z dnia 2 kwietnia 2004 r. 0 zmianie ustawy o nawozach i nawozeniu (art.
1 pkt. 6 1it. a) i b),

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 maja 2001 r. w sprawie szczego-
fowego sposobu zamieszczania informacji dotyczacej identyfikacji nawozdw, spo-
sobu ich pakowania, dopuszczalnych tolerancji zawartosci sktadnikow nawozo-
wych w nawozach mineralnych, sposobu pobierania probek i metod badania na-
wozow mineralnych (§ 2 ust. 1-5, § 3 ust. 1-3).

I. Wymagania dotyczace oznakowania nawozow (WE)

1. Na kazdym opakowaniu, etykiecie lub w dokumentach towarzyszacych zamiesz-
cza si¢ nastgpujace oznakowania:
a) identyfikacja obowigzkowa:

stowa ,NAWOZ WE” napisane wielkimi literami;

okreslenie typu nawozu zgodnie z zatacznikiem I rozporzadzenia (WE)
nr 2003/2003 (2);

dla nawozow mieszanych, po okresleniu typu, oznakowanie ,,mieszanka”;
oznakowania dodatkowe okreslone w art. 19, 21 1 23 rozporzadzenia (WE);
sktadniki pokarmowe wyrazone zaré6wno stownie, jak i odpowiednimi symbo-
lami chemicznymi np. azot (N), fosfor (P), pigciotlenek fosforu (P,O,), potas
(K), tlenek potasu (K,0), wapn (Ca), tlenek wapnia (CaO), magnez (Mg),
tlenek magnezu (MgO), sod (Na), tlenek sodu (Na,O), siarka (S), trojtlenek
siarki (SO,), bor (B), miedz (Cu), kobalt Co), zelazo (Fe), mangan (Mn),
molibden (Mo), cynk (Zn);

jesli nawodz zawiera mikrosktadniki pokarmowe, ktore w catosci lub czgscio-
wo sa schelatowane lub skompleksowane, wowczas po nazwie mikrosktad-
nika nalezy dodac¢:

a. ,,schelatowany przez” (nazwa lub skrot literowy czynnika chelatuja-

cego zgodnie z zatacznikiem I, sekcja E.3.1 rozporzadzenia (WE),

b. ,,skompleksowany przez” (nazwa czynnika kompleksujacego);
mikrosktadniki pokarmowe zawarte w nawozie wymienione w porzadku al-
fabetycznym ich symboli chemicznych: B, Co, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn;
dla nawozow wymienionych w zataczniku I, sekcje E.1 i E.2, doktadne in-
strukcje stosowania;
ilosci nawozoéw ptynnych w przeliczeniu na mase; podanie iloSci nawozow
ptynnych jako objegtosci lub jako masy w odniesieniu do objgtosci (w kilogra-
mach na hektolitr, w gramach na litr) jest dobrowolne;
masa netto lub brutto (ewentualnie objetos¢ dla nawozoéw plynnych), jesli
podana jest masa brutto nalezy rowniez poda¢ masg tary;
nazwa lub znak fabryczny oraz adres producenta;

b) identyfikacja dobrowolna:

informacje dobrowolne zawarte w zataczniku I rozporzadzenia (WE);
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— instrukcje przechowywania i transportu oraz, dla nawozow nie zawierajacych
mikrosktadnikéw pokarmowych, doktadne instrukcje stosowania;

—  wskazowki odno$nie dawek 1 warunkow stosowania odpowiednio dla gleb i ro-
dzaju uprawy;

—  znak producenta i handlowy opis produktu.

Oznakowania, o ktérych mowa w lit. b) nie moga by¢ sprzeczne z oznakowaniami
wymienionymi w lit. a) i musza by¢ od nich wyraznie oddzielone.

2. Wszystkie oznakowania wymienione w lit. a) 1 b) musza by¢ wyraznie oddzielone
od innych informacji na opakowaniach, etykietach i w dokumentach towarzysza-
cych.

3. Nawozy plynne mozna wprowadza¢ do obrotu pod warunkiem, ze producent
dostarczy dodatkowe instrukcje zawierajace w szczegdlnosci temperature prze-
chowywania oraz sposoby zapobiegania wypadkom podczas przechowywania.

4. Etykiety lub oznakowania wydrukowane na opakowaniu zawierajace informacje
identyfikacyjne okreslone w art. 9 lit. a) i b) rozporzadzenia (WE) powinny by¢
umieszczone w miejscu widocznym i by¢ wyraznie czytelne oraz trwate.

Nawozy mineralne z podstawowymi skladnikami pokarmowymi
(state lub ptynne, proste lub wielosktadnikowe, w tym z drugorzednymi sktadnikami
pokarmowymi i/lub mikrosktadnikami pokarmowymi)

Minimalne zawarto$ci sktadnikow pokarmowych dla ww. nawozow podano w sek-
cjach A, B, C, E.2.2 lub E.2.3 zatacznika I rozporzadzenia (WE).
1. Oprocz obowiazkowych oznakowan identyfikacyjnych, o ktérych mowa w czgsci
I ust. 1 lit. a) podaje si¢ nastgpujace informacje:
—  po okresleniu typu nawozu podaje si¢ symbole chemiczne i liczby wskazujace
zawartos¢ podstawowych sktadnikéw pokarmowych;
— jesli w nawozie deklaruje si¢ drugorzedne sktadniki pokarmowe, podaje sig:
a. symbole chemiczne deklarowanych drugorzednych sktadnikéw pokarmo-
wych w nawiasie 1 po symbolach podstawowych sktadnikow pokarmo-
wych;

b. liczby wskazujace ich zawarto$¢ w nawiasie 1 po zawarto$ci podstawo-
wych sktadnikow pokarmowych;

—  po okresleniu typu nawozu wystgpuja jedynie liczby wskazujace zawartosé
podstawowych i drugorzednych sktadnikow pokarmowych;

— jesli w nawozie deklaruje si¢ mikrosktadniki pokarmowe podaje si¢ stowa
,,Z mikrosktadnikami pokarmowymi” lub stowo ,,z”, a nastgpnie podaje si¢
nazwe lub nazwy i symbole chemiczne obecnych mikrosktadnikéw pokarmo-
wych.

2. W nawozach zawierajacych wigcej niz jeden deklarowany sktadnik pokarmowy
skfadniki podstawowe podaje sig w kolejnosci: N, P,O i/lub P, K, O /lub K, sktad-
niki drugorzgdne w kolejnosci: CaO i/lub Ca, MgO i/lub Mg, Na O i/lub Na, SO, /
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lub S, natomiast mikrosktadniki pokarmowe w kolejnosci: B, Cu, Co, Fe, Mn, Mo,
Zn.

. Deklarowana zawarto$¢ podstawowych i drugorzednych sktadnikéw pokarmo-

wych wyraza si¢ jako procent masy w liczbach catkowitych lub w razie potrzeby
z doktadnos$cia do jednego miegjsca po przecinku.

. Deklarowana zawarto$¢ mikrosktadnikow pokarmowych obejmuje nazwe, symbol

i rozpuszczalno$¢ kazdego z nich oraz zawarto$¢ jako procent masy nawozu zgod-
nie z sekcjami E.2.2 i E.2.3 zalacznika I rozporzadzenia (WE).

Formy i rozpuszczalno$¢ wszystkich sktadnikow pokarmowych wyraza sig¢ row-
niez jako procent masy, chyba ze w zataczniku I podano inacze;.

Nawozy mineralne z drugorzednymi skladnikami pokarmowymi
(state lub ptynne, w tym z mikrosktadnikami pokarmowymi)

Minimalne zawartos$ci sktadnikow pokarmowych dla ww. nawozéw okreslono

w sekcjach D, E.2.2 i E.2.3 zalacznika I rozporzadzenia (WE).

1.

Oprocz obowiazkowych oznakowan identyfikacyjnych, o ktérych mowa w art. 9

ust.1 lit. a) rozporzadzenia (WE) podaje si¢ nastgpujace informacje:

—  deklarowana zawarto$¢ drugorzednych sktadnikow pokarmowych, jako pro-
cent masy, w liczbach calkowitych lub w razie potrzeby do jednego miejsca po
przecinku;

— jesli deklaruje si¢ mikrosktadniki pokarmowe, podaje si¢ stowa ,,z mikrosktad-
nikami pokarmowymi” lub stowo ,,z”, po czym podaje si¢ nazwe lub nazwy
i symbole chemiczne obecnych mikrosktadnikow pokarmowych.

Jesli w nawozie obecny jest wigcej niz jeden drugorzedny sktadnik pokarmowy

kolejnos¢ jest nastepujaca: CaO i/lub Ca, MgO i/lub Mg, Na,O i/lub Na, SO, i/lub

S.

. Deklarowana zawarto$¢ mikrosktadnikow pokarmowych obejmuje nazwe, symbol

i rozpuszczalno$¢ kazdego z nich oraz procent masy zgodnie z sekcjami E.2.2
1 E.2.3 zalacznika I rozporzadzenia (WE).

Formy i rozpuszczalnosci sktadnikow pokarmowych wyraza sig takze jako procent
masy nawozu, z wyjatkiem przypadkow, w ktorych zatacznik I stanowi, ze zawar-
to$¢ t¢ wyraza si¢ inaczej.

Liczbe miejsc po przecinku ogranicza si¢ do jednego, z wyjatkiem mikrosktadni-
kow pokarmowych, dla ktorych musi ona by¢ zgodna z sekcjami E.2.2 1 E.2.3
zaltacznika 1.

O ile zatacznik I nie stanowi inaczej deklaracj¢ zawarto$ci wapnia umieszcza si¢
tylko wtedy, gdy jest on rozpuszczalny w wodzie i wyraza w procentach maso-

wych.
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Nawozy mineralne z mikroskladnikami pokarmowymi

(state lub ptynne)

Minimalne zawartos$ci sktadnikow pokarmowych dla ww. nawozéw okreslono

w sekcjach E.1 1 E.2.1 zatacznika I rozporzadzenia (WE).

1. Oprocz obowiazkowych oznakowan identyfikacyjnych, o ktérych mowa w art. 9
ust.1 lit. a) rozporzadzenia (WE) podaje si¢ nastgpujace informacje:

—  okreslenie typu ,,mieszanka mikrosktadnikow pokarmowych”, jesli nawoz za-
wiera wigcej niz jeden mikrosktadnik pokarmowy, a nastgpnie nazwy obec-
nych mikrosktadnikow i ich symbole chemiczne;

— dla nawozow zawierajacych tylko jeden mikrosktadnik pokarmowy (sekcja
E.1 zatacznika I) podaje si¢ deklarowana zawarto§¢ mikrosktadnika jako pro-
cent masy nawozu w liczbach catkowitych Iub, w razie potrzeby, z doktadno-
$cia do jednego miejsca po przecinku;

—  formy i rozpuszczalno$¢ mikrosktadnikéw pokarmowych wyraza sig rowniez
w procentach masowych, z wyjatkiem przypadkow, gdy zatacznik 1 stanowi
inaczej;

—  dla mikrosktadnikow pokarmowych liczbg migjsc po przecinku podaje si¢ zgodnie
z zalacznikiem 1, sekcja E.2.1, rozporzadzenia (WE).

2. W przypadku nawozdéw wymienionych w zataczniku 1, sekcje E.1 oraz E.2.1 nale-
zy umie$ci¢ napis ponizej deklaracji obowiazkowych lub dobrowolnych na etykie-
cie, opakowaniu oraz w dokumentach towarzyszacych nastgpujacej tresci: ,,Sto-
sowac¢ wylqcznie w uzasadnionej potrzebie. Nie przekraczaé zalecanych da-
wek”.

II. Oznakowania dotyczace nawozéw mineralnych dopuszczonych
tylko do obrotu krajowego

1. Na kazdym opakowaniu lub etykiecie dotaczonej do nawozu wprowadzanego do
obrotu, a w przypadku nawozow luzem w dokumentach towarzyszacych, zamiesz-
cza sie :

1) informacje dotyczace identyfikacji nawozu obejmujace:

a) napis: ,,nawoz powstaly ze zmieszania typéw nawozow oznaczonych zna-
kiem ,,NAWOZ WE” z wyszczeg6lnieniem tych typow, lub

b) typ wapna nawozowego, lub

¢) numer pozwolenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi dopuszczajacego
nawoz do obrotu,

d) dane o deklarowanej zawartosci sktadnikow pokarmowych,

¢) dane dotyczace formy lub rozpuszczalnosci sktadnikow pokarmowych,

f) nazwg handlowa nawozu w przypadku jej nadania,

g) imig, nazwisko albo nazwe oraz miejsce zamieszkania i adres albo siedzibe
i adres producenta lub importera nawozu,
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2) informacj¢ o masie nawozu netto,
3) instrukcj¢ stosowania i przechowywania nawozu,
4) informacj¢ o okresie przydatno$ci nawozu do stosowania.

2. Informacje wyzej wymienione powinny by¢ czytelne, trwate, sporzadzone w jezy-
ku polskim i umieszczone w widocznym miejscu.
3. Informacje dotyczace nazwy handlowej i danych producenta oraz instrukcje¢ sto-

sowania i przechowywania nawozu nalezy wyraznie wyodrebni¢ od innych in-
formacji wymienionych w p. 1.

4. Informacje dotyczace identyfikacji nawozow powinny by¢ zamieszczone na kaz-
dym opakowaniu lub etykiecie dotaczonej do nawozu wprowadzanego do obrotu,
a w przypadku nawozow luzem w dokumentach towarzyszacych.

5. Dane o zawartos$ci sktadnikéw pokarmowych powinny by¢ podawane jako pro-
cent masy wyrazony liczba catkowita, a w uzasadnionych przypadkach do dzie-
siatych czesci procenta.

6. W przypadku nawozoéw zawierajacych mikrosktadniki pokarmowe ilo$¢ migjsc po
przecinku moze by¢ wigksza (zgodnie z deklaracja producenta i dopuszczeniem
do obrotu).

7. Zawarto$c: azotu, fosforu, potasu, wapnia, magnezu, sodu i siarki moze by¢ wyra-
zona w formie pierwiastka: azotu (N), fosforu (P), potasu (K), wapnia (Ca),
magnezu (Mg), sodu (Na), siarki (S) lub (z wyjatkiem azotu) w formie tlenku:
pigciotlenku fosforu (P,0y), tlenku potasu (K,0), tlenku wapnia (CaO), tlenku
magnezu (MgO), tlenku sodu (Na,0), trojtlenku siarki (SO,) lub w obu wymie-
nionych formach.

8. Zawartos¢ mikrosktadnikow pokarmowych powinna by¢ wyrazona wylacznie
w formie pierwiastkow: boru (B), kobaltu (Co), miedzi (Cu), zelaza (Fe), manga-
nu (Mn), molibdenu (Mo), cynku (Zn).

9. Informacja o sktadnikach pokarmowych powinna zawiera¢ petne nazwy sktadni-
kow 1 odpowiadajace im symbole chemiczne.

10. Jezeli nawoz jest wielosktadnikowy, to kolejnos¢ poszczegolnych deklarowanych
sktadnikow pokarmowych powinna by¢ nastgpujaca: azot (N), fosfor (P lub wy-
razony jako pigciotlenek fosforu P,O;), potas (K lub wyrazony jako tlenek potasu
K,0), wapn (Ca lub wyrazony jako tlenek wapnia CaO), magnez (Mg lub wyra-
zony jako tlenek magnezu MgO), s6d (Na lub wyrazony jako tlenek sodu Na,O)
i siarka (S lub wyrazona jako tréjtlenek siarki SO,).

11. Deklarowane w nawozie mikrosktadniki pokarmowe powinny by¢ wymienione
w kolejnosci alfabetycznej ich symboli chemicznych.

12. Nawozy ptynne musza zawiera¢ informacje dotyczace temperatury ich przecho-
wywania oraz sposobu postgpowania majacego na celu zapobieganie wypadkom
podczas przechowywania.
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Podsumowanie

W opracowaniu przedstawiono wymagania dotyczace oznakowania nawozow
mineralnych dopuszczonych do obrotu na rynku Unii Europejskiej oraz na rynku kra-
jowym, zawarte w obowiazujacych przepisach. Oznakowanie nawozu powinno
w szczegotowy sposob informowaé uzytkownika o jako$ci nawozu, sposobie aplikacji
oraz o sposobie zapobiegania niekorzystnemu wpltywowi nawozu na zdrowie ludzi
1 zwierzat oraz na Srodowisko, zgodnie z wymogami rozporzadzenia (WE) i ustawy
0 nawozach 1 nawozeniu.

Nawozy mineralne znajdujace si¢ w obrocie podlegaja urzedowej kontroli odno-
$nie spetnienia wymagan dotyczacych oznakowania identyfikacyjnego, a w przypad-
ku jakichkolwiek uchybien w tym zakresie producenci podlegaja przepisom karnym.
Prawidtowe oznakowanie nawozow jest niezbedne zarowno dla uzytkownikow dla
bezpiecznego stosowania, przechowywania i transportu nawozow, jak tez dla produ-
centow w celu uniknigcia przykrych konsekwencji.

Literatura

1. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 maja 2001 r. w sprawie szczegdlowego sposobu
zamieszczania informacji dotyczacej identyfikacji nawozow, sposobu ich pakowania, dopuszczal-
nych tolerancji zawartosci skladnikow nawozowych w nawozach mineralnych, sposobu pobierania
probek 1 metod badania nawozow mineralnych (Dz. U. Nr 91, poz. 1016).

2. Rozporzadzenie (WE) Nr 2003/2003 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 2003
r. w sprawie nawozow (Dz. Urz. WE L 304 z 21.11.2003 r., z pézn. zm.; Dz. Urz. UE polskie
wydanie specjalne, rozdz. 3, t. 3, z pdzn. zm.).

3. Ustawa z dnia 26 lipca 2000 r. o nawozach i nawozeniu (Dz. U. Nr 89, poz. 991, z pézn. zm.).

Adres do korespondencji:

mgr inz. Teresa Wieczorek

Al Tysigclecia Panstwa Polskiego 134
24-110 Pulawy

tel. (081) 887 53 67

e-mail: twiecz(@.atena.ins.pulawy.pl
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RAPORTY PIB
ZESZYT 2 2006

Tamara Jadczyszyn

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

WYMAGANIA JAKOSCIOWE DLA NAWOZOW ORGANICZNYCH
I ORGANICZNO-MINERALNYCH ORAZ ZASADY WPROWADZANIA
ICH DO OBROTU*

Wstep

Nawozami organicznymi sa, wedtug definicji zawartej w ustawie o nawozach
1 nawozeniu, nawozy wyprodukowane z substancji organicznej lub mieszanin substan-
cji organicznych, w tym komposty. Nawozy organiczno-mineralne to mieszaniny na-
wozow mineralnych i organicznych.

Do produkcji nawozdéw organicznych i1 organiczno-mineralnych wykorzystuje si¢
r6znego rodzaju odpady pochodzenia roslinnego lub zwierzgcego, a takze osady $cie-
kowe. Dlatego przed wprowadzeniem do obrotu nawozy te musza by¢ wszechstron-
nie przebadane zaréwno pod wzgledem warto$ci nawozowej, jak i1 oddziatywania na
srodowisko oraz na zdrowie ludzi i zwierzat. Zakres badan jest zatem znacznie szer-
szy niz w przypadku nawozow mineralnych i wymaga zaangazowania kilku jednostek
badawczych. Powoduje to, Ze procedura dopuszczania do obrotu nawozow organicz-
nych i organiczno-mineralnych jest dosy¢ dtuga i skomplikowana. Obejmuje ona dwa
etapy: oceng jakos$ci nawozu metodami laboratoryjnymi oraz okreslenie przydatnosci
rolniczej nawozu na podstawie badan wegetacyjnych.

Omowienie
Badania jakoS$ci nawozu

Probka nawozu. Badania wykonywane sa na reprezentatywnej probce nawozu
pobranej przez probobiorcg ze stacji chemiczno-rolniczej lub innej jednostki akredyto-
wanej w zakresie pobierania probek. Dotyczy to takze badan nawozow sprowadza-
nych z zagranicy. Probka takiego nawozu musi by¢ pobrana przez akredytowanego
probobiorce zgodnie z metodyka obowiazujaca w kraju producenta. Do badan labora-
toryjnych probka nawozu w postaci stalej powinna mie¢ masg ok. 2 kg, w przypadku

* opracowanie wykonano w ramach zadania nr 1.8 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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nawozow plynnych ok. 5 litréw nawozu. Probka musi by¢ dostarczona do laborato-
rium w stanie nienaruszonym wraz z protokotem pobrania.

Deklaracja producenta. Jest to dokument, na podstawie ktdrego wyznacza si¢
zakres badan nawozu niezbednych dla jego dopuszczenia do obrotu. Wszystkie dekla-
rowane przez producenta parametry nawozu podlegaja sprawdzeniu w trakcie badan
laboratoryjnych. Deklarowane przez producenta oraz potwierdzone badaniami para-
metry, i tylko takie, moga by¢ nastgpnie uwidocznione na etykiecie nawozu. Nie moga
by¢ tam umieszczane informacje niesprawdzone przez odpowiednie instytuty (jed-
nostki badawcze).

Istotna cze¢Scia deklaracji producenta jest opis technologii produkcji nawozu wraz
z informacja o rodzaju wykorzystywanych substancji. Jest on podstawa do ustalenia
zakresu badan oraz skierowania do instytutow odpowiedzialnych za ich wykonanie.
Jezeli do produkcji wykorzystywane sa osady Sciekowe lub inne substancje dotych-
czas nieznane w nawozeniu, konieczne jest uzyskanie opinii o braku negatywnego
wplywu nawozu na srodowisko oraz na zdrowie ludzi i zwierzat. Nawozy, w produkcji
ktorych wykorzystuje si¢ niejadalne produkty zwierzece musza speliac¢ okreslone
wymagania weterynaryjne.

Nawoz znajdujacy si¢ w obrocie musi spetnia¢ wymagania jakos$ciowe deklarowa-
ne przez producenta. Jesli w trakcie kontroli Inspekcja Jako$ci Handlowej Artykutow
Rolno-Spozywczych stwierdzi, ze nawoz nie spelnia deklarowanych wymagan jako-
sciowych to nakazuje wycofanie nawozu z obrotu.

Badania wlasciwosci fizykochemicznych nawozéw. Badania nawozow organicz-
nych i organiczno-mineralnych wykonuje Gtéwne Laboratorium Analiz Chemicznych
IUNG-PIB w Putawach, akredytowane w tym zakresie. Obligatoryjnie w prébkach
nawozOw organicznych i organiczno-mineralnych oznacza si¢ zawarto$¢ substancji
organicznej, jest to bowiem podstawowe kryterium jakosciowe dla tych produktow.
Nawozy organiczne zawieraja co najmniej 40%, a organiczno-mineralne 30% sub-
stancji organicznej w suchej masie. Musza by¢ takze oznaczone stgzenia metali cigz-
kich, takich jak: chrom, kadm, nikiel, otow, rte¢, miedz i cynk.

Zawarto$¢ metali cigzkich w 1 kg suchej masy nawozow organicznych i organicz-
no-mineralnych nie moze by¢ wigksza niz:

e chromu (Cr) —100mg
e cynku (Zn) — 1500 mg
e kadmu (Cd) -3mg

e  miedzi (Cu) — 400 mg

o niklu (Ni) —-30mg

e ofowiu (Pb) — 100 mg

o rteci (Hg) -2 mg.

Poza substancja organiczna i metalami cigzkimi zakres badan nawozu zalezy od
deklaracji producenta. Wszystkie parametry deklarowane przez producenta, ktére beda
uwidocznione na etykiecie nawozu musza by¢ potwierdzone wynikami badan nawo-
Zu.
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Obecnos¢ makrosktadnikow pokarmowych (NPK) moze by¢ deklarowana tylko
wowczas, gdy ich zawarto$¢ w nawozie jest nie mniejsza niz zawarto$¢ minimalna
(tab. 1) okreslona w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie
wykonania niektorych przepisow ustawy o nawozach i nawozeniu (Dz. U. z 2004 r.,
dr 236, poz. 2369). Producent nie moze umieszcza¢ na etykiecie informacji, ze nawoz
zawiera ktorykolwiek z makrosktadnikéw (NPK) jesli jego stezenie jest mniejsze od
wymaganego.

Tabela 1

Minimalne zawartos$ci sktadnikow pokarmowych w nawozach, jakie mozna deklarowac

Rodzaj nawozu Zawarto$¢ sktadnikow w masie nawozu % (m/m)
N P,0s K,O
Organiczno-mineralny staty 1 0,5 1,0
Organiczno-mineralny ptynny 0,5 0,2 0,5
Organiczny staly 0,5 0,3 0,3
Organiczny ptynny 0,08 0,05 0,12

Zrédto: Dz.U. z 2004 1., nr 236, poz. 2369 (3)

Badania biologiczne. Maja one na celu wykluczenie obecnos$ci pateczki Salmo-
nella oraz zywych jaj pasozytow jelitowych w nawozach organicznych i organiczno-
mineralnych. Badania z tego zakresu wykonywane sa przez laboratoria: Instytutu
Ochrony Srodowiska w Warszawie, Instytutu Medycyny Wsi w Lublinie lub Pan-
stwowego Instytutu Weterynaryjnego - PIB w Putawach. Pozytywne wyniki badan
biologicznych oraz niski poziom zanieczyszczen metalami cigzkimi sa podstawg wy-
dania przez wymienione instytuty opinii o braku negatywnego wptywu na srodowisko
oraz na zdrowie ludzi i zwierzat.

W przypadku nawozow zawierajacych w swoim sktadzie niejadalne produkty zwie-
rzgce badania obejmuja takze oznaczenie liczebnosci tworzacych kolonie jednostek
Enterobacteriaceae. Panstwowy Instytut Weterynaryjny - PIB w Putawach dla tych
nawozow opracowuje takze opini¢ o spetnianiu wymagan weterynaryjnych okreslo-
nych w rozporzadzeniu 1774/2002/WE.

Ocena przydatnoS$ci rolniczej nawozu

Ocena rolniczej przydatnosci nawozu jest drugim etapem badan umozliwiajacym
jego wprowadzenie do obrotu. Polega ona na eksperymentalnym sprawdzeniu sku-
teczno$ci nawozu, czyli jego pozytywnego wptywu na plonowanie Iub cechy uzytko-
we roslin albo na okres$lone wskazniki zyznos$ci gleby.

W zaleznosci od przeznaczenia nawozu badania rolnicze wykonywane sa w nastg-
pujacych jednostkach badawczo-rozwojowych:

1) Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach — nawozy do upraw
sadowniczych i ozdobnych;
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2) Instytucie Warzywnictwa w Skierniewicach — nawozy dla warzywnictwa;

3) Instytucie Badawczym Le$nictwa w Warszawie — nawozy przeznaczone do sto-
sowania w lasach;

4) Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - PIB w Putawach — nawozy
przeznaczone do stosowania w uprawach polowych i na uzytkach zielonych.

Badania prowadzone sa w doswiadczeniach polowych, mikropoletkowych Iub
wazonowych na wybranych ro$linach testowych w przypadku nawozoéw przeznaczo-
nych do stosowania w uprawie wielu gatunkéw roslin albo na tym gatunku, dla ktore-
go dany nawdz jest przeznaczony. Jesli nawoz przeznaczony jest do stosowania
w uprawach roznych grup roslin, np. zb6z lub warzyw musi by¢ pozytywnie zaopinio-
wany przez dwa instytuty badawcze, co wiaze si¢ oczywiscie z koniecznoscia prze-
prowadzenia badan rolniczych na obu grupach roslin. Schemat doswiadczenia opra-
cowuje si¢ na podstawie projektu instrukcji stosowania nawozu dostarczonego przez
producenta, uwzgledniajac sugerowane dawki nawozu, jego przeznaczenie (rodzaj
gleby, gatunek rosliny), a takze termin i sposob stosowania (przedsiewnie, pogtownie,
dolistnie, doglebowo itd.).

Uzyskanie pozytywnych wynikoéw badan rolniczych (udowodniony przyrost plonu,
poprawa cech jakoSciowych albo poprawa wilasciwosci gleby pod wptywem zastoso-
wania nawozu) jest podstawa opracowania opinii o przydatnosci nawozu do stosowa-
nia i akceptacji lub weryfikacji proponowane;j instrukcji jego stosowania i przechowy-
wania (1-4).

Podsumowanie

Nawozy organiczne i organiczno-mineralne wytwarzane na bazie substancji odpa-
dowych musza podlegac $cistej kontroli. Obowiazkowe badania biologiczne i wetery-
naryjne oraz analizy zawarto§ci metali cigzkich sa bariera uniemozliwiajaca naptyw
do rolnictwa odpaddéw, ktore moglyby wplywaé negatywnie na srodowisko oraz na
zdrowie ludzi i zwierzat.

Koniecznos¢ wykazania, ze nawoz wptywa dodatnio na plonowanie roslin lub
zyzno$¢ gleby, a takze wprowadzenie minimalnych deklarowanych zawartosci sktad-
nikdéw pokarmowych stuza ochronie interesow nabywcy. Sa gwarancja dobrej jakosci
i skutecznosci dziatania nawozoéw znajdujacych si¢ w obrocie.

Procedura dopuszczania do obrotu nawozdw organicznych i organiczno-mineral-
nych chroni interesy rolnikow i innych nabywcdéw nawozow, a jednocze$nie wymusza
na producentach utrzymywanie dobrej jako$ci produktow.
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Eugeniusz Szwonek

Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach

OCENA PRZYDATNOSCI NAWOZOW DLA PRODUKCJI SADOWNICZEJ

Streszczenie

Do nawozenia roslin sadowniczych stosuje si¢ dotad najczesciej te nawozy, ktore
uzywane sa w uprawie takze innych roslin ogrodniczych, jak i rolniczych.

Rosliny sadownicze wymagaja jednakze innego dawkowania nawozow, jak i spo-
sobow oraz terminow ich aplikowania. Wynika to przede wszystkim z odmiennego
zapotrzebowania tych roslin na sktadniki pokarmowe oraz ich nagromadzania si¢
w drzewach i krzewach. Odrgbnos¢ w sposobach stosowania nawozow jest takze
uzasadniona wplywem wnoszonych sktadnikéw mineralnych na konsumenckie i mar-
ketingowe wlasciwosci owocow, jak rowniez dziatanie nawozow na kondycje produk-
cyjna roslin sadowniczych uprawianych w cyklach wieloletnich. Nosnikami sktadni-
koéw mineralnych wnoszonych pod rosliny sadownicze moga by¢ zaréwno nawozy
mineralne, organiczno-mineralne, jak i organiczne. Nawozy organiczne sa polecane
przede wszystkim do nawozenia plantacji proekologicznych i ekologicznych.

Producenci oraz dystrybutorzy nowych formulacji nawozow mineralnych, orga-
niczno-mineralnych, jak i organicznych sg zainteresowani mozliwosciami ich stoso-
wania takze w uprawach roslin sadowniczych.

Dziatanie i efekty stosowania takich nawozow sg oceniane na podstawie do§wiad-
czen wegetacyjnych prowadzonych w warunkach polowych w uktadach odpowiada-
jacych wymaganiom statystyki. Do§wiadczenia takie zaktadane sa w Sadzie Pomolo-
gicznym lub/i Zaktadach Doswiadczalnych Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa
w Dabrowicach kolo Skierniewic oraz Brzeznej koto Nowego Sacza. Dziatanie na-
Wozu ocenia si¢ na podstawie jego wptywu na plonowanie i strukture plonu oraz naj-
bardziej znaczace cechy owocow, takie jak: wybarwienie, jedrno$¢ i zawartos¢ cu-
krow. Waznym, takze ocenianym, wskaznikiem jest przydatno$¢ owocow do przecho-
wywania lub ich trwato$¢ handlowa (w zaleznosci od rodzaju owocdéw). W zaleznoS$ci
od zainteresowania zleceniodawcy wynikajacego z potrzeby opracowania instrukcji
stosowania nawozu do$wiadczenia zaklada si¢ na drzewach, krzewach owocowych
lub truskawkach.

Wprowadzanie nowych nawozow do obrotu i stosowanie w sadownictwie poprze-
dza procedura wynikajaca z ustawy o nawozach i nawozeniu oraz z rozporzadzenia
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi do tej ustawy.
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Podstawowym elementem tej procedury jest opinia, ktéra jest opracowywana na
podstawie kompletu odpowiednich dokumentéw oraz wynikow doswiadczen. Jesli
zatem dokumentacja spelnia wymogi zawarte w wymienionym rozporzadzeniu, a do-
swiadczenie wegetacyjne wykazalo pozytywne dziatanie nawozu, wowczas opinia
przekazywana do Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi jest pozytywna.

Od poczatku wejscia w zycie regulacji prawnych o wprowadzaniu nawozéw do
obrotu zaopiniowano okoto pigtnastu formulacji nawozowych dla potrzeb sadownic-
twa sposrdd wszystkich wyszczegolnionych na wstegpie grup nawozow.

Adres do korespondencji:

dr Eugeniusz Szwonek

Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa
ul. Pomologiczna 18

96-100 Skierniewice

tel. (046) 833-20-21

eugeniusz.szwonek@insad.pl
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Jacek S. Nowak

Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach

OCENA PRZYDATNOSCI NAWOZOW DLA PRODUKCII
KWIACIARSKIEJ

Wstep

Dla potrzeb produkcji kwiaciarskiej wykonano w Instytucie Sadownictwa i Kwia-
ciarstwa oceng kilkudziesigciu nawozow objetych rozporzadzeniem Ministra Rolnic-
twa 1 Rozwoju Wsi z dnia 19 pazdziernika 2004 r. (1). W ramach wykonywanych
testow rolniczych oceniano nawozy wielosktadnikowe organiczne, organiczno-mine-
ralne 1 mineralne zaréwno ptynne, jak i state — sypkie. Nawozy organiczne i organicz-
no-mineralne ptynne sa oparte w czgsci organicznej na ekstrakcie wodnym z wermi-
kompostu (zawiesina) — produktu dzdzownic kalifornijskich wytwarzanego z oborni-
ka, natomiast cz¢$¢ mineralna pochodzi z powszechnie stosowanych, fatwo rozpusz-
czalnych w wodzie nawozow mineralnych, spelniajacych wymagania ustawy o nawo-
zach 1 nawozeniu (2, 3). Natomiast nawozy organiczno-mineralne i organiczne stale
(sypkie) oparte sa na bazie wermikompostu i nawozow mineralnych lub sa produko-
wane w procesie kompostowania osadow $ciekowych z dodatkiem trocin, §cinkow
drzew, trawy i lisci (komposty). Oceniane nawozy organiczno-mineralne i organiczne
plynne, przeznaczone sa do nawozenia roslin doniczkowych, rabatowych, rododen-
dronéw 1 wrzosdw uprawianych w pojemnikach, niektorych krzewdw ozdobnych upra-
wianych w gruncie oraz trawnikow. Sa to nawozy uniwersalne oraz specjalistyczne
przeznaczone tylko dla konkretnych gatunkéw roslin ozdobnych. Nawozy organiczne
1 organiczno-mineralne sypkie oceniane byly glownie pod wzgledem przydatnosci do
nawozenia ro$lin uprawianych w gruncie (trawniki, krzewy ozdobne: liSciaste i iglaste
oraz rosliny rabatowe). Wsrod badanych nawozow znalazty si¢ rowniez ukorzeniaja-
ce nawozy organiczno-mineralne (sypkie) dla roslin iglastych, sadzonek i nasion. Nie-
ktdre z tych nawozow przeznaczone byly rowniez do rekultywacji terendw, poprawia-
nia zyznos$ci gleby i wzbogacania jej we flore mikrobiologiczna.

Wigkszo$¢ ocenianych nawozow organiczno-mineralnych i organicznych stoso-
wano zar6wno w nawozeniu podstawowym, jak i pogléownym. W ramach opiniowania
nawozow wykonano rowniez oceng przydatnosci pltynnych nawozoéw mineralnych do
nawozenia ro$lin doniczkowych domowych, sukulentéw, palm, juk i dracen oraz wrzo-
sow 1 krzewow iglastych. Niektore z tych nawozow przeznaczone sa do nawozenia
dolistnego. Oceniano rowniez nawozy o spowolnionym dziataniu.
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Podstawa do opracowania opinii

Podstawa do opracowania opinii dla nawozow organicznych i organiczno-mineral-
nych jest dokumentacja dostarczona przez producenta — deklaracja producenta oraz
opinie: Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - PIB w Putawach o spetnie-
niu przez nawodz wymagan jakosciowych oraz wymagan dotyczacych dopuszczal-
nych zawarto$ci zanieczyszczen w nawozie; Instytutu Medycyny Wsi w Lublinie —
0 bezpieczenstwie stosowania pod katem wptywu na zdrowie ludzi; Panstwowego
Instytutu Weterynaryjnego - PIB w Pulawach o bezpieczenstwie stosowania pod ka-
tem wplywu na zdrowie zwierzat oraz Instytutu Ochrony Srodowiska w Warszawie —
0 bezpieczenstwie stosowania pod katem wplywu na srodowisko, a takze wyniki ba-
dan rolniczych dotyczacych efektywnosci dziatania nawozu przeprowadzonych w In-
stytucie Sadownictwa 1 Kwiaciarstwa w Skierniewicach (1).

W przypadku nawozoéw mineralnych zgodnie z § 2 ust. 3 rozporzadzenia Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 19 pazdziernika 2004 r. (1) odstgpuje si¢ od badan
rolniczych nawozu, gdy z przeprowadzonych badan fizycznych, fizykochemicznych
i chemicznych wynika, Ze nawoz ten bedzie przydatny do nawozenia ro$lin lub gleb
albo do rekultywacji gleb. Do wystawienia opinii niezbgdna jest deklaracja producenta
nawozu, projekt instrukcji stosowania i przechowywania nawozu oraz opinia dotycza-
ca spelnienia wymagan jakosciowych oraz wymagan w zakresie dopuszczalnych
wartosci zanieczyszczen. Jesli w ocenianym nawozie wystgpuja substancje nowe,
dotychczas nieznane w nawozeniu, to w celu uzyskania opinii niezb¢dne sa rowniez
badania rolnicze dotyczace efektywnosci dziatania nawozu.

Ocena skutecznosci dzialania nawozow

Ponizej przedstawiono w skrocie sposob wykonywania oceny skutecznosci dziata-
nia nawozOow organicznych i organiczno-mineralnych w niektorych grupach roslin
ozdobnych. Wszystkie eksperymenty z tego zakresu przeprowadzono zgodnie z zasa-
dami doswiadczalnictwa.

Trawnik

Nawozy stosowano w nawozeniu podstawowym podczas zaktadania trawnika oraz
W nawozeniu poglownym — na trawniku 2-3 letnim. Podczas zakladania trawnikow
nawozy rozsiewano réwnomiernie w réznych dawkach (w zaleznosci od badanego
nawozu od 2,5 do 30 dm’ - m? — komposty, nawozy organiczno-mineralne sypkie
w dawkach 100-200 g - m?), wymieszano z wierzchnia (ok. 15 cm) warstwa gleby
1 wyréwnano. Kontrola byta kombinacja bez nawozenia, a dodatkowo zastosowano
druga kombinacj¢ porownawcza, w ktorej na powierzchnig gleby rozsiano mineralny
nawoz wielosktadnikowy 1 przemieszano go z wierzchnia warstwa gleby grabiami. Na
tak przygotowana do siewu glebg wysiano nasiona traw gazonowych (mieszanka 5
gatunkowa), przemieszano lekko z wierzchnia warstwa i zwatowano.
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W nawozeniu poglownym oprocz nawozow sypkich stosowano réwniez nawozy
ptynne. Nawozenie poglowne badanymi nawozami wykonywano po kazdym pokosie
w dawkach 1-4 dm®- m? — komposty; nawozy organiczno-mineralne sypkie w daw-
kach 80-150 g - m?2; nawozy organiczno-mineralne ptynne 50-200 ml/51 wody/m? po
kazdym pokosie. Jako nawozenie poréwnawcze stosowano nawoz mineralny wielo-
sktadnikowy. W kombinacji kontrolnej trawnika nie nawozono.

W miarg potrzeby trawnik nawadniano. Przy obu sposobach nawozenia obserwo-
wano wysoko$¢ murawy przed koszeniem oraz oceniano wielko$¢ poszczegdlnych
pokosdw. Wykonano rowniez oceng bonitacyjna stopnia wybarwienia trawy oraz ogolnej
jakosci trawnika. W trawnikach nowo zaktadanych notowano takze szybko$¢ wscho-
dow oraz zachwaszczenie podczas zadarniania si¢ trawnika.

Rosliny doniczkowe

Oceng skutecznosci badanych nawozow w uprawie roslin doniczkowych wykona-
no m.in. na: bluszczu pospolitym (Hedera helix ‘Brigitte’), figowcu benjaminskim
(Ficus benjamina ‘Exotica’), niecierpku (/mpatiens New Guinea ‘Paradise Grena-
da’), nematantusie (Nematanthus gregarius), echmei (Adechmea fasciata), s¢polii
(Saintpaulia ionantha ‘Margaret’), nefrolepis (Nephrolepis exaltata ‘Can Can’),
daturze (Datura arborea), dracenie (Dracaena marginata), palmie (Chamaedorea
elegans), jukce (Yucca elephantipes), kalanchoe (Kalanchoé blossfeldiana), poin-
secji (Euphorbia pulcherrima ‘Cortez’) 1 innych.

W uprawie roslin doniczkowych oceniano gtéwnie nawozy organiczne, organicz-
no-mineralne i mineralne ptynne. Mtode rosliny sadzono do doniczek o $rednicy 11-12 cm
1 uprawiano w substracie torfowym o dobrych wlasciwosciach powietrzno-wodnych
i odpowiednim pH. Nawozenie pogldwne rozpoczynano po 2 tygodniach od posadze-
nia roslin i stosowano je z kazdym nawadnianiem (w zalezno$ci od nawozu w stezeniu
od 10 do 200 ml - dm?). Kontrola byly rosliny nie nawozone, podlewane woda,
a kombinacja poréwnawcza byly rosliny nawozone roztworem nawozu wielosktadni-
kowego w stezeniu 1 g - dm’, rowniez z kazdym nawadnianiem. Ilo$¢ zuzywanego
roztworu nawozowego kazdorazowo dostosowywano do potrzeb wodnych roslin. Upra-
we prowadzono przez 6 miesigcy, po czym dokonano ostatecznych pomiarow biome-
trycznych.

Rosliny balkonowe

Rosliny balkonowe, m.in., pelargoni¢ ogrodowa (Pelargonium hortorum ‘Ecco
Extra’), surfini¢ (Petunia Surfinia ‘Shini Purple’), uczep (Bidens ferulifolium ‘Com-
pact Selection’), diascia (Diascia barberae ‘Red Ache’) i inne, sadzono w substrat
torfowy o dobrych wlasciwosciach powietrzno-wodnych i uprawiano w skrzynkach
balkonowych dlugosci 55 c¢m, na 1 rosline przypadato 2 dm? podtoza. Uprawe prowa-
dzono w symulowanych warunkach balkonu. Oceniano efektywno$¢ dziatania nawo-
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z6w organicznych (niektore komposty — dodawane do podtoza w ilosci 20-40% obj.),
organiczno-mineralnych i mineralnych — sypkich i ptynnych. Nawozy sypkie dodawa-
no przed sadzeniem roslin do podioza, ptynne natomiast stosowano w nawozeniu po-

glownym.
Rosliny rabatowe

Oceniane nawozy stosowano m.in. w uprawie takich roslin, jak: lobelia przyladko-
wa (Lobelia erinus compacta ‘Mitternachtsblau’), zeniszek meksykanski (4gera-
tum houstonianum ‘Morskie Oko’), aksamitka wzniesiona (7agetes erecta fl. pl.
‘Hawaii’), astra chinskiego (Callistephus chinensis fl. pl. ‘Milady’), bratkow od-
miany Bliimlisalp (ciemnorézowy z plamka); (Viola x wittrockiana Gams., grupa
Szwajcarskie), dalia potkartowa (Dahlia hybrida ‘Elektra”) petunia ogrodowa (Pe-
tunia hybrida), pelargonia ogrodowa (Pelargonium x hortorum ‘Tango Orange’)
i inne.

Nawozy organiczne (komposty) oraz organiczno-mineralne stale stosowano jed-
norazowo przed sadzeniem roslin w kilku dawkach, odpowiednio: 5-40 dm3 - m
1 100-200 g - m2. Po réwnomiernym rozsypaniu nawozu na powierzchni poletka glebe
przekopano mieszajac nawoz z ok. 15-centymetrowa jej warstwa. Nawozy organicz-
no-mineralne oceniano réwniez w nawozeniu pogldéwnym ro$lin rabatowych. Przy
ocenie skutecznosci wszystkich nawozoéw kontrola byly rosliny nie nawozone, a kom-
binacja porownawcza rosliny nawozone nawozem mineralnym wielosktadnikowym.
Pomiary biometryczne ro$lin i oceng bonitacyjna wykonano w petni kwitnienia.
W miarg potrzeby stosowano nawadnianie liniami kroplujacymi typu T-tape.

Krzewy liSciaste i iglaste

W tej grupie roslin oceniano skutecznos¢ dziatania nawozow organicznych i orga-
niczno-mineralnych m.in. w uprawach cyprysika Lawsona (Chamaecyparis lawso-
niana «Ellwood»s Gold’), zywotnika zachodniego (Thuja occidentalis «Brabanty),
powojnika wielkokwiatowego (Clematis ‘Matka Urszula Ledochowska’), rézanecz-
nika jakuszymanskiego (Rhododendron yakushimanum ‘Blurettia’), wrzosu pospo-
litego (Calluna vulgaris ‘Reini’), rozy rabatowej (Rosa hybrida ‘Frezja’ oraz ‘Qu-
een Elizabeth’) i innych.

Oceniane nawozy ptynne stosowano pogtéwnie co dwa tygodnie od poczatku maja
do konca sierpnia, w zalezno$ci od nawozu roztworem w stezeniu 125-500 ml - 1!,
dajac kazdorazowo po 4 litry roztworu na m?>. W przypadku nawozoéw organicznych
1 organiczno-mineralnych stalych nawozy stosowano przed sadzeniem, mieszajac na-
woz z ok. 15-centymetrowa warstwa gleby (dawka 20-40 dm?® - m?), w czasie sadze-
nia na dno dotka (w dawce od 0,5 do 1 litra mieszajac go lekko z gleba) lub poglownie
(dawka 4-8 dm® - m?). Kontrola byly rosliny nie nawozone, a kombinacja porow-
nawcza rosliny nawozone wielosktadnikowym nawozem mineralnym. Do$wiadczenia

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Ocena przydatnosci nawozow dla produkcji kwiaciarskiej 77

prowadzono przez 2 sezony wegetacyjne. Pomiary i oceng roslin wykonano w poto-
wie wrze$nia. W miarg potrzeby stosowano nawadnianie liniami kroplujacymi typu T-
tape.

Podsumowanie

Z dotychczas ocenianych nawozow organicznych i organiczno-mineralnych tylko
nieliczne nie wykazaty pozytywnego dziatania w nawozeniu ro$lin ozdobnych. Pozo-
stale byly skuteczne zarowno w nawozeniu podstawowym, jak i pogltéwnym. Czgs¢
z nich (gloéwnie niektore komposty) ze wzgledu na niska zawarto$¢ azotu lub potasu
wymagaty dodatkowego uzupelniajacego nawozenia nawozem azotowym lub potaso-

wym.
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RAPORTY PIB
ZESZYT 2 2006

Jozef Babik

Instytut Warzywnictwa w Skierniewicach

OCENA PRZYDATNOSCI NAWOZOW DLA PRODUKCII
WARZYWNICZEJ

Wstep

Produkcja warzyw jest jednym z wazniejszych dziatéw rolnictwa i pod tym wzgle-
dem Polska zajmuje czwarte miejsce w UE, po Wtoszech, Hiszpanii i Francji. Jeste-
smy liderem i zajmujemy pierwsza pozycje w produkcji kapusty i marchwi (1400 tys. t
kapusty 1930 tys. t marchwi), trzeciag w produkeji cebuli (630 tys. t) i ogorka (270 tys. t)
i czwarta w produkcji kalafiora (240 tys. t); (tab. 1). Produkcja pomidora (240 tys. t)
zapewnia nam 7 pozycj¢ po krajach srodziemnomorskich. Warzywa gruntowe upra-
wia si¢ na powierzchni okoto 201,3 tys. ha, a warzywa pod ostonami zajmuja 5,527
tys. ha. Oprocz wymienionych warzyw duze znaczenie gospodarcze ma jeszcze co
najmniej 15 innych gatunkéw, takich jak: por, groch, fasola, seler, pietruszka, kapusta
brukselska, brokut, kapusta pekinska, papryka, cukinia, rzodkiewka, salata, czosnek,
koper, chrzan i inne. Polska jest liczacym si¢ w §wiecie producentem nie tylko wa-
rzyw §wiezych, ale tez przetworzonych i mrozonych.

Mimo pesymistycznych prognoz na poczatku okresu transformacji obserwuje si¢
w Polsce takze intensywny wzrost produkcji pod ostonami. Polepsza si¢ wyposazenie
gospodarstw w maszyny, chtodnie, powstaja nowoczesne skomputeryzowane obiekty
szklarniowe. Najwazniejszymi gatunkami uprawianymi pod ostonami sa pomidor (370
tys. t) i ogorek (210 tys. t). Na duza skalg uprawia sig tez papryke, gtéwnie w uprawie
przyspieszonej pod ostonami bez ogrzewania. Innymi uprawianymi gatunkami sg sata-
ta i rzodkiewka.

Warzywa uprawiane sa na terenie catego kraju, ale istnieje tez rejonizacja upraw
zwiazana z warunkami klimatyczno-glebowymi oraz infrastruktura przemystu prze-
tworczego. Struktura obszarowa gospodarstw jest zréznicowana i pozwala na wy-
soka specjalizacje i1 intensyfikacje upraw, jak tez rozwoj bardziej pracochtonnych kie-
runkow uprawy. Warunki glebowo-klimatyczne umozliwiaja uprawe wielu gatunkow
1 uzyskiwanie wysokich plonow przy zapewnieniu wlasciwej agrotechniki. Nasza pro-
dukcja w duzym stopniu zabezpiecza potrzeby zywieniowe kraju, jest tez zrodiem
dochodu w obrocie migdzynarodowym, zapewnia utrzymanie i rozw6j indywidualnych
gospodarstw rolnych oraz miejsca pracy dla czgSci spoteczenstwa. W niektorych la-
tach mamy do czynienia z nadprodukcja pewnych gatunkow warzyw. Z tego powodu
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konieczno$¢ utrzymania wysokiej jako$ci warzyw jest uzasadniona pod wzgledem
ekonomicznym i spotecznym.

Uprawa warzyw zaliczana jest do trudniejszych dziatéw produkcji rolniczej, gdyz
obejmuje liczne gatunki z wielu rodzin botanicznych istotnie zroznicowanych pod wzgle-
dem wymagan siedliskowych, uprawowych i pokarmowych. W poréwnaniu z wigk-
szo$cia roslin rolniczych wymagania tej grupy roslin sa znacznie wyzsze, w zwiazku
z czym duzego znaczenia nabieraja zagadnienia uprawowe, a nawozenie w szczegol-

nosci.
Tabela 1
Powierzchnia uprawy i wielkos¢ produkcji warzyw w Polsce (2005 r.)
Wedlug szacunkéw LW. Inne zrodta (GUS, IERIGZ)
Gatunek

tys. ha tys. t tys. ha tys. t
Warzywa gruntowe 203,0 4710,0 201,3 4780,4
Kapusta 33,0 1400,0 33,0 1400,0
Kalafior 10,0 200,0 12,0 240,0
Cebula 30,0 650,0 29,0 630,0
Marchew 30,0 900,0 28,0 930,0
Burak ¢wiktowy 14,0 350,0 14,0 350,0
Ogorek gruntowy 21,0 270,0 21,0 270,0
Pomidor gruntowy 13,0 260,0 12,0 240,0
Pozostate warzywa gruntowe 52,0 680,0 52,3 7204
Warzywa pod oslonami 5,500 680,0 5,527 680,0
Pomidor 2,450 370,0 2,450 370,0
Ogorek 1,320 210,0 1,310 210,0
Pozostate 1,740 100,0 1,767* 100,0

* w tym udziat papryki 1250 ha

Cel i zakres badan

Od poczatku swej dziatalnosci Instytut Warzywnictwa w Skierniewicach prowadzi
szereg badan zlecanych przez rézne podmioty gospodarcze i osoby prywatne. Naj-
czesciej zlecana jest ocena przydatnosci sSrodkow ochrony roslin i nawozow. Potrzeba
prowadzenia badan wynika nie tylko ze zobowigzan ustawy o nawozach i nawozeniu,
ale coraz czgsciej z potrzeby sprawdzenia ich skutecznos$ci i bezpieczenstwa stoso-
wania w warunkach klimatycznych Polski. Innym motywem zglaszania nawozow do
oceny jest wykorzystanie wynikow badan w promocji nawozu na naszym rynku. Wazne
przy tym jest nie tylko uzyskanie pozytywnych wynikéw, ale i ich udokumentowanie
na zdjeciach wykonanych w czasie trwania doSwiadczenia.

Wazrost cen srodkéw ochrony ro$lin i nawozow spowodowat, ze zuzycie ich w po-
réwnaniu z latami poprzednimi zacze¢to spadac. Producenci zaczgli stosowaé tylko
takie nawozy, jakie byly w danym przypadku niezbgdne i w rozsadnych dawkach.
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Zaczeto sig pojawiac szereg nawozow wielosktadnikowych, bardziej dostosowanych
do potrzeb poszczegdlnych gatunkéw warzyw i1 fazy wzrostu rosliny uprawnej. Duzy
udziat w badaniach prowadzonych w Pracowni Uprawy Warzyw zaczely zajmowaé
nawozy dolistne. Dolistne stosowanie nawozow, gtownie jednosktadnikowych, prak-
tykowane bylo od dawna zaréwno w uprawach szklarniowych, jak i gruntowych, w
celu szybkiego uzupehienia niedoboru jakiego$ sktadnika lub szybkiego pobudzenia
wzrostu. Nowo wprowadzane do obrotu nawozy do dolistnego stosowania sa nawo-
zami wielosktadnikowymi, przeznaczonymi do regularnego dokarmiania roslin warzyw-
nych, stanowiacego czg$¢ programu nawozenia. W zaleznosci od wymagan pokar-
mowych poszczegolnych gatunkow warzyw 1 fazy wzrostu ro$lin zwigkszano lub
zmniejszano zawartos¢ poszczegolnych makrosktadnikow. Niektore nawozy zawiera-
ty réwniez dodatek mikroelementow.

Pojawita si¢ nowa grupa nawozéw organicznych i organiczno-mineralnych, prze-
znaczonych do nawozenia dolistnego. Poczatkowo nawozy organiczne byty produko-
wane poprzez ekstrakcje zwiazkow organicznych zawartych w takich nawozach or-
ganicznych, jak: biohumus, torf i wegiel brunatny. Obecnie coraz czgSciej glownym
sktadnikiem nawozow organicznych i organiczno-mineralnych sg zwiazki humusowe,
aminokwasy, bialka i inne zwiazki organiczne, np. ekstrahowane z glonow morskich
lub z przefermentowanej materii organicznej oraz uzyskiwane w drodze syntezy che-
micznej. Niektore z nawozoéw organiczno- mineralnych przeznaczone byly do nawo-
zenia dolistnego lub fertygacji roslin.

Najmniej liczng grupa badanych nawozow byly nawozy mineralne, w wigkszosci
przeznaczone do nawozenia dolistnego. W Instytucie Warzywnictwa oceniano takze
nietypowe nawozy, np. do powlekania nasion przed siewem, naw6z mikroelementowy
przeznaczony do fertygacji ro§lin uprawianych w szklarniach. W latach 2001-2006,
w 69 doswiadczeniach prowadzonych przez Pracowni¢ Uprawy Warzyw przebadano
32 nawozy: 5 — mineralnych, 11 — organiczno-mineralnych, 15 — organicznych
i 1 nawoz mikroelementowy (1-4). Wérdd nawozow organicznych 5 zawierato niety-
powe substancje organiczne. Ich precyzyjne zaklasyfikowanie do poszczegolnych grup
jest dos¢ trudne, nawet dla ich producentéw, gdyz przypisuje si¢ im takze dziatanie
zblizone do stymulatoréw wzrostu i polepszaczy glebowych.

Metodyka doswiadczen

W zaleznosci od typu nawozu ich przydatno$¢ do uprawy warzyw badana jest
w stosunku do kombinacji nie nawozonej 1 nawozonej standardowo. Dla nawozow
organicznych o matej zawartos$ci azotu lub azotu silnie zwigzanego w substancji orga-
nicznej stosuje si¢ rowniez kombinacj¢ z dodatkowym nawozeniem azotem. Zdarza
si¢ réwniez, ze porownywanie nawozu, ktorego dzialanie jest nietypowe, zblizone do
stymulatoréw wzrostu, prowadzi si¢ w stosunku do kombinacji silniej nawozonej. Zgod-
nie z deklaracja producenta nawozy sa stosowane dolistnie, doglebowo Iub razem
z nawadnianiem. Badania przydatno$ci nawozow do upraw pod ostonami prowadzo-
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ne sa w ogrzewanych szklarniach i w tunelach foliowych w warunkach standardowe-
g0 nawozenia, dostosowanego do rodzaju podtoza i wymagan gatunkowych warzyw.

W przeprowadzanych do§wiadczeniach przewazaly nawozy do stosowania dolist-
nego. Zabiegi te wykonywano zwykle w odstgpach 7-10 dniowych. Czgs¢ z nawo-
z6w dolistnych mogta by¢ stosowana przez podlewanie. Tylko 4 nawozy przeznaczo-
ne byly do fertygacji, a reszta stosowana byta doglebowo, przedwegetacyijnie.

k. pekinska

1% .
oberzyna
1%

rozsada

marchew

4% N R . |
cebula % % "ﬁ f"!'?' /ﬁ?ﬁ

4% % i 0 kapusta
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Rys. 1. Gatunki warzyw wykorzystywane w badaniach przydatnosci nawozéw do upraw polowych
i szklarniowych

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Dobér gatunkéw warzyw

Przy doborze roslin do testowania nawozéw uwzglednia si¢ rodzaj nawozu, jego
sktad, sposdéb stosowania oraz szybko$¢ uruchamiania si¢ sktadnikoéw mineralnych.
Na ogo6t badania jednego nawozu przeprowadza si¢ w uprawach gruntowych na 2-3
gatunkach, o roznych wymaganiach pokarmowych i na 1-2 gatunkach w uprawach
pod ostonami. Badania niektérych znanych nawozoéw, jak np. komposty, wystarczy
przeprowadzi¢ na jednym gatunku. W badaniach tych ze wzgledu na powolna minera-
lizacje materii organicznej wykorzystywane sa gatunki o dlugim okresie wegetacji.
Gatunkami najczesciej typowanymi do badan byty: ogdrek, kapusta, pomidor, satata,
papryka oraz w mniejszym stopniu por i brokut. Do testowania nawozéw dolistnych
szczegoblnie przydatne byly ogorek, satata i pomidor. Do badania nawozow organicz-
nych, takich jak komposty stosowane doglebowo dobra roslina byta kapusta oraz po-
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zostate gatunki, takie jak: por, seler i pomidor, a pod ostonami papryka. Dla testowania
nawozow, z ktorych sktadniki mineralne byly szybciej dostgpne dla ro§lin wykorzysty-
wane byly brokut i satata — gatunki szybko rosnace (o wysokim tempie rozwoju). Na
rysunku 1 przedstawiono udziat gatunkéw warzyw w badaniach przydatnosci nawo-
z6w do ich uprawy.

Ocena nawozow

Podstawa oceny przydatnosci wigkszosci badanych nawozow do produkcji wa-
rzywniczej jest uzyskiwany plon, jego struktura i jako$¢. W czasie prowadzenia do-
$wiadczen okresla sig¢ takze zawarto$¢ sktadnikow chemicznych w glebie i w rosli-
nach. Dla wigkszo$ci nawozow, szczegodlnie o wyzszej zawartosci azotu, analizuje si¢
zawarto$¢ azotanow w czesci uzytkowej. W razie potrzeby analizuje sig takze zawar-
to$¢ innych sktadnikéw w roslinie, jak np. chlorofilu, witamin, mikroelementow.
W jednym przypadku dzigki analizie chemicznej mikropierwiastkow w roslinie mozna
byto dokona¢ korekty zawartosci jednego ze sktadnikow zawartych w nawozie, prze-
znaczonym do fertygacji roslin uprawianych pod ostonami.

Podsumowanie

W ostatnich kilku latach do badan zglaszanych jest coraz wigcej nawozow orga-
nicznych zawierajacych kwasy humusowe, aminokwasy i inne substancje organiczne.
Jednocze$nie wzrasta liczba nawozow przeznaczanych jest do stosowania dolistnego
i fertygacji.
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OCENA WPLYWU NAWOZOW NA ZDROWIE LUDZI

Streszczenie

W ostatnich latach przedmiotem szczegdlnego zainteresowania jest Srodowisko
oraz jego wptyw na zdrowie ludzi. Warunkiem utrzymania zdrowia jest zachowanie
rownowagi we wzajemnym oddzialywaniu danego organizmu i otaczajacego srodowi-
ska (5). Z literatury wynika, ze w celu zapobiegania biologicznym skazeniom $rodowi-
ska nalezy coraz wigcej uwagi poswigca¢ badaniom sanitarnym $ciekéw, osadow
scickowych, kompostow i1 gnojowicy (1-4, 6). Niektore nawozy i odpady stosowane
do uzyzniania gleb moga stanowi¢ zrédlo zakazen bakteryjnych, wirusowych i paso-
zytniczych. Swiadcza o tym miedzy innymi opisy epidemii, ktére wystapily w Niem-
czech i we Francji pod koniec XIX wieku. W niemieckiej miejscowosci Darmstadt
zachorowalo wéwczas 89% mieszkancoOw miasta. Przyczyna zachorowan bylo spo-
zywanie jarzyn i warzyw pochodzacych z pdl nawadnianych $ciekami. W Stutgarcie
zarejestrowano epidemig duru, w czasie ktorej zachorowato 600 o0séb; zej$ciem $mier-
telnym zakoniczylo si¢ 10 zachorowan. Zrodto zakazenia stanowila satata pochodzaca
z gruntdéw nawozonych swiezym osadem S$ciekowym. Podobne epidemie odnotowano
rowniez we Francji. W Polsce rejestrowano tzw. epidemie wodne w Piszu, Branie-
wie, Chelmie i Ustrzykach Dolnych. Liczba zachorowan wynosita odpowiednio: Pisz
— 1115 os6b; Braniewo — 552 osoby; Chelm — 2543 osoby; Ustrzyki Dolne — 1098
0sob. Skala tych epidemii jednoznacznie wskazywata na konieczno$¢ prowadzenia
badan sanitarnych zarowno nawozow, jak i innych produktow przeznaczonych do uzyz-
niania gleb.

W Instytucie Medycyny Wsi w Lublinie prowadzi si¢ od wielu lat badania dotycza-
ce oceny sanitarnej nawozow oraz gleby.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja, ze bakterie z rodzaju Salmonella
wystepuja w osadach do$¢ powszechnie, przede wszystkim w osadach surowych
(100%); osadach przefermentowanych (41,7%) oraz w osadach przefermentowa-
nych i odwodnionych na poletkach (25,7%). Wyizolowane szczepy nalezaty do 21
serotypow. W badaniach Ktapec (1) przeprowadzonych na 308 prébkach osadu prze-
fermentowanego stwierdzono, ze bakterie Salmonella wystgpowaty w 62,0% probek
osadoéw przefermetowanych $wiezych oraz w 12,2% probek osadéw przefermento-
wanych odwodnionych. W probkach osadu przefermentowanego $wiezego jaja paso-
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zytow wystepowaty w 45,1%, a w probach osadu przefermentowanego i odwodnio-
nego w 46,0%. Najczesciej stwierdzano wystepowanie jaj pasozytow z rodzaju Asca-
ris spp. (84,3%) oraz Trichuris spp. (17,2%). Stwierdzono réwniez wspotwystepo-
wanie obu rodzajow jaj (17,2%). W badaniach nawozow organicznych, organiczno-
-mineralnych 1 kompostach prowadzonych przez Stroczynska-Sikorska i wsp. (7)
nie stwierdzono wystepowania bakterii z rodzaju Salmonella. Wyizolowano natomiast
jaja pasozytow jelitowych, ktore wystgpowaty w 5,0-33,3% badanych probek. Kta-
pe¢ 1 wsp. prowadzili badania gleb uprawnych z terenéw popowodziowych. Sposrod
40 przebadanych prébek bakterie z rodzaju Salmonella wyizolowano z 2 probek,
a jaja pasozytow z 15 prébek, w tym: w 10 probkach stwierdzono jaja Ascaris spp. 1w
5 prébkach Toxocara spp.

Na podstawie przeprowadzonych badan nalezy stwierdzi¢, ze nawozy, w ktérych
wykryto obecnos¢ bakterii z rodzaju Salmonella lub jaja pasozytéw jelitowych nie
powinny by¢ wykorzystywane rolniczo lub przyrodniczo. Ponadto nalezy podkresli¢,
iz wyniki wybranych badan w pelni uzasadniaja respektowanie obowiazujacych prze-
pis6w 0 nawozach i nawozeniu.
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OCENA WPLYWU NAWOZOW NA ZDROWIE ZWIERZAT

W ostatnim dziesigcioleciu szczegdlna uwage zwraca si¢ na Srodowisko oraz jego

wplyw na zdrowie ludzi i zwierzat. Stosowanie w uprawie roslin nawozow organicz-
nych, organiczno-mineralnych i osadéw $ciekowych stanowi potencjalne zagrozenie
dla $rodowiska. Wiadomo, Zze material uzywany do ich produkcji bywa zazwyczaj
silnie zanieczyszczony chemicznie i biologicznie (10-11). Do zanieczyszczen biolo-
gicznych naleza zarowno bakterie, jak i formy inwazyjne pasozytow, szczegdlnie jeli-
towych. W zwiazku z tym, aby nie dopuszcza¢ do stosowania w rolnictwie nawozow
z patogenami ich uzycie regulowane jest precyzyjnymi przepisami. Najwazniejsze
z tych przepisow to:

Ustawa z dnia 26 lipca 2000 r o nawozach i nawozeniu (Dz.U. z 2000 r., Nr 89,
poz. 991);

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 1 czerwca 2001 r.
w sprawie wykonania niektorych przepiséw ustawy o nawozach i nawozeniu (Dz.
U. Nr 60, poz. 615);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. w sprawie komu-
nalnych osadow $ciekowych (Dz. U. Nr 134, poz. 1140);

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 12 czerwca 2003 r.
w sprawie wykazu materiatow niskiego, wysokiego i szczegolnego ryzyka (Dz.
U. Nr 106, poz. 1001);

Ustawa z dnia 2 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o nawozach i nawozeniu (Dz.
U.z 2004 r., Nr 91, poz. 876);

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z 19 pazdziernika 2004 r.
w sprawie niektorych przepisow ustawy o nawozach i nawozeniu (Dz. U. Nr 236,
poz. 2369);

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 1774/2002 z 3 pazdziernika
2002 r. ustanawiajace przepisy zdrowotne dotyczace produktéw ubocznych po-
chodzenia zwierzgcego nie przeznaczonych do spozycia przez ludzi (Dz. Urz. WE
1.273 210.10.2002).

Przepisy te okreslaja migdzy innymi jakie badania nawozoéw (organicznych, ,,po-

lepszaczy gleby”, osadow $ciekowych, kompostow) sa niezbedne do ich dopuszcze-
nia do stosowania, jakie laboratoria moga wykonywac te badania, jakie sa dopuszczal-
ne zawarto$ci poszczeg6lnych toksycznych zwiazkow chemicznych, metali cigzkich,
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drobnoustrojow, a takze jaj pasozytow jelitowych oraz jakie instytucje i w jaki sposob
moga wydawac opinie o nieszkodliwosci dla ludzi i zwierzat tych substancji. Do badan
biologicznych nawozow upowaznione sa laboratoria wymienione ponizej, a uzyskane
przez te laboratoria wyniki winny by¢ nawzajem honorowane przy wydawaniu opinii
w celu unikniecia dublowania badan:
o Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - PIB w Putawach,
Instytut Warzywnictwa w Skierniewicach,
Instytut Sadownictwa 1 Kwiaciarstwa w Skierniewicach,
Instytut Badawczy Le$nictwa w Warszawie,
Instytut Medycyny Wsi w Lublinie,
Panstwowy Instytut Weterynaryjny - PIB w Putawach,
Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie.
Natomiast jednostkami upowaznionymi do wydawania opinii w zakresie oddziaty-
wania na zdrowie ludzi, zwierzat i $rodowisko nawozu organicznego oraz nawozu
organiczno-mineralnego, wytworzonego z surowcow bedacych odpadami lub ubocz-
nymi produktami zwierzecymi albo zawierajace w swoim skladzie odpady sa:
1) Instytut Medycyny Wsi w Lublinie w zakresie oddziatywania nawozu na zdrowie
ludzi,
2) Panstwowy Instytut Weterynaryjny - PIB w Pulawach w zakresie oddziatywania
nawozu na zdrowie zwierzat,
3) Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie w zakresie oddzialywania nawozu na
srodowisko.

Panstwowy Instytut Weterynaryjny - PIB w Putawach jako jedyny posiada upraw-
nienia do wydawania opinii dotyczacych nieszkodliwo$ci nawozow na zdrowie zwie-
rzat.

Badania nawozoéw w Panstwowym Instytucie Weterynaryjnym - PIB prowadzo-
ne sa przez specjalistow mikrobiologow w 3 kierunkach, tj. wyst¢gpowania:

1) bakterii z rodzaju Salmonella (do konca 2005 r. w Zaktadzie Mikrobiologii, obec-
nie w Zaktadzie Higieny Srodkéw Zywienia Zwierzat).

2) bakterii z rodziny Enterobacteriaceae (w Zakladzie Higieny Srodkéw Zywienia
Zwierzat),

3) wystgpowania jaj nicieni jelitowych (w Zaktadzie Parazytologii i Chordb Inwazyj-
nych).

W latach 20022005 w Zaktadzie Parazytologii i Chorob Inwazyjnych PIWet. -
PIB przebadano 158 probek w kierunku jaj pasozytow jelitowych, w tym: 13 kompo-
stow, 82 nawozow 1 53 osadoéw Sciekowych.

W badaniach probek stosowano metody PN-Z-19000-4, Wasilkowej i Geflera oraz
flotacji wg Quinna. Czg$¢ probek badano wigcej niz jedna metoda. W uzasadnionych
przypadkach stosowane metody poddawano niezbednym modyfikacjom, dostosowu-
jac je do whasciwosci probki. Na przyktad probke badano w duzym rozcienczeniu lub
zaggszczeniu poprzez wirowanie, probke homogenizowano i dodatkowo filtrowano
w celu oddzielenia duzych czastek statych itp. Inkubacj¢ wyizolowanych jaj z probki
w celu stwierdzenia ich Zywotno$ci przeprowadzano na saczkach poliwegglanowych.
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W przypadku stwierdzenia jaj pasozytow na kartach badania zaznaczano miejsce
utozenia jaj na saczku i odpowiednie fragmenty saczkow fotografowano pod mikro-
skopem przy powigkszeniu 100-400, a nawet 600-krotnym. Saczki z jajami inkubowa-
no przez 4 tygodnie w komorze wilgotnej w temperaturze 27°C (+/-1°C). Co tydzien
saczki przegladano, fotografowano i przez poréwnanie z weze$niej wykonanymi foto-
grafiami oceniano ich rozw6j. W 40 probkach, na 148 badanych, stwierdzono jaja
nicieni jelitowych, a w 21 probkach jaja te zachowaly zdolno$¢ do rozwoju. Wyniki
badan zebrano w tabeli 1, natomiast w tabeli 2 przedstawiono dopuszczalne liczby jaj
nicieni jelitowych w nawozach.

Najmniej zywych jaj nicieni pasozytniczych stwierdzono w probkach kompostu
(8%), mimo czgstego znajdowania w probkach jaj niezdolnych do rozwoju, co $wiad-
czy o duzej skutecznosci metody kompostowania w likwidacji jaj pasozytéw. W na-
wozach 1 osadach Sciekowych odsetek zywych jaj pasozytow byt wyzszy 1 wynosit
w obu materiatach po 15%. W badanych probkach osadow sciekowych przewazaty
jaja Toxocara sp. 1 glist z rodzaju Ascaris, natomiast w prébkach nawozdw organicz-
nych w przewadze byly jaja wlosoglowek i glist z rodzaju Ascaris, a jaja glist zwierzat
migsozernych stwierdzono tylko w jednej probce. W kompostach najwigcej wystepo-
walo jaj glist z rodzaju Ascaris, ale tylko w 1 probce jaja te zachowaty Zywotnosc.

Tabela 1

Wiyniki badan parazytologicznych przeprowadzonych
w Zaktadzie Parazytologii i Chorob Inwazyjnych PIWet. - PIB w latach 2002-2005

T Liczba probek zawierajacych jaja Udz1a1' prob'ek' za\'Vl'era'Jalcych
Rodzaj probki (liczba) o p Zywe jaja nicieni
nicieni zywe/ogotem %)
Kompost (n = 13) 1/6 8
Nawdéz (n = 82) 12/23 15
Osad $ciekowy (n =53) 8/11 15

Zrodto: Opracowanie wlasne

Tabela 2

Dopuszczalna liczba jaj pasozytow z rodzajow Ascaris, Trichuris (Trichocephalus) 1 Toxocara
w nawozach

R . . . Dopuszczalna liczba jaj nicieni jelitowych
odzaj nawozu i jego przeznaczenie .
w 1 kg suchej masy nawozu
Osady $ciekowe do bezposredniego zastosowania 0
w rolnictwie
Osady $ciekowe do innych zastosowan np. do
uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kom- do 300
postu, do uprawy ro§lin nie przeznaczonych do|
spozycia i produkgcji pasz itp.
Nawozy organiczne i mineralno-organiczne do 10
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Czeste wystepowanie jaj wlosogtowek w nawozach organicznych spowodowane
jest zapewne wykorzystaniem do ich produkcji obornika §win lub owiec. U tych zwie-
rzat wlosoglowki wystepuja do$¢ czesto, a procesy takie, jak kompostowanie, czy tez
wykorzystanie dziatalno$ci dzdzownic nie eliminuje w pehni tych jaj. Ponadto sktado-
wane w hatdach masy obornika lub przetworzonego juz kompostu do produkcji nawo-
z6w moga by¢ nawiedzane przez inne zwierzeta, np. zajace, kroliki, ktore tez moga
by¢ zywicielami wlosoglowek.

Biologia i patogeneza pasozytow jelitowych

Pasozytnicze nicienie jelitowe w swoim cyklu zyciowym musza przej$¢ fazg roz-
woju w srodowisku zewngtrznym. W przypadku nicieni z rodzaju Ascaris, Toxocara
i Trichuris wydalone jaja do srodowiska zewngtrznego musza uzyskac¢ stadium inwa-
zyjne. Zatem $rodowisko zewngtrzne jest niezbednym etapem rozwoju dla tych ga-
tunkow nicieni.

Glista Swinska (Ascaris suum) i glista ludzka (Ascaris lumbrycoides)

Glisty zrodzaju Ascaris sa duzymi, obtymi nicieniami. Dlugo$¢ samca wynosi oko-
fo 15-17 cm, samicy 20-25 cm. Jajo glisty ma ksztatt owalny, jest koloru zéttego lub
brazowego, dhugosci 50-75 um i szerokosci 40-50 um (fot. 1-2). Powierzchnia jaja
okryta jest sfaldowana biatkowa otoczka, druga warstwe stanowi otoczka chitynowa,
a trzecia lipidowa. Otoczki te zapewniaja jajom ogromna odpornos$¢ na warunki $ro-
dowiska i na substancje uzywane do dezynfekcji. Samice glist sa bardzo ptodne —
sktadaja po okoto 200 000 jaj na dobg.

Glisty pasozytuja i sktadaja jaja w jelicie cienkim swego zywiciela. Jaja razem
z kalem wydostaja si¢ na zewnatrz. W wydalonych z katem jajach, w warunkach
odpowiedniej wilgotnos$ci, dostgpu tlenu i1 temperatury (w granicach 12-36°C) odbywa
si¢ rozwoj 1 dojrzewanie jaj do postaci inwazyjnej. Okres ten moze trwaé¢ 2-6 tygodni.

Zarazenie nastgpuje poprzez zjedzenie inwazyjnych jaj (z zanieczyszczonym po-
karmem), z ktorych w jelicie cienkim wykluwaja si¢ larwy. Wnikaja one do naczyn
krwiono$nych i po skomplikowanej wedrowce (poprzez watrobg, serce, ptuca) umiej-
scawiaja si¢ w jelicie cienkim. Pierwsze jaja w kale zywiciela pojawiaja si¢ pomigdzy
60 a 70 dniem od momentu zarazenia. Glisty w fazie jelitowej (poprzez wywolywanie
zanikowego zapalenia btony $§luzowej, podsluzowej i migsniowej) sprawiaja, ze §ciany
jelita staja si¢ znacznie ciensze. Niekiedy dochodzi do perforacii jelita lub zaczopowa-
nia go klgbami glist. Objawy kliniczne u zarazonych zwierzat uzaleznione sg od wielu
czynnikow, przede wszystkim od wieku zwierzat oraz intensywnosci inwazji. Najbar-
dziej wrazliwe na inwazj¢ sa zwierzeta mtode, do 3 miesiecy zycia, u ktorych najsilniej
zaznaczaja si¢ objawy chorobowe. W przebiegu glistnicy jelitowej u prosiat najcze-
$ciej obserwuje sig brak apetytu lub apetyt perwersyjny, biegunki naprzemian z zapar-
ciami 1 wymioty. Czgsto wystepuja takze objawy ze strony uktadu nerwowego, okre-
sowe konwulsje, osowialo$¢, zagrzebywanie si¢ w $cidtke, blado$¢ skory, wygigcie
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Fot. 1. Jajo Ascaris sp.

grzbietu, wzdgcia brzucha, a takze objawy postgpujacego wyniszczenia. Znaczne straty
przynosza wedrowki larw glist w organizmie zywiciela. Wedrujace larwy uszkadzaja
Sciang jelita, naczynia krwiono$ne, watrobg i pluca.

Glista swinska i ludzka pod wzgledem budowy i cyklu rozwojowego nie rdznig si¢
istotnie pomigdzy soba. Glowna cecha odrozniajaca te gatunki jest swoistos¢ w wybo-
rze zywiciela i pewne swoistosci antygenowe. Jednakze te cechy odrdzniajace nie
stanowia przeszkody w zarazeniu, gdyz jak wykazaty badania, w szczegélnych wa-
runkach udaje si¢ zarazenie glista ludzka $wini, a glista $winska cztowieka. Istnieje tez
mozliwo$¢ naturalnego zarazenia czlowieka glista $winska (5 przypadkdéw glistnicy
dzieci). Ze wzgledu na niebezpieczenstwo zarazenia i trudno$ci w odroznieniu 4. suum
od A. lumbricoides gatunki te w ocenie skazenia srodowiska rozpatrywane sa tacznie
(7,9, 12, 14, 15).
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Fot. 2. Jajo Ascaris sp. z rozwinigta larwa (zywe)

Wiosogléwka (Trichuris syn. Trchocephalus)

Wilosoglowki sa nicieniami pasozytujacymi w jelicie grubym i §lepym. Wystepuja
one u réznych gatunkow ssakow: bydla, owiec, koz, swin, zajecy, krolikow, a takze
czgsto stwierdza sig je u ludzi, szczegblnie dzieci.

Wilosoglowki sa nicieniami o dlugosci 3-8 cm. Przednia czg$¢ ciata jest nitkowata
i stanowi 3/5 dtugosci ciata, a tylna waleczkowata (u samca skrecona spiralnie) 2/5
dhugosci. Pasozyty te wnikaja czes$cia nitkowata w blong §luzowa jelit. Samice skia-
daja kilka tysigcy jaj dziennie, nawet do 10 tys. Jaja tego nicienia sa bardzo charakte-
rystyczne, barwy brazowej, ksztattu beczulki z dwoma czopkami na biegunach,
o wymiarach 55-63 x 26-32 um (fot. 3-4). Jaja wydalane z katem do $rodowiska
zewngtrznego nie sa inwazyjne. Rozwdj jaja do postaci inwazyjnej moze trwac od 17
dni w temperaturze 30°C i do 21 dni w temperaturze 25°C, a w nizszych temperatu-
rach okres rozwoju wydtuza si¢ nawet do kilku miesigcy. Zarazenie nastgpuje po
zjedzeniu inwazyjnych jaj, z ktorych w przewodzie pokarmowym wykluwaja si¢ larwy
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& . W

Fot. 3. Jajo Trichuris sp.

i wnikaja do gruczotéw blony sluzowej koncowego odcinka jelita biodrowego, §lepego
1 okreznicy. Jest to faza histotropowa. Nastepnie pasozyty wydostaja si¢ do Swiatta
jelit i osiagaja dojrzato$¢ ptciowa. Okres prepatentny wynosi 6 tygodni. Wlosogtowki
zyja kilka lat. Cztowiek moze zarazi¢ si¢ wlosoglowka $winska, ktora morfologicznie
jest niemal identyczna z ludzka. Stwierdzono ponadto, Ze stosunkowo czgsto ludzie
zarazaja si¢ wlosoglowka zwierzat migsozernych. Budowa ostonki jajowej nicieni ro-
dzaju Trichuris pozwala na zachowanie zdolnosci do inwazji jaj przez dhugi okres (w
glebie nawet kilka lat). Dojrzate wlosoglowki sa hematofagami i sa bardziej patogenne
od tkwiacych w btonie §luzowej jelit larw. Inwazje o niskiej intensywnos$ci przebiegaja
bezobjawowo. Natomiast intensywne inwazje, szczeg6élnie u mtodych zwierzat, sa
przyczyna biegunki z domieszka krwi w kale, niedokrwisto$ci, zatrzymania rozwoju,
a niekiedy moga by¢ przyczyna $mierci (7, 12-14).

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

94 Irena Ziomko

Fot. 4. Jajo Trichuris sp. z rozwinigta larwa (zywe)

Glisty zwierzat migsozernych

Nicienie Toxocara canis wystepuja u psow, liséw 1 wilkow, Toxocara cati —
u kotoéw, Toxascaris leonina — u psow, liséw, wilkow, kotow 1 innych migsozernych;
nicienie te pasozytuja w jelicie cienkim zywicieli. Najwigksze z nich to 7. canis dugo-
sci 10-12 cm, a pozostate dwa gatunki sa mniejsze 3-10 cm. Jaja 7. canis sa kuliste
o grubej skorupce z drobnymi wglgbieniami o §rednicy okoto 65-65 um, T. cati 75-85
um, a Toxascaris 75-65 um (fot. 5).

Rozwdj jaj w Srodowisku w temperaturze 8-35°C trwa okoto 3-4 tygodnie (labora-
toryjnie 10-20 dni). Niska i wysoka temperatura oraz wysychanie sa niekorzystne dla
rozwoju jaj Toxocara spp. Doswiadczalnie wykazano, ze rozwoj jaj zahamowany jest
w temperaturze -10°C, a zarodek zabity jest przy -31°C. Temperatura +55, 5°C
w migjscach nastonecznionych (bez cienia i wiatru) doprowadza do $§mierci jaja (Obitz,
1938). W optymalnych warunkach jaja glist moga przezywaé, zachowujac zdolnos¢
do inwazji przez 6-10 lat.
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Fot. 5. Jajo Toxocara sp.

Cykl rozwojowy w zywicielu specyficznym przebiega wedtug wedréwki typu Asca-
ris lub wedréwki somatycznej. Cykl rozwojowy T. canis u szczeniat do 3 miesigcy
zycia przebiega wedtug typu Ascaris (z potknigtych jaj wykluwaja si¢ larwy, przebijaja
$ciankg jelita i z obiegiem krwi dostaja si¢ do watroby, zyly czczej tylnej i poprzez
prawa polowg serca, tgtnice ptucne przedostaja si¢ do pluc, w plucach przechodza
drugie i trzecie linienie i jako 4 stadium larwalne wedruja drogami oddechowymi, oskrze-
likami i oskrzelami dostaja si¢ do tchawicy. Z tchawicy wedruja do gardta i przetknigte
dostaja si¢ do przewodu pokarmowego.

U psoéw starszych (odpornych), po potknigciu inwazyjnych jaj Toxocara spp., lar-
Wy po osiagnigciu pluc przedostaja si¢ do krazenia duzego i z krwig roznoszone sa do
roznych narzadow, gdzie otorbiaja si¢ i moga by¢ zroédlem inwazji dla szczeniat, nawet
przez kilka lat. U suk zarazonych przed ciaza larwy, otorbione w narzadach i mig-
$niach, pod wplywem hormondéw ciazowych wnikaja do uktadu krwiono$nego i przez
tozysko do ptodu. W obu przypadkach po dostaniu si¢ do ptodu larwy zatrzymuja si¢
w phucach i po urodzeniu kontynuuja wedrowke poprzez phuca do jelita.
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Inwazja w czasie ciazy i laktacji; u zarazonych suk w czasie ciazy wyklute larwy
w trakcie wedrowki natrafiaja na fozysko nastgpnie wnikaja do macicy i do watroby
ptodu, a w czasie laktacji do gruczolu mlekowego i poprzez mleko do szczenigeia.
U szczeniat zarazonych ta droga larwy wedruja do phuc, tchawicy i do jelita cienkiego,
gdzie ostatecznie pasozytuja.

U zywicieli paratenicznych (przypadkowych), miedzy innymi u cztowieka, larwy
Toxocara nie koncza swego rozwoju, a wedruja po catym organizmie jako tzw. VLM-
larwa migrans visceralis (1-6, 8).

Literatura

1. Beaver P. C.:The nature of visceral larva migrans. J. Parasit., 1969, 1: 3-12.

2. Borowski P.:Toksokaroza. Nowa Med., 1996, 3: 15, 9-10.

3. GundtachJ.L, Sadzikowski A.B., Tomczuk K.: Zanieczyszczenie jajami Toxocara
sp. wybranych §rodowisk miejskich i wiejskich. Med. Wet., 1996, 52(6): 395-396.

4. Kadlubowski R.:Zarys parazytologii lekarskiej. PZWL Warszawa, 1983.

5. Kozakiewicz B.: Ekstensywnos¢ inwazji Toxocara canis u pséw 1jej aspekty epidemiologicz-
ne w aglomeracji miejskiej. Med. Wet., 1983, 11: 660-666.

6. Mizgajska H.:Toksokaroza i inne zoonozy przenoszone z psow i kotow w Polsce. Mag. Wet.,
2000, 11(20): 68-70

7. Pawtowski E.N.:Parazytologia czlowicka. PZWL Warszawa, 1954.

8. Prokopi¢J, Figallova V.: Migration of some round worm species in experimentally infected
white mice. Folia Parasit., 1982, 29: 309-313.

. Stefanski W. Glista ludzka i inne nicienie. PWN Warszawa, 1959.

10. Strauch D.: Przezywalno$¢ drobnoustrojow chorobotwoérczych i pasozytoéw w wydalinach,
nawozie i szlamie $cickowym. Cz. I. Med. Wet., 1993, 49(2): 59-65.

11. Strauch D.: Przezywalno$¢ drobnoustrojow chorobotwoérczych i pasozytoéw w wydalinach,
nawozie i szlamie $ciekowym. Cz. II. Med. Wet., 1993, 49(3): 117-121.

12. Stroczynska-Sikorska M, Ktape¢ T, Galinska E., Cholewa A.: Choroby
pasozytnicze: glistnica, wlosogtowczyca, toksokaroza. Instytut Medycyny Wsi, Lublin, 2000.

13. Spiewak E.:Podstawy diagnostyki parazytologicznej. Terapia, 1995, 3(5): 19-25.

14. Ziomko I, Cencek T.:Inwazje pasozytnicze zwierzat gospodarskich — wybrane metody
diagnostyczne. Warszawa,1999.

15. Ziomko I, Karamon J, Cencek T.:Wystgpowanie inwazji pasozytniczych u trzody
chlewnej i ich zwalczanie. Trzoda Chlewna, 2006, 8-9: 151-158.

Adres do korespondencji:

prof. dr hab. Irena Ziomko
PIWet. - PIB

ul. Partyzantow 57
24-100 Pulawy

tel. (081) 886-30-51

e.-mail: iziomko@piwet.pulawy.pl

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



mailto:iziomko@piwet.pulawy.pl
http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

RAPORTY PIB
ZESZYT 2 2006

Barbara Gworek, Mieczystawa Giercuszkiewicz-Bajtlik

Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie

OCENA WPLYWU NAWOZOW NA SRODOWISKO

Wstep

Nawozenie wptywa nie tylko na wysoko$¢ plonow, ale powoduje rowniez zmiany
w zasobnosci gleby i sktadzie chemicznym roslin (1, 8). Stosowanie niezbadanych pod
wzgledem warto$ci uzytkowej nawozoéw oraz nieckontrolowana intensyfikacja nawo-
zenia moze prowadzi¢ do obnizenia jakosci plonéw oraz powodowaé niekorzystne
skutki ekologiczne. Najwigksze zagrozenia dla srodowiska moga powodowac nawozy
organiczne oraz organiczno-mineralne produkowane na bazie substancji organicznych
pochodzacych z odpaddéw komunalnych i przemystowych (2). Sa to przewaznie kom-
posty z osadow Sciekowych poddawane odpowiedniej przerdbce. Ustawa o nawo-
zach 1 nawozeniu reguluje problemy zapobiegania zagrozeniom dla ludzi i zwierzat
oraz dla $§rodowiska, ktore moga powstawa¢ w wyniku przewozu, przechowywania
1 stosowania nawozow (9).

Ocena ryzyka Srodowiskowego stwarzanego przez nawozy

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 19 pazdzier-
nika 2004 r. (4) jednostka upowazniona do wydawania opinii w zakresie oddzialywa-
nia na §rodowisko nawozu organicznego i organiczno-mineralnego jest Instytut Ochrony
Srodowiska w Warszawie.

W paragrafie 12 tego rozporzadzenia okreslono dopuszczalne wartosci zanieczysz-
czen w nawozach organicznych i organiczno-mineralnych oraz w nawozach mineral-
nych; wymagania te podano w tabeli 1.

Ocena bezposredniego oddzialywania na srodowisko badanego nawozu organicz-
nego i organiczno-mineralnego dokonywana jest na podstawie wynikéw badan. Oce-
na dotyczy:

— poziomu zanieczyszczen metali cigzkich w nawozie zgodnie z rozporzadzeniem

Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 19 pazdziernika 2004 r. (4);

— wskaznikow zanieczyszczen biologicznych, zgodnie z ww. rozporzadzeniem;
— projektu instrukcji stosowania i przechowywania nawozu.

Przy dokonywaniu oceny obowiazuje zasada, ze jezeli stgzenie tylko jednego wskaz-
nika przekracza dopuszczalne wartosci, wowczas nawdz nie moze by¢ wprowadzony
na rynek.
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Tabela 1

Dopuszczalna zawarto$¢ zanieczyszczen w nawozach organicznych i organiczno-mineralnych
oraz mineralnych

Dopuszczalna zawar-
to§¢ w nawozach orga-

Dopuszczalna warto$¢ zanieczyszczen

w nawozach mineralnych

Pierwiastki . . . . W wapnie nawozo- | w nawozach
toksvezne mcznygh iorganiczno- | w wapnie L eralnveh
Vi mineralnych nawozowym wym zawierajacym | mineralnyc
(mg - kel s.m.) mg - kg CaO magnez mg - kg mg - kg” masy
(CaO+MgO) nawozu
Chrom 100 - - -
Cynk 1500 - - -
Kadm 3 8 15 50
Miedz 400 - - -
Nikiel 30 - - -
Otow 100 200 600 140
Rteé 2 - - 2
Arsen - - - 50

Badania biologiczne:
— zywych jaj pasozy-
tow jelitowych Asca-
ris sp., Trichuris sp.|
Toxocara sp.;
— bakterii z rodzaju
Salmonella

nie moga wystgpowac

nie moga wystgpowac

Zrédto: Dz. U. z 2004 r., nr 236, poz. 2369 (4)

Ocena ryzyka Srodowiskowego stwarzanego przez substancje chemiczne
zawarte w nawozach

Nawozy organiczne i organiczno-mineralne, ktére zawieraja w swym sktadzie sub-
stancj¢ chemiczng nieznana lub dotychczas nie stosowana w nawozeniu podlegaja
zarowno ustawie o nawozach i nawozeniu (9), jak i ustawie o substancjach i prepara-

tach (10).

W przypadku, gdy nawdz zawiera w swym sktadzie substancj¢ nowa lub dotych-
czas nie stosowana w nawozeniu oprocz powyzszej procedury dokonuje si¢ dodatko-

Wo:

identyfikacji nowej substancji w bazach danych o substancjach i preparatach che-

micznych w celu okreslenia stopnia ryzyka jej szkodliwosci dla $rodowiska zgod-
nie z aktualng klasyfikacja Unii Europejskiej oraz z zatacznikiem do rozporzadze-
nia Ministra Zdrowia z dnia 28 wrzesnia 2005 r. w sprawie wykazu substancji
niebezpiecznych wraz z ich klasyfikacja i oznakowaniem (7);

Polski nie jest ograniczone odpowiednimi przepisami;

w krajach Unii Europejskie;.

sprawdzenia czy stosowanie tej substancji do uzytkowania rolniczego na terenie

sprawdzenia czy stosowanie tej substancji nie jest zabronione lub ograniczone
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W przypadku stwierdzenia, ze nowa substancja charakteryzuje si¢ znaczacym stop-
niem szkodliwo$ci dla srodowiska wymaga si¢ od producenta przedstawienia wyni-
kow badan zawartoS$ci tej substancji w ocenianym nawozie celem okreslenia, zgodnie
z wymaganiami ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach che-
micznych (10), stopnia szkodliwosci dla srodowiska badanego nawozu. Jezeli stopien
toksycznosci nowej substancji chemicznej zastosowanej do nawozenia jest nieznany,
wystepuje si¢ z wnioskiem o wykonanie testow ekotoksykologicznych dla catej for-
mulacji ocenianego nawozu, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
z dnia 12 stycznia 2005 r. w sprawie sposobu dokonywania oceny ryzyka dla zdrowia
cztowieka 1 dla srodowiska stwarzanego przez substancje nowe (5).

Opracowanie oceny ryzyka dla $rodowiska stwarzanego przez substancje nowe
obejmuje nastgpujace etapy:

— identyfikacj¢ potencjalnych zmian w srodowisku powstajacych w wyniku dziatania
substancji nowej lub identyfikacje skutkow jej dziatania jako ,,identyfikacjg zagro-
zen”,;

— oszacowanie zaleznosci pomigdzy dawka (stgzeniem substancji) a czgstoScia wy-
stapienia zmian w §rodowisku;

— okreslenie emisji, szlakdw i szybkosci rozprzestrzeniania si¢ w srodowisku sub-
stancji nowej lub produktéw jej przemian albo jej rozktadu w celu oszacowania
dawek lub stgzen, na ktore sa lub moga by¢ narazone okreslone populacje lub
moga zanieczysci¢ okreslone elementy srodowiska zwane ,,ocena narazenia”;

— szacunkowa oceng stopnia nasilenia pojawiania si¢ szkodliwych zmian w Srodowi-
sku w wyniku przewidywanego narazenia na substancj¢ nowa lub przewidywanej
wielkos$ci zanieczyszczenia Srodowiska substancja nowa, zwanej ,,charakterystyka
ryzyka”.

Oceng ryzyka nowej substancji nie zaklasyfikowanej na podstawie badan toksyko-
logicznych jako niebezpiecznej dla srodowiska okresla sig biorac pod uwagg informa-
cje wskazujace na zdolnos¢ nowej substancji do bioakumulacji, wyniki badan ekotok-
sycznosci oraz klasyfikacj¢ substancji nowej jako mutagennej, bardzo toksyczne;j itp.

Nastepnie szacuje si¢ st¢zenie substancji nowej w okreslonych elementach $rodo-
wiska, nie powodujace szkodliwych zmian w $rodowisku (PNEC). Warto$¢ PNEC
oblicza si¢, wprowadzajac odpowiedni wspotczynnik szacowania do wynikow badan
przeprowadzonych na organizmach zywych:

— DL50 (medialna dawka $§miertelna),

— CL50 (medialne stezenie $Smiertelne),

— CE50 (medialne stezenie skuteczne),

— CI50 (medialne stezenie powodujace 50% zahamowanie danego parametru, np.

wzrostu),

— warto$¢ NOEL lub NOEC (poziom narazenia lub stgzenia, przy ktérym obserwo-

wano szkodliwe zmiany).

Ocena narazenia Srodowiska przez nowa substancj¢ chemiczng okre§lana jest droga
prognozowania stezen tej substancji, ktore moga wystapi¢ w poszczegolnych elemen-
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tach srodowiska (PEC). Warto$ci PEC dla nawozdw organicznych i organiczno-mi-
neralnych okresla si¢ dla srodowiska wodnego i1 glebowego. Charakterystyke ryzyka
okresla si¢ dla kazdego analizowanego elementu $rodowiska, poréwnujac wartosci
PEC z wartoscia PNEC 1 ustala warto$¢ stosunku PEC/ PNEC. Jezeli warto$¢ sto-
sunku PEC/ PNEC jest mniejsza lub rowna jednosci, to znaczy, ze badana substancja
nie stwarza zagrozenia dla srodowiska. Jezeli stosunek PEC/ PNEC jest wigkszy od
jednos$ci to badana substancja stwarza powody do obaw i producent powinien przed-
stawi¢ dodatkowe wyniki badan ekotoksykologicznych.

Podsumowanie

Opinig o bezposrednim wplywie na §rodowisko ocenianego nawozu organicznego
lub organiczno-mineralnego opracowuje si¢ na podstawie wnikliwej analizy:
— dokumentacji producenta nawozu;
— wynikow fizykochemicznych, biologicznych i ekotoksykologicznych;
— oceny ryzyka $rodowiskowego stwarzanego przez substancje chemiczne zawarte
w badanym nawozie organicznym lub organiczno-mineralnym.
Opinia o bezposrednim wplywie ocenianego nawozu organicznego lub organiczno-
mineralnego na srodowisko stanowi cze$¢ dokumentacji producenta nawozu dotaczo-
nej do wniosku kierowanego do Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi o wydanie zezwo-
lenia na wprowadzenie nawozu do obrotu.

Literatura

1. Bernacka J, Pawltowska L.:Przerobka i zagospodarowanie osadow z miejskich
oczyszezalni $ciekéw. I0S Warszawa, 1996.

2. Bernacka J, Pawtowska L.:Substancje potencjalnie toksyczne w osadach z komunalnych
oczyszezalni $ciekéw. I0S Warszawa, 2000.

3. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 13 maja 2004 r. w sprawie substancji
aktywnych, ktorych stosowanie w $rodkach ochrony roslin jest zabronione. Dz. U. Nr 130,
poz. 1391.

4. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 19 pazdziernika 2004 r. w sprawie
wykonania niektérych przepisow ustawy o nawozach i nawozeniu. Dz. U. Nr 236, poz. 2369.

5. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 12 stycznia 2005 r. w sprawie sposobu dokonania oceny
ryzyka dla zdrowia czlowieka i dla Srodowiska stwarzanego przez substancje nowe. Dz. U. Nr 16,
poz. 138.

6. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 30 czerwca 2006 r. zmieniajace rozpo-
rzadzenie w sprawie zakresu badan, informacji i danych dotyczacych $rodka ochrony roslin
1 substancji aktywnej oraz zasad sporzadzania ich oceny. Dz. U. Nr 133, poz. 937.

7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 28 wrzes$nia 2005 r. w sprawie wykazu substancji
niebezpiecznych wraz z ich klasyfikacja i oznakowaniem. Dz. U. Nr 201, poz. 1674.

8. Siuta J, Wasiak G.: Kompostowaniec odpadéw i uzytkowanie kompostu. [0S Warszawa,
2000.

9.  Ustawa z dnia 26 lipca 2000 r. 0 nawozach i nawozeniu. Dz. U. Nr 89, poz. 991.

10. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 1. o substancjach i preparatach chemicznych. Dz. U. Nr 11,
poz. 84.
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Adres do korespondencji:

prof. dr hab. Barbara Gworek
Instytut Ochrony Srodowiska

ul. Krucza 5/11d

00-548 Warszawa

tel. (022) 625-10-05

e-mail: barbara.gworek@;ios.edu.pl
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RAPORTY PIB
ZESZYT 2 2006

Genowefa Wilkos

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - PIB w Putawach

ZASADY WPROWADZANIA DO OBROTU WAPNA NAWOZOWEGO*

Wstep

Wapno nawozowe (Srodek wapnujacy) jest to nieorganiczna substancja zawiera-
jaca wapn lub magnez albo obydwa pierwiastki jednoczes$nie, gtéwnie w formie tlen-
ku, weglanu, wodorotlenku lub krzemianu. Srodek wapnujacy przeznaczony jest przede
wszystkim do utrzymania lub podwyzszenia pH gleby (3). Zaleca si¢ stosowanie ter-
mindéw ,,wapno nawozowe” lub ,,Srodek wapnujacy”, chociaz termin ,,wapno” jest
rowniez uzywany (3).

Omowienie

Wapno nawozowe nie jest objete przepisami Unii Europejskiej. W Polsce do obro-
tu mozna wprowadza¢ wapno nawozowe wyszczegolnione w zataczniku do Rozpo-
rzadzenia Ministra Gospodarki i Pracy w sprawie okreslenia typéw wapna nawozo-
wego z dnia 19 maja 2004 r. (Dz. U. Nr 130, poz. 1384).

Zgodnie z w/w zalacznikiem wyréznia si¢ dwa rodzaje wapna nawozowego:

a) wapno nawozowe niezawierajace magnezu (tab. 1),
b) wapno nawozowe zawierajace magnez (tab. 2).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 19.10.2004 1.

(Dz. U. Nr 236, poz. 2369):
1. Dopuszczalna warto$¢ zanieczyszczen w wapnie nawozowym niezawierajacym
magnezu nie moze przekraczaé:
a) kadmu (Cd) — 8 mg na kg tlenku wapnia (Ca0O),
b) otowiu (Pb) — 200 mg na kg tlenku wapnia (CaO).
2. Dopuszczalna warto$¢ zanieczyszczen w wapnie nawozowym zawierajacym ma-
gnez nie moze przekraczac:
a) kadmu (Cd) —15 mg na kg sumy tlenku wapnia i tlenku magnezu
(CaO + MgO),
b) otowiu (Pb) — 600 mg na kg sumy tlenku wapnia i tlenku magnezu
(CaO + MgO).

* opracowanie wykonano w ramach zadania nr 1.8 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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Tabela 1
Wapno nawozowe niezawierajace magnezu (1)
Minimalna
. _ zawarto$¢
Lp. Typ Odmia- S k}adr,lll)kl tpodstawowe sktadnikow Inne wymagania
na i sposob otrzymywania pokarmowych
CaO (%)
1 01 Tlenek wapnia. 30 Odsiew na sicie 0 wymia-
) Przeréb skat wapiennych rze boku oczek kwadrato-
> 02 Tlenek wapnia. 70 wych 2 mm, %, najwyzej
) Przeréb skat wapiennych 25
3. 03 Tlene!( wapnia. ' 60
Z przerobu Przerob skat 'Wa'plennych ' _ '
skat wapien- Tlenek wapnia i weglan Odsiew na sicie 0 wymia-
wapnia lub weglan wap- rze boku oczek kwadrato-
4. | nych 04 | ° 50 o
niowy. wych 2 mm, %, najwyzej
Przeréb skat wapiennych 10;
Weglan wapnia. przesiew przez sito o wy-
5 05 Przerob skat wapiennych 40 miarze boku oczek
' kwadratowych 0,5 mm, %,
co najmniej 50
Tlenek wapnia, weglan zawartos¢ wody, %,
wapnia, krzemiany wapnia, najwyzej 10;
6. 06 | wapno posodowe suche, 35 zawarto$¢ chlorkow, %,
wapno defekacyjne, najwyzej 2,5"
wapno pokarbidowe
Weglan wapnia. zawartos¢ wody, %,
Wapno pocelulozowe, najwyzej 30;
wapno posiarkowe, zawarto$¢ chlorkow, %,
wapno dekarbonizacyjne, najwyzej 3,5” lub 3%;
wapno defekacyjne, zawarto$¢ siarczkow, %,
7. 07 | wapno pokarbidowe wil- 30 najwyzej 1,5%
gotne,
Z produkeji wapno posodowe podsu-
ubocznej szone, .
wapno pogaszalnicze pod-
suszone
Weglan wapnia. zawartos¢ wody, %,
Wapno defekacyjne najwyzej 40;
wapno posodowe odsaczo- zawarto$¢ chlorkow, %,
8. 08 |ne, 25 najwyzej 3% lub 3,5
wapno pocelulozowe wil-
gotne, wapno poneutraliza-
cyjne
Weglan wapnia. Wapno zawartos¢ wody, %,
9 09 defekacyjne mokre, wapno 20 najwyzej 50;

posodowe mokre

zawarto$¢ chlorkow, %,
najwyzej 3°
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cd. tab. 1
Minimalna
. _ zawartos$¢
Lp. Typ Odr:ana— iS;<1zcsi(rallljk(l)tr;0dstawz\r?/iz sktadnikow Inne wymagania
P Zymyw pokarmowych
Ca0 (%)
- — 5
10. 06a Weglan wapnia. 35 za\'Vart'os'c wody, %,
wapno kredowe suche najwyzej 10
Weglan wapnia, zawartos¢ wody, %,
11. | Pochodzenia | 07a | wapno kredowe 30 najwyzej 30
naturalnego - podsuszone
kopalina Weglan wapnia, zawartos¢ wody, %,
12. 08a 25 S
kreda odsaczona najwyzej 40
- " 5
13, 09a Weglan wapnia 20 za\'Vart'os'c wody, %,
wapno kredowe mokre najwyzej 50

! tylko dla wapna posodowego suchego

? tylko dla wapna pocelulozowego

¥ tylko dla wapna posodowego podsuszonego, wapna posodowego odsaczonego i wapna posodowego mokrego
9 tylko dla wapna pocelulozowego i posiarkowego

Zrodio: Dz. U. Nr 130, poz. 1384 z 2004 1. (1)

Wapno nawozowe spelniajace wymogi zalacznika do Rozporzadzenia Ministra Go-
spodarki i Pracy z dnia 19 maja 2004 r. (Dz. U. Nr 130, poz. 1384) i Rozporzadzenia
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 19.10.2004 1. (Dz. U. Nr 236, poz. 2369) jest
dopuszczone do obrotu z mocy ustawy.

Wprowadzenie do obrotu handlowego wapna nawozowego, ktére nie spetnia kry-
teriow zawartych w zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Pracy z dnia
19.05.2004 r. (Dz. U. Nr 130, poz. 1384) wymaga wydania pozwolenia Ministerstwa
Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi na podstawie opinii Instytutu Uprawy Nawozenia i Glebo-
znawstwa - Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach. Pozwolenie jest wy-
dawane na wniosek producenta lub importera wapna nawozowego (5, 6).

Przed ztozeniem takiego wniosku producent lub importer powinien dostarczy¢ do
Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - PIB w Pulawach probke wapna
nawozowego pobrang przez probkobiorcg wraz z niezbedna dokumentacja. Prébka
wapna nawozowego powinna by¢ pobrana przez probkobiorce z okrggowej stacji che-
miczno-rolniczej lub z jednostki akredytowanej w zakresie pobierania probek jezeli
wapno nawozowe jest wyprodukowane w Polsce (2). Probka wapna nawozowego
z importu powinna by¢ pobrana przez probkobiorce posiadajacego uprawnienia
w zakresie pobierania probek.

Dokumentacja probki powinna zawierac:

1. nazwe¢ wapna nawozowego, symbol Polskiej Klasyfikacji Wyrobow i Ustug,
a w przypadku wapna nawozowego pochodzacego z importy réwniez kod No-
menklatury Scalonej (CN);

2. dane dotyczace rodzaju i nazwy surowcow lub produktow, z ktorych wapno na-
wozowe zostato wyprodukowane;
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Wapno nawozowe zawierajace magnez

Tabela 2

Lp.

Typ

Odmiana

Sktadniki podstawowe

Minimalna zawarto$¢
sktadnik dw
pokarmowych

i sposob otrzymywania

CaO+MgO | wtym
(%) MgO0%

Inne wymagania

Tlenkowe

01

Tlenek wapnia i tlenek magne-
zu oraz weglan wapnia i weglan|
magnezu. Prazenie, mielenie,|
odsiewanie skal wapniowo-
magnezowych

75 25

02

Tlenek wapnia i tlenek magne-
zu oraz  weglan  wapnia
i weglan magnezu. Prazenie,
mielenie, odsiewanie skat wap-
niowo-magnezowych

60 20

Odsiew na  sicie
o wymiarze bokul
oczek kwadratowych
2 mm, %, najwyzej 25

Weglanowe

03

Weglan wapnia i weglan ma-
gnezu lub wegglan wapnia,|
weglan magnezu, tlenek wap-
nia i tlenek magnezu. Mielenie,|
odsiewanie skal wapniowo-
magnezowych lub mieszanie|
skal wapniowo-magnezowych
z prazonymi skalami wapnio-
Wo-magnezowymi

50 15

04

Weglan wapnia i weglan ma-
gnezu lub wegglan wapnia,|
weglan magnezu i tlenek wap-
nia. Mielenie, odsiewanie,|
mieszanie  skal  wapniowo-
magnezowych ze skatami wap-
niowymi lub tlenkiem wapnia

50 8

05

Weglan wapnia i weglan ma-
gnezu. Mielenie, odsiewanie|
skal wapniowo magnezowych

45 15

06

Weglan wapnia i weglan ma-
gnezu lub wegglan wapnia,|
weglan magnezu i tlenek wap-
nia. Mielenie, odsiewanie,|
mieszanie  skal  wapniowo-
magnezowych ze skatami wap-
niowymi lub tlenkiem wapnia

45 8

07

Weglan wapnia i weglan ma-
gnezu lub wegglan wapnia,|
weglan magnezu i tlenek wap-
nia. Mielenie, odsiewanie,|
mieszanie  skal  wapniowo-
magnezowych ze skatami wap-

niowymi lub tlenkiem wapnia

40 8

Zawarto$¢ wody, %,
najwyzej 10;

odsiew na sicie]
o wymiarze bokul
oczek kwadratowych
2 mm, %, najwyzej
10;

przesiew przez = sito
o wymiarze bokuyf
oczek kwadratowych
0,5 mm, %, co naj
mniej 50

Zrodio: Dz. U. Nr 130, poz. 1384 z 2004 1. (1)
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3. deklaracje¢ producenta dotyczaca szczegdtowych wymagan jakoSciowych wap-
na nawozowego;

4. projekt instrukcji stosowania i przechowywania wapna nawozowego zawieraja-
cy: nazwg nawozu, informacj¢ o: zakresie, dawce, sposobie 1 terminach stoso-
wania, sposobie przechowywania oraz o koniecznych $rodkach ostroznosci;

5. badania fizyczne, fizykochemiczne i chemiczne wapna nawozowego (2).

Badania fizyczne, fizykochemiczne i chemiczne wapna nawozowego wykonuje
Gloéwne Laboratorium Analiz Chemicznych, Instytutu Uprawy Nawozenia i Glebo-
znawstwa - PIB w Pulawach, posiadajace akredytacje Nr AB 339 wydang przez
Polskie Centrum Akredytacji w Warszawie.

Na podstawie dokumentacji dostarczonej przez producenta i wynikéw badania fi-
zycznego, fizykochemicznego i chemicznego wapna nawozowego lub wapna nawo-
zowego zawierajacego magnez Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - PIB
w Pulawach wydaje opinie dotyczace:

a) spelnienia wymagan jakosciowych, a takze wymagan dotyczacych dopuszczal-

nych warto$ci zanieczyszczen w wapnie,

b) przydatno$ci wapna nawozowego przewidzianego do nawozenia upraw polo-
wych oraz uzytkow zielonych lub rekultywacji gleb, a takze oddziatywania tego
wapna na zdrowie ludzi, zwierzat oraz na srodowisko (2).

Minister wlasciwy do spraw rolnictwa w drodze obwieszczenia oglasza do dnia 30
czerwca kazdego roku w Monitorze Polskim wykaz rodzajow wapna nawozowego,
ktére mozna wprowadza¢ do obrotu na podstawie pozwolen (4).

Na kazdym opakowaniu Iub etykiecie dotaczonej do wapna nawozowego wpro-
wadzonego do obrotu, a w przypadku wapna nawozowego luzem w zbiorze dokumen-
tow towarzyszacych nalezy zamiesci¢ informacje¢ dotyczaca identyfikacji wapna.

Informacja powinna zawierac:

e typ i odmiang wapna nawozowego zgodnie z zatacznikiem (Dz. U. Nr 130, poz.

1384) Iub numer pozwolenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi,

e dane dotyczace zawartosci sktadnikow w masie wapna nawozowego,

nazwe handlowa w przypadku jej nadania,

nazwe producenta lub importera wapna nawozowego, adres jego siedziby lub migjsce

zamieszkania,

informacj¢ o masie netto Iub jego objgtosci,

instrukcje stosowania i przechowywania,

o informacje o okresie przydatno$ci do stosowania (4).

Podsumowanie
W Polsce do obrotu mozna wprowadzaé wapno nawozowe wyszczegolnione
w zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 19 maja 2004 r.

(Dz. U. Nr 130, poz. 1384) i speliajace wymagania § 12 ust. 3 Rozporzadzenia
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 19.10.2004 r. (Dz. U. Nr 236, poz. 2369)
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dotyczace zawartos$ci kadmu i ofowiu lub posiadajace pozwolenie Ministra Rolnictwa
1 Rozwoju Wsi wydane na podstawie opinii [UNG - PIB w Putawach.

Literatura
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W

Adres do korespondencji:

mgr Genowefa Wilkos

IUNG - PIB

ul. Czartoryskich 8

24-100 Pulawy

tel. (0-81) 886-34-21, wew. 504
tel./fax 081 887 92 32

e-mail: glach@iung.pulawy.pl
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Agnieszka Rutkowska

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

ZASADY KWALIFIKACJI NAWOZOW DO PRODUKCJI EKOLOGICZNEJ*
Wstep

Rolnictwo ekologiczne jest alternatywnym sposobem gospodarowania, opartym
na naturalnych, nieprzetworzonych technologicznie srodkach. W rozumieniu rolnic-
twa ekologicznego gospodarstwo stanowi zamknigty uktad, do ktorego doptyw $rod-
koéw produkeji powinien by¢ ograniczony, a sktadniki pokarmowe winny by¢ uwalnia-
ne z gleby w sposob ciagly i we wlasciwych proporcjach. Strategicznym celem rolnic-
twa ekologicznego jest wspieranie zycia w glebie poprzez poprawg zaopatrzenia mi-
kroorganizmow w materi¢ i energi¢ oraz stworzenie optymalnych warunkow ich prze-
mian w glebie.

Omowienie
Podstawa prawna kwalifikacji nawozow

W krajach Unii Europejskiej zasady gospodarowania w systemie ekologicznym
zawarte zostaly w rozporzadzeniu Rady EWG Nr 2092/91 z 24 czerwca 1991 roku
w sprawie produkcji ekologicznej produktow rolnych oraz znakowania produktow rol-
nych i srodkow spozywczych (Dz. Urz. L 198, 222.07.1991 r., zp6z. zm.). Rozporza-
dzenie to jest aktem nadrzednym w stosunku do regulacji prawnych poszczegolnych
panstw cztonkowskich. W Polsce przepisy dotyczace rolnictwa ekologicznego okre-
$lone zostaly ustawa z dnia 16 marca 2001 r. o rolnictwie ekologicznym, a po przysta-
pieniu Polski do Unii Europejskiej ustawa z dnia 30 kwietnia 2004 r. (Dz. U. z 2004 r.,
nr 93, poz. 898) obowiazujaca od 1 maja 2004 r.

Jednym z aktéw wykonawczych do ustawy (5) jest rozporzadzenie Ministra Rol-
nictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 1 lipca 2004 r. (Dz. U. 22004 r., nr 164, poz. 1720), na
mocy ktorego Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach ustanowio-
ny zostal jednostka odpowiedzialna za kwalifikacj¢ nawozow i §rodkow poprawiaja-
cych wlasciwosci gleby do stosowania w rolnictwie ekologicznym oraz do prowadze-
nia ich wykazu. Artykuly 10 1 11 ustawy (8) bardzo ogolnie okreslaja zasady kwalifikacji
srodkéw ochrony ro$lin, nawozéw oraz srodkéw poprawiajacych whasciwoscei gleby.

* opracowanie wykonano w ramach zadania nr 1.8 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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Zgodnie z rozporzadzeniem Rady EWG nr 2092/91 (5) w rolnictwie ekologicznym
dopuszczone jest stosowanie w ograniczonym stopniu nawozow niepochodzacych
z syntezy chemicznej oraz produktow poprawiajacych wiasciwosci gleby o niskim
stopniu rozpuszczalnosci. Warunki ich stosowania okre§laja zataczniki I oraz II do
cytowanego rozporzadzenia. W zataczniku ITA wyszczegolnione zostaty produkty do-
puszczone do stosowania w rolnictwie ekologicznym jako nawozy lub $rodki popra-
wiajace wlasciwosci gleby badz mogace stanowic substraty do ich produkcji. W roz-
porzadzeniu zaznaczono, ze produkty te moga by¢ wprowadzane na rynek zgodnie
z postanowieniami zawartymi w przepisach w sprawie dopuszczania ich do obrotu,
obowiazujacymi w danym panstwie cztonkowskim, w ktorym produkt jest stosowany.
Innymi stowy, do rolnictwa ekologicznego moga zosta¢ zakwalifikowane jedynie te
srodki, ktore zostaty juz dopuszczone do obrotu na odrgbnych zasadach, a dodatkowo
spelniaja wymagania ogolne okreslone w rozporzadzeniu oraz zataczniku IIA do tego
rozporzadzenia odnosnie substratéw uzytych do ich wytwarzania. Zapis ten jest jed-
noznaczny w przypadku nawozow organicznych, organiczno-mineralnych i mineral-
nych, do ktorych stosuje si¢ przepisy ustawy o nawozach i nawozeniu z dnia 26 lipca
2000 r. (Dz. U. 22000 r., nr 89, poz. 991, z p6zn. zm.) oraz przepisy rozporzadzenia
(WE) Nr 2003/2003 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 2003
roku w sprawie nawozow (Dz. Urz. WE L 304 z 21.11.2003 r., z p6zn. zm. oraz Dz.
Urz. UE - polskie wydanie specjalne - rozdz. 3, t. 3, z p6zn. zm.). Przepisy te nie
odnosza si¢ do srodkéw poprawiajacych wlasciwosci gleby, poniewaz produkty zali-
czane do tej kategorii nie zostaty uwzglednione w ustawie o nawozach i nawozeniu (7)
1 w zwiazku z tym nie podlegaja procedurze dopuszczania do obrotu na zasadach
okreslonych ustawa. Zgodnie z przepisami sanitarnymi dotyczacymi produktoéw ubocz-
nych pochodzenia zwierzgcego nieprzeznaczonych do spozycia przez ludzi (rozporza-
dzenie WE nr 1774/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z3.10.2002 r.), do produk-
cji nawozow i §rodkow poprawiajacych wlasciwosci gleby nie moga by¢ wykorzysty-
wane materialy zwierzece tzw. szczegdlnego ryzyka.

Procedura kwalifikacji

W celu zakwalifikowania produktu do stosowania w rolnictwie ekologicznym pro-
ducent lub importer wystgpuje do Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa -
Panstwowego Instytutu Badawczego ze stosownym wnioskiem (zatacznik nr 1).
W przypadku nawozow lub $rodkdéw organicznych i organiczno-mineralnych zobo-
wiazany jest wypehi¢ réwniez o§wiadczenie (zatacznik nr 2), ze do ich produkcji nie
sa wykorzystywane materiaty szczegdlnego ryzyka okreslone w rozporzadzeniu Mini-
stra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 12 czerwca 2003 r. (Dz. U. 22003 r., nr 106, poz.
1001), organizmy genetycznie modyfikowane (GMO) ani ich produkty. W deklaracji
(zatacznik nr 3) producent/importer, oprocz podstawowych informacji dotyczacych
produktu (nazwa handlowa, rodzaj i posta¢ produktu), podaje opis procesu produkc;ji
z uwzglednieniem wszystkich wykorzystanych substratow. Doktadny opis procesu
produkcji stanowi podstawe oceny zgodnos$ci technologii wytwarzania produktu z za-
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sadami okreslonymi rozporzadzeniem (5); dotyczy to na przyktad metody granulacji
nawozow mineralnych czy metody otrzymywania produktéow z glonéw morskich.
W przypadku produktow, w sktad ktorych wchodza nawozy naturalne konieczne jest
wykazanie, ze nawdz ten jest pozyskiwany z gospodarstw prowadzacych ekstensyw-
ny chow zwierzat. Przy wigkszosci substratow zawartych w zataczniku IIA do rozpo-
rzadzenia (5) podane sa uwagi dotyczace sktadu lub warunkow stosowania, co ma
zasadnicze znaczenie dla oceny mozliwosci stosowania produktu w rolnictwie ekolo-
gicznym, a z czego producent nie zawsze zdaje sobie sprawe.

Do wymaganych dokumentow nalezy dotaczy¢ rowniez instrukcje stosowania oraz
projekt etykiety.

W przypadku nawozéw oznaczonych znakiem ,, NAWOZ WE”powstalych ze zmie-
szania typow nawozoéw WE oraz nawozow wprowadzonych do obrotu na podstawie
przepiséw ustawy o nawozach i nawozeniu (7), podczas procedury kwalifikacji bierze
si¢ pod uwage to, czy nawdz nie jest pozyskiwany droga syntezy chemicznej, czy na
ktéoryms etapie jego wytwarzania nie zachodzi proces chemiczny oraz czy powstaje
wylacznie na bazie produktow pochodzenia naturalnego. W przypadku nawozow, kto-
re zostaly wprowadzone do obrotu w zakresie nicuregulowanym w przepisach rozpo-
rzadzenia (WE) Nr 2003/2003 producent/importer zobowiazany jest dostarczy¢ kopig
swiadectwa dopuszczenia do obrotu wydanego przez ministra wlasciwego do spraw
rolnictwa (6). Nawozy dopuszczone do stosowania w rolnictwie ekologicznym na
terenie innych krajéw Unii Europejskiej podlegaja procedurze wprowadzenia do obro-
tu zgodnie z polskimi przepisami, a nast¢pnie moga uzyska¢ swiadectwo kwalifikacji
do stosowania w gospodarstwach ekologicznych wydane przez IUNG - PIB.

Proces kwalifikacji $rodkow poprawiajacych wilasciwosci gleby nie obejmuje eta-
pu dopuszczenia ich do obrotu przez ministra wiasciwego do spraw rolnictwa. Jedy-
nym polskim aktem prawnym wprowadzajacym pojecie srodka poprawiajacego wia-
sciwosci gleby jest ustawa o rolnictwie ekologicznym (8), ktora jednak nie podaje jego
definicji. Za srodek poprawiajacy whasciwosci gleby przyjmuje si¢ produkt, ktoéry wpro-
wadzony do gleby podnosi jej Zyzno$¢ poprzez poprawe parametrow fizycznych, che-
micznych lub biologicznych. Do rolnictwa ekologicznego moga by¢ dopuszczone srodki,
ktdre podobnie jak nawozy spetniaja wymogi rozporzadzenia Rady EWG Nr 2092/91
(5), a substraty wykorzystane do ich produkcji ograniczaja si¢ jedynie do substancji
wymienionych w zataczniku ITA. Srodki poprawiajace whasciwosci gleby musza spel-
nia¢ kryteria odnosnie dopuszczalnych zawartosci metali cigzkich, tzn. kadmu, chro-
mu, miedzi, niklu, otowiu cynku i rteci, okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Rolnic-
twa 1 Rozwoju Wsi z dnia 19 pazdziernika 2004 r. (Dz. U. 22004 r., nr 236, poz. 2369).
W przypadku produktdw, ktore zawieraja w swoim sktadzie substancje pochodzenia
organicznego przeprowadzane sa rowniez badania sanitarne na obecnosc jaj pasozy-
tow jelitowych (Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara sp.) oraz bakterii z rodzaju Sal-
monella. Jezeli w sktad produktu wchodza odpady pochodzenia zwierzgcego (np.
kosci, migso, pidra) wymagana jest opinia Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego -
PIB o spehieniu wymagan weterynaryjnych.
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Srodki poprawiajace wasciwosci gleby wyprodukowane w krajach Unii Europej-
skiej 1 posiadajace certyfikaty zezwalajace na ich stosowanie w rolnictwie ekologicz-
nym, wydane przez jednostki certyfikujace wymienione w regulacji UE (EEC) Nr
2092/91 art. 15 moga by¢ dopuszczone do stosowania w gospodarstwach ekologicz-
nych w Polsce na podstawie $wiadectwa kwalifikacji (badZ innego dokumentu, na
podstawie ktorego produkt zostat dopuszczony do stosowania w rolnictwie ekologicz-
nym w innym kraju cztonkowskim), przettumaczonego przez ttumacza przysiggltego.
Ze wzgledu na brak spojnosci przepisoéw, na podstawie ktorych $rodki poprawiajace
wlasciwosci gleby dopuszczane sa do obrotu w poszczegolnych krajach Unii produkt
musi spelnia¢ wymagania, jakie polskie prawo stawia produktom wprowadzanym na
rynek ekologiczny przez rodzimych producentow. W zwiazku z tym producent/impor-
ter zobowiazany jest dostarczy¢ wyniki badan na zawarto$¢ metali cigzkich oraz ba-
dan parazytologicznych. Jezeli ich nie posiada, zleca wykonanie analiz laboratorium
IUNG - PIB w Putawach.

Grupa $rodkow poprawiajacych wlasciwosci gleby obejmuje produkty bardzo zréz-
nicowane, poczawszy od preparatéw mikrobiologicznych po maczki kamienne i wap-
no nawozowe. W przypadku maczek kamiennych (np. maczka bazaltowa) okresla
si¢ wielko$¢ tadunku metali cigzkich wnoszonych w ciagu roku do gleby w zalecanej
dawce. Ze wzgledu na brak wartosci referencyjnych przyjmuje si¢ zawartosci okre-
$lone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. (Dz. U. z 2002
r., nr 134, poz. 1140) w sprawie komunalnych osadow $ciekowych. Producenci stara-
jacy si¢ o kwalifikacje wapna nazwowego (w rolnictwie ekologicznym niedopuszczal-
ne jest stosowanie tlenkowej formy wapna) wskazuja typ wapna nawozowego zgod-
nie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 19 maja 2004 r. (Dz. U.
z 2004 r., nr 130, poz. 1384), w przypadku kiedy spelnia ono wymagania jako$ciowe
dla deklarowanego typu wapna. W przypadku jakichkolwiek odstgpstw producent/
importer zobowigzany jest przedstawic kopi¢ zezwolenia na wprowadzenie do obrotu,
ktére minister wlasciwy do spraw rolnictwa wydaje na podstawie opinii IUNG - PIB
w Putawach.

Produkty zakwalifikowane do stosowania w rolnictwie ekologicznym, po uzyska-
niu $wiadectwa kwalifikacji (zatacznik nr 4), sa umieszczone w odpowiednim wykazie
nawozow 1 srodkéw poprawiajacych wlasciwosci gleby.

Koszty zwiazane z kwalifikacja nawozdw 1 srodkdéw poprawiajacych wlasciwosci
gleby do stosowania w rolnictwie ekologicznym ponosi producent/importer. Wzdr wy-
maganych dokumentoéw oraz opis procedury kwalifikacji nawozow i1 srodkoéw popra-
wiajacych wlasciwosci gleby dostepny jest na stronach www.iung.pulawy.pl - Nawo-
zy Ekologiczne. Na stronach tych znajduje si¢ rowniez wykaz nawozow i §rodkow
poprawiajacych wlasciwosci gleby zakwalifikowanych do stosowania w rolnictwie
ekologicznym. Nalezy podkresli¢, ze w certyfikowanych gospodarstwach ekologicz-
nych moga by¢ stosowane wylacznie produkty znajdujace si¢ w tym wykazie.

Nie jest dozwolone stosowanie innych produktow obecnych na rynku, chociaz ich
nazwy moga sugerowac przeznaczenie dla rolnictwa ekologicznego, a producent po-
woluje si¢ na swiadectwo certyfikacji wydane przez jednostke inng niz IUNG - PIB.
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Podsumowanie

Ustawa o rolnictwie ekologicznym (5) obejmuje jedynie dwie grupy produktow,
o kwalifikacjg ktorych moze ubiegac si¢ producent lub importer, tzn. nawozy i $rodki
poprawiajace wlasciwosci gleby. Kategoriom tym nie mozna przyporzadkowac pro-
duktow typu podloza uprawowe czy substancje pelniace funkcje stymulatoréw wzro-
stu ros$lin, ktore niewatpliwie znalazlyby zastosowanie w rolnictwie ekologicznym.
Ponadto polskie akty prawne nie precyzuja szczegotowo kryteridw jakie powinny spel-
nia¢ $rodki poprawiajace wlasciwosci gleby. Kryteria przyjete przez IUNG - PIB
maja na celu przede wszystkim stwierdzenie, ze produkt jest bezpieczny dla ludzi,
zwierzat 1 srodowiska, nie gwarantuja natomiast jego skutecznosci rolniczej. W prze-
ciwienstwie do nawozow, ktorych skuteczno$¢ okreslona jest juz na etapie wprowa-
dzania do obrotu o przydatnosci rolniczej takiego produktu wnioskowa¢ mozna jedynie
posrednio na podstawie jego sktadu. W pelni uzasadniona jest potrzeba szczegdtowe-
go okreslenia kryteriow i zakresu badan dla nawozow 1 srodkéw o znaczeniu nawozo-
wym stosowanych w rolnictwie ekologicznym.
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Zalacznik nr 1

(miejscowos¢, data)

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
Panstwowy Instytut Badawczy
ul. Czartoryskich 8
24-100 Pulawy

WNIOSEK

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 1 lipca 2004 r. (Dz.U. z 2004 .,
nr 164, poz. 1720) jako producent/importer* $rodka poprawiajacego wilasciwosci gleby/nawozu* o
TIAZWIC ..eeevietve ettt et st et ettt st et es bt et et es bt ebes bt et ehes et et e s et e naeneen

zwracam si¢ do Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowego Instytutu Badawczego

w Pulawach o zakwalifikowanie w/w produktu do stosowania w rolnictwie ekologicznym.

(pieczeé 1 podpis wnioskodawcy)

* niepotrzebne skresli¢
Zrodio: www.iung.pulawy.pl
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Zalacznik nr 2

(pieczeé i podpis wnioskodawcy)

(miejscowosé, data)

Oswiadczenie

Jako producent/importer* $rodka poprawiajacego wiasciwosci gleby/nawozu* o nazwie
oswiadczam, ze do jego produkcji nie sa wykorzystywane materiaty szczegdlnego ryzyka
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 12 czerwca 2003 r.
(Dz.U. z 2003 r., nr 106, poz. 1001) i organizmy genetycznie modyfikowane (GMO) ani ich
produkty.

(pieczg¢ 1 podpis producenta/importera)

* niepotrzebne skresli¢
Zrédto: www.iung.pulawy.pl
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Zalacznik nr 3

(miejscowosc, data)

DEKLARACJA
producenta/importera

nawozu lub §rodka poprawiajacego wlasciwosci gleby
(w zwiazku z ubieganiem si¢ o zakwalifikowanie do stosowania

w rolnictwie ekologicznym)
kdkok

1. Nazwa producenta lub importera (wlasciwe podkreslic) ........c.covererereinererecerenenenenns

2. Nazwa handlowa produkti ........ccccceeieiine ittt

3. Rodzaj produktu (wlasciwe podkresii¢): $rodek poprawiajacy wilasciwosci gleby, nawoz
organiczny, nawoz organiczno-mineralny, nawoz mineralny

4. Nr zezwolenia na wprowadzenie nawozu do obrotu wydanego przez MRIRW

typ nawozu i kod PCN wg ustawy 0 nawozach i nawozeniu ............ceccevverververeennene.

lub

odmiana wapna nawozowego niezawierajacego MAZNEZU ........ceveerreererreererrersersensens

lub

odmiana wapna nawozowego ZawierajaCego MALZNEZ  .....ocverereerereererreesersesseressenns

lub

typ nawozu WE wg zalacznika I do rozporzadzenia WE Nr 2003/2003 Parlamentu
Europejskiego 1 RaAAY.....cceoverierieieieieieeee ettt

5. Postaé produktu (wlasciwe podkreslic):
- staty (pylisty, krystaliczny, granulowany, bezpostaciowy)

- plynny (roztwoér, zawiesina)
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6. Zawarto$¢ zanieczyszczen (uzupetnié)™

Pierwiastek Zawarto$¢ w mg - kg suchej masy
Chrom (Cr) nie wigcej niz
Cynk (Zn) nie wigcej niz
Kadm (Cd) nie wigcej niz
Miedz (Cu) nie wigcej niz
Nikiel (Ni) nie wigcej niz
Otow (Pb) nie wigcej niz
Rte¢ (Hg) nie wigcej niz

7. Liczba jaj pasozytow jelitowych (4scaris sp., Trichuris sp., Toxocara sp.) w 1 kg
suchej masy produktu (uzupetnic) *.........cooeeeevoenieeeoinneeieiiree e
8. Obecnos¢ bakterii z rodzaju Salmonella w produkcie (wlasciwe podkresiic)*
- wystepuja
- nie wystgpuja
9. Opis procesu produkcji (pozyskania) i wykorzystywane surowce:

Pieczec i podpis
10. Wymagane zataczniki:

A. Dla $rodkdéw i nawozoéw organicznych lub organiczno-mineralnych - deklaracja
producenta lub importera, ze do ich produkcji nie sa wykorzystywane materiaty
szczegllnego ryzyka okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z dnia 12 czerwca 2003 r. (Dz.U. z 2003 r., nr 106, poz. 1001) i organizmy
genetycznie modyfikowane (GMO) lub ich produkty.

B. Projekt instrukcji stosowania i przechowywania produktu wg wzoru:
- Zakres stosowania (pod jakie ro$liny i/lub na jakich glebach)
- Wielko$¢ dawek
- Sposdb i terminy stosowania
- Przechowywanie
- Srodki ostroznosci.

C. Projekt etykiety.

* nie dotyczy nawozow dopuszczonych do obrotu
Zrédto: www.iung.pulawy.pl
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Zalacznik nr 4

(miejscowosé, data)

pieczeé Instytutu
Nazwa i adres producenta
Swiadectwo kwalifikacji produktu
do stosowania w rolnictwie ekologicznym
wydane dla: (nazwa i adres producenta)
Na wniosek producenta z dnia ............... , nawoz/$rodek poprawiajacy wiasciwosci gleby o
NAZWIC severrsvrsereenes zostat zakwalifikowany do stosowania w rolnictwie ekologicznym.

Produkt zostaje umieszczony w wykazie nawozow i srodkow poprawiajacych wlasciwosci
gleby, zakwalifikowanych do stosowania w rolnictwie ekologicznym pod numerem NE/.../2006.

Swiadectwo nie jest gwarancja wartosci uzytkowej produktu. Za jakosé produktu odpowiada
(nazwa producenta) ...........cceeeereeeerverreennnnns

Swiadectwo traci wazno$é z chwila zmiany technologii wytwarzania produktu (skladu
surowcowego lub zrédta pochodzenia surowcoéw) mogacej w istotny sposob wpltywaé na jego
wlasciwoséci. O zmianach takich producent zobowiazany jest niezwlocznie powiadomié Instytut

Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach.

Pieczgc¢ i podpis

Zrodto: www.jung.pulawy.pl
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WSKAZOWKI DLA AUTOROW

W serii wydawniczej IUNG - PIB ,,RAPORTY PIB” publikowane sa recenzowane prace
z zakresu agronomii i ksztattowania srodowiska rolniczego, wykonane w ramach zadan programu
wieloletniego pn. ,,Ksztattowanie Srodowiska rolniczego Polski oraz zrownowazony rozwoj
produkcji rolniczej”.

Wydruk tekstu do recenzji:
czcionka 12 p., z odstepem 1,5-wierszowym.

Przygotowanie do druku:

—  tekstitabele w programie Word, wersja 6.0 lub wyzsza

—  czcionka—Times New Roman

— uklad pracy: wstep, wyniki i dyskusja (lub oméwienie), podsumowanie, literatura

tekst

— czcionka— 11 p. (spis pozycji literatury — 9 p.)

—  wecigcie akapitowe— 0,5 cm

tabele

—  podzial na wiersze i kolumny (z funkcji tworzenia tabel)

—  szerokos$¢ doktadnie 12,5 cm (tabele w pionie) lub 18,5 cm (tabele w poziomie)

— czcionka 9 p., pojedyncze odstepy migdzywierszowe

— umieszczone w oddzielnych plikach

—  pod tabela przypis ze wskazaniem zrédta danych

rysunki

—  czarno-biate

—  wykresy w programie Word lub Excel

—  wymiaryw zakresie 12,5 cm % 18,5 cm

— dotaczony wydruk w odpowiednich wymiarach, bardzo dobrej jakosci, na biatym papierze
lub na folii

— wpodpisach czcionka 9 p.

— nadyskietce w oddzielnych plikach

—  pod rysunkiem przypis ze wskazaniem zrédla danych

jednostki miary

— system SI

— jednostki zapisywaé potegowo (np. t X ha™)

literatura

—  spis literatury w uktadzie alfabetycznym wg nazwisk autoréw, w kolejnosci: nazwisko
(pismo rozstrzelone), pierwsza litera imienia, tytul pracy, miejsce publikacji: tytut
wydawnictwa (wg ogdlnie przyjetych skrotow tytutldw czasopism), rok, numer (pismo
pogrubione), strony

— cytowanie w tekécie — jako numer pozycji ze spisu literatury (w nawiasach okragtych) lub
dodatkowo z nazwiskiem autora (pismo rozstrzelone).

Pracg do recenzji nalezy sktada¢ w 2 egzemplarzach. Po recenzji oryginalny egzemplarz
recenzowany i ostateczna wersje pracy, uwzgledniajaca uwagi recenzenta i redaktora, sktadaé
do Redakcji w 1 egzemplarzu i na dyskietce (lub przestaé¢ e-mailem) na adres:

Dziat Upowszechniania i Wydawnictw [UNG-PIB
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
e-mail: imarcinkowska@iung.pulawy.pl
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