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WSTEP

W dniu 16.11.2006 r. odbyty si¢ w IUNG - PIB w Pulawach warsztaty nauko-
we nt. ,,Wskazniki oceniajace zmiany w $rodowisku, powodowane wdrazaniem
Planu Rozwoju Obszaréw Wiejskich” zorganizowane w ramach zadania 1.9 wie-
loletniego programu badawczego IUNG - PIB pt. ,,Monitoring skutkéw srodowi-
skowych Planu Rozwoju Obszaréw Wiejskich”.

Polityka ochrony $rodowiska jest traktowana przez Uni¢ Europejska jako nie-
odlaczny element trwatego i zréwnowazonego rozwoju. Zachodzace zmiany
W sposobie uzytkowania gruntow oraz stosowane praktyki rolnicze towarzyszace
intensyfikacji rolnictwa wywieraja negatywny wptyw na srodowisko wodne i gle-
bowe oraz na r6znorodnos$¢ biologiczng na obszarach wiejskich. Z drugiej strony,
zaniechanie dziatalno$ci rolniczej powodowane czynnikami spotecznymi i ekono-
micznymi stanowi rowniez powazne zagrozenie dla $srodowiska rolniczego i krajo-
brazu wiejskiego. Sila sprawcza decydujaca o rozwoju sektora rolnego jest Wspo6l-
na Polityka Rolna (WPR) dysponujaca réznymi instrumentami polaczonymi ze
wsparciem finansowym, szczegdlnie w zakresie ochrony srodowiska. Sukces
w integrowaniu ochrony $rodowiska z WPR zalezy od wyboru odpowiednich in-
strumentow, wlasciwego ich wdrazania oraz monitorowania 1 wszechstronnej oce-
ny efektow, rowniez w aspekcie srodowiskowym. Kluczowym narzedziem wyko-
rzystywanym do tej oceny sa wskazniki rolnosrodowiskowe, ktore ujmuja kom-
pleksowe powiazania pomigdzy dziatalno$cia rolnicza a srodowiskiem.

Celem warsztatow byla identyfikacja zrodel informacji o stanie srodowiska na
obszarach wiejskich 1 ich przydatno$¢ do oceny oddziatywania rolnictwa na jego
jakos¢. Spojny system wskaznikow rolnosrodowiskowych powinien stuzy¢ zrozu-
mieniu i monitorowaniu zalezno$ci pomigdzy stosowanymi praktykami rolniczymi
i ich korzystnym lub negatywnym wptywem na §rodowisko oraz do globalnej oce-
ny procesow zrownowazenia w rolnictwie. Zebranie informacji o stanie srodowi-
ska na obszarach wiejskich, rozproszonych w r6znych resortach oraz instytucjach,
sprzyja wyeliminowaniu podwdjnych $ciezek gromadzenia i przekazywania da-
nych do nadrzednych organdéw na szczeblu Komisji Europejskiej, gdzie porownuje
si¢ stany $rodowiska w poszczegolnych krajach.

Do aktywnego uczestnictwa w warsztatach zaproszono przedstawicieli Mini-
sterstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Gtoéwnego Urzedu Statystycznego, Gtéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska, Instytutu Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki
Zywnoéciowej - PIB, jak rowniez organizacji pozarzadowych reprezentowanych
przez Ogodlnopolskie Towarzystwo Ochrony Ptakow. W trakcie warsztatow,
w ktorych uczestniczyto okoto 60 0sob, wygloszono 10 referatow, z ktdrych wigk-
szo$¢ jest opublikowana w niniejszym zeszycie.

Szkoda, ze z przyczyn niezaleznych od organizatora warsztatow, nie udato si¢
pozyska¢ do publikacji pisemnych opracowan dr. Przemystawa Chylareckiego
dotyczacych liczebnosci pospolitych ptakow jako wskaznika krajobrazu rolniczego
oraz mgr. Marka Jobdy o ptakach krajobrazu rolniczego jako wskazniku intensyw-
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nosci rolnictwa. Bogactwo gatunkowe ptakow, jak i liczebnosé¢ kluczowych gatunkow
sa powszechnie wykorzystywanym wyznacznikiem przyrodniczej warto$ci obszarow
wigjskich oraz wskaznikiem intensywnosci uzytkowania gruntow rolnych. W porow-
naniu z innymi elementami $rodowiska przyrodniczego liczebno$¢ ptakdw jest stosun-
kowo tatwa do oceny, a badania terenowe moga by¢ wykonywane nie tylko przez
profesjonalnych ornitologéw, ale i wysoko kwalifikowanych ornitologdow amatorow.

W wyniku dyskusji stwierdzono, ze kompleksowa ocena wptywu Planu Rozwoju
Obszarow Wiejskich na srodowisko przeprowadzona na podstawie dostgpnych zrodet
informacji jest bardzo utrudniona. Bazy danych statystycznych, np. pochodzace ze
spisurolnego, FADN, bazy danych Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa
sa zlokalizowane w roznych miejscach i czgsto chronione z mocy prawa. W aktualnej
sytuacji konieczne jest stworzenie w Polsce trwalego systemu zbierania danych do
wskaznikéw rolnosrodowiskowych na poziomie kraju/regionu oraz sposobu admini-
strowania tymi danymi, dostosowanymi do wymogow instytucji Unii Europejskiej, kto-
re oceniaja efektywnos¢ 1 skuteczno$¢ wydatkowania $rodkéw finansowych prze-
znaczanych na polityke rolnosrodowiskowa.

Kierownik zadania 1.9

prof. dr hab. Irena Duer
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INTEGRACJA OCHRONY SRODOWISKA ZE WSPOLNA POLITYKA
ROLNA UE ORAZ WSKAZNIKI DO OCENY WPLYWU ROLNICTWA
NA SRODOWISKO*

Wstep

Prawie potowa catego terytorium Unii Europejskiej, podobnie jak w Polsce (50,9%),
jest uzytkowana rolniczo. Rolnictwo zatem w istotny sposdb wptywa na jako$¢ zaso-
boéw srodowiska przyrodniczego. Zachodzace w ostatnich dekadach zmiany w sposo-
bie uzytkowania gruntow, stosowanych praktykach rolniczych towarzyszacych inten-
syfikacji rolnictwa wywieraja negatywny wptyw na srodowisko wodne, glebowe, ja-
kos$¢ powietrza, réznorodno$é¢ biologiczna i siedlisko. Z drugiej strony, zaniechanie
dziatalnosci rolniczej na terenach marginalnych powodowane czynnikami spoteczny-
mi i ekonomicznymi, stanowi rownie powazne zagrozenie dla srodowiska rolniczego
i krajobrazu wiejskiego. Wspolna Polityka Rolna (WPR) jest gtoéwna sita sprawcza
decydujaca o rozwoju sektora rolnego (8, 9, 11). Ramy WPR obejmuja atrakcyjny
zakres $rodkéw pomocowych, jednak ich efekt koncowy bedzie zalezat od przydzielo-
nych $rodkéw budzetowych oraz konsekwencji w ich wdrazaniu w poszczegolnych
krajach. Sukces w integrowaniu ochrony $rodowiska z WPR zalezy od wyboru odpo-
wiednich instrumentéw, wlasciwego ich wdrazania oraz monitorowania i oceny tej
polityki. Wiaczanie problematyki ochrony srodowiska do WPR jest procesem dyna-
micznym, ktory wymaga regularnej oceny. Kluczowym narzedziem monitorowania sa
wskazniki rolnosrodowiskowe, ktore pozwalaja na pehniejsze zrozumienie komplekso-
wych powiazan pomigdzy dzialalno$cia rolnicza a srodowiskiem. Spojny system wskaz-
nikdéw rolnosrodowiskowych uwzglednia pozytywny i negatywny wptyw rolnictwa na
srodowisko w okreslonych warunkach §rodowiskowych i ekonomicznych (2, 3). Poli-
tyka ochrony $rodowiska jest traktowana przez Unig Europejska jako nicodtaczny
element trwalego 1 zréwnowazonego rozwoju. Dalszy rozwdj gospodarczy krajow
cztonkowskich UE, a takze dobro jej mieszkancéw wymaga podejmowania wszelkich
mozliwych dziatan chroniacych srodowisko przed degradacja.

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.9 w wieloletnim programie IUNG-PIB
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Ochrona Srodowiska we Wspélnej Polityce Rolnej

Stopniowe dostosowywanie Wspodlnej Polityki Rolnej do zasad zrownowazonego
rozwoju rozpocze¢to si¢ wraz z reforma Mac Sharry’ego (1992 r.). Podstawowym
celem tej reformy byto przejscie od polityki wspierajacej produkcje i podtrzymujacej
ceny do bezposredniego wspierania rozwoju obszardéw wiejskich i dochodéw farme-
row. Kilka lat pdzniej Rada Europejska na spotkaniach w Cardiff 1 Wiedniu (1998 r.)
zatwierdzita wlaczenie zasad oceny oddzialywania na $rodowisko naturalne wszyst-
kich sektorowych polityk wspodlnotowych, w tym réwniez wplyw rolnictwa. Specyfi-
ka rolnictwa i jego kompleksowe powiazania ze srodowiskiem, zréznicowanie lokal-
nych warunkéw i systemow produkcji byly dyskutowane na posiedzeniu Rady Euro-
pejskiej w Helsinkach (1999 r.), w ktdrej wyniku przyjeto strategic wlaczenia wymia-
ru $rodowiskowego do WPR. Ochrona zasobow naturalnych stala si¢ podstawowym
elementem zrownowazonego rozwoju rolnictwa w dlugofalowej perspektywie.

Kolejnym etapem reformowania WPR byta Agenda 2000, ktéra zmierzata w kie-
runku wielofunkcyjnego rozwoju rolnictwa, uwzgledniajacego ochrong srodowiska,
zwigkszenia konkurencyjnosci, przy jednoczesnym respektowaniu oczekiwan konsu-
mentdw w zakresie bezpieczenstwa i jakosci zywnoSci oraz czystego Srodowiska.
Wraz z Agenda 2000, poprzez wprowadzenie ,,drugiego filara”, polityka rozwoju ob-
szaré6w wiejskich uzyskata mocne podstawy finansowe dla realizacji szerokiego wa-
chlarza instrumentow zwiazanych z wprowadzaniem metod produkc;ji rolniczej uwzgled-
niajacych ochrong $rodowiska i poprawg jakosci krajobrazu poprzez utrzymywanie
rolniczego charakteru obszarow wiejskich. W 2001 r. Rada Europejska na posiedze-
niu w Gdéteborgu zatwierdzita strategie zrownowazonego rozwoju UE oraz przyjeta
konkluzjg¢ Rady ds. Rolnictwa dotyczaca wlaczenia ochrony srodowiska oraz zréwno-
wazonego rozwoju do WPR 1 opracowania zestawu wskaznikow rolnosrodowisko-
wych.

Dalsza reforma WPR z 2003 r. polegata na wzmocnieniu instrumentow zachgcaja-
cych do stosowania praktyk rolniczych z zachowaniem wymogoéw ochrony $rodowi-
ska (6). Strategia rolnosrodowiskowa jest ukierunkowana na utrzymywanie réwno-
wagi w rolniczych i sasiadujacych z nimi ekosystemach, poprzez wspieranie dobrej
praktyki rolniczej chroniacej sSrodowisko i krajobraz obszaréw wiejskich. Proponowa-
ne dziatania uzalezniaja otrzymanie ptatnosci bezposrednich z pierwszego filara od
przestrzegania okre$lonych norm $rodowiskowych w catym gospodarstwie (cross —
compliance), jak 1 poprzez system premiowania wmontowany w dziatania zawarte
w Planach Rozwoju Obszarow Wigjskich (program rolnosrodowiskowy, wspieranie
dziatalno$ci rolniczej na obszarach o niekorzystnych warunkach gospodarowania, za-
lesianie). Reformowanie WPR zaroéwno w aspekcie rynkowym, jak i strukturalnym,
zmierza do rozwoju wsi nie tylko jako miejsca produkcji rolnicze;j, ale rowniez popra-
wy warunkow zycia jej mieszkancow, jakosci produktow rolnych, zapewnienia ochro-
ny $rodowiska naturalnego i1 zachowania krajobrazu wiejskiego wraz z jego biordzno-
rodnoscia (4, 11). W wyniku kolejnych reform WPR konieczne stato si¢ monitorowa-
nie i ocena wieloaspektowego rozwoju obszardéw wiejskich oraz jego wptywu na $ro-
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dowisko naturalne, za pomoca okre$lonego zestawu wskaznikéw oceny procesu wia-
czania problematyki ochrony §rodowiska do WPR (1).

Wskazniki rolnosrodowiskowe: projekt IRENA

Aby sprosta¢ tym wyzwaniom Komisja Europejska opublikowata dwa komunika-
ty. Pierwszy z nich: ,,Wskazniki do celow wlaczenia problematyki ochrony $rodowi-
ska do WPR” zawieral zestaw 35 wskaznikéw rolnosrodowiskowych oraz przedsta-
wial ramy analityczne ich opracowania (2). Drugi pt. ,,Statystyczne dane niezbgdne
do opracowania wskaznikéw monitorowania wlaczenia problematyki ochrony $rodo-
wiska do WPR” okreslat potencjalne zrédta danych oraz informacje niezbgdne do
praktycznego zastosowania wskaznikow (3). Wymienione wyzej komunikaty Komisji
Europejskiej stanowity podstawe koncepcyjna projektu IRENA (Indicator Reporting
on the Integration of Environmental Concerns into Agriculture Policy), ktérego celem
byto opracowanie zestawu wskaznikdw rolnosrodowiskowych (1). Projekt byt redizo-
warywlatad12002 2005, awskazniki bedape wynikiemtego projektu moga sy

do oceny efektow polityki rolnej w aspekcie oddziatywania na zasoby $rodo-
wiska przyrodniczego (wykorzystywane w procesie produkcji rolniczej),
jako zrodto informacji o stanie Srodowiska na obszarach rolniczych,

e do zrozumienia i monitorowania zaleznosci pomigdzy stosowanymi praktyka-
mi rolniczymi i ich korzystnym lub negatywnym wplywem na srodowisko,
do globalnej oceny proceséw zrownowazenia w rolnictwie,

e do informowania ogétu spoteczenstwa o powiazaniach rolnictwa ze srodowi-
skiem naturalnym.

Projekt IRENA byt efektem wspotpracy pomigdzy Dyrekcja Generalna Rolnic-
twa, Dyrekcja Generalna Srodowiska, Eurostatem, instytutem badawczym — Joint
Research Centre i Europejska Agencja Srodowiska — koordynujaca prace zespotu.
Europejska Agencja Srodowiska ma gromadzié¢ i upowszechniaé obiektywne i porow-
nywalne informacje na temat stanu §rodowiska naturalnego w panstwach cztonkow-
skich.

Projekt IRENA obejmuje szeroki zakres interakcji pomigdzy rolnictwem i sSrodowi-
skiem, oceniany w oparciu o wskazniki zbudowane na modelu DPSIR (Driving forces
— Pressures — State — Impact — Responses); (rys. 1).

Model DPSIR jest oczywiscie duzym uproszczeniem rzeczywistych zaleznosci
migdzy rolnictwem a Srodowiskiem. Wptywaja na nie rozne uwarunkowania spotecz-
no-ekonomiczne, niezalezne od realizowanej polityki rolnej, ktore determinuja rozwoj
okreslonych systemow produkcji, a w dalszej kolejnosci rozwoj obszarow wiejskich
1 moga takze znaczaco oddziatywaé na srodowisko.

W efekcie realizacji projektu wykorzystano 35 wskaznikow, ktore przedstawiaja
konsekwencje podejmowanych dziatan w ramach WPR badz to w formie wartosci
dodanej brutto powstajacej w gospodarstwie, badz efektow dlugofalowych zachodza-
cych w Srodowisku, korzystnych lub niekorzystnych dla catego spoteczenstwa (tab.

).
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Czynniki wplywajace na
dzialalnos§é
rolnicza

(R)

Dzialalnos$¢
rolnicza

(D)

Wplyw na
globalne
srodowisko

)

Stan
Srodowiska
w danym
miejscu
(©)

Presja na
srodowisko
i korzysci

(P)

Rys. 1. Relacje pomigdzy rolnictwem a $rodowiskiem, model DPSIR

Zrodto: Commission of the European Communities. Commission Communication COM (2000) 20
0f 26/1/2000 on Indicators for the Integration of Environmental Concerns into the Common Agricultural
Policy (2).

W zamierzeniach autorow tego projektu jego odbiorcami/uzytkownikami beda In-
stytucje Unii Europejskiej oraz decydenci polityczni w krajach cztonkowskich UE.
Z tego powodu Ministerstwo Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi we wspotpracy z Instytutem
Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowym Instytutem Badawczym przy-
stapito do realizacji wieloletniego zadania pt. ,,Ocena efektow $srodowiskowych Planu
Rozwoju Obszarow Wiejskich”, w oparciu o wskazniki rolno§rodowiskowe wypraco-
wane w projekcie IRENA.

Analiza Zrédel danych do wskaznikow

Dane statystyczne. Dotychczasowy system zbierania informacji przez Gltéwny
Urzad Statystyczny koncentrowat si¢ glownie na danych ekonomicznych i produkeyj-
nych, ktére w niewielkim stopniu moga by¢ wykorzystywane do opracowywania wskaz-
nikéw rolnosrodowiskowych, charakteryzujacych interakcje pomigdzy rolnictwem
a §rodowiskiem. Przypuszczalnie, powinna zosta¢ opracowana nowa strategia zbiera-
nia danych, wymagajaca zastosowania innych narzedzi statystycznych, np. metod
geostatystycznych dostosowanych do analiz srodowiskowych. Druga wazna sprawa
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Tabela 1

Wskazniki rolnosrodowiskowe z projektu IRENA

DPSIR-
wskaz- | Nr Wskaznik Zréodto informacji
niki
1. | Powierzchnia zajgta pod program rolnosrodowiskowy| dane administracyjne
2. | Dobra praktyka rolnicza dane administracyjne
~ 3. [Regionalne zréznicowanie celdw srodowiskowych | wymaga dopracowania
:\g 4. | Obszary rolne objete siecig NATURA 2000 dane administracyjne
4 5.1. [ Ceny produktéw ekologicznych dane statystyczne
& 5.2. [ Dochdd rolniczy w gospodarstwach ekologicznych | FADN
6. | Poziom wyksztatcenia rolnikéw spis rolny
7. [Powierzchnia zajgta pod produkcje ekologiczng dane administracyjne
8. | Zuzycie nawozoéw FADN i dane statystyczne
a 9. | Zuzycie $rodkow ochrony roslin dane administracyjne
= 10. [ Zuzycie wody na cele produkcyjne FADN
E» 11. | Zuzycie energii FADN
= 12. | Zmiana sposobu uzytkowania ziemi dane statystyczne
© 13. | Kierunki produkgji: roslinna, zwierzgca dane statystyczne
4 14. | Zarzadzanie gospodarstwem rolnym wyniki badan naukowych
% 15. [ Intensyfikacja/ekstensyfikacja produkcji spis rolny, FADN
£ 16. [ Specjalizacja/dywersyfikacja FADN
17. [ Marginalizacja FADN
18.1. | Bilans azotu na powierzchni pola g?ene statystyczne, modelowa-
18.2.] Emisja amoniaku do atmosfery modelowanie
19. | Emisja metanu i tlenku azotu do atmosfery modelowanie
20. | Zanieczyszczenie gleby §rodkami ochrony roslin modelowanie
@ 21. | Stosowanie osadoéw $ciekowych :35%?9 lz / ggg;%zsgla Dyrekty-
KE 22. | Zuzycie wody przez rolnictwo dane statystyczne
A 23. | Erozja gleby modelowanie
24. | Zmiany w pokryciu powierzchni ziemi CORINE Land Cover
25. | Réznorodnoséé genetyczna zwierzat domowych dane administracyjne
26. | Obszary przyrodniczo cenne NATURA 2000, CQRTNE
Land Cover, modelowanie
27. | Produkcja odnawialnych zrédet energii dane administracyjne
28. [ Populacja ptakoéw uzytkéw rolnych BIRDLIFE
29. [Jakos¢ gleb — zawarto$¢ wegla organicznego modelowanie
2 30.1.| Zawartos$¢ azotandw w wodach monitoring
% 302, Zawartos¢ wybranych $rodkéw ochrony roslin| monitoring
& w wodach
31. | Poziom wod gruntowych monitoring
32. | Stan krajobrazu LUCAS
-g 33. | Wplyw na siedliska i bioréznorodno$é LUCAS, BIRDLIFE
E‘ 34.1.| Udziat rolnictwa w emisji gazéw cieplarnianych monitoring
== [34.2.| Udziat rolnictwa w zanieczyszczeniu wod azotanami | monitoring
8 34.3.| Udziat rolnictwa w wykorzystywaniu wod dane statystyczne
8 35. | Wplyw na réznorodno$¢ krajobrazu LUCAS

Zrodto: Commission of the European Communities. Communication from the Commission to the Council and the
European Parliament COM(2001)144 0£20.03.2001 (3).
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jest zbudowanie takiego systemu danych, ktéry pozwoli faczy¢ rézne Zrédia informa-
cji, np. strukturg uzytkowania ziemi z danymi dotyczacymi zarzadzania i geofizycznym
ulokowaniem gospodarstwa.

Podstawowym zrodiem rolniczych danych statystycznych jest spis rolny. Ostatni
spis rolny w Polsce, przeprowadzony w 2002 r., nie byt zharmonizowany, w sensie
tre$ci, z danymi spisowymi zbieranymi w krajach UE, gdyz Polska nie byta wowczas
cztonkiem UE i nie miata obowiazku przesytania danych do Eurostatu w celu dalszego
ich przetwarzania. Najblizszy spis rolny, planowany na rok 2010, powinien odbywac
si¢ we wszystkich krajach cztonkowskich wedhug ujednoliconych zasad, ktore sa we-
ryfikowane 1 dostosowywane do potrzeb wynikajacych z reformowanej polityki rol-
nej. Prawdopodobnie niezbedna bedzie ocena przydatnosci dotychczas zbieranych
danych w kontek$cie wykorzystywania ich do opracowywania wskaznikow rolnosro-
dowiskowych. Glownym celem spisu rolnego jest sledzenie przemian strukturalnych
w uzytkowaniu ziemi, co stanowi istotne ograniczenie ich przydatnosci do analiz rolno-
srodowiskowych. Przyktadem moze by¢ powierzchnia uzytkdéw rolnych w gospodar-
stwie, ktora nie rejestruje wspolnych/gminnych pastwisk, gdyz nie sa przypisane do
poszczegdlnych uzytkujacych je gospodarstw. Aczkolwiek spis rolny dostarcza zasad-
niczych danych na poziomie indywidualnego gospodarstwa, to jednak ich rodzaj i ilo$¢
jest ograniczona. Wynika to z konieczno$ci formutowania prostych pytan, aby rolnik
mogt fatwo 1 jednoznacznie na nie odpowiedzie¢. Dotkliwy jest brak danych dotycza-
cych stosowanych praktyk rolniczych (sposobu produkcji w gospodarstwie), ktore sa
wazne z punktu widzenia rolno$rodowiskowego i chyba powinny by¢ wiaczone do
formularza spisu rolnego. Na podstawie danych pochodzacych ze spisu rolnego i pu-
blikowanych przez Gléwny Urzad Statystyczny moga by¢ opracowane nastgpujace
wskazniki rolnosrodowiskowe: 6, 7, 13, 15, 16, 17, 18119 (tab. 1).

Dane pochodzace z rachunkowosci rolnej (FADN). Zawieraja informacje po-
chodzace z gospodarstw prowadzacych rachunkowos¢ rolna. Polska, podobnie jak
pozostate kraje UE, ma sie¢ gospodarstw rolniczych objetych FADN (administruje nia
Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej - PIB), ktora obejmuje ba-
danie struktury gospodarstwa, ponoszone naktady oraz niektore wskazniki ekonomicz-
ne. Slaba strona tej bazy danych, w aspekcie przydatnosci do opracowania wskazni-
kow rolnosrodowiskowych, jest ujmowanie naktadow (nawozy, srodki ochrony roslin,
pasze, energia itp.) stosowanych do produkcji rolniczej tylko w kategorii kosztow po-
niesionych na $rodki produkcji, bez uwzglednienia ich ilosci. Dostgp do rzeczywistych
danych, pochodzacych z konkretnych gospodarstw, poprawitby wartos¢ wskaznika
8 — dotyczacego zuzycia nawozow mineralnych, ktory teraz jest liczony na podstawie
sprzedanych w kraju nawozow. Ilo$¢ zuzywanych nawozoéw w gospodarstwach jest
rowniez waznym elementem wskaznika 2 — charakteryzujacego przestrzeganie do-
brej praktyki rolnicze;.

Informacje o zmianach w pokryciu ziemi (CORINE Land Cover). Pochodza
one z migdzynarodowego projektu CORINE uruchomionego w 1990 roku przez Euro-
pejska Agencje Srodowiska (EEA), w ktorym stworzono baze danych o strukturze
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krajobrazu, pokryciu ziemi i sposobie jej uzytkowania w poligonach o minimalnej po-
wierzchni 25 ha. W roku 1999 Europejska Agencja Srodowiska ustanowita nowy pro-
jekt CORINE Land Cover 2000, ktéry dokonat aktualizacji danych uzyskanych pod-
czas inwentaryzacji w 1990 roku. Zarzadzanie ta baza zostalo powierzone Europej-
skiej Agencji Srodowiska, ktora umozliwia korzystanie z tego przegladu, udostepnia
zdjecia satelitarne do stworzenia krajowych baz danych CLC 2000. Jednostka odpo-
wiedzialna za realizacje¢ projektu CLC w Polsce jest Glowny Inspektorat Ochrony
Srodowiska. Informacje przestrzenne pochodzace z projektu CORINE moga by¢
wykorzystywane do opracowywania wskaznikow rolnosrodowiskowych: 12, 24, 32,
35 — dotyczacych zmian w krajobrazie, bior6znorodnosci czy sposobie uzytkowania
ziemi (tab. 1).

Monitoring zasob6w wodnych (EIONET Water). Europejska sie¢ obserwa-
cyjna $§rodowiska monitoruje zasoby wodne pod wzgledem iloSciowym i jako§ciowym,
z wykorzystaniem krajowych/regionalnych stacji analizujacych zanieczyszczenia punk-
towe pochodzace z przemystu i oczyszczalni $§ciekow. Niezbedne jest podjecie/dosko-
nalenie metod monitoringu obszarowych zanieczyszczen wod powodowanych przez
rolnictwo, co wynika z konieczno$ci wdrazania Dyrektywy Azotanowej oraz Ramo-
wej Dyrektywy Wodnej. Informacje te sa konieczne do opracowywania wskaznika
30 — oceniajacego zawarto$¢ azotanow i srodkdéw ochrony roslin w wodach.

Monitoring pospolitych ptakow. Awifauna jest jednym z kluczowych wskazni-
kow przyrodniczej wartosci uzytkow rolnych. Europejska baza danych z monitoringu
ptakow jest administrowana przez European Bird Census Council i BirdLife Interna-
tional. W celu monitorowania ptakow sa wykorzystywane stosunkowo latwe, stan-
dardowe metody szacunkow ich liczebnosci, wykorzystywane przez wolontariuszy
ornitologéw. Zbierane w ten sposob dane sa przetwarzane na wskaznik 28 — pokazu-
jacy trendy w populacji ptakéw uzytkow rolnych.

Wskazniki tworzone na bazie modelowania. Modelowanie jest wykorzysty-
wane do tworzenia wskaznikow, dla ktorych nie wszystkie dane §rodowiskowe sa
dostepne, np. brak danych o iloéci zuzywanych $rodkéw produkcji na nizszych szcze-
blach administracji, czy do oceny stopnia zagrozenia erozja i inne, ktére musza by¢
oceniane za pomoca odpowiednich wspotczynnikow. Z wykorzystaniem modelowa-
nia opracowywane sa nast¢pujace wskazniki: 8 — bilans azotu, 23 — erozja gleby,
18 — emisja amoniaku do atmosfery, 19 — emisja metanu i tlenku azotu.

Wskazniki do oceny Planu Rozwoju Obszarow Wiejskich (PROW)

Tylko niektore z dziatan, ktére zostaty ujete w PROW, moga bezposrednio wpty-
wac na srodowisko (5, 7, 9). Naleza do nich dziatania wchodzace w sktad priorytetu
B — Zréwnowazony rozwoj obszarow wiejskich, sa to:

dziatanie 3 — wspieranie dziatalno$ci rolniczej na obszarach o niekorzystnych wa-
runkach gospodarowania (ONW),

dziatanie 4 — wspieranie przedsigwzig¢ rolnosrodowiskowych i poprawy dobrosta-
nu zwierzat,
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dziatanie 5 — zalesianie gruntoéw rolnych,

dziatanie 6 — dostosowanie gospodarstw rolnych do standardow UE.

Praktyczne zarzadzanie i kontrola rozwoju obszaréw wiejskich sa zbudowane
i funkcjonuja na integrowanym systemie administracji i kontroli (IACS), w ktéry wmon-
towany jest system identyfikacji dziatek rolnych (LPIS), kompatybilny z I filarem ptat-
nosci. Administratorem bazy danych z monitoringu PROW jest Generalny Dyrekto-
riat Rolnictwa przy Komisji Europejskiej (10).

Do oceny PROW przyjeto wskazniki wymienione w Komunikacie Komisji Euro-
pejskiej (3), ktdre moga by¢ pozyskane z bazy administracji panstwowej — Minister-
stwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnic-
twa. Efekty oddzialywania PROW na $rodowisko moga by¢ oceniane za pomoca
ponizszych wskaznikow.

1 — Powierzchnia objeta wsparciem finansowym z tytulu:

e programu rolnosrodowiskowego,

e obszardéw o niekorzystnych warunkach gospodarowania,

e zalesiania gruntow rolnych.
Calkowita powierzchnia gruntow objetych tym wsparciem moze by¢ bezposrednio
wydobyta z corocznej bazy danych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Aczkol-
wiek trzeba pamigtac, ze niektore dziatania moga si¢ naktadac na tych samych dziat-
kach. Dlatego catkowita suma powierzchni dziatan nie bedzie korespondowata z fi-
zyczna powierzchnig gruntow w hektarach, objetych wyzej wymienionymi dziatania-
mi.

2 — Przestrzeganie zwyklej dobrej praktyki rolniczej (ZDPR)

Wskaznik ten jest $cisle powiazany ze wskaznikiem 1. Dotyczy powierzchni go-
spodarstw, w ktorych jest przestrzegana zwykla dobra praktyka rolnicza. Zrédiem
informacji moglaby by¢ szacunkowa ekstrapolacja wynikéw corocznych kontroli na
migjscu, ktora objete jest 5% gospodarstw aplikujacych o wsparcie w dziataniach
wymienionych pod wskaznikiem 1, ktérych beneficjenci sa zobowigzani do przestrze-
gania ZDPR. Nalezy jednak rozgraniczy¢ powierzchnie, gdyz przestrzeganie ZDPR
dotyczy catego gospodarstwa, za$ ptatnoSci zwiazane z realizacja dziatan okre§lonych
we wskazniku 1 moga dotyczy¢ tylko czgSci powierzchni gospodarstwa.

4 — Powierzchnie objete ochrong zasobéw przyrody

Wskaznik obejmuje powierzchnie objete programem NATURA 2000, jak rowniez
powierzchnie niektorych pakietéw z Programu Rolnosrodowiskowego, ktorych za-
chowanie zalezy od utrzymywania ekstensywnego rolnictwa (utrzymanie ekstensyw-
nych tak i pastwisk).

6 — Poziom wyksztalcenia i do§wiadczenia zawodowego rolnikow

Wskaznik moze by¢ ustalony na podstawie spisu rolnego oraz iloéci przeszkolo-
nych rolnikéw z zakresu PROW (baza danych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi).

7 — Powierzchnia zajeta pod rolnictwo ekologiczne

Wskaznik tatwy do pozyskania na poziomie krajowym, jak i regionalnym z admini-
stracyjnej bazy danych, zlokalizowanej w Ministerstwie Rolnictwa i Rozwoju Wsi —
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Inspekcja Jakosci Handlowej Artykutéw Rolno-Spozywczych, ktora gromadzi i prze-
chowuje dane dotyczace liczby i powierzchni gospodarstw posiadajacych certyfikat
i bedacych w trakcie przestawiania. Wskaznik dotyczacy powierzchni zajmowanej
pod rolnictwo ekologiczne jest najbardziej uzyteczny i miarodajny w aspekcie monito-
rowania zmieniajacej si¢ Wspdlnej Polityki Rolne;j.

Wszystkie wskazniki, z wyjatkiem poziomu wyksztatcenia i do§wiadczenia zawo-
dowego rolnikow, sa w sposob posredni lub bezposredni powiazane z celami Wspolnej
Polityki Rolnej, realizowanej poprzez dyrektywy i rozporzadzenia. Dotyczy to w szcze-
g06lnosci rolnictwa ekologicznego, ktore jest $cisle regulowane rozporzadzeniami unij-

nymi i krajowymi.
Podsumowanie

Przedstawione wskazniki rolnosrodowiskowe, wyja$niajace zwiazek rolnictwa ze
srodowiskiem, maja dostarcza¢ informacji na temat obecnego stanu oraz zmian (po-
zytywnych 1 negatywnych) zachodzacych na obszarach wiejskich pod wptywem re-
alizowanej Wspolnej Polityki Rolnej i polityki ekologicznej. Za zarzadzanie i kontrolg
PROW i towarzyszacych mu subsydiéw jest odpowiedzialna administracja panstwo-
wa lub regionalna. Wiedza o zachodzacych zmianach w krajobrazie oraz sposobie
uzytkowania ziemi i formach pokrycia terenu w skali makro, bedzie pochodzita z infor-
macji pozyskanych w ramach projektu CORINE, za$ bazy danych statystycznych
w skali mikro, zlokalizowane w roznych miejscach sa czgsto chronione z mocy prawa
(dane pochodzace ze spisu rolnego, FADN, administracyjnej bazy danych o PROW),
co powoduje konieczno$¢ kazdorazowego uzyskiwania pozwolen na wykorzystywa-
nie tych danych, nawet do celoéw badawczych. Jako$¢ przyjetych wskaznikow $rodo-
wiskowych zalezy od jakosci wykorzystywanych danych. Aczkolwiek wskazniki do-
starczaja uproszczonego opisu kompleksowych zalezno$ci pomigdzy rolnictwem a $ro-
dowiskiem, to jednak pozwalaja identyfikowac priorytety do dyskusji w sektorze rol-
nictwa, w gremiach podejmujacych decyzje polityczne.

Uzupehniajacym, a raczej niezbednym narzedziem do whasciwego rozwoju wskaz-
nikdéw rolnosrodowiskowych powinny by¢ sporzadzane na biezaco i analizowane or-
tofotomapy (7). Wykorzystujac obrazowania satelitarne lub ortofotomapy mozna iden-
tyfikowa¢ na poziomie pola uprawnego okreslone praktyki rolnicze, ktére moga by¢
przydatne do opracowania niektorych wskaznikow rolnosrodowiskowych, np. pokry-
cie gleby ,,zielonymi polami” w okresie jesieni, czy kontrola termindéw koszenia tak,
zwiazanych z ochrona siedlisk badZ zamiana gruntéw ornych na trwate uzytki zielone
i inne. Wprawdzie nie sa to bezposrednie wskazniki rolnos§rodowiskowe, ale moga one
by¢ niezbedne przy agregowaniu réznych danych w bardziej uzyteczne/rozwinigte
wskazniki rolnosrodowiskowe, np. wskazniki 4 — obszary rolne objete siecia NATU-
RA 2000 i 26 — obszary przyrodniczo cenne (tab. 1). Dysponujac baza danych GIS
przez kilka kolejnych lat mozna bedzie wyznaczy¢ pewne trendy zmian zachodzacych
na obszarach wiejskich. Bedzie to jednak przede wszystkim baza inwentaryzacyjna,
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informujaca o geograficznej lokalizacji poszczegdlnych dziatan w sektorze rolnictwa.
Wskazniki stuzace do oceny oddziatywania rolnictwa na srodowisko beda bazowaty
na danych statystycznych zagregowanych, modyfikowanych informacjami pozyski-
wanymi z systemu GIS.

W aktualnej sytuacji w Polsce konieczne jest stworzenie trwatego systemu/struk-
tury zbierania danych do wskaznikéw rolnosrodowiskowych na poziomie kraju/regio-
nu oraz sposobu administrowania danymi, dostosowanego do wymagan instytucji Unii
Europejskiej (EUROSTAT, JRC, EEA, DG Agriculture).
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BILANS AZOTU BRUTTO NA POWIERZCHNI POLA JAKO
AGROSRODOWISKOWY WSKAZNIK ZMIAN INTENSYWNOSCI
PRODUKCIJI ROLNEJ W POLSCE*

Wstep

Polskie rolnictwo, obok réznorodnej struktury obszarowe;j i intensywnosci produk-
cji (20), charakteryzuje si¢ takze roznym stopniem wykorzystania mozliwosci produk-
cyjnych. Zréznicowanie to dotyczy rowniez oceny gospodarki sktadnikami nawozo-
wymi (10). Tendencje zmian zachodzacych w gospodarce narodowej, istotne dla re-
alizacji wzrostu gospodarczego oraz mozliwosci uzyskiwania dochodow (zysku), ujaw-
niaja si¢ takze jako skutki zmian srodowiskowych. Rolnicza dziatalno$¢ powoduje zna-
czacq ingerencj¢ w naturalny obieg sktadnikow pokarmowych, gtéwnie poprzez inten-
syfikacje produkcji mierzona czesto poziomem zuzycia kg NPK - ha! UR. Oprocz
pozytywnych efektéw produkcyjno-ekonomicznych wystepuja takze negatywne skutki
nawozenia, ujawniajace si¢ w mierzalny sposoéb w zmianie wskaznikow zyznosci gle-
by oraz w sktadzie chemicznym woéd gruntowych.

Za najpowazniejsze zagrozenia generowane przez rolnictwo uznaje si¢ biogenne
zwiazki azotu 1 fosforu, ktore moga si¢ przemieszcza¢ do wod gruntowych i powierzch-
niowych (rzeki, jeziora) oraz w przypadku azotu ulatnia¢ si¢ do atmosfery. Ich deficyt
prowadzi natomiast do degradacji gleb (26).

Wspotczesne rolnictwo obok celow produkcyjnych i ekonomicznych musi w coraz
szerszym zakresie realizowaé cele ekologiczne, rozumiane jako ochrona $rodowiska
przyrodniczego przed r6znego rodzaju skazeniami i zagrozeniami ze strony dziatalno-
$ci rolniczej (1). Zagadnienia te legly u podstaw zatozen koncepcji rozwoju zréwno-
wazonego, ktorej mysla przewodnia wedtug F aber a (2) jest zachowanie rownowa-
gi pomigdzy dziataniami ekonomicznymi i spotecznymi oraz ochrong $rodowiska tak,
aby w maksymalnym stopniu zapewni¢ regeneracj¢ zasobow koniecznych dla dziatan
produkcyjnych zapewniajacych godziwy standard zycia ludzi bez degradacji sSrodowi-
ska.

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.2 w wieloletnim programie IUNG-PIB
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Zintegrowane rolnictwo musi zachowywac¢ racjonalne normy w mozliwie zamknig-
tym obiegu sktadnikéw pokarmowych: nawozy—gleba—rosliny. Jedna z powszech-
nie uznanych metod oceny strat i przeptywu azotu w srodowisku, podobnie jak i fosfo-
ru, jest bilans tego sktadnika sporzadzany wedhug metody zaproponowanej przez OECD
(Organizacja Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju), tzw. metody na powierzchni pola
(3). Wymowa wynikow bilansu nabiera szczegdlnego znaczenia w zestawieniu ze
stanem zasobnosci gleb (10), a salda bilansow $wiadcza o poprawnosci gospodaro-
wania sktadnikami mineralnymi i sa waznymi wskaznikami agrosrodowiskowymi (2,
17). Bilanse moga by¢ sporzadzane na réznych poziomach zarzadzania rolnictwem
(kraj, gospodarstwo, pole); (22).

Wiele krajow w swojej polityce rolnej coraz czg$ciej uwzglednia cele dotyczace
ograniczenia zagrozen srodowiskowych powodowanych przez rolnictwo. Dla krajow
cztonkowskich Unii Europejskiej (UE) obowiazujaca jest w tym wzgledzie Dyrekty-
wa 676/91 (28). Takze w krajach nalezacych do OECD od 1991 roku bilanse azotu
wykonywane sa obligatoryjnie. W Polsce bilanse azotu w uktadzie regionalnym (soi/
surface nutrient gross balance) wykonywane sa w IUNG-PIB w Putawach i co-
rocznie przekazywane do OECD.

Metodyka badan

Celem sporzadzania bilansu azotu brutto (gross nitrogen balances); (25) jest ocena
stopnia obciazenia gleby sktadnikami mineralnymi (3). W wyniku sporzadzonego bi-
lansu okresla si¢ réznic¢ pomigdzy catkowita iloScia wnoszonego azotu a iloscia azotu
wynoszonego z pola ptodozmiennego rozumianego jako catos¢ uzytkow rolnych,
a zatem wchodzacego 1 wychodzacego z systemu produkcji rolnej (rys. 1). W bilansie
azotu po stronie przychodéw uwzglednia sig ilo$¢ azotu doptywajacego w formie na-
wozow mineralnych i naturalnych oraz opadu z atmosfery i azotu biologiczne zwiaza-
nego przez bakterie symbiotyczne i wolnozyjace, uwzglednia si¢ takze azot dostarcza-
ny do gleby w materiale siewnym i innych cze$ciach roslin. Po stronie rozchodowej
bilansu uwzglednia si¢ natomiast ilos¢ azotu w plonach gtéwnych roslin zbieranych
z gruntéw ornych i uzytkow zielonych oraz w dajacych si¢ okresli¢ zbieranych plo-
nach ubocznych. Saldo bilansu azotu brutto zawiera wigc, oprocz emisji jego zwiaz-
kow do gleby i wody, takze straty gazowe w postaci amoniaku (NH,) i tlenkow azotu
(N,O) powstajace w trakcie produkcji zwierzecej oraz przy przechowywaniu i stoso-
waniu nawozow naturalnych i mineralnych. Dodatnie saldo powinno by¢ utozsamiane
ze stratami (niewykorzystaniem) danego skladnika. Dhuzsze utrzymywanie nadmier-
nie wysokiego salda dodatniego, z wyjatkiem gleb o bardzo niskiej 1 niskiej zyznosci,
jest niewskazane, gdyz oprocz zagrozen srodowiskowych wiaze si¢ z niepotrzebnymi
naktadami finansowymi wplywajacymi na efektywnos¢ ekonomiczna produkcji rolni-
czej.

Z badan prowadzonych w IUNG-PIB dotyczacych sporzadzania bilanséw sktad-
nikow nawozowych wynika, ze pelna ocena powinna by¢ jednak dokonywana na
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Wnoszenie azotu: A

. nawozy d biologiczne nasiona
na‘wozelme naturalne opa (T;]) wigzanie i materiat atmosfera (N)
rmineraine i ulatnianie Z atmostery azotu (N) ro$linny
- A-B
uzytki rolne Saldo --p-gleba
g nadwyzka/deficyt

Wynoszenie azotu: B

woda gfuntowa

zbiory produkcji zbidr z tak
ro$linnej z GO i pastwisk

Rys. 1. Gléwne elementy bilansu azotu brutto (N) na powierzchni pola wedlug metody OECD
Zrédlo: OECD. Environmental indicators for agriculture. Methods and Results, Publications Service.
Paris, 2001, 3 (24).

podstawie okresu obejmujacego minimum 3 lata (16). Ogranicza si¢ wowczas zmien-
nos¢ powodowana warunkami pogodowymi. Taki okres przyjmowany jest najczesciej
do poréwnan sporzadzanych przez OECD (27).

Bilanse azotu dla Polski oraz poszczegdlnych wojewddztw sporzadzono na podsta-
wie danych statystycznych Gléwnego Urzedu Statystycznego (GUS) w Warszawie
z1at 1985-2005 (6-8).

Ilo§¢ azotu w nawozach mineralnych okreslona zostala na podstawie zuzycia
azotu w czystym sktadniku w nawozach jedno- i wielosktadnikowych oraz ich miesza-
ninach.

Ilosci azotu w nawozach naturalnych obliczono na podstawie danych dotycza-
cych poglowia zwierzat w poszczegolnych kategoriach (stan sztuk $rednio w roku)
oraz wspotczynnikdw zawartosci azotu dostarczanego w nawozach naturalnych przez
poszczegdlne grupy zwierzat srednio w roku (12, 23), skorygowane i zaakceptowane
przez Sekretariat OECD.

Ilo$¢ azotu wnoszonego w materiale siewnym i sadzeniakach okreslono na
podstawie powierzchni zasiewow glownych ziemioptodow oraz §rednich norm wysie-
wu nasion (sadzenia) z uwzglednieniem zawartos$ci azotu w materiale ro§linnym.

Ilos¢ azotu wigzanego biologicznie przez bakterie symbiotyczne oraz organi-
zmy wolnozyjace obliczono wedtug standardowych wspdtczynnikow wiazania z po-
wierzchni ro$lin motylkowatych (14). Przyjgto rowniez, ze kazdy hektar powierzchni
uzytkowanej rolniczo wiaze 4 kg N.

Ilo$¢ azotu dostarczanego w opadzie atmosferycznym przyjeto wg danych
PIOS na poziomie 17 kg - N ha! uzytkéw rolnych w ciagu roku (29).

Ilo$¢ wynoszonego azotu obliczono wedhug zbioréw gtéwnych plondéw roslin to-
warowych oraz roslin pastewnych, tak i pastwisk, a takze zbieranych z pdl oszacowa-
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nych plonéw ubocznych oraz poplonow. Wielkosci te zostaty ustalone z wykorzysta-
niem wspolczynnikéw standardowej zawartosci sktadnikow w plonach (5), skorygo-
wane w IUNG - PIB (13) i zaakceptowane przez Sekretariat OECD.

Wyniki badan i dyskusja
Bilans azotu brutto dla Polski w ujeciu migdzynarodowym

Na rysunku 2 przedstawiono wyniki bilansu azotu (N) oraz jego strony przychodo-
wej 1 rozchodowej w krajach nalezacych do OECD z lat 2000-2002. Analizujac wyni-
ki bilansu azotu nalezy stwierdzi¢, ze najwyzsze salda przekraczajace 100 kg N - ha'!
UR wystepuja w krajach intensywnego rolnictwa (o wysokim poziomie nawozenia
mineralnego i duzej obsadzie zwierzat). Duze réznice w produktywnos$ci uzytkow rol-
nych w poszczegolnych krajach wynikaja, jak twierdza Fotyma (4) orazK opin-
s ki (19) zarbwno z uwarunkowan $rodowiskowych, jak i1 osiagnigtego poziomu
techniczno-organizacyjnego rolnictwa. Do krajéw majacych najnizsze saldo bilansu
azotu naleza Francja, Kanada, Wegry i Portugalia. Kraje te wyr6zniaja si¢ jednocze-
$nie najwyzsza efektywnos$cia wykorzystania azotu (ponad 70%). Polska z nadwyzka
bilansowa 43 kg N - ha'! UR, obok Austrii i Wtoch, plasuje si¢ bezposrednio za tymi
krajami (15). W wigkszosci krajow bilanse nie obejmuja ulatniania si¢ amoniaku
z nawozow naturalnych jako zrodla. Z tego powodu po zmianie metodyki obliczen
w bilansie brutto dla Polski wielko$¢ nadwyzki w nastgpnych latach zwigkszyla si¢
ook. 5kg N - ha! UR (tab. 1, rys. 2).

W Polsce, podobnie jak w ,,starych” krajach Unii Europejskiej (9), najwazniejsza
pozycje w strukturze wnoszenia azotu do gleb uzytkowanych rolniczo stanowia nawo-
zy mineralne (rys. 3). Udziat azotu z nawozoéw mineralnych w ostatnich latach wyno-
sit ok. 48%, bedac potwierdzeniem duzego wplywu stosowanych nawozow mineral-
nych zaré6wno na efektywno$¢ ekonomiczna, jak i na sfere ekologiczna. Nastgpna
znaczaca pozycj¢ w przychodowej stronie bilansu stanowi ilo$¢ azotu dostarczanego
w nawozach naturalnych. Mniej znaczace pozycje w bilansie zajmuja zwiazki azotu
zawarte w opadzie atmosferycznym i azot czasteczkowy wiazany biologicznie. Tylko
ok. 2% azotu wnoszonego jest w materiale siewnym i sadzeniowym.

Dla wigkszosci krajow OECD dominujaca pozycje w strukturze wynoszenia azotu
zajmuje jego zbior z ro§linami pastewnymi z gruntow ornych oraz z tak i pastwisk.
Natomiast w Polsce od roku 1989 gtéwna pozycj¢ w odptywie azotu stanowia zbiory
plonéw gtownych roslin towarowych (15).
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Tabela 1

Bilans azotu brutto dla Polski i poszczegolnych wojewddztw (Srednie z lat 2002—-2005)

Warto$¢ elementéw bilansu azotu (N) w kg - ha™ UR* Efektywnos¢
Wojewodztwo (odptyw/wpt-
Sin Sorg Shnsi Nsym Natm Swyn | SgNB yWw); (%)
Dolnoslaskie 46,2 15,4 2,5 4,7 17,0 69,0 | 16,7 80,5
Kujawsko-pomorskie 86,1 41,9 2,8 6,2 17,0 75,1 79,0 48,7
Lubelskie 49,5 28,0 2,7 6,3 17,0 61,5 | 421 59.4
Lubuskie 60,9 20,6 2,0 5,1 17,0 | 45,7 | 59,9 433
1.odzkie 67,8 39,3 2,6 5,4 17,0 58,6 | 73,4 44,4
Matopolskie 38,9 36,3 2,0 6,6 17,0 66,3 | 34,5 65,7
Mazowieckie 36,4 38,5 2,1 5,6 17,0 59,0 | 40,6 59,2
Opolskie 74,9 28,1 2,8 5,2 17,0 87,1 40,9 68,0
Podkarpackie 26,4 26,1 2,1 5,1 17,0 55,0 21,7 71,7
Podlaskie 45,8 44 4 2,0 5,2 17,0 70,5 43,9 61,6
Pomorskie 61,1 28,2 2,5 6,0 17,0 60,9 | 53,9 53,0
Slaskie 41,0 32,1 21 52 17,0 | 61,8 | 35,6 63,4
Swigtokrzyskie 40,5 29,4 2.4 6,8 17,0 55,1 40,9 57,4
Warminsko-mazurskie | 51,9 31,4 2,0 5,6 17,0 63,0 44,9 58,4
Wielkopolskie 64,8 52,3 2,7 6,1 17,0 744 | 68,6 52,0
Zachodniopomorskie 64,7 14,7 2.3 49 17,0 52,9 50,7 51,1
POLSKA 53,3 33,8 2.4 5,7 17,0 63,9 | 48,3 56,9

* Smin— Nawozy mineralne, Sy, — Nawozy naturalne, Sy, — materiat siewny, Ny — biologiczne wigzanie azotu,
Num— opad atmosferyczny, Sy, — Wynoszenie azotu, SgNB — saldo bilansu azotu brutto
Zrodto: Opracowanie wlasne.
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Rys. 2. Gléwne zrodla wnoszenia 1 wynoszenia azotu w rolnictwie krajéw nalezacych do OECD (lata
2000-2002)
Zrodlo: Sekretariat OECD (2005); (27).

Wyniki bilanséw azotu brutto dla Polski w uje¢ciu dynamicznym
(lata 1985-2005)

Pomimo ze Polska jest zobowiazana do sporzadzania bilansu azotu od 1996 roku,
to posiadane dane z GUS umozliwily ujecie rezultatow bilansu azotu brutto w uktadzie
dynamicznym dla lat 1985-2005 (rys. 4-6). Dane dotyczace bilansu azotu dla Polski
z lat 1985-2002 zostaty wykorzystane w opracowaniach OECD do poréwnan mig-
dzynarodowych (24, 27). W bilansie azotu w ostatnim dwudziestoleciu widoczne sa
dwa okresy. Pierwszy do roku 1990 i drugi obejmujacy lata dziewigédziesiate, po
zapoczatkowaniu przemian gospodarczych i ustrojowych w kraju.

Do roku 1990 taczna ilo$¢ azotu wnoszonego do gleby wahata si¢ w przedziale
od 145 do 160 kg N - ha! UR, po czym gwattownie spadta do poziomu 105-115 kg
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O biologiczne wiazanie O opad atmosferyczny

Rys. 3. Struktura (%) przychodowej strony bilansu azotu w Polsce ($rednia z lat 2000-2005)
Zrodio: Opracowanie wiasne.

N - ha! UR (rys. 4). Takze saldo bilansu azotu brutto obnizylo si¢ pod koniec tego
okresu o ok. 30 kg, co byto wynikiem spadku o ok. 50% ilo$ci azotu wprowadzanego
w nawozach mineralnych i o 40% w nawozach naturalnych. Zmiany te wiazaly si¢
z redukcja pogltowia zwierzat gospodarskich na poczatku lat dziewigédziesiatych (rys.
5). Od roku 1992 widoczny jest lekko rosnacy trend zuzycia mineralnych nawozéw
azotowych, przy utrzymujacej si¢ na niezmiennym poziomie produkcyjnosci roslin
uprawnych. Ilos¢ azotu wnoszona z pozostatych zrédel: depozytu atmosferycznego,
biologicznego wiazania oraz zawartego w materiale siewnym i ro$linnym nie ulegta
tak duzym zmianom. Podobna tendencja spadkowa, aczkolwiek nie tak gwaltowna,
miala miejsce w odniesieniu do ilo$ci azotu wynoszonego z pola. W analizowanym
okresie ilo$¢ tego azotu obnizyla sie stopniowo o ok. 20 kg N - ha"!, z poziomu 85 do
65 kg N - ha! UR. W tym przypadku znacznemu obnizeniu ulegta ilos¢ azotu wyno-
szonego, glownie w roslinach zbieranych na pasze, w tym gltéwnie z tak i pastwisk
(rys. 6), w zwiazku ze zmniejszeniem skali chowu bydta.
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Rys. 4. Bilans azotu brutto Polsce w latach 1985-2005
Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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Rys. 5. Wnoszenie (doptyw) azotu na uzytkach rolnych w Polsce w latach 1985-2005
Zrédio: Opracowanie wiasne.
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Rys. 6. Wynoszenie (odptyw) azotu z uzytkéw rolnych w Polsce w latach 1985-2005
Zrédio: Opracowanie wiasne.

Wyniki bilanséw azotu brutto w ukladzie regionalnym (lata 2002-2005)

W ciagu lat 2002—-2005 wskaznik efektywnosci wykorzystania azotu (N) przez
ro$liny ze wszystkich zrédet wynosit §rednio ok. 57% (tab. 1), znajdujac sig¢ nieco
powyzej przecigtnej dla krajow OECD (15) oraz UE-15 (19). Wahania tego wskazni-
ka wynikaly glownie ze zmian w produkcyjnosci uzytkow rolnych, spowodowanych
w znacznym stopniu warunkami pogodowymi. Jednak bezposrednio przed i po wej-
$ciu Polski do UE widoczny jest wzrastajacy trend intensywnosci produkcji mierzony
poziomem zuzycia nawozoéw mineralnych (od 47 do 55 kg N - ha! UR). Wahaniom
ulega pula azotu dostarczana w nawozach naturalnych. Zmniejszata si¢ natomiast
ilo$¢ azotu wiazanego symbiotycznie (15).

Przedstawione $rednie wartosci liczbowe elementéw bilansu azotu (N) dla po-
szczegolnych wojewodztw Polski (z lat 2002-2005) wskazuja na znaczne zr6znico-
wanie regionalne (rys. 7). Jednym z przejawow poglebiajacego si¢ w ostatnich latach
zrdznicowania regionalnego polskiego rolnictwa sg réznice w intensywnosci produkcji
(21), majace swoje podloze zar6wno w warunkach srodowiskowych (gleby, klimat),
jak 1w poziomie techniczno-organizacyjnym rolnictwa. Efektem okreslonego poziomu
intensywnosci produkcji ro§linnej i zwierzecej sa nadwyzki bilansowe azotu w ukta-
dzie regionalnym (rys. 3).
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Rys. 7. Nadwyzki bilansowe azotu w poszczegdlnych wojewddztwach (Srednie z lat 2002-2005)
Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Z przeprowadzonej w ITUNG-PIB oceny wynika, ze bardzo wysokie nadwyzki
azotu wystepuja w regionach poéinocno-zachodnich, a szczegolnie w wojewodztwach:
kujawsko-pomorskim, t6dzkim i wielkopolskim (ponad 65 kg N - ha'! UR). Dostarcza-
ne sa tam na pola uprawne znaczne ilosci azotu zarowno w nawozach naturalnych,
jak 1 mineralnych, ktére pomimo wysokiej intensywnosci produkeji roslinnej nie sa
wykorzystane w wystarczajaco wysokim stopniu (16). Swiadcza o tym wskazniki
wykorzystania azotu podane w tabeli 1. Z kolei najmniejszy nadmiar azotu, nie prze-
kraczajacy 25 kg N - ha! UR, wystepuje w ostatnich latach w wojewodztwach: dol-
noslaskim i podkarpackim (rys. 7). Na szczegdlna uwage zashuguje wojewodztwo
dolnoslaskie uzyskujace duza globalna produkcje roslinna (drugie miejsce w Polsce).
Wojewoddztwo to posiada jeden z najnizszych wskaznikow nawozochtonnosci, uzasad-
niajacy bardzo wysoka efektywno$¢ wykorzystania sktadnikow nawozowych, w tym
azotu. Negatywnie pod tym wzgledem wyroznia si¢ sasiednie wojewodztwo lubuskie
z dwukrotnie wyzsza w stosunku do wojewddztwa dolnoslaskiego nawozochtonno-
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$cia (5,2 kg NPK - j.zb.") i bardzo niska efektywno$cia wykorzystania azotu (ponizej
50%). Wyjasnieniem tej sytuacji jest produkcja na stabych glebach w tym wojewodz-
twie, pomimo wyltaczenia odtogdéw (blisko 1/4 powierzchni gruntéw ornych) oraz po-
wierzchni nieeksploatowanych tak (18).

Podsumowanie

Bilans azotu w Polsce jest zroznicowany regionalnie. Rdznice te sa w znacznym
stopniu uwarunkowane czynnikami organizacyjno-produkcyjnymi, wptywajacymi na
efektywnos¢ wykorzystania sktadnikow nawozowych. Jednak ocena bilansu azotu na
poziomie krajowym i regionalnym jest zupetnie odmienna. Z badan I grasa i Li-
pinskiego (11)wynika, ze przy obecnym poziomie nawozenia produkcja roslinna
w skali catego kraju nie wywiera negatywnego wptywu na stan srodowiska przyrod-
niczego. Jednak w regionach o intensywnej produkcji rolniczej (zwlaszcza o duzej
koncentracji pogltowia zwierzat) moga wystgpowaé zagrozenia dla jakosci wod. Sa to
z reguly regiony o stosunkowo dobrych wskaznikach stanu zyzno$ci gleby. Nie bez
znaczenia jest fakt, ze najwazniejsza pozycje w strukturze doplywu azotu do gleb
uzytkowanych rolniczo stanowia nawozy mineralne. Nawozenie jest jednym z waz-
nigjszych czynnikow produkcji w rolnictwie, ksztattujacym efektywnos¢ ekonomiczna
gospodarstw. W przypadku produkcji zwierzgcej (niezaleznie od jej kierunku) nie-
zbedne jest takze uwzglednienie dawek nawozow naturalnych, produkowanych i wy-
korzystanych w gospodarstwie.

Bilans azotu jako jeden z wielu wskaznikow agrosrodowiskowych jest bardzo waz-
nym zroédtem informacji o oddziatywaniu rolnictwa na ksztattowanie si¢ warunkow
srodowiska. Staje si¢ on takze niezbgdnym elementem przy podejmowaniu wiasci-
wych decyzji produkcyjnych w rolnictwie, takze w kontekScie programéw rolnosro-
dowiskowych. Dotyczy to wszystkich poziomoéw oceny rolnictwa, od pojedynczego
pola uprawnego poprzez gospodarstwo, az do zlewni, regionu, a takze catego kraju.
Polska z nadwyzka bilansowa 48 kg N - ha'! UR plasuje sie bezposrednio za krajami
majacymi najnizsze saldo bilansu azotu, wyrdzniajacymi si¢ jednocze$nie najwyzsza
efektywnoscia jego wykorzystania (Francja, Kanada, Wegry i Portugalia). W latach
90. w Polsce zaszly znaczne zmiany w zakresie zmniejszania zuzycia nawozow i ob-
nizenia nadwyzki bilansowej azotu, prowadzac do wigkszej racjonalizacji wykorzysta-
nia tego sktadnika.

Whioski

1. Bilans azotu w Polsce i w innych krajach nalezacych do OECD wykazuje saldo
dodatnie w zakresie od ok. 25 do ponad 250 kg N - ha'!. W przychodowej stronie
bilansu decydujace znaczenie ma azot pochodzacy z nawozdéw mineralnych i natu-
ralnych.

2. Najwyzsze salda tego skladnika stwierdza si¢ w krajach intensywnego rolnictwa
(Holandia, Korea P1d., Japonia, Belgia, Dania i Niemcy).
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3. Srednie saldo bilansu azotu brutto (N) dla Polski z lat 2000-2005 wynosi 48 kg
N - ha'! UR, ze wskaznikiem efektywno$ci jego wykorzystania rzedu 57%, co
w grupie panstw OECD okreslane jest jako niskie.

4. Analiza bilansu azotu w ostatnich dwudziestu latach wskazuje na dwa okresy,
z granicznym rokiem 1990, po ktérym nastapity przemiany ustrojowe i gospodarcze
w kraju. W latach dziewigcdziesiatych nastapit wyrazny spadek ilosci azotu wno-
szonego do gleby, a w konsekwencji takze i salda azotu brutto o ok. 30 kg
N - ha! UR.

5. Najwigksze nadwyzki bilansowe tego sktadnika w Polsce (ponad 50 kg N - ha'')
stwierdza si¢ w regionach pdétnocno-zachodnich, a szczegdlnie w wojewodztwach:
kujawsko-pomorskim, t6dzkim i wielkopolskim.

6. W ostatnich latach najmniejsze saldo, nie przekraczajace 34 kg N - ha"! UR, wyste-
powato w wojewddztwach dolnoslaskim i podkarpackim.
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STUDIA I RAPORTY IUNG -PIB
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Andrzej S. Zaliwski

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

EMISJA GAZOW CIEPLARNIANYCH PRZEZ ROLNICTWO*

Wstep

Efekt cieplarniany, odkryty przez matematyka francuskiego Jozefa Fouriera w 1824
roku (18), jest to proces, w ktorym atmosfera zawierajaca gazy cieplarniane ogrzewa
planete, pochtaniajac promieniowanie podczerwone pochodzace z powierzchni Ziemi
1 wypromieniowujac je ponownie, w cyklu powtarzajacym si¢ wielokrotnie. Zjawisko
to powoduje wzrost temperatury przy powierzchni o okoto 33°C, umozliwiajac rozwoj
zycia na Ziemi, bowiem bez udziatu efektu cieplarnianego temperatura jej powierzchni
wynositaby -19°C (11, 12, 15, 17). Atmosfera ziemska sktada si¢ z mieszaniny gazow
tworzacych powloke ograniczona od dotu powierzchnia Ziemi, a od gory przestrzenia
kosmiczna. W sklad mieszaniny w dolnych warstwach atmosfery wchodza sktadniki
pierwszorzedne (azot, tlen, argon 1 dwutlenek wegla), sktadniki drugorzedne (m.in.
gazy szlachetne, metan i wodor), domieszki (m.in. para wodna i amoniak), sladowe
ilosci licznych gazow 1 substancji pochodzenia naturalnego (pyty kosmiczne i ziemskie,
aerozole morskie, gazy wulkaniczne, mikroorganizmy, czgSci roslinne i zwierzece)
i sktadniki sztuczne (wytwarzane przez przemyst i rolnictwo); (17). Sktadniki sztuczne
oraz sktadniki naturalne wystepujace w ilosciach przekraczajacych wartosci granicz-
ne przyjeto nazywac zanieczyszczeniami. Niektore z nich wywotuja zmiany w efekcie
cieplarnianym. Gazy cieplarniane odpowiedzialne sa za efekt cieplarniany w niejedna-
kowym stopniu (tab. 1).

Z danych wynika, ze dominujacy jest wplyw zawarto$ci dwutlenku wegla ze wzgledu
na stosunkowo duze stgzenie (jesli pominiemy wplyw pary wodnej, ktora jest natural-
nym sktadnikiem atmosfery). Metan i podtlenek azotu reprezentuja jednak znacznie
wigkszy molekularny potencjat cieplarniany, dlatego mimo niewielkiej zawartosci ich
udziat w efekcie cieplarnianym jest do$¢ znaczacy i tacznie wynosi ok. 6,6% (16).
Mozna si¢ spodziewac, ze te dwa gazy beda wywieraly coraz wigkszy wpltyw na
zmiany temperatury, poniewaz ich stezenie wzrasta szybko i utrzymuja si¢ dtugo
w atmosferze (metan do 12 lat, podtlenek azotu do 120 lat); (5).

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.2 w wieloletnim programie IUNG - PIB
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Rys. 1. Udzial poszczegdélnych zanieczyszczen w emisji facznej ze wszystkich Zrodet w Polsce
w 2003 roku
Zrodio: Olendrzynski i in., 2005 (14).

W Polsce najistotniejszymi dla efektu cieplarnianego zanieczyszczeniami antropo-
genicznymi sa dwutlenek wegla, metan i podtlenek azotu (rys. 1). Pozostale zanie-
czyszczenia (SO,, CO, NO, itd.) maja mniejsze znaczenie. Glownymi zanieczyszcze-
niami pochodzacymi z rolnictwa sa pyly glebowe, dymy oraz rézne zwiazki gazowe,
w tym zwiazki o przykrym zapachu, tzw. substancje odorowe (10). Biorac pod uwage
wplyw na efekt cieplarniany najistotniejszymi zanieczyszczeniami emitowanymi ze
zrodet rolniczych sa metan, podtlenek azotu 1 dwutlenek wegla (tab. 1). Przyjmuje si¢
zerowy bilans emisji dwutlenku wegla przez rolnictwo, poniewaz zielone ro§liny uprawne
pochtaniaja w nastgpnym sezonie wegetacyjnym cala ilos¢ wyemitowanego CO, (6).

Rolnictwo jest jednak najwigkszym producentem podtlenku azotu; dla Polski emi-
sja N,O przez rolnictwo wynosita w 2003 roku 68,6% (rys. 2). Gtéwnymi zrodtami
podtlenku azotu w rolnictwie sa procesy nitryfikacji i denitryfikacji zachodzace
w glebie. Udziat gleb w produkcji podtlenku azotu (N,O) ze zrodet rolniczych wynosi
ponad 64%, a nieco ponad 35% pochodzi z odchodow zwierzecych. Trzecim zrodiem
emisji N,O w rolnictwie polskim, cho¢ znacznie mniej istotnym (ok. 0,15%), jest spa-
lanie resztek pozniwnych. Ponadto spalanie resztek pozniwnych jest zrodtem dwu-
tlenku wegla (CO,), metanu (CH,), tlenku wegla (CO) i tlenkéw azotu (NO, ).

Rolnictwo przyczynia si¢ takze do emisji amoniaku (97% catkowitej emis;ji), ktory
pochodzi z nawozdéw stosowanych w uprawie roslin i z chowu zwierzat (13). Amo-
niak, mimo ze jest bardzo szybko usuwany z powietrza (fatwo przechodzi do gleby)
dzigki bardzo wysokiej rozpuszczalno$ci w wodzie, posrednio moze stanowi¢ zrodto
podtlenku azotu, ktéry bardzo dtugo utrzymuje si¢ w atmosferze. Metan powstaje
w procesach rozkladu, naturalnych i zwiazanych z ludzka dziatalno$cia, szczegolnie
w rolnictwie. Najwazniejszymi zrodtami metanu sg: naturalne bagna, hodowla i chow
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Tabela 1

Czastkowe efekty cieplarniane sktadnikéw atmosfery

Zawarto$¢ | Wkiad w efekt cieplarniany ]
Gaz ciep]amiany w atmosferze Zrodia
(% objetosci) (°0) (%)
Para wodna 0-4,0 20,6 62,1 parowanie
Dwutlenek | rozktad materii organicznej
(CV(V)“; enck wegla 0,0360 7,2 21,7 | spalanie paliw
2 zmiana uzytkowania ziemi
Ozon 0,000004 2.4 7,2 fotoliza NO,
lasy i tereny zielone
oceany
leba
Podtlenek azot &
Noy 0,00003 1.4 42 |uprawa gleby
nawozy
spalanie biomasy
spalanie paliw
rozktad materii organicznej
ekstrakcja gazu i ropy
Metan (CH,) 0,00017 0.8 2,4 |Spalaniebiomasy
uprawa ryzu
produkcja zwierzgca
wysypiska $mieci
Pozostate - 0,8 2,4 -
RAZEM - 33,2 100,0 -

Zrodio: Kondratiew, 1987 (11), Rozanski, 2002 (15).

TS
18.4%
' aleby relniczs
IR T ¥
ENErsis goszodarka odchodami
87% - e 24,35
spalane rase gl
odpacy - poEnivenych
1% 1,1%

rolnictan 55, 6%

Rys. 2. Emisja podtlenku azotu w Polsce w 2003 roku z podzialem na glowne sektory IPCC
Zrodio: Olendrzynski i in., 2005 (14).
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zwierzat, pola ryzowe, spalanie biomasy, wysypiska §mieci, kopalnie wegla i odwierty
gazu naturalnego. Rolnictwo ma znaczacy udziat w emisji metanu, np. w Polsce w
2003 roku 24,6% wyemitowanego metanu pochodzito ze Zzrodet rolniczych (rys. 3).
Dwa podstawowe Zrodla rolnicze to fermentacja jelitowa (89,9%) i odchody zwierze-
ce (9,9%). Trzecie zrodlo — spalanie resztek pozniwnych — przyczynia si¢ w znacznie
mniejszym stopniu do zanieczyszczenia atmosfery (0,2%).

cdpady
ITEY relnictvn
246% fermentacja
v ielitowa
- 221%
.
PrZemys odchady
0.8% IWierzece
L2
. . o spalanie
snergld_.~ - pdpadiw
44,1.-':: E'.EG:}E-

Rys. 3. Emisja metanu w Polsce w 2003 roku z podzialem na gléwne sektory IPCC
Zrodio: Olendrzynski i in., 2005 (14).

Emisja podtlenku azotu

Gtoéwnym zrédlem emisji N,O do atmosfery sa naturalne procesy zachodzace
w glebach i oceanach (ok. 2/3 emisji). Jedna trzecia emisji ma charakter antropoge-
niczny. Stezenie N,O w atmosferze wzrasta rocznie o ok. 0,2-0,3% (13). Wzrost ten
jest przede wszystkim wynikiem dziatalnosci cztowieka. Do wzmozonej produkcji pod-
tlenku azotu prowadza bezposrednio lub posrednio zaktocenia globalnego cyklu azotu
powodowane przez rolnictwo (ok. 75%) oraz spalanie biomasy pochodzenia rolnicze-
20 (ok. 7%). Za pozostata czgs¢ emisji (18%) jest odpowiedzialny przemyst. Do Zrodet
rolniczych N,O nalezy zaliczy¢ stosowanie nawozow mineralnych, odchody zwierzg-
ce, uprawe roslin wiazacych azot oraz uprawe gleb (mineralnych i organicznych)
prowadzaca do intensywnej mineralizacji materii organicznej. Podtlenek azotu moze
by¢ emitowany bezposrednio z gleby, instalacji hodowlanych i pastwisk, ale takze
posrednio w wyniku transportu azotu z gleby do wod powierzchniowych (przez wy-
mywanie 1 sptywy powierzchniowe) oraz z systemow rolniczych do gleby (przez uno-
szenie i osiadanie amoniaku i tlenkéw azotu NO, ).

W warunkach Polski nalezy wzia¢ pod uwagg trzy rolnicze zrodta emisji N,O:
gospodarke odchodami zwierzecymi, gleby oraz spalanie stomy na polach (6); przy
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czym emisja z ostatniego zrodta jest niewielka (ponizej 0,1%); (rys. 2). Zasadniczymi
procesami, w ktorych powstaje N,O sa mikrobiologiczne procesy nitryfikacji i deni-
tryfikacji azotu, ktére zachodza w glebie, ale takze poza niag w zbiornikach wodnych
i w odchodach zwierzecych przed ich zastosowaniem w postaci nawozu naturalnego
(7).

Nitryfikacja jest procesem utleniania amoniaku NH, do NO, (2); zachodzi ona
tylko w obecnosci O,, ale w sposob dos¢ ciagly. Dokonywana jest przez samozywne
(chemolitotroficzne) bakterie glebowe. Proces ten jest korzystny z punktu widzenia
zyznosci gleby, gdyz w jego wyniku nieprzyswajalne dla roslin zwiazki azotowe prze-
ksztalcaja si¢ w latwo dostgpne. Niemniej, jezeli nie zostana one wchlonigte przez
kompleks sorpcyjny gleby (NH,") lub pobrane przez rosliny (NO,’) fatwo ulegaja
wymyciu z profilu glebowego, zanieczyszczajac wody gruntowe. Denitryfikacja jest
réwniez procesem wywotanym przez bakterie, w ktorym tlenki azotu w warunkach
beztlenowych sa redukowane do N, lub N,O (2). Obecnos¢ tlenu znacznie hamuje
enzymy aktywne w procesie denitryfikacji. Proces ten w duzym stopniu uzalezniony
jest od rodzaju gleby, jej wilgotno$ci oraz dostepnosci wegla organicznego. W warun-
kach polowych nasila si¢ wraz ze wzrostem stezenia azotanéw w wilgotnej glebie,
a wigc po aplikacji mineralnych nawozéw azotowych, nawozow naturalnych i przy-
oraniu resztek pozniwnych bogatych w azot. Emisje N,O z gleby powodowane deni-
tryfikacja sa krétkotrwate (1-2-dniowe), ale o duzym nasileniu. W naszej strefie kli-
matycznej warunki powodujace przyspieszona produkcje N,O wystepuja zwlaszcza
wiosng w okresach rozmarzania i zamarzania gleby oraz w lecie w okresach ponow-
nego uwilgotnienia przesuszonych gleb. Denitryfikacja nie jest korzystna z punktu
widzenia zyzno$ci gleby, gdyz ja zuboza w przyswajalny azot. Wraz z procesem pro-
dukeji N,O nastepuje takze jego redukcja. Ze wzgledu na Scisla zalezno$¢ przebiegu
produkgji i redukcji od wielu czynnikéw §rodowiska, ktore sa zmienne w czasie, wiel-
kos$¢ emisji mozna ustali¢ tylko w przyblizeniu; doktadno$¢ szacunkéw oceniana jest
na £50% (2, 13). N,O powstaje takze w procesie nitryfikacji, ale w znacznie mniej-
szym stopniu (ponizej 1%). Produkcja podtlenku azotu przez rolnictwo ma dwa aspek-
ty, bezposredni (zachodzi w glebie) i posredni (zachodzi w zbiornikach wodnych).
Bezposrednia produkcja wynika z przemian azotu w glebie oraz w odchodach zwie-
rzegcych (6, 16). Produkcja posrednia zachodzi w srodowisku wodnym (woda grunto-
wa, rzeki 1 zbiorniki wodne), dokad droga posrednia trafia azot zawarty w glebie (przez
wymycie, splyw powierzchniowy, pobranie podczas zbioru biomasy). Procesy nitryfi-
kacji i denitryfikacji w zbiornikach wodnych zachodza zarowno w dennej warstwie
osadowej, jak i calej masie wody.

Emisja metanu
Zrédta produkcji metanu w rolnictwie to wydzieliny zwierzece (powstajace w pro-

cesie fermentacji jelitowej), rozktad odchodow zwierzegcych oraz spalanie resztek po-
zniwnych (6). Udziat tych trzech zrodet w emisji metanu w Polsce w 2003 roku przed-
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stawiono na rysunku 4. Najpowazniejszym zrodlem emisji metanu w rolnictwie jest
fermentacja jelitowa zwierzat hodowlanych. Ilo$¢ metanu emitowana w ten sposob
zalezy od liczby zwierzat, rodzaju uktadu pokarmowego oraz rodzaju i masy skarmia-
nej paszy (4). Najwigcej metanu produkuja przezuwacze (bydto, owce, kozy), posia-
dajace zoladek wielokomorowy. W zwaczu zwierzat dorostych zyje duza liczba wyso-
ce wyspecjalizowanych mikroorganizméw rozkladajacych w warunkach beztlenowych
wiokno, glowny budulec §cianek komorek roslinnych (obecny w paszach objgtoscio-
wych). Produktem ubocznym trawienia widkna jest mieszanina zlozona z metanu,
dwutlenku wegla 1 wodoru. Wtokno roslinne (wielocukry i ligniny) jest odporne na
dziatanie enzymow trawiennych i podlega jedynie rozktadowi bakteryjnemu. Z tego
wzgledu przezuwacze znacznie lepiej trawia 1 wykorzystuja pasze zawierajace duzo
wiokna niz wiele innych zwierzat. Konie takze dobrze trawia wtokno roslinne, bo cho¢
nie sa przezuwaczami, posiadaja $lepe jelito petniace podobna funkcj¢ jak zwacz.
Nalezy je wigc zaliczy¢ do grupy zwierzat — producentéw metanu. Pozostate zwierze-
ta gospodarskie (tzn. nieprzezuwajace, np. $winie) nie trawia widkna prawie wcale.
Moga si¢ jednak posrednio przyczynia¢ do powstawania metanu, jesli ich odchody
rozktadaja si¢ w warunkach beztlenowych.

98g 02

O fermentacja jelitowa

B cdencdy zwisrzece

B spalanie resztek pozniwnych

89,67

Rys. 4. Zrodta emisji metanu w rolnictwie polskim w 2003 roku
Zrodio: Olendrzynski i in., 2005 (14).

Drugim waznym zrédtem metanu w rolnictwie sa odchody zwierzece, rozktadaja-
ce si¢ w warunkach beztlenowych. Powstajaca ilo$¢ metanu zalezy od masy odcho-
dow i technologii ich zagospodarowania (sposobu przechowywania). Technologia nie-
korzystna z punktu widzenia emisji metanu to sktadowanie odchodéw w postaci cie-
ktej. Przy sktadowaniu odchodow statych penetracja powietrza ogranicza wystgpo-
wanie warunkow beztlenowych. Bezposrednie wywozenie i rozrzucanie odchodow
na polu (z krotkotrwalym tylko sktadowaniem lub z pominigciem sktadowania) jest ze
wzgledu na zanieczyszczenie srodowiska metanem rozwiazaniem stosunkowo najko-
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rzystniejszym. Metan powstaje takze podczas spalania resztek pozniwnych, ale
w warunkach Polski nie jest to zrodto istotne (rys. 4).

Metodyka badan

W ramach Konwencji Klimatycznej obowiazuje Polske poczawszy od 2000 r. przy-
gotowywanie raportoOw inwentaryzacyjnych, ktore musza by¢ przekazywane do Se-
kretariatu Konwencji Klimatycznej do 15 kwietnia kazdego roku w postaci elektro-
nicznej 1 w postaci dokumentu drukowanego. Inwentaryzacja powinna by¢ przygoto-
wana zgodnie z aktualnymi wytycznymi [PCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change — migdzyrzadowego panelu ds. zmian klimatycznych) ,,Revised 1996 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories” (6). Obejmuje ona m.in. zalece-
nia dotyczace wyboru metodyki, wskaznikéw emisji, danych o zrodtach emisji i osza-
cowaniu doktadnosci uzyskanych wynikéw, a takze procedury kontroli jakosci danych
1 wynikow. W przypadku stosowania krajowych wskaznikoéw emisji, odbiegajacych od
zalecen IPCC, nalezy w raporcie poda¢ metodg ich obliczania. W przypadku zmian w
metodologii (w sposobie uzyskiwania danych i wskaznikéw w dowolnym roku poczy-
najac od roku bazowego) obliczenia oparte o serie zmienione musza by¢ powtorzone
w celu zapewnienia zgodnosci. Ponadto Strony musza przedstawic¢ pelne wyjasnienie
przyczyn zmian. Raport powinien by¢ przygotowany zgodnie z formatem zatwierdzo-
nym przez Konferencj¢ Stron i zawiera¢ szczegotowe dane o emisji i pochtanianiu.

Biorac pod uwage wytyczne do metodyki inwentaryzacji emisji gazow cieplarnia-
nych (CH, i N,O) przez rolnictwo opracowane przez IPCC (6) w warunkach Polski
nalezy uwzgledni¢ trzy zrédia emisji metanu: fermentacje jelitowa, odchody zwierzece
i spalanie resztek pozniwnych oraz trzy zrédia podtlenku azotu: gleby, odchody zwie-
rzgce 1 spalanie resztek pozniwnych. Metodyka IPCC przewiduje trzy poziomy do-
ktadnosci obliczen dla metanu. Poziom 1 (Tier 1) zaktada wykorzystanie wspdtczynni-
kow emisji opracowanych dla potrzeb inwentaryzacji i podanych w metodyce IPCC.
Jest to najprostszy sposob obliczen, ale jego doktadnos¢ zalezy od zgodno$ci zatozen
metodycznych i rzeczywistych warunkow produkcyjnych. Poziom 2 (Tier 2) zalecany
jest w przypadku, gdy charakter produkcji rolniczej zbytnio odbiega od zatozen meto-
dyki (gatunki zwierzat i sposoby chowu sa inne). Poziom 2 wymaga do$¢ duzego
zestawu danych lokalnych (dotyczacych danego kraju), ale procedury obliczeniowe
sa dos¢ szczegdtowo opisane w metodyce. Poziom 3 polega na zastosowaniu wia-
snych danych i procedur obliczeniowych; poziom ten jest przez metodyke IPCC do-
zwolony, ale nie zostaly dla niego opracowane procedury.

Do obliczen emisji metanu i podtlenku azotu wykonanych w niniejszym opracowa-
niu wykorzystano gotowy arkusz kalkulacyjny ,,Greenhouse Gas Inventory Workbo-
ok” (8), opracowany w MS Excel wedlug obowiazujacej metodyki IPCC (6), ktory
mozna pobra¢ z portalu internetowego IPCC. Obliczenia mozna wykona¢ takze za
pomoca programu EstimatER (3), ktory ma te zaletg, ze umozliwia wybor doktadnosci
obliczen poziomu 1 lub poziomu 2. Ze wzgledu jednak na ograniczenie si¢ do poziomu 1
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oraz konieczno$¢ powtdrzenia obliczen dla wszystkich wojewodztw zadecydowano,
ze arkusz kalkulacyjny bedzie odpowiedniejszym narzedziem. Wspomniany arkusz
jest podzielony na czgsci zgodnie z sektorami emisji gazoéw cieplarnianych, z ktérych
jeden dotyczy rolnictwa. Arkusz posiada menu utatwiajace nawigacje¢, a dane wpro-
wadza si¢ do przygotowanych tabel. Kolejne kroki przy wypeknianiu arkusza zostaty
wyczerpujaco opisane w metodyce IPCC (6).

Do potrzeb niniejszej inwentaryzacji wykorzystano zestaw tabel przewidziany dla
sektora rolniczego arkusza. Inwentaryzacje wykonano dla 16 wojewodztw, dla da-
nych z 2004 roku. Tabele arkusza powielono zgodnie z liczba wojewodztw, zachowu-
jac uktad stron. Do obliczen wykorzystano dane dotyczace stanu zwierzat gospodar-
skich, zuzycia mineralnych nawozow azotowych, zbioréw gtownych ptodéw rolnych
(zb6z, ziemniaka i buraka cukrowego) i powierzchni uprawy ro$lin straczkowych.
Wymienione uprawy stanowia lacznie ok. 90% powierzchni zasiewoéw w Polsce.
Do obliczenia zbiorow straczkowych wykorzystano dane dotyczace powierzchni za-
siewow w wojewodztwach z 2003 roku, przyjmujac $redni plon nasion dla Polski
2,11t ha'.

Wryniki i dyskusja

Obliczenia emisji metanu i podtlenku azotu przeprowadzono w uktadzie wojewodztw.
Wyniki obliczen emisji metanu w 2004 roku zostaty przedstawione na rysunkach SA-
-5C.

Emisje metanu
1 200 raky

k]
| | e
| | a$-41
| | 03
[ wem
I =

Rys. SA. Emisja metanu ze zrédet rolniczych w 2004 roku
Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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Do emisji metanu w 2004 roku przyczynit si¢ gtdéwnie chow zwierzat: fermentacja
jelitowa (81,5%) 1 odchody zwierzece (18,5%). Ponad 92% metanu pochodzacego
z fermentacji jelitowej bylo produkowane przez bydto (poroéwnaj rys. 5B i 5C), a nie-
cate 8% przez pozostate gatunki zwierzat (trzodg chlewna, owce, kozy i konie). Nato-
miast metan pochodzacy z odchodow w 65% zostal wyprodukowany przez trzode
chlewna. W zwiazku z tym wojewddztwa posiadajace wysoka obsadg bydta i trzody
chlewnej: mazowieckie, wielkopolskie i podlaskie (rys. SA i 5B) emitowaty w 2004 r.
najwigksza ilos¢ metanu. Wojewddztwami o najmniejszej emisji byly lubuskie i za-
chodniopomorskie (rys. 5A i 5B).
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Rys. 5B. Emisja metanu ze zroédet rolniczych w 2004 roku
Zrodlo: Obliczenia wiasne.

Wyniki obliczen emisji podtlenku azotu w 2004 roku zostaty przedstawione na ry-
sunkach 6A i 6B. Okoto 60% emisji pochodzito z gleb, a 40% z odchodoéw zwierze-
cych. Znaczaca czgs$¢ emisji jest wynikiem produkcji zwierzecej (wigcej niz 40%,
poniewaz cz¢$¢ odchodoéw zostaje przyorana jako nawdz, a ponadto odchody sa zro-
dlem emisji posredniej). Drugim waznym zrodtem emisji jest produkcja roslinna (na-
wozy mineralne, przyorane resztki pozniwne itd.). Emisja N, O jest wypadkowa emisji
z wymienionych zrodel, a wojewodztwa o wysokim udziale produkcji zwierzecej row-
niez sa dos¢ znaczacymi producentami N,O (pordwnaj rys. 5B i 6B).

Dla poréwnania otrzymane wyniki zbiorcze (dla Polski) zestawiono z wynikami
z bazy danych AirEmissionDB prowadzonej przez Instytut Ochrony Srodowiska (1);
(tab. 2). Dane z I0S pochodza z 2003 roku, poniewaz w czasie przygotowywania
niniejszej pracy nie byly jeszcze dostepne dane z 2004 roku. Z informacji zamieszczo-
nej na stronach AirEmissionDB wynika, ze inwentaryzacja dla roku 2004 jest ukon-
czona 1 w niedtugim czasie zostanie opublikowana.
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Rys. 5C. Obsada bydfa (bydio mleczne i pozostate) w wojewddztwach w 2004 roku (Polska = 100%)
Zrodio: Obliczenia wiasne.
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Rys. 6A. Emisja podtlenku azotu ze zrddet rolniczych w 2004 roku
Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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Rys. 6B. Emisja podtlenku azotu ze Zrddet rolniczych w 2004 roku
Zrodlo: Obliczenia wiasne.

Tabela 2
Poréwnanie wielkosci emisji CHy 1 N,O dla zrodet rolniczych w Polsce
. . IUNG | IOS . . IUNG| I0S
Lp. Zrodto emisji CHy 2004) |(2003) Zrodto emisji N,O (2004)[(2003)
1. | Fermentacja jelitowa 456,22 |397,18| Gleby 4323 134,11
2. | Odchody zwierzat 103,50 | 43,72 | Odchody zwierzat 28,10 18,80
3. [ Spalanie resztek pozniwnych 0,00 1,07 | Spalanie resztek pozniwnych | 0,00 | 0,05
Razem zrodla rolnicze 559,72 |441,97| Razem zrodla rolnicze 71,33 (52,96

Zrodto: Opracowanie whasne.

Podsumowanie

Szacunek emisji metanu i podtlenku azotu w roku 2004 przeprowadzony w IUNG-
PIB dat wyniki wigksze niz obliczenia wykonane w IOS dla roku 2003, odpowiednio
021 126%. Roznice moga mie¢ zrodto zar6wno w danych (obliczenia dotycza dwdch
réznych lat, moze takze wystgpowaé roznica w zrodle danych wyjsciowych), jak
i w metodyce badan. W obliczeniach ilosci odchodéw (dla oceny emisji CH, i N,O)
przeprowadzonych w IUNG-PIB wszystkie zwierz¢ta, niezaleznie od wieku, trakto-
wano jako osobniki doroste, co cho¢ jest zgodne z metodyka IPCC (poziom 1) prowa-
dzi jednak do zawyzenia wynikow. Ponadto w obliczeniach N,O nie uwzgledniono
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czgSci odchodow spalanych (w metodyce IPCC czg$¢ ta jest oceniona na 10% lub
mniej) oraz czegsci odchodéw wydalanych podczas wypasania zwierzat. Stad uprosz-
czenia te moga prowadzi¢ do zawyzenia wynikow emisji bezposredniej z gleby. Postu-
zenie si¢ wspotczynnikami emisji z metodyki [PCC moze réwniez stanowi¢ zrodio
bteddéw, prowadzac do wynikow przyblizonych. Zapewne opracowanie wspolczynni-
kow emisji na podstawie szczegblowych danych krajowych pozwolitoby na zwigksze-
nie doktadnosci obliczen. Przyktadowo, udziat poszczegodlnych technologii chowu zwie-
rzat w produkcji azotu w zaleznos$ci od ich gatunku, mozna uwzgledni¢ osobno dla
kazdego wojewodztwa. Wymaga to jednak posiadania odpowiedniego zestawu da-
nych zrodlowych.
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Adres do korespondencji:

dr Andrzej S. Zaliwski

Zaktad Agrometeorologii i Zastosowan Informatyki
IUNG - PIB

ul. Czartoryskich 8

24-100 Pulawy

tel.: (081) 886 34 21, w. 202

e-mail: Andrzej.Zaliwski@iung.pulawy.pl
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Barbara Albiniak, Dorota Wroblewska

Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie
Departament Monitoringu, Ocen i Prognoz

WSPOLPRACA GLOWNEGO INSPEKTORATU OCHRONY SRODOWISKA
Z EUROPEJSKA AGENCJA SRODOWISKA ORAZ ZRODLA
POZYSKIWANIA DANYCH

Wstep

Za koordynacje wspolpracy z Europejska Agencja Srodowiska (EAS) odpowie-
dzialny jest, z upowaznienia Ministra Srodowiska, Gtéwny Inspektor Ochrony Srodo-
wiska. Koordynacja ta jest realizowana poprzez reprezentowanie Polski w organie
decyzyjnym Agencji — Management Board (dalej zwanym Zarzadem) oraz poprzez
pehienie funkcji krajowego punktu kontaktowego ds. wspolpracy z Agencja w ra-
mach EIONET — Europejskiej Sieci Informacji i Obserwacji Srodowiska.

Europejska Agencja Srodowiska jako zrédlo informacji o srodowisku
dla Europy

Europejska Agencja Srodowiska zostala ustanowiona Rozporzadzeniem Rady 1210/
90/EEC w sprawie utworzenia EAS i Europejskiej Sieci Informacji i Obserwacji Sro-
dowiska — IONET (6) wprowadzonym w zycie 30 listopada 1993 r. jako prawnie
niezalezna jednostka Wspdlnoty. Nowelizacja Rozporzadzenia w 1999 r. (933/1999/
EEC) wzmocnita rol¢ Agencji jako Referencyjnego Centrum Informacji o Srodowi-
sku, doprecyzowata obowiazki Agencji w stosunku do Komisji Europejskiej i obowiaz-
ki krajow cztonkowskich w stosunku do Agencji (7). Nadrzednym celem Agencji jest
wspieranie zrOwnowazonego rozwoju i pomoc w osiaganiu poprawy stanu srodowi-
ska w Europie poprzez dostarczanie osrodkom decyzyjnym i spoteczenstwu aktual-
nych, odpowiednich do potrzeb i wiarygodnych informacji o sSrodowisku.

Zgodnie z art. 2 ww. Rozporzadzenia do zadan Agencji nalezy miedzy innymi:

— dostarczanie Wspolnocie i Krajom Cztonkowskim obiektywnych informacji nie-
zbednych do planowania i wdrazania wlasciwej 1 skutecznej polityki srodowisko-
wej; w szczegdlnosci dostarczanie Komisji Europejskiej informacji potrzebnych
do realizacji jej zadan obejmujacych identyfikowanie, przygotowywanie i oceng
przedsiewzigC i ich podstaw prawnych w dziedzinie srodowiska;

— uczestnictwo w monitorowaniu dzialan na rzecz $rodowiska poprzez wspieranie
zadan dotyczacych raportowania;
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— koordynacja dziatan Europejskiej Sieci Informacji i Obserwacji Srodowiska (EIO-
NET), ktérej celem jest gromadzenie, analiza, ocena i zarzadzanie danymi oraz
informacja we wspdtpracy z agendami UE, krajami cztonkowskimi, organizacjami
migdzynarodowymi;

— upowszechnianie informacji Srodowiskowej wsrdd spoteczenstwa, takze za po-
moca technologii teleinformatycznych.

Europejska Sie¢ Informacji i Obserwacji Srodowiska

Wypehianie przez Europejska Agencje Srodowiska jej misji mozliwe jest jedynie
przy Scistej wspotpracy z krajami cztonkowskimi. Wspotpraca ta realizowana jest po-
przez Europejska Sie¢ Informacji i Obserwacji Srodowiska (EIONET) — partnerska
sie¢ instytucji krajowych odpowiedzialnych za informacjg o $rodowisku 1 wspotpracu-
jacych z tymi instytucjami ekspertow, ktorej zadaniem jest zapewnienie przeptywu
danych, informacji i wiedzy pomigdzy krajami cztonkowskimi i Agencja oraz wewnatrz
kraju w ramach krajowych struktur EIONET.

Elementami sieci EIONET sa:

e na poziomie europejskim:

—  Europejska Agencja Srodowiska;

— 5 Europejskich Centrow Tematycznych (European Topic Centres — ETC) —
konsorcja sktadajace si¢ z kilku instytutow naukowo-badawczych specjalizu-
jace si¢ w okreslonej tematyce: woda, powietrze i klimat, odpady i przeptywy
materiatowe, przyroda i bior6znorodnos¢, powierzchnia ziemi; sa one wyta-
niane w drodze konkursu i dziataja na podstawie 4-letnich kontraktow zawie-
ranych z EAS;

e napoziomie krajowym:

— Krajowe Punkty Kontaktowe (National Focal Points — NFP) koordynujace
dziatania na poziomie kraju i jednoczesnie odpowiedzialne za kontakty
z Agencja;

— Krajowe Centra Referencyjne (National Reference Centre — NRC) — jed-
nostki merytoryczne odpowiedzialne za realizacje okreslonych zagadnien
w ramach blokow tematycznych, wewnatrz kraju wspolpracujace z KPK,
a na zewnatrz wspotpracujace z ETC.

W pracach sieci EIONET na poziomie krajowym biora udziat (pehnia rolg krajowe-
go centrum referencyjnego) przedstawiciele administracji: resortu §rodowiska, trans-
portu, gospodarki i rolnictwa oraz instytutow naukowo-badawczych.

Zakres dzialan Europejskiej Agencji Srodowiska (EAS)
Europejska Agencja Srodowiska realizuje swoje zadania w ramach wieloletniego

programu EAS — | Strategia EAS na lata 2004-2008” (8). Cele EAS zawarte w tym
dokumencie sa zgodne z priorytetami VI wspdlnotowego programu dziatan w zakre-
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sie srodowiska naturalnego (9). Agencja dziala w czterech gtéwnych obszarach te-
matycznych dotyczacych:

1. Zmiany klimatu. Agencja prowadzi dzialania wspierajace Wspdlnotg w zakresie
wdrazania priorytetu nr 1 polityki UE dotyczacego klimatu poprzez oceng postgpow
w osiaganiu przez Wspdlnote i poszczegélne kraje celow zawartych w Protokole
z Kioto i innych regulacjach UE, analiz¢ jakosci danych krajowych, analiz¢ scenariu-
szy redukcji emisji gazéw cieplarnianych we wspotpracy z CAFE (strategia tema-
tyczna Clean Air for Europe) i EUROSTAT, oceny oddziatywan i adaptacji do zmian
klimatu, wsparcie dla wdrazania handlu emisjami oraz publikacj¢ raportow.

2. Réznorodnosci biologicznej i zagospodarowania przestrzeni. Agencja wspiera
dziatania Wspolnoty majace na celu powstrzymanie do roku 2010 procesu utraty roz-
norodnosci biologicznej, opracowanie i wdrazanie infrastruktury danych przestrzen-
nych w zakresie powierzchni ziemi, wod i réznorodnosci biologicznej. EAS we wspot-
pracy z EIONET uczestniczyta w opracowaniu metodyk dla monitorowania i spra-
wozdawczo$ci w odniesieniu do gatunkow, siedlisk i regionéw biogeograficznych oraz
wskaznika finansowania ochrony bior6znorodnosci w skali UE i na poziomie krajow
cztonkowskich. We wspodtpracy z Komisja Europejska i Europejska Agencja Kosmiczna
oraz w konsultacji z EIONET, EAS podjeta prace nad kolejng aktualizacja bazy da-
nych o powierzchni ziemi Corine Land Cover 2000.

3. Zdrowia i jakos$ci zycia. Agencja prowadzi prace dotyczace narzedzi do oceny
skutkow zdrowotnych roznych zagrozen srodowiskowych zwiazanych z zanieczysz-
czeniami wod, powietrza, gleb i analiz ryzyka zwigzanego z chemikaliami, hatasem
1 innymi czynnikami. W tym celu kontynuuje prowadzenie baz danych dotyczacych
jakoS$ci powietrza oraz monitorowanie wdrazania ramowych dyrektyw UE w zakresie
powietrza, wody, hatasu i Natury 2000, migdzy innymi, poprzez oceny dotrzymania na
obszarze UE standardow jako$ci $srodowiska. Agencja, w konsultacji z KPK/EIO-
NET, opracowata wstepne studium na temat monitoringu chemikaliow w §rodowisku,
ktérego celem bylo zbadanie mozliwosci oceny wplywu substancji chemicznych nie
objetych dyrektywami UE na ekosystemy i zdrowie. EAS wiaczyla si¢ rowniez
w realizacj¢ strategii morskiej UE poprzez podjecie prac nad opracowaniem paneuro-
pejskiej oceny Srodowiska morskiego.

4. Zréwnowazonego wykorzystania surowcow naturalnych i gospodarki odpada-
mi. Agencja podejmuje dziatania w zakresie promowania dobrych praktyk, prowadze-
nia bazy danych dotyczacych gospodarki odpadami oraz monitorowania celow UE
w zakresie materiatochtonnos$ci gospodarki, odzysku i recyklingu, przeptywoéw mate-
riatowych, uczestniczac takze w pracach analitycznych na rzecz strategii tematycznej
dotyczacej zrownowazonego wykorzystania zasobéw naturalnych.

Ponadto Agencja wspomaga prace na rzecz zrOwnowazonego rozwoju i innych
procesow politycznych. EAS zgodnie z mandatem wynikajacym z Rozporzadzenia
1210/90/EEC (6) kontynuowata projekty zwiazane z ocena efektywnosci dziatan na
rzecz ochrony srodowiska we Wspolnocie w konteks$cie nowej polityki spoteczno-
gospodarczej, a takze w aspekcie poszerzenia UE i globalizacji. Wynikiem tych prac
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jest opracowany w roku 2005 raport SOER2005 ,,Srodowisko Europy — Stan i Pro-
gnozy”, zawierajacy zintegrowane oceny Srodowiskowe, analizy wskaznikowe oraz
oceny krajowe.

Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska jako Krajowy Punkt Kontaktowy
do wspélpracy z EAS

Od roku 2005 realizacja wspotpracy Polski jako kraju cztonkowskiego UE z Agencja
odbywa si¢ na podstawie Rozporzqdzenia Rady 1210/90/EEC (ze zmianami').

ReahzaCJa wspolpracy z EAS na poziomie krajowym odbywa si¢ poprzez (4):
organizacje¢ i koordynacjg krajowej struktury EIONET,

— udziat w europejskich sieciach monitoringowych,

— dostarczanie danych w ramach priorytetowego strumienia danych (PDF)
1 innych danych na prosbg Agencji,

— weryfikacjg 1 opiniowanie raportow, opracowan, wskaznikow i innych ,,pro-
duktow” EAS,

— uczestnictwo w spotkaniach EIONET i Zarzadu Agencji.

System Panstwowego Monitoringu Srodowiska jako zrédlo danych
o stanie Srodowiska w Polsce dla EAS

Istotne zrdodto informacji o stanie srodowiska w Polsce stanowi system Panstwo-
wego Monitoringu Srodowiska (PMS), ktory zostat utworzony ustawa z dnia 20 lipca
1991 roku o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 1991 r., nr 77, poz. 335 z pozn.
zm.) w celu zapewnienia wiarygodnych informacji o stanie §rodowiska. PMS, zgodnie
z ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2006 ., nr
129, poz. 902 z p6zn. zm.), stanowi systemem pomiarow, ocen i prognoz stanu srodo-
wiska oraz gromadzenia, przetwarzania i rozpowszechniania informacji o sSrodowisku
na potrzeby wspomagania dziatan na rzecz ochrony srodowiska poprzez systematycz-
ne informowanie organéw administracji i spoteczenstwa o jego stanie.

Zgodnie z aktualnym programem PMS na lata 2007-2009 (5) zatwierdzonym przez
Ministra Srodowiska w dniu 20 grudnia 2006 r. system PMS sktada si¢ z trzech blo-
kow:

e presje (pozyskiwanie i gromadzenie informacji o zrodlach i tadunkach sub-
stancji odprowadzanych do $§rodowiska),

e stan (pozyskiwanie, gromadzenie, analizowanie i upowszechnianie informacji
o poziomach substancji 1 innych wskaznikow charakteryzujacych stan po-
szczegblnych elementow przyrodniczych),

' Do maja 2004 r. wspolpraca Polski z EAS odbywala sie na podstawie ,,Porozumienia miedzy Wspol-
nota Europejska a Rzeczpospolita Polska w sprawie uczestnictwa w Europejskiej Agencji Srodowiska
oraz Europejskiej Sieci Informacji i Obserwacji”, ratyfikowanego po stronie Wspolnotowej 18 czerwca
2001 r. w drodze Decyzji Rady UE Nr 2001/583/EC, a po stronie polskiej na podstawie ustawy z dnia
10 maja 2002 r. (Dz. U. Nr 115, poz. 994). Z dniem akcesji Porozumienie wygasto.
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e oceny i prognozy okreslajace rodzaje i intensywno$¢ oddziatywania na $rodo-
wisko za pomoca wybranych wskaznikow srodowiskowych lub jeszcze wy-
razniej wskaznikow zréwnowazonego rozwoju (rys. 1).

informacja o Srodowisku

Blok
presje ——>

Panstwowy Monitoring Srodowiska

Rys. 1. Struktura Panstwowego Monitoringu Srodowiska

Europejska Agencja Srodowiska okreslita zbior priorytetowych strumieni danych,
ktdre regularnie przekazywane sa przez panstwa cztonkowskie. Zakres przekazywa-
nych informacji okre§lany jest w rocznych planach pracy Agencji. Ponadto do Agencji
przekazywane sa informacje i sprawozdania wynikajace z innych obowiazkow, m.in.,
wspolnotowych aktow prawnych oraz uméw i konwencji migdzynarodowych.

Priorytetowe strumienie danych obejmuja zagadnienia dotyczace:

e jako$ci powietrza:
— dane ze stacji monitoringu powietrza reprezentujacych najwigksze polskie mia-
sta, a takze obszary wiejskie oraz informacje o sieciach i stacjach pomiarowych;
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— dane o przekroczeniach st¢zen ozonu za okres kwiecien — wrzesien, aktuali-
zowane miesigcznie oraz raport SeZonowy;

— dane bilansowe o emisjach zanieczyszczen do powietrza w formie, w jakiej
przesylane sa do baz danych konwencji genewskiej 1 konwencji w sprawie
zmian klimatu;

e  ochrony przyrody:
— dane na temat krajowych obszaréw chronionych;
e jako$ci wod:

— dane ze 136 stacji monitoringu rzek i 10 jezior reperowych;

— dane dotyczace jako$ci wod z punktow zlokalizowanych w trzech gtéwnych
zbiornikach wod podziemnych;

— dane dotyczace jakosci srodowiska morskiego Baltyku;

e  ochrony powierzchni ziemi:

— dane o wielkoobszarowych zanieczyszczeniach gleb.

Powyzsze informacje sa wykorzystywane do aktualizacji podstawowego zestawu
wskaznikow dotyczacych §rodowiska, ktore tworza podstawe raportow i ocen EEA.
Zrédtem tych danych jest Panstwowy Monitoring Srodowiska (PMS); za przygoto-
wanie danych w odpowiednich formatach odpowiada Gléwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska, wspotpracujac w tym zakresie z odpowiednimi resortami $rodowiska oraz
instytutami naukowo-badawczymi. Wszystkie dane krajowe objgte priorytetowym stru-
mieniem danych przekazywane sa w okreslonych formatach i terminach poprzez
umieszczenie ich przez krajowy punkt kontaktowy bezposrednio na serwerze Agencji
w Centralnym Repozytorium Danych (Central Data Repository — CDR) pod adresem
http://cdr.eionet.eu.int/pl.

Produkty, projekty i inicjatywy EAS

Na podstawie danych i informacji przekazywanych przez kraje cztonkowskie do
EAS w ramach priorytetowych strumieni danych oraz przekazanych juz w ramach
zobowiazan wewnatrz UE lub migdzynarodowych Agencja opracowuje réznego typu
produkty majace na celu wsparcie zarzadzania srodowiskiem na poziomie europej-
skim. Produktami Agencji sa zintegrowane analizy i oceny probleméw $rodowisko-
wych w kontekscie integracji sektorowej i zrownowazonego rozwoju, poradniki i wy-
tyczne, bazy danych oraz narzedzia informatyczne. Analizy 1 oceny wykonywane sa
najcze¢Sciej metoda wskaznikowa w oparciu o model DPSIR (Driving Forces/czynniki
sprawcze — Presures/presje — State/stan — Impact/oddziatywanie — Response/srodki
przeciwdziatania). Oceny i raporty techniczne sa upowszechniane w formie druko-
wanych publikacji; jednocze$nie wszystkie wyniki dziatalno$ci Agencji sa udostgpnia-
ne za pomoca serwisu internetowego: http://www.eea.europa.eu/.

Za najbardziej interesujace w zakresie tematyki rolnosrodowiskowej nalezy uznaé
bazowy zestaw wskaznikow (Core set of indicators), kolejna aktualizacje bazy da-
nych o powierzchni ziemi Corine Land Cover 2000, projekt IRENA oraz projekt doty-
czacy HNV farmland.
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Bazowy zestaw wskaznikéw — Core Set of Indicators (CSI)

EAS, podobnie jak i inne organizacje (np. OECD, UNEP), uznata, iz dogodna forma
komunikowania decydentom i spoteczenstwu informacji na temat postgpu i zagrozen
w realizacji celow polityki ekologicznej sa odpowiednio dobrane zestawy wskazni-
kow. W marcu 2004 roku przyjety zostal przez Zarzad Agencji bazowy zestaw 37
wskaznikow (CSI-Core Set of Indicators), oparty na modelu DPSIR. CSI obejmuje
5 tematow (powietrze wraz z warstwa ozonowa 1 klimatem, odpady, woda, biordzno-
rodno$¢ 1 powierzchnia ziemi) oraz 4 sektory (rolnictwo, transport, energetyka i rybo-
Iowstwo). W marcu 2005 r. opublikowany zostat przewodnik metodyczny po CSI, a w
portalu EAS funkcjonuje system informatyczny do obstugi CSI (IMS — Indicator Ma-
nagement System) potaczony z systemem zasilania danymi: http://themes.eea.eu.int/
IMS/CSI. Dla kazdego wskaznika opracowany jest arkusz informacyjny (indicator’s
fact sheet) zawierajacy opis problemu, odniesienie do odpowiednich dokumentow
politycznych lub prawnych UE (strategii, dyrektyw itp.) i ilosciowo okreslonego celu
(jesli zostat zdefiniowany, np. w postaci wskaznika odzysku odpaddw, redukcji emisji
w stosunku do poziomu odniesienia itp.), opis zrodet danych i status ich wiarygodno-
$ci. Arkusze te sa aktualizowane przez ETCs i weryfikowane przez EIONET.

Corine Land Cover (CLC)

W 2006 roku Europejska Agencja Srodowiska podjeta prace nad kolejna aktuali-
zacja bazy danych CLC, ktora zawiera¢ bedzie informacje na temat zmian pokrycia
powierzchni ziemi w Europie w latach 2000-2006, w tym wysokorozdzielcze zobrazo-
wania satelitarne dla terendw zabudowanych i1 lasow wykonane dla stanu z roku 2006.
Projekt bedzie realizowany w ramach tzw. szybkiej Sciezki GMES (Globalny Monito-
ring na rzecz Srodowiska i Bezpieczenstwa) — Land Monitoring.

Komponenty CLC stanowi¢ beda:

- IMAGE CLC 2006,

- CLC 2000-2006 changes (zmiany jakie nastapity w pokryciu terenu od 2000

do 2006 roku),

- CLC 2006 integrated database (skorygowana baza danych z roku 2000 i zin-

tegrowana za baza zmian CLC 2000-2006),

—  Soil saling layer (warstwa ziemi przepuszczalnej),

—  Forest layer (wartwa lasow).

Formy pokrycia terenu wyr6znione w bazie CLC dotyczace terenow rolnych nie
ulegna zmianie w stosunku do poprzedniej edycji projektu i obejmuja:

—  grunty orne poza zasiggiem urzadzen nawadniajacych,

- sadyiplantacje,

—  lakiipastwiska,

—  zlozone systemy upraw i dzialek,

—  tereny zajete glownie przez rolnictwo z duzym udziatem roslinno$ci natural-

ne;j.
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Europejska Agencja Srodowiska a rolnictwo

Waznym elementem w ochronie §rodowiska naturalnego, a w szczegdlnosci roz-
norodnosci biologicznej i krajobrazu w Europie jest ochrona cennych obszarow, ktore
sa wykorzystywane rolniczo, stad wiele inicjatyw wiazacych tematyke srodowiskowa
z rolnictwem, w ktorych czynny udzial bierze Europejska Agencja Srodowiska (1-3).

Jedna z nich jest projekt IRENA (Indicator Reporting on the Integration of Envi-
ronmental Concerns into Agriculture Policy), w ramach ktérego opracowano listg 35
wskaznikéw rolnosrodowiskowych opisujacych powiazania pomigdzy Srodowiskiem
a rolnictwem (2). W ramach tego projektu wspdtpracowaty niektore Dyrekcje Gene-
ralne Komisji Europejskiej (DG Rolnictwo i Rozwdj Obszaréw Wiejskich, DG Srodo-
wisko, Eurostat i DG Wspolne Centrum Referencyjne — Joint Research Centre)
i Europejska Agencja Srodowiska, ktéra koordynowata projekt. Szczegotowe infor-
macje na temat projektu oraz publikacje z nim zwigzane mozna znalez¢ pod adresem
: http://webpubs.eea.cu.int/content/irena/index. htm.

Kolejna inicjatywa jest HNV farmland (High Nature Value farmland), jest to pro-
jekt EAS oraz Joint Research Centre (1). Koncepcja opracowania HNV ma na celu
inwentaryzacj¢ cennych obszarow przyrodniczych wykorzystywanych rolniczo oraz
ochrong naturalnego dziedzictwa zwiazanego z tradycyjnym krajobrazem rolniczym.
W Europie w ostatnich dekadach réznorodnos$¢ krajobrazéw rolniczych bardzo po-
waznie zmalata. Obserwowana w duzej skali intensyfikacja rolnictwa nie sprzyja za-
chowaniu tego dziedzictwa oraz powoduje zmniejszenie ilosci cennych seminatural-
nych siedlisk, gatunkéw roslin i ptakow zwiazanych z tymi siedliskami. Ochrona walo-
row przyrodniczych i krajobrazowych na obszarach rolniczych jest waznym elemen-
tem w ochronie i powstrzymaniu utraty roznorodnosci biologicznej do 2010 roku. Jed-
nym z narzedzi, ktore powstaly do tego celu sa obszary cenne przyrodniczo (High
Nature Value — HNV). Wigcej informacji na temat projektu mozna znalez¢ na stro-
nach: http://eea.cionet.europa.eu/Public/irc/envirowindows/hnv/information.

Kolejnym projektem jest SEBI 2010 (Streamlining European 2010 Biodiversity
Indicators), jest to inicjatywa ETC Bioroznorodnos¢, dziatajacego w ramach EIO-
NET. Celem SEBI 2010 jest opracowanie wskaznikéw réznorodnosci biologiczne;j,
ktdre beda opisywac 1 informowac o osiagnigciu tzw. celow 2010 (sa to cele, ktorych
realizacja ma powstrzymac utrat¢ réznorodnosci biologicznej do roku 2010). W pro-
pozycji SEBI 2010 jest wiele wskaznikow rolnosrodowiskowych. Migdzy innymi sg to
wskazniki:

— trendy w uprawach roslin (cropland trends),

— trendy w roznorodnosci genetycznej zwierzat domowych (trends in genetic
diversity of domestic animals),

— ekosystemy rolnicze, w ktorych sa wykorzystywane sposoby produkcji zgod-
ne z zasadami zroéwnowazonej gospodarki rolnej (area of agricultural eko-
systems under sustainable management),

— obszary HNV,
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— ptaki krajobrazu rolniczego (farm bird index).
Wigcej informacji na ten temat mozna znalez¢é na stronach: http://biodiversity-
chm.eea.europa.eu/information/indicator/F 1090245995

Podsumowanie

Jak wynika z powyzszej prezentacji zagadnien do realizacji inicjatyw podejmowa-
nych przez Europejska Agencje Srodowiska nie wystarcza dane pochodzace bezpo-
srednio z obserwacji $rodowiskowych. Musza by¢ one uzupeiane przez dane pocho-
dzace z innych zrodet i sektorow, w tym takze z rolnictwa.
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STUDIA I RAPORTY IUNG -PIB
ZESZYT 4 2007

Wioletta Wilk

Zaktad Ogolnej Ekonomiki
Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej - PIB
w Warszawie

WYKORZYSTANIE DANYCH STATYSTYCZNYCH I WYNIKOW
RACHUNKOWOSCI ROLNEJ DO OCENY WPLYWU ROLNICTWA
NA SRODOWISKO W UJECIU MAKRO- I MIKROEKONOMICZNYM

Wstep

Rolnictwo jest jednym z sektordéw gospodarki narodowej oddziatujacych na srodo-
wisko naturalne. Relacja ta moze mie¢ charakter pozytywny, jak i negatywny. Warto
zwroci¢ uwage na ujemna strong prowadzenia dziatalnosci rolniczej, gdyz nieracjonal-
ne dzialanie moze spowodowac nicodwracalna degradacje¢ cennych przyrodniczo za-
sobow. Przyktadem nieprzemyslanego dziatania jest nadmierna intensyfikacja produk-
cji, zwiazana z nieumiarkowanym stosowaniem $rodkéw produkeji w celu uzyskania
wigkszej wydajnosci, a tym samym wigkszych korzysci finansowych. Alternatywa
naktadochtonnego dziatania jest m.in. poprawne zmianowanie, uwzgledniajace wia-
sciwosci 1 specyfike okreslonych grup i gatunkow roslin (np. rosliny motylkowate,
poplony). Racjonalne gospodarowanie przyczynia si¢ rowniez do osiagnigcia korzyst-
niejszych wynikéw ekonomicznych.

Aby wyj$¢ naprzeciw intensywnemu dziataniu producentéw rolnych opracowano
przewodniki rolnicze ksztattujace Swiadomos¢ producentdéw, pozwalajace na zaznajo-
mienie si¢ z zasadami racjonalnego gospodarowania, przepisami ochrony przyrody
oraz wymogami wspolnotowymi. Niezbgdnym minimum $rodowiskowym prowadze-
nia dziatalno$ci rolniczej sa zasady dobrej kultury rolnej (DKR). DKR jest rowniez
wymogiem prawnym warunkujacym mozliwos$¢ otrzymania ptatnosci bezposrednich.
Drugi, szerszy zakres to zbior zasad zwyklej dobrej praktyki rolniczej (ZDPR); (8).
Przestrzeganie zasad ZDPR powiazane jest z udziatem w programach rolnosrodowi-
skowych (PRS), jak réwniez z mozliwoscia skorzystania ze $rodkéw z tytutu lokaliza-
cji gospodarstwa na obszarach o niekorzystnych warunkach gospodarowania (dziata-
nia Planu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2004—2006). Najbardziej obszerne
opracowanie to kodeks dobrej praktyki rolniczej (KDPR), ktory uwzglednia zagadnie-
nia merytoryczne, wskazuje na optymalne i niedegradujace przyrody dziatania rolnika

(D).
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Podstawa prowadzenia badan naukowych sa m.in. dane liczbowe dotyczace réz-
nych zjawisk, agregowane w bazach danych. Najwigkszymi bazami danych o polskim
rolnictwie dysponuje Gtowny Urzad Statystyczny (3, 4). Zbierane cyklicznie dane od
producentow rolnych sa agregowane w dwie bazy, tj. baz¢ bedaca wynikiem po-
wszechnego spisu rolnego oraz baze badania strukturalnego. Natomiast Instytut Eko-
nomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej - PIB dysponuje baza danych uwzgled-
niajaca mniejsza liczbg producentéw rolnych, tzw. bazg FADN (2). Liczebnos¢ bada-
nych gospodarstw, czestotliwos¢ 1 zakres zbieranych danych oraz skala prowadzo-
nych analiz jest zréznicowana. Pomimo szerokiego zakresu badanych cech, jak row-
niez liczby gospodarstw w wymienionych bazach danych, mozliwo$¢ prowadzenia
analiz rolnosrodowiskowych jest skromna w stosunku do zagadnien, ktore powinny
by¢ monitorowane. Szeroki zakres merytoryczny dokumentow, tj. DKR, ZDPR, KDPR
i PRS moze zosta¢ zweryfikowany na podstawie istniejacych statystyk tylko w zawe-
zonym zakresie.

Celem opracowania jest przedstawienie zakresu danych baz GUS i FADN przy-
datnych do badan rolnosrodowiskowych.

Srodowiskowo-produkcyjne mierniki i wskazniki wplywu rolnictwa
na Srodowisko

Elementami $rodowiska naturalnego sa ziemia i woda. Ich stan w duzej mierze
zalezy od prowadzonej gospodarki rolnej. Wilasciwa uprawa ziemi nie powoduje jej
zubozenia i degradacji. Istotne jest stosowanie ptodozmianu, a w nim roslin strukturo-
tworczych 1 ozimych. Intensywna produkcja zwierzgca zwiazana jest z reguly z nad-
miernym stosowaniem nawozow naturalnych. Uwzgledniajac brak rynku nawozow
pochodzenia zwierzgcego mozna zatozy¢ catosciowe zuzycie nawozow naturalnych
produkowanych w konkretnym gospodarstwie. Dlatego bardzo istotne jest zachowa-
nie proporcji pomigdzy posiadanym inwentarzem a zasobami ziemi rolniczej. Zbyt in-
tensywne nawozenie wplywa na obnizenie jakos$ci wod. Na poziomie gospodarstwa
rolnego réwniez wazna jest samowystarczalnos¢ paszowa. Wskazane jest, aby
w gospodarstwie uprawiano réwniez te rosliny, ktore beda przeznaczone na pasze dla
zwierzat. Na podstawie istniejacych statystyk nie jest mozliwe okre$lenie jakie dziata-
nia podejmuje rolnik na konkretnych dziatkach rolnych, jednakze traktujac gospodar-
stwo jako organiczna cato$¢ mozemy okresli¢ strukturg zasiewow.

Wychodzac naprzeciw tym zagadnieniom opracowano programy rolnosrodowi-
skowe (6) sktaniajace rolnikow do zréwnowazonego gospodarowania. Aby okresli¢
cechy gospodarstw oraz ich zrdownowazony rozwoj poshuzono sig kryteriami PRS oraz
ZDPR (1, 8):

1. Udziat zb6z w powierzchni zasiewow gruntow ornych — maksymalnie 66%. Zbyt
duzy udziat roélin zbozowych negatywnie wptywa na glebe. Miernik ten informu-
je, ze minimalnie 1/3 upraw powinny stanowi¢ inne grupy roslin.

2. Liczba grup roslin uprawianych w gospodarstwie — minimum 3. Kryterium to
pozwala na wyodrebnienie grupy gospodarstw, ktore nie stosuja monokultury
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w uprawie ro$lin. Jednocze$nie wskazujac jakie uprawy kwalifikuja si¢ do po-
szczegblnych grup roslin, mozna zapewnié strukturotworczy ptodozmian w wy-
branych gospodarstwach.

3. Udzial powierzchni pokrytej roslinnoscia w okresie zimowym (0ziminy, migdzy-
plony ozime i $cierniskowe) w powierzchni zasiewow gruntéw ornych — minimum
33%. W okresie zimowym grunty orne powinny by¢ pokryte roslinnoscia w celu
przeciwdziatania erozji oraz stratom materii organicznej w glebie.

4. Obsada zwierzat przezuwajacych (bydto, konie, owce, kozy) wyrazona w duzych
jednostkach przeliczeniowych (DJP) na gtéwnej powierzchni paszowej (GPP) —
maksymalnie 1,5 DJP/ha GPP. Wskaznik ten informuje o pokryciu zapotrzebowa-
nia na pasze dla przezuwaczy z wlasnej produkcji w gospodarstwie.

5. Obsada wszystkich zwierzat utrzymywanych w gospodarstwie wyrazona w DJP
na powierzchni uzytkow rolnych — maksymalnie 2 DJP/ha GPP. Ograniczenie to
wynika z Dyrektywy Azotanowej UE oraz ZDPR. Wskazuje gospodarstwa nie
przekraczajace norm stosowania nawozow naturalnych.

Na podstawie wymienionych kryteriéw mozliwe jest wyodrebnienie poszczeg6l-
nych gospodarstw wykazujacych cechy zréwnowazenia srodowiskowo-produkcyjne-
go.

Wplyw rolnictwa na Srodowisko w ujeciu makroekonomicznym

Wptyw rolnictwa na $rodowisko mozna bada¢ i monitorowaé na poziomie kraju.
Istniejace statystyki pozwalaja na prowadzenie badan w wymienionym zakresie. Glow-
ny Urzad Statystyczny zbiera dane o polskich gospodarstwach podczas przeprowa-
dzania dwdch badan, tj. strukturalnego, obejmujacego uzytkowanie gruntéw, powierzch-
ni¢ zasiewow, poglowie zwierzat oraz charakterystyke gospodarstw rolnch, a takze
powszechnego spisu rolnego (PSR). Oba zbiory uwzgledniaja dane w skali catego
kraju. Badanie strukturalne zostato przeprowadzone w 2005 r. (3). Speknito ono wy-
mogi zarowno krajowe, jak rowniez unijne w zakresie badania struktury gospodarstw
rolnych. Reprezentatywna proba liczyta okoto 200 000 gospodarstw rolnych. Kolejne
badanie strukturalne planowane jest na 2007 r. Natomiast powszechny spis rolny zo-
stal przeprowadzony w maju 2002 r. Wyniki badania odnosza si¢ do 2933,2 tys. gospo-
darstw rolnych, w tym 2928,6 tys. gospodarstw indywidualnych. Kolejny spis plano-
wany jest na 2010 r.

Opracowania GUS prezentuja dane w skali kraju oraz wojewodztw. Zakres ten
uwzglednia wielko$¢ gospodarstw rolnych, uzytkowanie gruntéw, powierzchnig zasie-
woOw, posiadane maszyny i urzadzenia, zrodta dochodow, naktady pracy i inwestycje,
inwentarz zywy oraz srodki trwate. GUS obejmuje swoim badaniem wszystkie gospo-
darstwa rolne, w zwiazku z tym uwzglednia gospodarstwa towarowe, jak rowniez te
produkujace na samozaopatrzenie. Dodatkowo, prowadzac badania strukturalne wy-
odr¢bnia obszary o niekorzystnych warunkach gospodarowania, gospodarstwa ekolo-
giczne oraz przedstawia sit¢ ekonomiczna i typologi¢ gospodarstw rolnych. PSR
uwzglednia warto$¢ produkcji rolniczej sprzedane;.
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Na uwagg zashuguja dane uwzglednione w roczniku statystycznym rolnictwa i ob-
szarow wiejskich (4). Prezentuja one wielko$¢ produkcji nawozow mineralnych (w
tym, w przeliczeniu na czysty sktadnik) z podziatem na grupy nawozow, tj.: azotowe,
fosforowe, wielosktadnikowe. Bardziej szczegotowe dane dotycza zuzycia nawozdéw
w przeliczeniu na czysty sktadnik w gospodarstwach ogétem i indywidualnych oraz na
hektar uzytkdéw rolnych wedtug grup, tj.: azotowe, fosforowe, potasowe, wapniowe,
obornik. To zagadnienie zaprezentowano rowniez w przekroju wojewodzkim, podob-
nie jak zuzycie pozostalych nawozow naturalnych (gnojowka i gnojowica). Wielkos¢
dostaw $rodkéw ochrony roslin (rowniez w substancji aktywnej) prezentowana jest
na przestrzeni lat.

Takie dane pozwalaja zapozna¢ si¢ z wielkoscia i1 rodzajem produkcji w poszcze-
golnych regionach Polski. Zwrdcenie uwagi na regiony ,,uposledzone” oraz ekologicz-
ny system produkcji umozliwia dogtebne poznanie polskich gospodarstw oraz wskaza-
nie na ich zréznicowanie regionalne. Przedstawienie gospodarki nawozowej w prze-
kroju wojewddzkim i w wymiarze kraju pozwala pelniej oceni¢ skalg zuzycia sktadni-
koéw nawozowych.

Baza polskiego FADN prezentuje cechy i wyniki gospodarstw towarowych. Na jej
podstawie mozliwe jest wykonanie szeregu analiz makroekonomicznych. Polski FADN
to system zbierania i wykorzystywania danych rachunkowych z gospodarstw rolnych
(2). Ma on na celu okreslenie rocznych dochodéw z prowadzonej dziatalnosci rolni-
czej oraz analize¢ ekonomiczna gospodarstw rolnych. Badana reprezentatywna proba
polskich gospodarstw rolnych (pod wzgledem sity ekonomicznej ESU wedhug typolo-
gii UE) liczy ponad 12000 gospodarstw indywidualnych (12338 gospodarstw w 2004
r.). Pole obserwacji FADN stanowia gospodarstwa towarowe, wytwarzajace tacznie
90% standardowej nadwyzki bezposredniej (SGM) w Polsce, o wielko$ci ekonomicz-
nej co najmniej 2 ESU. Innymi stowy jedno gospodarstwo rolne w zbiorze FADN
charakteryzuje przecigtnie ponad 60 polskich gospodarstw. Kazdego roku dane doty-
czace poszczegdlnych gospodarstw sa agregowane w komputerowych bazach da-
nych. Na ich podstawie pracownicy Zakladu Rachunkowos$ci Rolnej IERiGZ-PIB
opracowuja sprawozdania i raporty z oceny indywidualnych gospodarstw rolnych oraz
wybranych grup gospodarstw (rowniez na prosbeg rolnikow) zgodnie z wymogami
Wspolnoty Europejskie;.

Zakres zbieranych danych rachunkowych obejmuje: informacje ogdlne (tj. potoze-
nie — wojewddztwo, strefa ograniczen srodowiskowych, kierunek i typ produkcji go-
spodarstwa) oraz dotyczace ziemi (tj. struktura gruntow, struktura zasiewow, jakos¢
gleby), pracy (tj. naktady pracy whasnej i najemnej, liczba cztonkow rodziny, wyksztal-
cenie), inwentarza, Srodkow trwalych oraz srodkéw do produkcji. Wyodrgbnione sa
rowniez dane dotyczace obrotu produktami pochodzenia ro§linnego i zwierzgcego,
rozdysponowania materiatdw oraz produktéow wiasnych. Baza FADN uwzglednia
poziom zadluzenia gospodarstwa, jego opodatkowanie, ubezpieczenia, limity produk-
cyjne, dotacje 1 doplaty, zaliczki, naleznosci i zobowiazania oraz dochody spoza gospo-
darstwa rolnego rodziny rolnika z tytuhu: pracy najemnej, emerytur i rent oraz innych
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$wiadczen spolecznych. Dane te maja charakter liczbowy (czgsto wyrazaja powierzch-
nig, liczbe sztuk, koszty, naktady, przychody) oraz jakosciowy (m.in. okreslenie syste-
mu produkcji, typ rolniczy). Na ich podstawie sporzadzany jest tzw. raport indywidu-
alny zawierajacy przetworzone dane pierwotne (np. struktury, praca wyrazona w jed-
nostkach 0sob petnozatrudnionych, obsadg zwierzat w sztukach duzych, gtéwna po-
wierzchni¢ paszowa, wydajnos¢ zwierzat, sprawozdanie z przeptywu pienigdzy, sprze-
daz i uzyskane ceny najwazniejszych produktow rolniczych, rachunek wynikow go-
spodarstwa rolnego, bilans, analiza wskaznikowa gospodarstwa).

Do analizy rolnosrodowiskowej szczegdlnie przydatne sa dane dotyczace: lokaliza-
cji gospodarstw (ONW, strefy ograniczen Srodowiskowych), ziemi (struktura grun-
tow, struktura zasiewow, jako$¢ gleby), pracy (naktady pracy wilasnej i najemne;j, licz-
ba cztonkow rodziny, wyksztatcenie), kosztow zuzytych nawozoéw mineralnych z po-
dziatem na: azotowe, fosforowe, potasowe i wielosktadnikowe oraz srodkow ochrony
ros$lin, typologii gospodarstw wraz z systemem produkcji, sity ekonomicznej oraz kate-
gorii wynikowych (produkcja ogoétem, produkcja towarowa, dochod z rodzinnego go-
spodarstwa rolnego, dochody spoza gospodarstwa rodziny rolnika).

Dane dotyczace rachunkowosci rolnej skupiaja si¢ gtdéwnie na kategoriach ekono-
micznych i sytuacji finansowej poszczegolnych gospodarstw towarowych, co jest zbiez-
ne z celem prowadzenia polskiego FADN. Tym samym sa to dane nieprezentowane
w innych statystykach. Zakres liczbowy badanej populacji pozwala na makroekono-
miczna oceng polskich gospodarstw towarowych.

Wplyw rolnictwa na Srodowisko w ujeciu mikroekonomicznym

Prowadzenie badan w ujgciu makroekonomicznym jest bardzo istotne. Pozwala na
catosciowe, globalne ujecie problemu. Nalezy jednak pamigtaé, ze bardzo wazne sa
badania na poziomie mikro, tj. na poziomie gospodarstwa rolnego. To rolnik podejmu-
jac decyzje produkcyjne bezposrednio wptywa tez na srodowisko przyrodnicze. Aby
oceni¢ stopien zrownowazenia rolnictwa nalezy prowadzi¢ badania na poziomie go-
spodarstw rolnych. Zaprezentowane kryteria rolnosrodowiskowe oraz dostgpne dane
statystyczne pozwalaja w sposdb uproszczony oceni¢ sposob gospodarowania indy-
widualnego producenta. Zaréwno bazy danych GUS, jak rowniez FADN pozwalaja
prowadzi¢ badania na poziomie gospodarstwa (5, 7).

Przedstawiajac indywidualne zatozenia badawcze dotyczace poszczegdlnych go-
spodarstw rolnych oraz kryteria ich wyodrgbnienia (np. przedstawione wcze$niej mier-
niki i wskazniki zrownowazenia rolnosrodowiskowego), czy tez cechy, mozna uzy-
ska¢ samodzielnie zaprojektowana bazg GUS, agregowana wedlug najistotniejszych
danych w konkretnej tematyce. Nie istnieje mozliwos¢ otrzymania i prowadzenia ana-
lizy danych indywidualnych z poszczegodlnych gospodarstw rolnych, jednakze dane
agregowane wedlug przyjetych kryteriow gwarantuja pewnos¢, ze w danej grupie
znalazly si¢ gospodarstwa o tych samych cechach.

Poza wymienionymi kryteriami oceny zrownowazenia dotyczacymi prowadzonej
produkcji roslinnej oraz jej relacji do produkcji zwierzgcej, do najcenniejszych cech
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opisujacych wyodrgbnione zbiorowosci nalezy zaliczy¢ aktywno$¢ osob zarzadzaja-
cych tymi gospodarstwami. Ankieta badania strukturalnego uwzglednia informacje
o wspolpracy rolnika z osrodkami doradztwa rolniczego, jego przynalezno$¢ do grupy
producentéw rolnych, korzystanie z dofinansowania na cele inwestycyjne oraz rozwoj
obszardéw wiejskich. Dzigki temu mozna poszukiwac powiazan pomigdzy prowadzona
produkcja a wspolpraca z innymi instytucjami, tym samym wymiang wiedzy i pogla-
dow na tematy rolnicze.

Cennymi informacjami sa rowniez zrédia i struktura dochodow gospodarstw do-
mowych, przedstawienie przewazajacych zrodet utrzymania gospodarstw oraz wyod-
rebnienie gospodarstw z dochodami pozarolniczymi. Positkujac si¢ danymi dotyczacy-
mi pracy, tj. nakladow pracy, wyksztatcenia, aktywnosci, mozliwe jest przeprowadze-
nie analizy spotecznej. Niestety widoczny jest brak informacji o gospodarce nawozo-
wej, tj. zuzycie nawozow mineralnych, naturalnych oraz §rodkow ochrony ro$lin. In-
formacje o dochodach rowniez nie sa wyczerpujace. Pozwalaja one na badanie waz-
niejszych zrodet dochodow, jednakze kategorie wynikowe nie sg znane. Ostatecznie
do oceny stopnia zrownowazenia gospodarstw niezbgdne sa informacje o wynikach
ekonomicznych.

Na podstawie ankiety powszechnego spisu rolnego mozliwe jest uzyskanie danych
agregowanych wedhug przyjetych kryteriow zrownowazenia. Bardzo cenne informa-
cje uwzglednione w tej ankiecie dotycza stosowania i przechowywania nawozow na-
turalnych, nawadniania gleb oraz informacje o sposobie usuwania $mieci i odpadoéw
z gospodarstwa. Znane sa roOwniez nazwy stosowanych grup $rodkow ochrony roslin
1 nawozow mineralnych. Przedstawione sa rowniez wybrane wydatki w gospodar-
stwie, m.in., ponoszone na zakup ziemi, inwestycje, remonty i stado podstawowe.

Wymienione cechy dotyczace pracy pozwalaja na analiz¢ spoleczna. Baza PSR
wyroznia si¢ danymi, ktore pozwalaja na przeprowadzenie poszerzonej analizy $rodo-
wiskowej z zakresu zwykltej dobrej praktyki rolniczej. Bardzo istotne sa informacje na
temat sposobu i czasu przechowywania nawozow, m.in., rozpatrywane pod wzgle-
dem prawnym (posiadanie ptyty obornikowej, zbiornika na gnojowke, czy tez gnojowi-
cg, to wymog obligatoryjny od 2009 r. dla rolnikow prowadzacych produkcje zwie-
rzgea) oraz sposobu usuwania $mieci. Niestety, widoczny jest brak informacji o go-
spodarce nawozami mineralnymi, tj. ilosci stosowanych nawozow i ich zuzyciu pod
poszczegodlne rosliny. Informacje ogdlne o tym czy gospodarstwo stosuje dana grupe
nawozow, czy tez srodkéw ochrony roslin nie sa jednak wystarczajace do oceny stop-
nia zrownowazenia gospodarstw. Prawdopodobnie kolejny PSR bedzie uwzgledniat
szerszy zakres informacji z zakresu tematyki srodowiskowe;.

Informacje dotyczace dochodoéw i wartosci sprzedazy nie sa dostateczne, gdyz
jedna z podstawowych kategorii wynikowych pozwalajaca na poréwnanie gospodarstw
jest dochéd rolniczy. Zaktad Rachunkowosci Rolnej IERIGZ-PIB jest odpowiedzialny
za bazg polskiego FADN; pracownicy maja mozliwo$¢ prowadzenia analizy na pozio-
mie indywidualnych gospodarstw rolnych (skala mikro). Publikowane usrednione wyniki
ekonomiczne dotycza grup liczacych minimum 15 gospodarstw rolnych, co bezpo-
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srednio wynika z przepisé6w prawnych polskiego FADN. Pracownicy innych instytucji
(nie tylko naukowych) maja mozliwo$¢ uzyskania samodzielnie zaprojektowanych baz.
Dostegpnos¢ do danych pierwotnych — indywidualnych — umozliwia samodzielne prze-
prowadzenie agregacji w grupy. Szeroko potraktowane cechy finansowo-ekonomicz-
ne pozwalaja na kompleksowa charakterystyke gospodarstw w aspekcie ekonomicz-
nym. Zakres informacji dotyczacej pracy, tj.: nakladéw i wyksztalcenia, opisuje aspekt
spoteczny.

Niestety nie jest mozliwe uzyskanie danych dotyczacych ilosci stosowanych na-
wozow oraz srodkow ochrony roslin. Podobnie informacje o ilo$ci zuzytych pasz wia-
snych nie sa dostegpne, co uniemozliwia samodzielne obliczenie bilansu pasz, czy tez
glownej powierzchni paszowej. Analiza nawozenia mineralnego oraz zastosowanych
srodkoéw ochrony roslin mozna obja¢ jedynie czgs¢ zbiorowosci gospodarstw prowa-
dzacych rachunkowos$¢ rolna, tj. grupe okoto 200 gospodarstw (2004 r.) z jedna dzia-
falnoscia produkcji roslinnej, jak np.: ziemniaki lub jeczmien jary. Ta grupa gospo-
darstw nalezy dodatkowo do systemu zbierania danych o produktach rolniczych. Dla
tych specjalistycznych gospodarstw prowadzone sa zapisy w ,,Formularzu do zbiera-
nia danych o wartos$ci produkcji oraz nakladach i kosztach ponoszonych na dziatal-
no$¢é produkcji roslinnej towarowej”. Srodki ochrony roslin sa pogrupowane (z podzia-
fem na preparaty chwastobojcze, grzybobojcze, do zwalczania owadow i roztoczy,
gryzoniobdjcze, do zwalczania szkodnikow magazynowych, zaprawy nasienne), co
umozliwia okreslenie substancji aktywnej w kazdej z grup i przeprowadzenie szczego-
fowych badan.

Z kazdym rokiem zwigksza si¢ zbiorowo$¢ gospodarstw rolnych, dla ktorych agre-
gowane sa dane dotyczace warto$ci produkcji, naktadéw i1 kosztow. W roku 2005
zbiorowos¢ ta stanowila okoto 700 gospodarstw, prowadzacych jedna z dziatalnosci
ro$linnych, tzn. buraki cukrowe, kukurydza na ziarno, bobik na nasiona, tubin, owies,
mieszanka zbozowa, pszenica jara, ziemniaki. Ujemna strong tego systemu jest agre-
gowanie danych na poziomie okre$lonej dziatalno$ci rolniczej, a nie na poziomie go-
spodarstwa rolnego.

Podsumowanie

Na podstawie trzech wymienionych baz danych mozliwe jest prowadzenie badan
nad wplywem rolnictwa na §rodowisko i ocena stopnia jego zrownowazenia w skali
makro 1 mikro. Agregowane dane w rocznikach statycznych GUS przedstawiaja uje-
cie makroekonomiczne. Grupowanie poszczegolnych gospodarstw wedlug okreslo-
nych zatozen problemowych umozliwia analiz¢ mikroekonomiczna. Na bazie danych
polskiego FADN istnieje mozliwo$¢ prowadzenia badan na danych jednostkowych,
a tym samym mozliwo$¢ wszechstronnego agregowania i badania danych. Wyniki
PSR i ankiety strukturalnej GUS rowniez sa agregowane wedhug indywidualnych za-
ozZen, jednakze dokonywaé tego moga jedynie pracownicy GUS.

Istnieje mozliwos¢ porownywania baz danych pod wzgledem przyjetych kryteriow
zrownowazenia zarowno pod katem rodzaju spetionego kryterium, jak réwniez ich
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liczby na poziomie gospodarstwa. Za najwazniejsze w badaniach rolno§rodowisko-
wych przyjmujemy wskazniki informujace o strukturze i rodzaju upraw (udziat zbo6z
i ro$lin ozimych w powierzchni zasiewow, liczba gatunkéw, grup roslin w gospodar-
stwie), samowystarczalno$ci paszowej gospodarstw (obsada zwierzat — przezuwaczy
na glownej powierzchni paszowej) oraz spelnienie wymogu dyrektywy azotanowej
informujacego o obciazeniu nawozowym powierzchni gospodarstwa (obsada zwie-
rzat gospodarskich wyrazona w sztukach duzych na powierzchni uzytkdéw rolnych).

Zakres wymienionych kryteriow nie jest wyczerpujacy, gdy uwzglednimy bogate
opracowania naukowe omawianej tematyki. Jednakze uwzgledniajac dostgpnos¢ da-
nych z badanego zakresu nalezy ocenié¢, ze wybrane wskazniki zawieraja bogaty wktad
wiedzy rolnej i srodowiskowej. Dodatkowo, w zaleznosci od wyboru bazy, ktora ana-
lizujemy, zbior cech opisujacych, jako$ciowych i ilo§ciowych, poszerza sig. FADN
posiada szeroki zakres informacji o wynikach ekonomicznych, a ankieta strukturalna
GUS pozwala czeSciowo oceni¢ aktywnos¢é rolnikow, zas PSR GUS uwzglednia in-
formacje dotyczace przechowywania nawozdow.

Spojne zakresy, uwzglednione w kazdej z baz to nie tylko kryteria zrownowazenia,
ale rowniez zasoby i uzytkowanie ziemi, posiadany inwentarz, naklady pracy i lokali-
zacja. W bazie FADN oraz ankiecie strukturalnej wyodrgbniono gospodarstwa ekolo-
giczne. W tych zakresach dane moga by¢ porownywane.

Widoczna jest potrzeba uzupeknienia baz o iloSciowe ujecie nawozow 1 srodkow
ochrony roslin na poziomie mikro. Jak wynika z badan IUNG-PIB nie jest miarodajne
okreslenie ilosci czystego sktadnika na podstawie informacji o wartosci naktadow
materiatlowych w formie nawozow. Takie podejscie metodologiczne moze w przybli-
zeniu wskazywac grupy gospodarstw o produkcji rolnej cechujacej si¢ najwigkszym
zagrozeniem dla Srodowiska. Wyniki te nie moga stuzy¢ jako kryterium wyodrgbnienia
poszczegodlnych gospodarstw z catej populacji. Podobnie zbiorowos¢ 700 gospodarstw
prowadzacych rachunkowos¢ rolna w ramach FADN oraz liczba prowadzonych dzia-
talnosci przez te gospodarstwa (dla ktorych agregowane sa dane dotyczace wartosci
produkcji, naktadow i kosztow ponoszonych na poszczegodlne dziatalno$ci) jest stosun-
kowo mato liczna, co ogranicza mozliwo$¢ uogolnien i wnioskowania.

Zauwazalna jest potrzeba okreslenia wspolczynnikéw korekcyjnych pozwalaja-
cych na przeliczenie wynikow jednej bazy, np. wyniki ekonomiczne FADN, na dane
dotyczace ogdtu gospodarstw w bazie GUS. Celem okres$lenia takich wspdtczynni-
kow (przy okreslonych zatozeniach strukturalnych i metodologicznych) byloby wza-
jemnie uzupeknienie informacji. Istotne jest skojarzenie okreslonych danych, a tym
samym doktadniejsze rozpoznanie gospodarstw rolnych. Dodatkowo wskazane wy-
daje si¢ badanie ile i jakich gospodarstw przestrzega zasady dobrej kultury rolnej, czy
tez zwyktej dobrej praktyki rolniczej. To zasady obligatoryjne, aby rolnik mégt uzyskac
wsparcie finansowe z budzetu krajowego i UE.

Sukcesywnie zmieniaja sig¢ potrzeby badan w zakresie rolnictwa. Jest to wynikiem
ewolucji wspolnej polityki rolnej, szczegdlnie w ostatnich latach, w kierunku prosrodo-
wiskowym. Agregowane dane i prowadzone statystyki réwniez powinny elastycznie
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si¢ zmienia¢. Rzetelne badania naukowe musza opieraé¢ si¢ na masowych i bogatych
pod wzgledem cech danych pochodzacych z podstawowej jednostki, tj. gospodarstwa
rolnego.
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WYMAGANIA EUROSTATU W ZAKRESIE STATYSTYKI
ROLNOSRODOWISKOWEJ

Wstep

Z chwila przystapienia Polski do Unii Europejskiej w 2004 roku statystyka polska
zostata wlaczona w Europejski System Statystyczny, ktory tworzy Biuro Statystyczne
Wspolnot Europejskich — EUROSTAT z siedziba w Luksemburgu oraz narodowe
instytucje statystyczne. Konieczno$¢ prowadzenia badan statystycznych jest regulo-
wana aktami prawnymi Unii Europejskiej — rozporzadzeniami, dyrektywami, decyzja-
mi; w przypadku badan statystycznych w dziedzinie rolnictwa jest to ok. 100 aktow
prawnych réznej rangi, regulujacych pozyskiwanie danych statystycznych we wszyst-
kich obszarach rolnictwa.

Podstawowym aktem prawnym dotyczacym statystyki w Polsce jest ustawa
o statystyce publicznej z dnia 29 czerwca 1995 r. (Dz. U. Nr 88, poz. 439), za$ aktem
prawnym regulujacym w sposob szczegdlowy zasady prowadzenia badan statystycz-
nych jest wydawane corocznie Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow, ktérego
zatacznik — Program Badan Statystycznych Statystyki Publicznej (PBSSP) — okresla
obowiazki sprawozdawcze, ich harmonogram, zakres podmiotowy i przedmiotowy.
Zakres badan ujetych w programie spelia w najwyzszym mozliwym stopniu (ze wzgle-
dow organizacyjnych i finansowych) zarowno potrzeby krajowe, jak i wymagania
ujete w Kompendium Obowiazkéw Sprawozdawczych EUROSTAT.

Komisja Europejska w aktach prawnych w sposob szczegdtowy okresla zakres
zmiennych, jakie panstwa cztonkowskie powinny zbiera¢ w badaniach statystycznych
i przekazywa¢ do EUROSTAT; dla badan reprezentacyjnych okresla sig ich czgstotli-
wos$¢ oraz precyzje wynikow jaka powinna by¢ osiagnigta, a takze dla jakiego najniz-
szego poziomu statystycznych jednostek terytorialnych (NUTS) dane powinny by¢
reprezentatywne. Komisja okresla kiedy dane powinny by¢ przekazywane do Euro-
statu oraz, w przypadku pozyskiwania informacji ze Zzrédet administracyjnych lub po-
zastatystycznych, jakie warunki jako$ciowe powinny by¢ spenione.
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Rolnicze badania statystyczne

Badania statystyczne w obszarze rolnictwa sa niezwykle trudne poniewaz dotycza
ocen poszczegdlnych elementéw produkeji ,,bedacej w toku”; nawet w przypadku
pozornie tatwej oceny wymagaja duzej wiedzy specjalistycznej. Struktura organiza-
cyjna rolnictwa, przede wszystkim rolnictwo indywidualne, wymaga specjalnych me-
tod badawczych. Gospodarstwa rolne, ktore w przewazajacej liczbie nie prowadza
jeszcze dokumentacji finansowo-rachunkowej nie moga by¢ obarczone zadna spra-
wozdawczos$cia, dlatego tez badania prowadzone sa metoda szczegétowych wywia-
dow wykonywanych przez wyspecjalizowana kadr¢ rzeczoznawcdw i ankieterow.
Ogromna liczba podmiotow i ograniczenia finansowe powoduja, Ze sa to badania tylko
w wylosowanych gospodarstwach rolnych.

Wybér metod badawczych w panstwach cztonkowskich UE jest do$¢ szeroki.
Obok obowiazkowych spisdéw i badan reprezentacyjnych okre§lonych w poszczeg6l-
nych regulacjach prawnych, funkcjonuja sprawne rejestry administracyjne, z ktorych
W miar¢ potrzeb mozna pobiera¢ niezbgdne informacje. W systemie gromadzenia
informacji czynnie biora udziat samorzady terytorialne (np. Francja, Niemcy) 1 organi-
zacje producenckie (Dania, Francja). W wigkszosci krajow ankiety z wylosowanych
do badania gospodarstw rolnych pozyskuje si¢ droga pocztowa, a nie przez ankiete-
row.

W wielu krajach funkcjonuja, obok tradycyjnych, systemy operatow i badan po-
wierzchniowych (opracowanych z wykorzystaniem technik teledetekcyjnych) wyko-
rzystywanych w badaniu uzytkowania gruntéw, produkcji upraw polowych i ogrodni-
czych oraz dla potrzeb statystyki lesnictwa i srodowiska. Badania statystyczne
w obszarze polskiego rolnictwa prowadzone przez Gtowny Urzad Statystyczny (GUS)
sa bardziej ograniczone przede wszystkim ze wzglgdu na mniejsze mozliwo$ci organi-
zacyjno-techniczne.

Na przestrzeni ostatnich lat europejska statystyka rolnictwa stangta wobec no-
wych wyzwan zwigzanych m.in. ze zmianami zasad Wspdlnej Polityki Rolnej czy
kryzysem wywotanym choroba BSE. Nowe zagadnienia, ktdre wpisano w zakres
statystycznych badan rolniczych maja charakter interdyscyplinarny, sa to: rozwdj ob-
szarow wiejskich, zagadnienia spoteczno-demograficzne, wskazniki rolnosrodowisko-
we oraz bezpieczenstwo zZywnosci.

Budowanie statystyki spdjnej z wymogami Unii Europejskiej juz wezesniej wska-
zato na potrzebeg opracowania systemu informacji o rolnictwie, dlatego tez GUS $cisle
wspotpracuje z EUROSTAT, Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi, podlegtymi
mu agencjami oraz instytutami resortowymi, glownie z Instytutem Ekonomiki Rolnic-
twa i Gospodarki Zywno$ciowej-Pafstwowym Instytutem Badawczym. Wspolnie
z IERiGZ-PIB prowadzono prace dostosowawcze nad:

— typologia gospodarstw rolnych, zgodnie z zasadami obowiazujacymi w Euro-
stacie,
— opracowywaniem bilansow produktéw rolniczych,
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— rachunkami ekonomicznymi rolnictwa.
Natomiast Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz podlegle mu i wspolpracujace
Agencje rozpoczely prace zmierzajace do budowy:

— systemow informacyjnych z zakresu badan rynkowych,

—  rejestrow administracyjnych zwigzanych z systemami doptat do rolnictwa,

— Zintegrowanego Systemu Kontroli i Zarzadzania (IACS).
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi prowadzilo takze prace legislacyjne umozli-
wiajace tworzenie informacji administracyjnych dla potrzeb Wspdlnej Polityki Rolne;.

GUS po przeprowadzeniu Powszechnego Spisu Rolnego w 2002 r. tacznie z Naro-
dowym Spisem Powszechnym Ludnosci i Mieszkan podjat dziatania zwigzane z bu-
dowa Statystycznego Rejestru Gospodarstw Rolnych i Le$nych na bazie wynikow
spisu oraz Hurtowni Danych obejmujacej dane ze spisu i badan biezacych. Wymienio-
ne powyzej dziatania szybko dostosowuja istniejace i nowo tworzone zbiory informacji
do wymogdw prawodawstwa zarowno krajowego, jak i Unii Europejskiej. Wielostron-
nos¢ tematyki rolniczej, organiczny charakter procesow produkc;ji i jej specyfika, za-
lezna bardziej niz jakakolwiek inna od §rodowiska, zmuszaja do szczegolnie wnikliwe-
g0 poznawania i wyboru odpowiedniej metody badania. Przy doborze metod badania
bierze si¢ pod uwage mierniki efektywnosci a mianowicie:

— doktadnosé¢, tzn. stopien poprawnosci odzwierciedlenia badanych zjawisk;
—  kompletnos¢, stopien ujecia wszystkich cech niezbednych do opisu i wniosko-
wania;
— aktualno$¢, tzn. jak najkrétszy okres migdzy terminem dokonania badania
a terminem prezentacji wynikow;
— reprezentatywno$¢, tzn. mozliwos¢ uogodlnienia wynikow zbiorowosci bada-
nej na cala zbiorowos¢.
Ogromne znaczenie, czasem decydujace o wyborze metody badania, maja przewidy-
wane koszty badania.

Wedhug Programu Badan Statystycznych GUS w statystyce produkcji rolniczej
stosowane sa nastepujace metody pozyskiwania danych:

— badania statystyczne pelne lub reprezentacyjne prowadzone metoda wywia-
dow, pomiarow, sprawozdawczosci;

— oceny rzeczoznawcOw dokonywane dla oszacowania produkcji bedacej
w toku, np. w okresie wegetacji, przed zbiorami, z wykorzystaniem wynikow
prowadzonych badan, pomiaréw, wywiaddw, obserwacji rynku itp.;

— oceny stanu i rozwoju roslin dokonywane przy wykorzystaniu zdjeé satelitar-
nych;

— inne, w tym administracyjne zrodta danych.

Jak wspomniano wcze$niej, statystyczne badania rolnicze ujete w rocznych i1 wie-
loletnich programach statystyki publicznej prowadzone sa przede wszystkim przez
Gloéwny Urzad Statystyczny oraz Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. W Progra-
mie Badan Statystycznych Statystyki Publicznej, w czg$ci dotyczacej badan staty-
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stycznych realizowanych przez GUS poszczegdlne zadania zredagowano w nastgpu-
jacych blokach tematycznych:

1. Uzytkowanie gruntow
Powierzchnia zasiewow
Okresowe oceny stanu upraw
Produkcja wazniejszych upraw rolnych
Produkcja wazniejszych upraw ogrodniczych
Poglowie i produkcja bydta oraz innych gatunkéw zwierzat gospodarskich
Poglowie 1 produkcja trzody chlewnej
Skup wazniejszych produktow rolnych i leSnych

9. Srodki produkcji w rolnictwie

10. Syntetyczne mierniki produkcji rolniczej

11. Bilanse produktéw rolniczych

12. Ocena sytuacji produkcyjno-rynkowej w rolnictwie

13. Charakterystyka gospodarstw rolnych

14. Statystyczny system informacyjny obszarow wiejskich.

Realizowane przez poszczegolne instytucje prace dostosowawcze doprowadzity
do zrestrukturyzowania poszczegolnych ogniw systemu, zgodnie z zakresem ich dzia-
fan. Niezbedne zatem jest dokonanie dalszej integracji systemu rolniczych badan sta-
tystycznych z juz istniejacymi i tworzonymi systemami administracyjnymi.

X NN AW

Statystyka rolnosrodowiskowa

Jednym z zagadnien, ktére znajduje si¢ w sferze zainteresowan statystyki jest te-
matyka rolnosrodowiskowa. Z cala pewnoscia zagadnienie to ma charakter interdy-
scyplinarny, bowiem do spehienia oczekiwan Komisji Europejskiej potrzeba wiedzy
zarowno z zakresu rolnictwa, jak i §rodowiska, czy szerzej rozumianej przyrody. EU-
ROSTAT powotat specjalna grupe robocza, ktora dyskutuje nad dostgpnoscia wskaz-
nikow charakteryzujacych rolnictwo i srodowisko. Jak powszechnie wiadomo inte-
gracja zagadnien $rodowiskowych do Wspolnej Polityki Rolnej jest procesem dyna-
micznym, ktéry wymaga stalego monitorowania, za$ wskazniki rolnosrodowiskowe sa
kluczowym elementem tych dziatan.

Do chwili obecnej Komisja Europejska wydata 3 komunikaty w sprawie zagadnien
rolnosrodowiskowych (1-3). Dwa pierwsze komunikaty spowodowaty powotanie grupy
zadaniowe] do okre§lenia zestawu wskaznikow rolnosrodowiskowych. Projekt pod
nazwg IRENA (Indicator Reporting on the Integration of Environmental Concerns
into Agricultural Policy) rozpoczat si¢ we wrze$niu 2002, a zakonczyt pod koniec 2005
roku. Celem operacji IRENA bylo okreslenie i zebranie zestawu 35 wskaznikow rol-
nosrodowiskowych dla 15 panstw cztonkowskich Unii Europejskiej (okre§lonych we
wspomnianych komunikatach, obrazujacych powiazania pomigdzy rolnictwem a $ro-
dowiskiem) na odpowiednim poziomie geograficznym (NUTS 2 lub NUTS 3) i, tak
dalece jak to mozliwe, wykorzystujac dostgpne zrodta informacji. Oto petna lista wskaz-
nikow:
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Powierzchnia wspierana (doptaty rolnosrodowiskowe),
Regionalne poziomy dobrych praktyk rolniczych,
Regionalne poziomy celéw rolnosrodowiskowych,
Powierzchnie objete ochrona zasobow przyrody,

Ceny producentdéw ekologicznych oraz udziat w rynku,
Dochody z gospodarstw ekologicznych,

Poziom wyksztatcenia rolnikow,

Powierzchnie pod uprawami ekologicznymi,

Zuzycie nawozoéw mineralnych,

9.  Zuzycie srodkow ochrony ro$lin,

10. Zuzycie wody,

11.  Zuzycie energii,

12.  Zmiany w uzytkowaniu gruntow,

13. Praktyki dotyczace upraw rolnych i chowu/hodowli zwierzat gospodarskich,
14. Praktyki zarzadzania gospodarstwem,

15. Intensyfikacja/ekstensyfikacja,

16. Specjalizacja/dywersyfikacja,

17. Marginalizacja (porzucanie gospodarstw ze wzgledu na warunki geograficzne),
18.1.Bilans azotu brutto,

18.2.Emisja amoniaku do atmosfery,

19. Emisja metanu i podtlenku azotu,

20. Zanieczyszczenie gleb srodkami ochrony roslin,

21. Wykorzystanie systemow osadow Sciekowych,

22. Pobor wody,

23. Erozja gleb,

24. Zmiany w pokryciu terenu,

25. Zrbznicowanie genetyczne,

26. Powierzchnie (rolnicze) o wysokich walorach naturalnych,
27. Produkcja energii odnawialnej (wedhug zrodet),

28. Trendy w populacji ptactwa terenéw rolniczych,

29. Jakosc¢ gleb,

30.1.Zawarto$¢ azotanow w wodzie

30.2.Zawartos¢ srodkow ochrony roslin w wodzie,

31. Poziom wod gruntowych,

32. Stankrajobrazu,

33. Wplyw na siedliska i r6znorodno$¢ biologiczna,
34.1.Udziat rolnictwa w emisji GHG (gazoéw cieplarnianych),
34.2.Udziat rolnictwa w zanieczyszczeniach azotanami,
34.3.Udziat rolnictwa w zuzyciu wody,

35. Wplyw rolnictwa na zréznicowanie krajobrazu.

X NN R WD =
N —
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Projekt IRENA obejmowat tylko 15 panstw Unii Europejskiej, natomiast EURO-
STAT uznat konieczno$¢ posiadania porownywalnych informacji rolnosrodowiskowych
dla wszystkich cztonkéw UE. Wiele z tych wskaznikow mozna uzyskaé na podstawie
dostepnych zrodet i prowadzonych badan statystycznych. Najwazniejszym i najwigk-
szym badaniem rolniczym w statystyce panstw Unii Europejskiej, w tym w Polsce,
jest badanie struktury gospodarstw rolnych (uzytkowanie gruntow, powierzchnia za-
siewow, poglowie zwierzat gospodarskich oraz charakterystyka gospodarstwa rolne-
£0). Badanie to byto przeprowadzone w czerwcu 2005 r. na 10% probie (ok. 200 tys.)
gospodarstw prowadzacych dzialalnos$¢ rolnicza, a lista cech odzwierciedla aktualne
potrzeby Komisji Europejskiej zwigzane z reforma WPR. O wadze tego badania dla
Wspolnej Polityki Rolnej $wiadczy fakt, iz jest to jedyne badanie rolnicze wspotfinan-
sowane przez Komisje¢ Europejska.

Innymi Zzroédtami informacji do kreowania wskaznikéw rolnosrodowiskowych sa:

— system rachunkowosci rolnej FADN,

— badania pokrycia i wykorzystania ziemi oparte na operacie powierzchniowym
(LUCAS),

—  wspo6lny kwestionariusz OECD i EUROSTAT,

— inne informacje pochodzace ze zrodel administracyjnych oraz programéw
unijnych wspierajacych rolnictwo i $srodowisko (m.in. rolnictwo ekologiczne,
Natura 2000).

W celu pozyskania wigkszej iloéci informacji w zakresie omawianych wskaznikow
EUROSTAT planuje przeprowadzenie przy spisie rolnym 2010 dodatkowego badania
metod produkcji stosowanych w rolnictwie. Badanie to, obejmujace ok. 100 cech,
moze zosta¢ przeprowadzone jako badanie reprezentatywne w roku spisu lub w roku
nastegpnym, ale okres referencyjny musi by¢ zgodny z okresem przyjetym dla spisu
2010. Informacje te sa istotne ze wzgledu na planowana reform¢ Wspolnej Polityki
Rolnej przewidziang na 2013 r. Mozliwos$ci zebrania tych informacji w badaniu staty-
stycznym sa jeszcze obecnie dyskutowane przez przedstawicieli narodowych instytu-
cji statystycznych, EUROSTAT oraz DG AGRI. Wykaz proponowanych gtownych
elementow/cech charakteryzujacych stosowane zabiegi w produkcji rolnej przedsta-
wiono w formie listy.

Lista cech charakteryzujacych produkcje¢ rolng:
e Sposoby uprawy roli
— Konwencjonalne metody uprawy (uprawa phluzna)
— Uprawa konserwujaca/zachowawcza
— Uprawa zerowa
e QOchrona gleby, przeciwdziatanie erozji i stratom glebowej substancji organicznej
— Pokrycie gleby roslinnoscia w okresie zimy
— Ptodozmian
— Zabiegi przeciwdzialajace erozji
o Elementy krajobrazowe
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— Elementy liniowe utrzymywane przez uzytkownika w ciagu ostatnich 3 lat
— Elementy liniowe zalozone przez uzytkownika w ciagu ostatnich 3 lat
o Wypas zwierzat
— Okres wypasu/przebywania na zewnatrz
— Liczba zwierzat wypasanych na gruntach wspdlnych
Zagrody dla zwierzat
Stosowanie nawozow naturalnych
— Podstawa decyzji dotyczacej nawozenia organicznego
— Techniki stosowania nawozow naturalnych
— Obroét nawozami organicznymi
e Przechowywanie nawozow naturalnych
— Urzadzenia do sktadowania nawozow
— Wykorzystanie nawozow
— Czy urzadzenia do przechowywania plynnych nawozdéw naturalnych sg za-
kryte
e Ochrona ro$lin
— Stosowane metody w ochronie ro$lin
— Powierzchnia, na ktorej jest stosowana integrowana ochrona roslin (IPM)
— Sprzgt do stosowania srodkow ochrony roslin
— Zrédta informacji do podejmowania decyzji dot. ochrony roslin
e Nawadnianie
— Obszar nawadniany wg upraw
— Laczny obszar nawodniony w ciagu ostatniego roku gospodarczego
— Zastosowane metody nawadniania
— Zrédta wody uzywanej do nawadniania.

W 2007 roku planuje sig¢ przeprowadzenie europejskiego badania LUCAS w 13
panstwach UE, ktérego gldownym celem bedzie pozyskanie informacji srodowisko-
wych m.in. w celu uzupelnienia projektu IRENA o takie wskazniki, jak elementy linio-
we krajobrazu czy nawadnianie.

Podsumowanie

Statystyka rolnictwa w Polsce i panstwach Unii Europejskiej rozwija si¢ dyna-
micznie, aby w jak najpelniejszy sposob usatysfakcjonowaé zaré6wno krajowych od-
biorcéw informacji, jak i w elastyczny sposob reagowac na potrzeby wynikajace ze
Wspolnej Polityki Rolnej. Sprostanie tym celom wymaga wspolpracy z instytucjami
naukowymi, jednostkami administracji publicznej i samorzadami.

Gloéwny Urzad Statystyczny wiacza si¢ aktywnie w prace EUROSTAT. Przedsta-
wiciele Departamentu Statystyki Rolnictwa i Srodowiska uczestnicza w posiedze-
niach grup roboczych i pracach grup zadaniowych, a takze projektach pilotazowych
zmierzajacych do opracowania nowych metodologii czy zbadania dostepnosci i mozli-
wosci wykorzystania informacji ze zrodet administracyjnych lub pozastatystycznych.
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Takie dziatania sa niezbedne z wielu wzgledow. Jednym z nich sa stale rosnace koszty
rolniczych badan statystycznych i wymagania odbiorcow informacji statystycznej. Dla
roznych celow, zwiazanych nie tylko z cztonkostwem Polski w Unii Europejskiej, two-
rzone sa systemy administracyjne (bazy danych), ktore zawieraja takze dane o rolnic-
twie badz srodowisku. Statystyka dazy do tego, aby nie obciaza¢ nadmiernie respon-
dentow 1 wykorzystywaé informacje z innych zrdédel, jednakze pod warunkiem ich
wysokiej jakosci, rzetelnosci i wiarygodnosci.

Z analizy Komunikatu Komisji Europejskiej dla Rady 1 Parlamentu Europejskiego
z wrze$nia br. (3) w sprawie rozwoju wskaznikow rolnosrodowiskowych dla monito-
rowania integracji aspektow srodowiskowych do Wspdlnej Polityki Rolnej wynika, ze
nie wszystkie wskazniki moga by¢ generowane przez statystyke. Niektore informacje
wspierajace budowe wskaznikéw pochodza ze statystycznych badan rolnictwa, inne
z Europejskiej Agencji Srodowiska, czy tez bezposrednio z Dyrekcji Generalnej Rol-
nictwa jako jednostki kreujacej instrumenty polityki rolnej i programy wsparcia, a tak-
ze z instytutéw naukowych. Zagadnienie wskaznikow rolnosrodowiskowych jest za-
pewne omawiane i akceptowane na roznych forach dyskusyjnych, nie tylko w EU-
ROSTAT. Wskazuje to na konieczno$¢ koordynacji dziatan na poziomie krajowym,
Scistej wspolpracy instytucji majacych udziat w tworzeniu i doskonaleniu tych wskaz-
nikdéw oraz korzystania z jednolitej nomenklatury we wszystkich opracowaniach.

Literatura

1. Commission Communication COM (2000) 20 of 26/1/2000 on Indicators for the Integration
of Environmental concerns into the Common Agricultural Policy.

2. Commission Communication COM (2001) 144 of 20/3/2001 on Statistical Information needed for
Indicators to monitor the Integration of Environmental concerns into the Common Agricultural
Policy.

3. Communication from the Commission to the Council and the European Parliament (COM (2006)
508 on the development of agri-environmental indicators for monitoring the integration of environ-
mental concerns into common agricultural policy.
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WSKAZOWKI DLA AUTOROW

W serii wydawniczej ,,STUDIA I RAPORTY IUNG - PIB” publikowane sa recenzowane
prace z zakresu agronomii i ksztattowania §rodowiska rolniczego, wykonane w ramach zadan
programu wieloletniego pn. ,,Ksztattowanie srodowiska rolniczego Polski oraz zréwnowazony
rozw0j produkcji rolniczej”. W zeszytach problemowych (monograficznych) wydawanych
w ramach tej serii moga by¢ zamieszczane rowniez prace autoréw spoza IUNG - PIB, ktore
merytorycznie mieszcza si¢ w tematyce zadan programu wieloletniego.

Wydruk tekstu do recenzji:
czcionka 12 p., z odstgpem 1,5-wierszowym.

Przygotowanie do druku:

—  tekst i tabele w programie Word, wersja 6.0 lub wyzsza

—  czcionka — Times New Roman

—  uktad pracy: wstgp, wyniki i dyskusja badz omdéwienie wynikow, podsumowanie, literatura

tekst

— czcionka — 11 p. (spis pozycji literatury — 9 p.)

—  wecigcie akapitowe — 0,5 cm

tabele

—  podzial na wiersze i kolumny (z funkcji tworzenia tabel)

—  szeroko$¢ doktadnie 12,5 cm (tabele w pionie) lub 18,5 cm (tabele w poziomie)

—  czcionka 9 p., pojedyncze odstgpy migdzywierszowe

— umieszczone w oddzielnych plikach

— pod tabela przypis ze wskazaniem zrodta danych

rysunki

— czarno-biale

—  wykresy w programie Word lub Excel

—  wymiary w zakresie 12,5 cm x 18,5 cm

—  dofaczony wydruk w odpowiednich wymiarach, bardzo dobrej jako$ci, na biatym papierze
lub na folii

—  w podpisach czcionka 9 p.

—  na dyskietce w oddzielnych plikach

—  pod rysunkiem przypis ze wskazaniem zrodta danych

jednostki miary

—  system SI

— jednostki zapisywaé potggowo (np. t - ha!)

literatura

—  spis literatury w uktadzie alfabetycznym wg nazwisk autoréw, w kolejnosci: nazwisko
(pismo rozstrzelone), pierwsza litera imienia, tytul pracy, miejsce publikacji: tytut
wydawnictwa (wg ogblnie przyjetych skrotow tytutdow czasopism), rok, numer (pismo
pogrubione), strony

—  cytowanie w tekécie — jako numer pozycji ze spisu literatury (w nawiasach okragtych) lub
dodatkowo z nazwiskiem autora (pismo rozstrzelone).

Pracg do recenzji nalezy sktada¢ w 2 egzemplarzach. Po recenzji oryginalny egzemplarz
recenzowany i ostateczng wersj¢ pracy, uwzgledniajaca uwagi recenzenta i redaktora, sktadaé
do Redakcji w 1 egzemplarzu i na dyskietce (lub przesta¢ e-mailem) na adres:

Dziat Upowszechniania i Wydawnictw I[UNG-PIB
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Pulawy
e-mail: imarcinkowska@iung.pulawy.pl
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W serii wydawniczej ,,RAPORTY PIB”, a 0od 2007 r.,,STUDIA I RAPORTY IUNG - PIB”
ukazaly si¢ nastgpujace pozycje:

1. Wybrane aspekty agrochemicznych badan gleby. Putawy, 2006.
2. Zasady wprowadzania nawozow do obrotu. Putawy, 2006.

3. Regionalne zroznicowanie produkcji rolniczej w Polsce. Putawy, 2006.
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