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KLASYFIKACJA 1 WYMAGANIA JAKOSCIOWE DLA NAWOZOW WE

Wprowadzenie

W publikowanych materiatach Unii Europejskiej do nawozow zalicza sig trzy pod-
stawowe grupy produktow (3):
—  nawogzy nieorganiczne (mineralne) — nawozy wytwarzane z produktow mineralnych,
— nawozy organiczne — nawozy uzyskiwane tylko z produktow organicznych,
— nawozy organiczno-mineralne — produkty uzyskane przez zmieszanie nawozow

mineralnych z organicznymi.

Regulacje prawne Unii Europejskiej dotycza tylko grupy nawozéw mineralnych
objetych nazwa angielska ,,fertilizers”, co odpowiada uzywanemu wcze$niej w Pol-
sce pojeciu ,,nawozy sztuczne”.

Klasyfikacja nawozéw

Nawozy nieorganiczne (nawozy mineralne) wedlug klasyfikacji w ustanowionej
w Polsce normie europejskiej PN—EN 13535 (1), to ,,Nawozy — dodawane do gleby
specjalnie w celu dokarmiania roslin uprawnych — w ktérych deklarowane sktadniki
pokarmowe sa w formie soli nicorganicznych otrzymywanych przez ekstrakcje i/lub
w fizycznych i/lub chemicznych procesach przemystowych.” Preferowana termino-
logia to ,,nawdz nieorganiczny”, przy czym azotniak, mocznik i jego pochodne oraz
superfosfat kostny moga by¢ umownie klasyfikowane jako nawozy nieorganiczne.
Do grupy nawozow nieorganicznych (nawozow mineralnych) nie zalicza si¢ w Unii
Europejskiej srodkéw wapnujacych okreslanych terminem ,,liming materials”. Defini-
cja srodka wapnujacego wedlug ustanowionej w Polsce normy europejskiej PN-EN
12944-3 jest nastgpujaca (2): ,,Srodek wapnujacy (wapno nawozowe) — nieorganiczna
substancja zawierajaca wapn lub magnez (jeden pierwiastek lub obydwa), glownie w
formie tlenku, wodorotlenku, weglanu lub krzemianu przeznaczona przede wszystkim
do utrzymania lub podniesienia poziomu pH gleby i wody oraz do polepszenia odzy-
wiania ro$lin, a takze do zmiany wtasciwosci fizycznych gleby.”

Na rysunku 1 przedstawiono schemat klasyfikacji nawozow i srodkow wapnuja-
cych w Unii Europejskiej na podstawie normy PN-EN 13535 — Nawozy i $rodki
wapnujace — Klasyfikacja (1).
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Obszar legislacyjny w Unii Europejskiej obejmuje nawozy nieorganiczne (mineral-
ne) ujete w podane nizej gtdwne grupy:

A. Nawozy proste — azotowe, fosforowe, potasowe — zawierajace tylko jeden pod-
stawowy sktadnik nawozowy.

B. Nawozy wiclosktadnikowe — zawierajace wigcej niz jeden podstawowy sktadnik
nawozowy; nawozy NPK, NP, NK, i PK.

C. Nawozy ptynne — proste nawozy ptynne i wielosktadnikowe.

D. Nawozy zawierajace drugorzedne sktadniki nawozowe, takie jak: wapn, magnez,
sod, siarke.

E. Nawozy mikroelementowe zawierajace: bor, kobalt, miedz, zelazo, mangan, mo-
libden, cynk.

F. Zwiazki chelatujace.

Dla uporzadkowania pojec stosowanych obecnie w Polsce w problematyce nawo-
zowej ponizej podano rozwinigcie kilku terminow zawartych w normie europejskiej
ustanowionej w Polsce w 2002 r. PN-EN 12944—1 ,Nawozy i srodki wapnujace —
Terminologia. Cz. 1: Terminy og6lne” i przywotanych w Rozporzadzeniu (WE) nr
2003/2003 Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 13.10.2003 (4).

Podstawowy skladnik pokarmowy — tylko pierwiastki: azot, fosfor i potas.

Drugorzedny skladnik pokarmowy — pierwiastki: wapn, magnez, sod i siarka.

Mikroskladnik pokarmowy (pierwiastek $ladowy) — pierwiastki takie, jak:
bor, cynk, kobalt, mangan, miedz, molibden i Zzelazo.

Nawoz prosty — kwalifikacja ogolna odnoszaca si¢ do nawozu azotowego, fosfo-
rowego lub potasowego, majacego deklarowana zawartos¢ tylko jednego podstawo-
wego sktadnika pokarmowego.

Nawoz wieloskladnikowy — nawdz otrzymywany w wyniku reakcji chemicznej
lub w procesie mieszania albo w wyniku obu tych proceséw, majacy deklarowana
zawarto$¢ co najmniej dwoch podstawowych sktadnikéw pokarmowych. Nawozy
majace deklarowana zawarto§¢ dwoch podstawowych sktadnikow pokarmowych znane
sa jako nawozy dwuskladnikowe, za§ nawozy majace deklarowana zawarto$¢ azotu,
fosforu i potasu znane sa jako nawozy wielosktadnikowe NPK.

Nawoéz kompleksowy — nawoz otrzymywany w wyniku reakcji chemicznej, ma-
jacy deklarowana zawartos¢ w formie zwiazku chemicznego co najmniej dwoch
z trzech podstawowych sktadnikéw pokarmowych.

Nawo6z mieszany — nawoz otrzymywany poprzez zmieszanie na sucho kilku sub-
stancji nawozowych, a nie w wyniku reakcji chemiczne;j.

Nawoz plynny (ciekly) — termin odnoszacy si¢ do nawozow w postaci roztworu
lub zawiesiny oraz do cieklego amoniaku.

Roztwér nawozowy — nawoz plynny nie zawierajacy czastek stalych.

Nawoz zawiesinowy — nawoz dwufazowy, w ktorym czastki state sa utrzymywa-
ne w postaci zawiesiny w fazie wodne;.

Rozpuszczalno$é¢ nawozowego skladnika pokarmowego — ilos¢ danego sktad-
nika pokarmowego wyekstrahowana w okreslonych warunkach za pomoca specy-
ficznego odczynnika, wyrazona w odniesieniu do masy nawozu.
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Deklaracja — ustalone zawartos$ci sktadnikow pokarmowych, obejmujace ich for-
my i rozpuszczalno$ci gwarantowane w granicach okreslonych tolerancji.

Zawartos¢ deklarowana — zawarto$¢ pierwiastka (lub tlenku), ktora zgodnie
z ustawa moze by¢ podana na etykiecie, nadruku na opakowaniu lub w dokumencie
towarzyszacym.

Ocena zgodnos$ci — ocena przez urzedowe jednostki kontrolne zgodnosci jako-
sciowej deklaracji producenta ze stanem faktycznym oraz z wymaganiami na nawo6z
WE.

Wymagania ogo6lne

Nawoz WE jest oznakowany danymi identyfikacyjnymi obowiazkowymi oraz da-
nymi deklarowanymi przez producenta opcjonalnie. Instrukcje stosowania wymaga-
ne sa tylko w przypadku mikronawozéw i nawozow z dodatkiem mikrosktadnikow
pokarmowych. Nawozy WE nie wymagaja oznakowania terminem przydatnosci do
stosowania. Nie jest rowniez wymagane na obszarze Wspoélnoty UE deklarowanie
poziomu zawartosci metali cigzkich. Aktualne prace legislacyjne ida w kierunku limi-
towania w przysztosci zawartosci kadmu w nawozach fosforowych, poczawszy od
warto$ci granicznej 60 mg Cd - kg P,O,. Dla poréwnania, w $wietle obowiazujacych
aktualnie przepiséw krajowych warto§¢ graniczna dla kadmu w nawozach mineral-
nych wynosi 50 mg Cd - kg' masy nawozu i stanowi warto$¢ 2-5 razy wigksza od
projektow unijnych.

W przypadku nawozoéw o wysokiej zawartosci azotu, powyzej 28% N w formie
azotanu amonu, wymagany jest atest odporno$ci nawozu na detonacje, wystawiony
przez akredytowane specjalistyczne laboratorium. Przepisy Wspdlnoty stawiaja wy-
magania przedstawienia takiego atestu przed wprowadzeniem nawozu do obrotu, na-
tomiast nie definiuja okresu waznos$ci atestu, stwierdzajac, ze producent ma zagwa-
rantowa¢ bezpieczenstwo produktu na poziomie wymagan testu wybuchowosci.

Dla oceny zgodnosci nawozoéw oznaczonych znakiem WE wymagane jest prze-
prowadzanie kontroli na oceng zgodnosci deklarowanego produktu z przepisami Wspol-
noty. W Polsce kontrolg sprawuje Gtowny Inspektorat Jakosci Handlowej Artykutow
Rolno-Spozywczych wspotpracujacy z wytypowanymi laboratoriami akredytowany-
mi w zakresie badan jako$ci nawozow.

Deklarowana zawartos¢ pierwiastka lub jego tlenku, ktora podana jest na etykie-
cie nawozu WE lub w odpowiednim dokumencie towarzyszacym jest deklaracja
producenta. Odpowiedzialno$¢ za deklaracj¢ producenta okreslajaca whasciwosci
chemiczne nawozu ponosi producent, ktérym jest osoba fizyczna lub prawna wpro-
wadzajaca nawoz do obrotu. Za takiego w Swietle Rozporzadzenia Parlamentu i Rady
UE 2003/2003 uwaza si¢ wytworce, importera, konfekcjonera dzialajacego we wia-
snym imieniu lub wszystkie inne osoby zmieniajace wlasciwosci nawozu. Za produ-
centa nie uwaza si¢ dystrybutora nawozu. Dla nawozéw dopuszczonych do obrotu
krajowego producentem jest osoba, ktora uzyskata zezwolenie Ministerstwa Rolnic-
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twa 1 Rozwoju Wsi i legitymujaca si¢ okreslona deklaracja producenta. Wiasciwosci
chemiczne nawozu (rzadziej fizyczne) i sposob ich wyrazania w formie znakowania
opakowan lub etykiet stanowia integralna czes¢ deklaracji producenta, ktory ponosi
za nig catkowita odpowiedzialno$c.

Do badan oceny zgodno$ci nawozéw WE z wymaganiami zawartymi w Rozpo-
rzadzeniu Parlamentu UE 2003/2003 zostalo w Polsce wytypowanych 10 laborato-
ribw posiadajacych akredytacje na nawozy mineralne (obwieszczenie Ministra Go-
spodarki i Pracy nr 404, z dnia 13.05.2004, M.P., nr 23). W pojeciu ocena zgodnosci
miesci si¢ ocena wlasciwosci chemicznych wykonywana przez laboratorium w dwoéch
ptaszczyznach:

—  czy nawo0z spelnia wymagania w stosunku do deklaracji producenta,
—  czy nawdz spelnia wymagania dla typu, ujete w Rozp. UE 2003/2003.

W przypadkach watpliwych wskazana jest konsultacja z Instytutem Nawozow
Sztucznych w Putawach jako jednostka wytypowana przez Ministerstwo Rolnictwa
i Rozwoju Wsi do opiniowania nawozow mineralnych pod wzgledem wiasciwosci
fizykochemicznych, dla przeprowadzenia postgpowania arbitrazowego lub weryfika-

cyjnego.

Wymagania szczegélowe dla nawozéw z podstawowymi
skladnikami pokarmowymi

Nawozy azotowe

Deklarowana forma sktadnika azotu jest uzalezniona od zwiazku chemicznego
w jakim on wystepuje. Zalezno$¢ t¢ przedstawiono w ponizszym zestawieniu.

Formy azotu w nawozach
forma zwiazek chemiczny

Azot amonowy, N-NH, (NH,),S0,, (NH,),HPO,
Azot azotanowy, N-NO; Ca(NOs),, NH4,NO;
Azot amidowy, n-nh, Co(nhy),
Azot cyjanamidowy, n-cn, Cacn,
Dcd dwucyjanodwuamid
Ureaform (mf) mocznik z aldehydem mrowkowym
Krotonylidenodwumocznik (cm) mocznik z aldehydem krotonowym
1zobutylidenodwumocznik (ibdu) mocznik z aldehydem izobutylowym

W tabeli 1 przedstawiono zréznicowanie wymagan do deklarowania form azotu
jakie sa stawiane wobec wybranych typdéw nawozow azotowych.

Nalezy podkresli¢, ze poza saletra amonowa w wymaganiach nie jest okreslone
uziarnienie nawozu. Ponadto dla wszystkich typow nawozoéw azotowych nie obowia-
zuje graniczna zawarto$¢ wody. Ze wzgledow bezpieczenstwa saletra amonowa oprocz
testu odpornosci na detonacj¢ ma postawione wymagania odno$nie porowatosci (re-
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Tabela 1

Nawozy azotowe — warto$ci minimalne, sktadniki deklarowane

Minimalna zawarto$¢
Typ nawozu N-ogolnego Deklarowane formy azotu i inne wymagania
(% m/m)
Mocznik min. 44 biuret max. 1,2%
N — catkowity
Saletrzak . N - NH,
min. 20
(azotan amonu N -NO;
. max. 28 . ‘2 .
z wypelniaczem) min. zawarto$¢ weglanow
CaiMg-—20%
N — catkowity
Roztwor N - NH,
saletrzano-mocznikowy min. 26 N-NO;
(RSM) N - NH,
biuret — max. 0,5%
Roztwér nawozu ' N — catkowity: oraz
azotowego min. 15 - N-NH4
- N-NO; N powyzej 1% m/m
- N-NH,

Zrodto: Regulation (EC) No 2003/2003 of the European Parliament and of the Council, of 13 October 2003,

relating to fertilisers. OJ L 304, 21.11.2003 (4)

tencja oleju), zawartosci sktadnikéw palnych, pH okoto 10% roztworu wodnego, za-

wartosci frakcji ziarnowych ponizej 1 mm,

zawartos$ci chloru i miedzi (tab. 2).

Aktualnie trwaja prace legislacyjne nad wprowadzeniem do obrotu nawozéw azo-
towych z inhibitorami nitryfikacji oraz inhibitorem urolizy.

Tabela 2

Wymagania dla saletry amonowej i nawozow azotowych zawierajacych powyzej 28% N w formie

azotanu amonu
. Wymagania wynikajace
Lp- Wymagania z Rozp. UE 2003/2003
1. | Zawarto$¢ N — catkowitego (%) w granicach powyzej 28% N
2. | Zawartos¢ frakcji ponizej 1 mm (%), max. 5
3. | Zawarto$¢ frakcji ponizej 0,5 mm (%), max. 3
*
4. |Zawartos¢ sktadnikow palnych w przeliczeniu na C (%), max. 8’2**
5. | Retencja oleju po dwoch cyklach termicznych (%) max. 4
6. | pH roztworu wodnego 10 g/100 ml, min 4,5
7. | Zawartosé Cu mg - kg, max. 10
8. | Zawartos¢ chloru (%), max. 0,02

* dla nawozdw o zawartosci azotu co najmniej 31,5% N m/m
"f* dla nawozow o zawarto$ci azotu w zakresie 28-31,5% N m/m
Zrodto: Regulation (EC) No 2003/2003 of the European Parliament and of the Council, of 13 October 2003,

relating to fertilisers. OJ L 304, 21.11.2003 (4)
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W 2004 r. zostaly przedstawione przez strong¢ niemiecka materialy w sprawie
wprowadzenia do obrotu na rynkach UE nowych typow nawozdéw z inhibitorami ni-
tryfikaciji:

I) inhibitor nitryfikacji w formie mieszaniny 1H-1,2,4-triazolu (TZ) z 3-metylopira-

zolem (MP) w stosunku 2:1,
I) inhibitor nitryfikacji w postaci mieszaniny dicyjandiamidu (DCD) z 1H-1,2,4-
triazolem (TZ) w stosunku 10:1.

Propozycje dla nawozow statych:

— mocznik — DCD + TZ, min. 2% w stosunku do sumy azotu amonowego, moczni-
kowego i1 cyjanamidowego,

— siarczan mocznikowo-amonowy — DCD + TZ, min. 2% w stosunku do sumy azotu
amonowego, mocznikowego i cyjanamidowego.

Propozyqe dla nawozow ptynnych:
roztwor nawozu azotowego — DCD + TZ, min. 2% w stosunku do sumy azotu
amonowego, mocznikowego i cyjanamidowego i TZ + MP min. 0,2% w stosunku
do sumy w/w form azotu,

— roztwor saletrzano-mocznikowy — DCD + TZ w ilo$ci min. 2% w stosunku do
sumy azotu amonowego, mocznikowego i cyjanamidowego oraz TZ + MP w ilo$ci
0,2% w stosunku do sumy w/w form azotu.

W maju 2005 r. firma Yara International ASA z siedziba w Irlandii przedstawita
dokumentacjg techniczna ,,Stabilized Urea Amiplus” dla nowego typu nawozu, kto-
rym jest mocznik z dodatkiem inhibitora urolizy, a jest to tréjamid kwasu n-butylotio-
fosforowego (NBTPT) o zawartosci 0,1% m/m. Badany inhibitor, ktory moze wyste-
powa¢ pod symbolem nBTPT w warunkach glebowych przechodzi w forme analogu
tlenowego nBTPO (wzory strukturalne obu formut na rys. 2). Ta druga forma aktyw-
nie blokuje centra aktywne ureazy. Jest to inhibitor najbardziej efektywny z badanych
aktualnie na $wiecie, wytwarzany od niedawna na skal¢ produkcyjna w formie 25%
roztworu przez koncern IMC-Agrico w USA, pod nazwa Agrotain (5).

Nawozy fosforowe i wieloskladnikowe

Klasyfikacja tych nawozow na typy jest zwiazana z formami rozpuszczalnosci
fosforu, ktore sa powiazane z r6znymi metodami ekstrakcji. W zestawieniu ponizej
przedstawiono wszystkie formy rozpuszczalno$ci fosforu stosowane zaréwno do na-
wozow pojedynczych, jak 1 wiclosktadnikowych, uszeregowane wedlug malejacej przy-
swajalnos$ci sktadnika:

1. rozpuszczalno$¢ w H,O (rw.),

2. rozpuszczalno$¢ w H,O i obojetnym cytrynianie amonu o pH 7 w 65°C ( rc. +

w.),

rozpuszczalno$¢ w obojetnym cytrynianie amonu (rc.),

4. rozpuszczalno$é w zasadowym cytrynianie amonu wg Petermana o pH 9 w 65°C
(rc. wedlug Petermana),

hed
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S
|
nBTPT-  CH;-(CHy; — N — P — NH,
| |
H NH,

Tréjamid kwasu n-butylo tiofosforowego

0
|
nBTPO- CH3-(CHy); — N — P — NH;
| |
H NH,

Analog tlenowy tréjamidu kwasu n-butylo fosforowego

Rys. 2. Inhibitory ureazy

5. rozpuszczalno$¢ w alkalicznym cytrynianie amonu wg Julie w 20°C, z uciera-
niem probki (rc. wedtug Julie),

6. rozpuszczalnos¢ w 2% kwasie cytrynowym (rkw. cytrynowy),

rozpuszczalno$¢ w 2% kwasie mrowkowym (rkw. mrowkowy),

8. rozpuszczalno$¢ w kwasach mineralnych (kwas azotowy + kwas solny); (rkw.
min.).

W zaleznosci od typu nawozu wymagane jest deklarowanie okres§lonej formy roz-
puszczalnosci fosforu w powiazaniu z warto$ciami granicznymi dla poszczegdlnych
form (tab. 3-5).

Dla nawozow fosforowych jednosktadnikowych typu superfosfat prosty i potrojny
istotna jest forma rozpuszczalnosci P,Oy, a dla nawozow z fosforytem wymagane jest
dodatkowo deklarowanie uziarnienia tego sktadnika (fosforyt czgsciowo roztozony)
(tab. 5).

Dla nawozow wielosktadnikowych wartoscia nadrzedna w klasyfikacji jest suma
sktadnikéw podstawowych oraz minimalne zawartosci sktadnikow podstawowych
w nawozie (tab. 6).

~
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Tabela 3

Deklarowanie form fosforu dla typéw nawozow prostych

Rodzaj nawozu Forma rozpuszczalnoéci fosforu*
Superfosfaty — SSP, TSP I'W., IC.
Tomasyna rkw. min., rkw. cytrynowy
Fosforyt migkki rkw. min., rkw. mrowkowy
Fosforyt czg$ciowo roztozony rkw. min., rw.

* rw. — rozpuszczalno§é w wodzie

rc. — rozpuszczalno$é w cytrynianie amonu

rkw. min. — rozpuszczalno$¢ w kwasach mineralnych
Zrodto: Regulation (EC) No 2003/2003 of the European Parliament and of the Council, of 13 October 2003,
relating to fertilisers. OJ L 304, 21.11.2003 (4)

Tabela 4

Deklarowanie form fosforu dla typéw nawozow wielosktadnikowych

Rodzaj nawozu Forma rozpuszczalnosci fosforu
Nawozy wielosktadnikowe na bazie SSP, TSP, fosforanu
amonu, nitrofoski
Nawozy wielosktadnikowe zawierajace fosforyt migkki lub
fosforyt czg§ciowo roztozony (bez tomasyny i termofosfatow)
Nawozy wielosktadnikowe zawierajace tomasyng, termofosfa-
ty, fosforan glinowo-wapniowy:

rw., rc. lub re. +rw.

rw., rc. +rw., rkw. min.

- Z tomasyna rkw. min.

- z termofosfatem rc. wg Petermana

- z fosforanem glinowo-wapniowym rkw. min. oraz rc. wg Julie
- z fosforytem migkkim rkw. min., rkw. mrowkowy

Zrodto: Regulation (EC) No 2003/2003 of the European Parliament and of the Council, of 13 October 2003,
relating to fertilisers. OJ L 304, 21.11.2003 (4)

W dalszej kolejnosci okreslane sa wartosci graniczne dla deklarowanych form
rozpuszczalno$ci fosforu. W tabeli 7 przedstawiono wymagania w tym zakresie dla
stalych typow nawozoéw wielosktadnikowych wytwarzanych w kraju. Sa to nawozy
produkowane na bazie fosforanu amonowego oraz superfosfatow, jak tez na bazie
fosforytu migkkiego lub fosforytu czg¢§ciowo roztozonego.

Przedstawione wymagania dla nawozow wielosktadnikowych wskazuja na mozli-
wos$¢ zastosowania przez producentéw wielu wariantow technologicznych, co do stop-
nia rozktadu fosforytdw na rozpuszczalne i przyswajalne formy fosforu w nawozie.
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Tabela 5
Nawozy fosforowe — sktadniki deklarowane i warto§ci minimalne
Nazwa nawozu
Lp. Rozpuszczalnos¢ P,Os (%) superfosfat | superfosfat cizi?(r)zlvto fosforyt
prosty potrojny rozlozony migkki
P,0srozp. w cytrynianie amonu min. 16 min. 38 - -
1|20t e e | (100%) _|_qtoo) | Tl T
- W tym rozpuszczalne w wodzie min. 93% | min. 93% - -
. min. 20 min. 25
, |20 rop wiawasach mineralnych | - S I (100%) | (100%)
Co|oowtmwwodzie | N SR I min. 40% | -
- w tym w 2% kwasie mrowkowym - - - min. 55%
Przesiew przez sito o wymiarach boku ) ) ) )
oczka: bl
3 0,63 mm ) ) min. 98% -
Colzolemm L] min. 90% | -
- 0,125 mm ) ) - min. 99%
- 0,063 mm - min. 90%

Zrodto: Regulation (EC) No 2003/2003 of the European Parliament and of the Council, of 13 October 2003,
relating to fertilisers. OJ L 304, 21.11.2003 (4)

Tabela 6
Minimalne zawarto$ci pierwiastkow podstawowych w nawozach wielosktadnikowych
(% wag.)
Typ | Sktadnik Nawozy stale Nawozy ptynne
nawozu | nawozowy (%) roztwory zawiesinowe
(%) (%)
NPK 20 15 20
N 3 7 3
NPK B0, ; 2 3
NP 18 18 13
NP N 3 3 3
P,0s 3 5 5
NK 18 15 18
NK N 3 3 3
K0 5 5 5
PK 18 18 13
PK P,0s 5 5 5
K0 5 5 5

Zrodto: Regulation (EC) No 2003/2003 of the European Parliament and of the Council, of 13 October 2003,
relating to fertilisers. OJ L 304, 21.11.2003 (4)
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W $wietle dotychczasowych zapiséw producent wytwarzajacy nawozy wielosktadni-

kowe zawierajace fosforyt migkki moze deklarowaé dwa rdzniace si¢ zasadniczo

rodzaje wymagan co do rozpuszczalnosci fosforu:

— typ 2 — P rozpuszczalny w wodzie oraz P rozpuszczalny w obojgtnym roztworze
cytrynianu amonu i wodzie 1 P rozpuszczalny w kwasach mineralnych,

— typ 3 — P rozpuszczalny tylko w kwasach mineralnych (tab. 4).

Z technologicznego i1 agrochemicznego punktu widzenia réznice w rozpuszczalno-
sci fosforu pomiedzy omawianymi typami deklaracji sa zasadnicze. Skutki dwuznacz-
nosci obu zapisOw sa niebezpieczne ze wzgledu na tendencje wprowadzania przez
producentéw do nawozdéw wielosktadnikowych duzych ilosci fosforu nieprzetworzo-
nego chemicznie, w formie fosforytow. Jest to szczegdlnie istotne w sytuacji, kiedy
odbiorca nawozu nie posiada specjalistycznej wiedzy pozwalajacej mu okresli¢ jakos¢
nawozu na zasadzie deklarowanych przez producenta form rozpuszczalnosci fosforu.

Nawozy potasowe

Sa one zroéznicowane pod wzgledem zawartosci gtdéwnego pierwiastka, tj. potasu
oraz magnezu (tab. 8).

Tabela 8
Nawozy potasowe — sktadniki deklarowane i warto$ci minimalne
Zawarto$¢ K,O rozp. w H,O MgO
Lp. Typ nawozu (% m/m) (% m/m)
1. | Sol potasowa surowa (kainit) min. 10 min. 5
2. | Chlorek potasu min. 37 -
3. | Siarczan potasu min. 47 -
4. [Siarczan potasu zawierajacy sole magnezu min. 22 min. 8

Zrodto: Regulation (EC) No 2003/2003 of the European Parliament and of the Council, of 13 October 2003,
relating to fertilisers. OJ L 304, 21.11.2003 (4)

Nawozy zawierajace drugorzedne skladniki pokarmowe

A. Nawozy wapniowe. Siarczan wapnia, w ktorym sktadnikiem deklarowanym ob-
ligatoryjnie jest siarka oraz chlorek wapnia w formie roztworu.

B. Nawozy magnezowe. Wodorotlenek magnezu w formie stalej i zawiesiny oraz
roztwoér chlorku magnezu.

C. Nawozy magnezowe z siarka. Kizeryt oraz siarczan magnezu w formie statej
lub roztworu. We wszystkich nawozach siarka jest deklarowana dobrowolnie.

D. Nawozy siarkowe to siarka elementarna pochodzenia naturalnego lub przemy-
stowego.

Istotnym zagadnieniem czgsto poruszanym przez producentdw nawozow jest moz-
liwos¢ deklarowania wapnia w nawozach zawierajacych sktadniki podstawowe, pro-
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stych i wielosktadnikowych. Obowiazujace przepisy dopuszczaja takie deklaracje tyl-
ko pod warunkiem, ze wapn jest rozpuszczalny w wodzie i jego zawarto$¢ wynosi co
najmniej 1,4% Ca.

Nawozy zawierajace mikroskladniki pokarmowe (mikronawozy)

Sa to sole techniczne wzglednie chelaty mikroelementowe. Znajduja si¢ one
w obrocie jako mikronawozy pojedyncze Iub mieszaniny w formie stalej lub ptynne;.
Wymagania dla pojedynczych mikronawozéw w formie soli technicznych to deklaro-
wanie catkowitej zawarto$ci mikrosktadnika oraz zawarto$¢ mikroelementu rozpusz-
czalna w wodzie. Producent deklarujac typ nawozu jako ,,chelat metalu” Iub deklaru-
jac zwiazek chelatujacy mikrosktadniki w nawozach ptynnych wielosktadnikowych
jest obowiazany do podania nazwy czynnika chelatujacego, zawartosci formy roz-
puszczalnej w wodzie, zawarto$ci formy schelatowanej, zakresu pH gwarantujacego
akceptowalng stabilno$¢ frakcji schelatowanej. Zawarto$¢ schelatowanej formy mi-
kroelementu dla mikronawozoéw pojedynczych nie powinna by¢ mniejsza niz 80%.

W tabeli 9 podano wymagane minimalne zawartosci mikrosktadnikow dla form
plynnych.

Wartosci minimalne dla mieszanin mikronawozoéw dotycza sumy mikrosktadnikow.
Dla formy stalej nawozu wynosi ona min. 5%, a dla ptynnej min. 2%.

W 2005 r. zaproponowano w ramach Unii Europejskiej zmiany w klasyfikacji
i analityce Srodkow chelatujacych; dotycza wprowadzenia do listy czynnikow chela-
tujacych wymienionych w punkcie E.3.1 Rozporzadzenia (WE) nr 2003/2003 (4) sym-
boli izomeréw [0,0] EDDHA, [o,p] EDDHA, [0,0] — EDDHMA I [0,p] EDDHMA,
zamiast ogdlnego zapisu EDDHA, EDDHMA i EDDCHA. Ponadto skorygowano

Tabela 9

Minimalna zawarto$¢ mikrosktadnikéw pokarmowych w mikronawozach statych lub ptynnych (%)

Forma mikrosktadnika
Nazwa mikrosktadnika pokarmowego L schelatowana Iub
wylacznie mineralna
skompleksowana
Bor (B) 0,20 0,20
Kobalt (Co) 0,02 0,02
Miedz (Cu) 0,50 0,10
Zelazo (Fe) 2,00 0,30
Mangan (Mn) 0,50 0,10
Molibden (Mo) 0,02 -
Cynk (Zn) 0,50 0,10

Zrodto: Regulation (EC) No 2003/2003 of the European Parliament and of the Council, of 13 October 2003,
relating to fertilisers. OJ L 304, 21.11.2003 (4)
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nazwy chemiczne tych zwiazkow, ktére byly zapisane niepoprawnie. W celu jedno-
znacznego rozréznienia tych substancji zaproponowano wprowadzenie do tabel, obok
ich nazw, numeru CAS. Zaproponowano takze zmiany do zalacznika I, tabela E.1.4,
ktdre precyzuja sposéb deklarowania zawartosci schelatowanych form zelaza.

Przepisy UE i ich wplyw na krajowa legislacje i przemysl nawozowy

Gloéwne konsekwencje wprowadzania postanowien Rozporzadzenia (WE) nr 2003/
2003 do prawodawstwa polskiego byly nastepujace:

a) wystapita konieczno$¢ okreslenia oddzielnych wymagan dla nawozow WE beda-
cych w swobodnym obrocie w krajach Unii Europejskiej oraz nawozoéw krajo-
wych 1 importowanych spoza Unii dopuszczanych tylko do obrotu krajowego,

b) zaistniala potrzeba ustalenia zasad oceny zgodnosci nawozéw WE oraz oceny,
rejestracji 1 kontroli nawozoéw przeznaczonych do obrotu krajowego,

c¢) konieczne bylo zastosowanie klasyfikacji UE i w zwiazku z tym wydzielono
z grupy nawozow nieorganicznych (mineralnych) srodki wapnujace (6).

Wprowadzenie przepiséw unijnych do legislacji krajowej miato pozytywny wptyw
glownie w zakresie wymagan, co do jakosci nawozow. Jednak okazato si¢ w prakty-
ce, ze istnieja rowniez czynniki negatywne, ktorych eliminacja wymaga doprecyzo-
wania zapisOw unijnych w zakresie wymagan dla nawozow wielosktadnikowych, jak
tez analityki .

Glownym czynnikiem pozytywnym jest wprowadzenie i egzekwowanie tzw. ,,de-
klaracji producenta” zawartej w nadruku na opakowaniu lub na etykictach towarzy-
szacych. Odpowiedzialno$¢ za jako$¢ nawozu zostata przesunigta wytacznie na pro-
ducenta. Moze on deklarowa¢ parametry jakosciowe wyzsze od minimoéw zawartych
w Rozporzadzeniu (WE) nr 2003/2003 i to samodzielnie lub tez z dobrowolnym udzia-
fem jednostki opiniujacej/certyfikujacej. Natomiast wytwarzanie produktu o parame-
trach jako$ciowych niezgodnych z minimami lub parametrami deklarowanymi przez
producenta dodatkowo moze spotkac¢ si¢ z sankcjami prawnymi. Zgodnie z oczekiwa-
niami wprowadzone uregulowania dla nawozoéw WE okazaly si¢ niekorzystne dla tych
producentdw, ktorzy nie byli w stanie osiagna¢ podanych limitow. Czg$¢ z nich rezy-
gnowala z deklarowania skladnikéw pokarmowych ponadnormatywnych (glownie
sktadniki drugorzedne, takie jak: Ca, Mg i S), czg¢S¢ podwyzszyta zawartos$¢ sktadni-
kow podstawowych do wymagan zawartych w Rozporzadzeniu (WE) nr 2003/2003,
jeszcze inni starali si¢ o dopuszczenie nawozow tylko do obrotu krajowego. Wedtug
naszej oceny te ostatnia droge wybrano dla okoto 50% asortymentu wiclosktadniko-
wych nawozow dolistnych.

Pozytywna konsekwencja zmian wprowadzonych w ramach przepiséw UE jest
podniesienie wymagan dla nawozow saletrzano-amonowych, z uwzglednieniem bez-
pieczenstwa dla nawozow zwierajacych powyzej 28% N w formie saletry amonowe;.
Szczegolnie istotne jest wprowadzenie zapisu o konieczno$ci przedstawiania pozy-
tywnego wyniku testu odpornosci tych nawozoéw na detonacje przed ich wprowadze-
niem do obrotu.
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Pozytywnym czynnikiem (dziatanie na rzecz odbiorcy) jest wprowadzenie dla na-
wozow ujednoliconej klasyfikacji oraz systemu kontroli powiazanego z ocena zgodno-
$ci wymagan zawartych w przepisach unijnych z deklaracja producenta przez wyty-
powane laboratoria posiadajace akredytacje w zakresie nawozow mineralnych. Wy-
typowane laboratoria dziataja w ramach zlecen krajowego organu kontrolnego, jakim
jest Gtowny Inspektorat Jakosci Handlowej Artykutéw Rolno-Spozywcezych.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze polski przemyst nawozowy wytwarzajacy pod-
stawowy asortyment nawozow prostych i wielosktadnikowych w zasadzie bez trud-
nosci dostosowat si¢ do wymagan unijnych poprzez zaostrzenie zaktadowych para-
metréw technologicznych.
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