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AKTUALNE ZAGROZENIE EROZJA GLEB W POLSCE*
Wstep

Jakkolwiek erozja gleb jest procesem naturalnym, jej natgzenie jest determinowa-
ne czynnikami antropogenicznymi, ktore czynia ja jedna z glownych i najbardziej roz-
powszechnionych form degradacji powierzchni ziemi (7). Globalnie okoto 1,6 miliarda
ha ziemi uprawnej, to jest okoto 13% ogoétu kontynentdéw podlega degradacji erozyjnej
—ponad 1 miliard ha erozji wodnej, okoto 550 milionow ha erozji wietrznej (4). W skali
kontynentu europejskiego okoto 17% ogolnej powierzchni ladu jest w réznym stopniu
dotknigta erozja (1), z tego 92% erozja wodna (3).

W Polsce potencjalna erozja wodna wystepuje na okoto 28% ogdlnego obszaru (6,
7). Szacuje sig, ze w wyniku negatywnego oddzialywania erozji w Polsce ponad 700
tysigcy ha gruntow zostato zupelie zdewastowanych 1 w wigkszoS$ci nie nadaje si¢ do
rolniczego uzytkowania (7). O rozmiarach degradacji erozyjnej $wiadcza $rednie roczne
straty gleby, ktore dla Polski oszacowano na 76 Mg - km? (wobec 84,7 Mg - km?
w Europie), przy regionalnym zréznicowaniu od 2,7 Mg - kmr2na Nizinach Srodkowo-
polskich do 280 Mg - km? w Karpatach Fliszowych. Dla poréwnania straty te na
innych kontynentach przedstawiaja si¢ nast¢pujaco: Afryka, Potudniowa Ameryka
i Antyle okoto 700 Mg - knr2, Azja okoto 600 Mg - km?, Péocna i Srodkowa Amery-
ka okoto 500 Mg - km?2, Australia okoto 300 Mg - km™. Na obszarze Polski najwickszy
udziat w degradowaniu terendw maja erozja wodna powierzchniowa i wawozowa,
nastgpnie erozja wietrzna i ruchy mas ziemnych. Najbardziej powszechne procesy
erozyjne to: zmywy powierzchniowe — odrywanie 1 przemieszczanie czastek glebo-
wych przez wody deszczowe lub z tajacego $niegu, splywajace w rozproszeniu po
stoku; ztobienie — rozmywanie powierzchni gleby przez wody powierzchniowe skon-
centrowane w strugi.

Wymienione procesy powoduja zmiany fizykochemicznych wiasciwosci gleby, naj-
czgSciej w kierunku niekorzystnym dla rolnictwa, ubytek substancji glebowej i prze-
waznie niekorzystne zmiany typologiczne (8). Nastgpstwem ich jest rowniez tworze-
nie si¢ urozmaiconej, a przez to trudnej dla upraw polowych rzezby terenu oraz defor-
mowanie 1 zaklocanie stosunkow wodnych nie tylko w glebie, ale takze w ciekach

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.2 w wieloletnim programie IUNG-PIB
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i zbiornikach wodnych. Zmiany te wywieraja istotny wplyw na wielko$¢ strat ekono-
micznych na obszarach rolniczych, szacowanych w Europie na ok. 53 € - ha"!, pod-
czas gdy straty zwigzane z efektami towarzyszacymi erozji, tzw. ,,off-site effects”,
jak niszczenie drég, zamulanie tam i zbiornikow siegaja 32 € - ha! (5). Erozja gleb jest
tematem priorytetowym nowej Strategii Ochrony Gleb UE (2).

Oczekuje sig, ze szkodliwe efekty towarzyszace erozji gleb poglebia si¢ w przy-
szto$ci wraz z postgpowaniem zmian klimatycznych, wiazacych si¢ ze zmiang charak-
terystyki opadow (9).

Rozmieszczenie przestrzenne obszaréw o réznym stopniu nasilenia
potencjalnej erozji wodnej w Polsce w ukladzie wojewodztw

Zagrozenie erozja wodna powierzchniowa obszaru Polski opracowano z uwzgled-
nieniem tylko gtéwnych kryterioéw przyrodniczych, to jest: nachylenia terenu, podatno-
$ci gleb na zmywy powierzchniowe i wielko$¢ opadu rocznego (8). W analizie nie
uwzgledniono sposobu uzytkowania ziemi, co oznacza, ze do obszaréw potencjalnie
zagrozonych erozja wodna wlaczono rowniez tereny zalesione.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze okoto 29% obszaru kraju, w tym 21% uzyt-
kow rolnych, glownie gruntow ornych, i okoto 8% powierzchni laséw jest zagrozonych
erozja wodna, w tym silng — 4%, $rednia — 11%, a staba — 14% (rys. 1, tab. 1).

Najbardziej zagrozone erozja wodna powierzchniowa jest woj. malopolskie, gdzie
erozja wystgpuje na okoto 57% ogdlnego obszaru, przy czym dominuje erozja silna
(26% obszaru) oraz $rednia (21% obszaru). Rowniez w woj. podkarpackim prze-
waza zagrozenie erozja silna, ktora wystepuje na 17% obszaru, przy udziale erozji
sredniej 1 stabej na poziomie, odpowiednio 11 i 8%. W obu wymienionych wojewddz-
twach wystepuje pierwszy stopien pilnosci przeciwdziatania erozji — ochrona bardzo
pilna.

Powazny problem, chociaz o bardziej lokalnym charakterze, erozja wodna stanowi
w wojewodztwach $laskim, §wietokrzyskim, lubelskim i dolnoslaskim, gdzie
erozja silna tacznie ze $rednia zagraza takiej samej lub nawet wigkszej powierzchni
wojewodztwa niz erozja staba. Wojewodztwa te sa sklasyfikowane z drugim stopniem
pilno$ci ochrony przeciwerozyjnej — ochrona pilna.

Drugi stopien pilnosci ochrony wystgpuje takze w woj. pomorskim i zachod-
niopomorskim. W wojewodztwach tych erozja $rednia przewaza lub zajmuje takie
same powierzchnie, jak erozja staba, od 23% ogolnego obszaru do 13%. W szeSciu
pozostatych wojewddztwach (lubuskim, t6dzkim, mazowieckim, opolskim, podlaskim
i wielkopolskim) o znacznym udziale terenéw rowninnych erozja Srednia wystepuje na
kilku procentach ogolnej powierzchni, a silna na ponizej 1%. Sa to wojewodztwa
o najmniej pilnej ochronie przed erozja.

Biorac pod uwage warunki regionalne mozna wyrozni¢ cztery rozlegle obszary
(regiony) o réznym stopniu zagrozenia erozja.

Region gorski. Bardzo silnie zagrozone erozja wodna sa wszystkie gorzyste kra-
iny karpackie, znajdujace si¢ w potudniowej czgSci wojewodztw podkarpackiego,

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Aktualne zagrozenie erozjq gleb w Polsce 159

."‘“‘d’“ 0 25 50 75 100 km
[ o s

Rys. 1. Mapa zagrozenia erozja wodna powierzchniowa w Polsce
Zrédlo: Jozefaciuk A. i Cz., 1995 (7).

matopolskiego i §laskiego. Potencjalna erozja silna i §rednia wystepuje na powierzchni
krain od okoto 80% — Tatry, Beskidy Zachodnie, okoto 60% — Bieszczady i Podhale,
do okoto 50% — Beskidy Srodkowe. Silnie zagrozone sa Sudety, gdzie erozja silna
1 $rednia wystepuje na 45% obszaru.

Tak wysokie zagrozenie przez erozje wodna regionu karpackiego i sudeckiego
determinowane jest przez bardzo duze wysokosci wzgledne (do 2600 m npm.), duze
nachylenia stokow oraz duze opady roczne, od 800 do 1800 mm, najczgsciej powyzej
1000 mm. Zauwazy¢ jednak nalezy, ze znaczna czg$¢ najbardziej zagrozonych tere-
now jest aktualnie chroniona przez trwata okrywe roslinng — przede wszystkim przez
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lasy, pokrywajace okoto 40% obszaru Bieszczad, Tatr i Beskidow Zachodnich, okoto
30% obszaru Beskidow Srodkowych, okoto 20% Podhala i w Sudetéw oraz przez laki
i pastwiska obejmujace dodatkowo okoto 10% powierzchni wymienionych regionow.

W przypadku gorskich gruntéw ornych procesy erozji sa w pewnym stopniu ogra-
niczane réwniez poprzecznostokowym uktadem dziatek i znacznym udziatem roslin
motylkowatych w strukturze zasiewow oraz przewaga gleb bielicowych i gleb wylu-
gowanych o gliniastym skfadzie granulometrycznym, nalezacych do 3 kompleksow
uprawowych: owsiano-ziemniaczanego gorskiego, owsiano-pastewnego gorskiego
1 zbozowego gorskiego. Jest to rowniez region o najbardziej niekorzystnych warun-
kach agroklimatycznych dla upraw polowych.

Region pogorzy. Silnie zagrozone erozja wodng jest Pogorze Beskidzkie, gdzie
erozja silna i $rednia wystepuje na okoto 45% obszaru. Jest to uwarunkowane bardzo
urozmaicona rzezba terenu i duzymi spadkami stokdw, rocznymi opadami 600-1000 mm
oraz znaczng powierzchnia gleb lessowych, najbardziej podatnych na zmywy powierzch-
niowe. W potocnej czgsci regionu wystepuja gleby bielicowe i gleby bielicowe wy-
tworzone z lessdéw 1 utwordw lessowatych, kompleksu pszennego gorskiego. W czg-
$ci poludniowej wprawdzie przewaza typ gleb bielicowych i gleb brunatnych wyhugo-
wanych wytworzonych z glin stabo podatnych na zmywy i nalezacych do kompleksu
zbozowego gorskiego, lecz juz w czgséci zachodniej duzy udziat maja gleby lessowe.
Warunki agroklimatyczne dla produkcji rolnej wahaja si¢ od $rednich w czeg$ci wschod-
niej i srodkowej do dobrych i bardzo dobrych w czesci zachodniej. Srednia roczna
temperatura wynosi 7,2°C. Dominuja drobne gospodarstwa chlopskie z uciazliwa sza-
chownica gruntow.

Pogorze Beskidzkie natomiast jest §rednio zagrozone. Erozja silna i Srednia wyste-
puje na okoto 10% obszaru.

W obu krainach lasy i trwate uzytki zielone chronia zaledwie kilka procent po-
wierzchni zagrozonej erozja wodna.

Region wyzyn. Wyzyna Lubelska wraz z Roztoczem, Niecka Nidzianska i Wyzy-
na Krakowsko-Czgstochowska sa silnie, a Wyzyna Kielecko-Sandomierska $rednio
zagrozone erozja wodna. Jest to wynikiem urozmaiconej rzezby terenu, bardzo duzej
podatnosci gleb lessowatych na zmywy powierzchniowe, generalnie matej powierzchni
laséw (w znacznej czgsci zlewni zaledwie po kilka procent) i trwatych uzytkow zielo-
nych oraz przewagi wzdhizstokowego uktadu dziatek. Omawiany obszar nalezy do
rejondw intensywnego rozwoju rolnictwa. Na terenach erodowanych przewazaja gle-
by bielicowe i gleby brunatne (wlasciwe 1 wylugowane) oraz czarnoziemy, wszystkie
wytworzone z lessow. Naleza one do kompleksow pszennego bardzo dobrego i dobre-
go. Procentowo niewielki udziat zajmuja redziny réznych formacji geologicznych zali-
czone do kompleksu pszennego wadliwego, silnie degradowane przez zmywy. Wa-
runki agroekologiczne dla produkcji rolniczej sa dobre i bardzo dobre. Opady roczne
wynosza okoto 600 mm, a $rednia temperatura 7,5°C. Przewazaja drobne gospodar-
stwa rolne o $redniej powierzchni 5 ha, z uciazliwa szachownica gruntow.
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Region pojezierzy obejmuje Pojezierza Wschodniobattyckie oraz Pojezierza
i Pobrzeza Potudniowobattyckie. Generalnie jest to obszar zagrozony erozja wodna
w stopniu $rednim, a tylko Pojezierze Suwalskie i Wschodniopomorskie w stopniu
silnym. Mtodoglacjalna rzezba terenu jest znacznie urozmaicona. Wierzchowiny zaj-
muja niewielkie powierzchnie, a stoki sa krétkie. Gleby sa bardzo zrdznicowane typo-
logicznie, przewaznie Srednio i stabo podatne na zmywy powierzchniowe. Typologicz-
nie dominuja gleby bielicowe i gleby brunatne wylugowane. Znacznie mniejsza po-
wierzchnig¢ zajmuja gleby brunatne wlasciwe. Oba dominujace typy gleb sa wytwo-
rzone z glin lekkich, piaskow gliniastych na glinach, piaskéw stabogliniastych i pia-
skow luznych. Przydatnos¢ rolnicza gleb jest bardzo zroznicowana. Wystepuja kom-
pleksy takie, jak: pszenny dobry, Zytni bardzo dobry, zytni dobry, Zytni staby, zytni bar-
dzo staby, zytnio-tubinowy, a lokalnie pszenny wadliwy. Warunki agroklimatyczne sa
bardzo zréznicowane. Obszary z agroklimatem korzystnym wystepuja w srodkowe;j
i zachodniej czg$ci obszaru i zajmuja okoto 50% powierzchni. Na pozostatym obszarze
wystepuja warunki agroklimatyczne od $rednich do ztych. W omawianym regionie
wystepuje 39,2% gruntow ornych, 13,7% uzytkow zielonych, 32,7% lasow 12% jezior.

Rozmieszczenie przestrzenne obszaréw o réznym stopniu nasilenia erozji
wietrznej w Polsce w ukladzie wojewodztw

Oceny zagrozenia erozja wietrzna dokonano z uwzglednieniem kilku podstawo-
wych kryteriéw determinujacych wystgpowanie i nasilenie erozji wietrznej, takich jak:
typ rzezby terenu, podatno$¢ gleb na deflacjg (wywiewanie) i stopien lesistosci terenu
(8).

Z przeprowadzonych badan kartograficznych wynika, ze okoto 28% ogdtu uzyt-
kow rolnych w kraju jest zagrozone erozja wietrzna, w tym okoto 10% erozja $rednia
i okoto 1% silna (rys. 2, tab. 2). Potencjalne zagrozenie erozja silna koncentruje si¢
glownie w centralnej czgsci pasa nizin srodkowopolskich i na Pojezierzu Wschodnio-
battyckim. Potencjalna erozja $rednia wystepuje glownie w srodkowym i wschodnim
pasie nizin $§rodkowopolskich i na przylegtych terenach Pojezierza Wielkopolskiego
i Chetminsko-Dobrzynskiego oraz w pasie wyzyn potudniowo-wschodnich i na Przed-
gorzu Sudeckim. Generalnie obszar najwigkszego zagrozenia erozja wietrzna obejmu-
je centralng i potudniowa czg$¢ nizinnych terenéw Polski. Jest to wyjatkowo nieko-
rzystne, ze wzgledu na przewagg gleb piaszczystych przy matej lesistosci terenu oraz
na postgpujace stepowienie.

Wojewddztwa najbardziej zagrozone to: 1odzkie, mazowieckie, wielkopolskie i pod-
laskie, gdzie potencjalna erozja wietrzna silna (prowadzaca do tworzenia si¢ terenow
wydmowych) wystepuje na obszarach od okoto 6% (16dzkie) do okoto 1,5% (podlaskie).

Lokalnie zagrozenie erozja silng wystgpuje na duzych powierzchniach terenow
wyzynnych woj. lubelskiego i §wigtokrzyskiego, ze wzgledu na wystgpowanie tam
gleb wytworzonych z lessow, urozmaicong rzezbi¢ i bardzo mata lesisto$¢ terenu.
Réwniez w potocnej czgsci wojewddztwa warminsko-mazurskiego i lubuskiego lo-
kalnie znajduja si¢ powierzchnie terenéw zagrozonych silng erozja wietrzna.
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Rys. 2. Zagrozenie erozja wietrzng w Polsce
Zrodo: Jozefaciuk A. i Cz., 1995 (7).

Aktualne zagrozenie erozja wodna powierzchniowa
wedlug CORINE Land Cover 2000

Analiz¢ wykonano w oparciu o wskaznik erozji wodnej aktualnej wedtug metody
Joézefaciukow (8), ktéra wprowadza pigé stopni intensywnosci erozji wodnej
powierzchniowej na podstawie wydzielenia metoda ,,overlay” z warstw przestrzen-
nych, reprezentujacych nastepujace zmienne: gatunek gleby, spadki terenu, $redni roczny
opad i typy uzytkowania terenu. Poniewaz wskaznik erozji wodnej potencjalnej (za-
grozenie erozja wodna powierzchniowa) jest interpretowany jako intensywnos¢ erozji
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na gruncie ornym utrzymywanym w czarnym ugorze, oryginalng regul¢ decyzyjna
metody wyznaczania erozji wodnej aktualnejJ 6 ze fa ciuk 6 w mozna przedstawic
jako tabelg wskaznikow redukcji wektorowej warstwy potencjalnego zagrozenia erozja
wodna powierzchniowa (10), przypisanych poszczegdlnym typom uzytkowania tere-
nu, wyréznionych w wektorowej bazie danych CORINE Land Cover 2000 (CLC
2000); (11).

Stwierdzono aktualnie znaczne ograniczenie zasiggow i intensywnosci erozji wod-
nej powierzchniowej wynikajace z aktualnej, wzglednie korzystnej struktury uzytko-
wania gruntow (rys. 3, tab. 3). Struktura uzytkowania terenu w Polsce wedlug da-

TOIIED

a1 e

&0

00

RO

o

Erozja:

erozja sfaba

Ergzia unarkawana
&rozfa srednia
- arozia slina
Rys. 3. Aktualne zagrozenie erozja wodng powierzchniowa obszaru Polski
w oparciu o CORINE Land Cover 2000

Zrodio: Wawer R., Nowocien E., 2006 (11).

erozja bardzo silna
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Tabela 2
Zagrozenie erozja wietrzng uzytkow rolnych w Polsce wedlug wojewodztw
Stopien nasilenia erozji
Cy P(?W' . . . Stopien
Wojewddztwo ogblna staba $rednia silna oo
. pilnosci ochrony
v km* [ % | km® [ % [ km® | %
Dolnoslaskie 19947,8 | 2990,0 (15,0| 2384,0 |12,0] - - 3
Kujawsko-pomorskie 17969,7 | 4249,0 (23,6] 1891,0 |10,5| 16,0 0,1 3
Lubelskie 25114,5| 2098,0 | 8,4 | 6684,0 |126,6| 146,0 | 0,6 3
Lubuskie 13984,4| 588,0 | 42| 40,0 [03]| 48,0 [ 0,3 3
Lodzkie 18219,1 | 5670,0 (31,1| 1632,0 | 9,0 | 1028,0| 5,6 3
Matopolskie 15144,1 | 2274,0 15,0 1516,0 |10,0| 16,0 | 0,1 3
Mazowieckie 35597,8 | 6640,0 [18,7| 4277,0 |12,0] 822,0 | 2,3 3
Opolskie 9412,5 | 1286,0 |13,7| 1408,0 |15,0( - - 3
Podkarpackie 17926,3 | 1216,0 | 6,8 | 1000,0 | 5,6 | 16,0 | 0,1 3
Podlaskie 20179,6 | 6528,0 [32,3| 1780,0 | 8,8 | 280,0 | 1,4 3
Pomorskie 18292,9 | 1884,0 (10,3 630,0 |3,4| 20,0 | 0,1 3
Slaskie 12294,0 | 3004,0 (24,0 1258,0 |10,2| 16,0 | 0,1 3
Swigtokrzyskie 11672,3 | 1926,0 [16,5| 2384,0 |20,4| 24,0 | 0,2 3
Warminsko-mazurskie | 24203,0 | 3600,0 |14,9| 545,0 |23 20,0 | 0,5 3
Wielkopolskie 29825,6 | 6289,0 21,1 1208,0 | 4,1 | 528,0 [ 1,8 3
Zachodniopomorskie 22901,5 | 3961,0 (17,3] 5000 |22]| 12,0 0,1 3
Polska 312685,0( 54203,0 |17,3| 29137,0 | 9,3 | 3092,0| 1,0 3

Zrodto: Jozefaciuk A. i Cz., 1005 (7).

nych CORINE CLC 2000 sprzyja zmniejszeniu zagrozenia erozjg wodna powierzch-
niowa. Znajduje to odzwierciedlenie w zmniejszeniu udziatu najwyzszych stopni za-
grozenia erozja wodng powierzchniowa (3-5) z potencjalnego 16,5% do aktualnego
7,1%. Aby zmniejszy¢ wciaz dos¢ wysokie aktualne zagrozenie erozja wodna po-
wierzchniowa nalezatoby zastosowac na obszarze jej wystgpowania melioracje prze-
ciwerozyjne, w tym transformacj¢ uzytkow z uzytkdéw rolnych na uzytki ochronne.
Dotyczy to ponad 2,2 min ha, w tym okoto 500 tys. ha zagrozonych erozja wodna
bardzo silna.

Prognoza wystepowania erozji gleb w Polsce do roku 2020
Zakladajac dalsze wylaczanie gruntow z uzytkowania ornego na rzecz zalesien,
zadrzewien oraz innych uzytkdéw rolnych o funkcji glebochronnej, jak sady Iub trwate

uzytki zielone, nalezy si¢ spodziewaé dalszego zmniejszenia zasiggu i1 intensywnos$ci
wystgpowania zaréwno erozji wodnej powierzchniowe;j, jak i erozji wietrznej.
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Tabela 3

Aktualne zagrozenie erozja wodnga powierzchniowa wedtug CORINE Land Cover 2000

Stopien nasilenia o Zagrozenie potencjalne Zagrozenie aktualne
erozji Objasnienie km’ % km’ %

0 brak erozji 20967,8 67,0 25506,4 81,6

1 erozja staba 578.,8 1,9

2 erozja umiarkowana 47750 15,3 2939,8 9,4

3 erozja $rednia 3693,9 11,8 1380,5 4.4

4 erozja silna 3189 1,0

5 erozja bardzo silna 1479.4 47 528.4 1,7

3-5 erozja $rednia-silna 5173,3 16,5 2227,8 7,1

Razem (0-5) 31253,0 100 31252,8 100

Zrodto: Jozefaciuk A. i Cz., 1995 (7); Wawer R., Nowocien E., 2006 (11).

Wystegpujace w ostatnim czasie susze glebowe oraz generalna tendencja $wiato-
wa wzrostu $rednich temperatur miesigcznych w okresie ostatnich 6 lat (NASA)
moga doprowadzi¢ do przesuszenia gleb ponizej ich $redniej naturalnej wilgotnosci, co
w konsekwencji moze istotnie zwigkszy¢ zasigg wystgpowania 1 intensywno$¢ erozji
wietrznej na gruntach ornych.

Prognozowane w symulacjach najbardziej prawdopodobnych scenariuszy zmian
klimatu zwigkszenie intensywno$ci opadow atmosferycznych, szczegdlnie w okre-
sach wiosennym i jesiennym, istotnie wplynie na zwigkszenie intensywnoS$ci erozji
wodnej powierzchniowe;.
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