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OCENA JAKOSCI PLYTKICH WOD GRUNTOWYCH W POLSCE*
Wstep

Plytkie wody gruntowe podlegaja najwigkszej antropopresji, przenikaja bowiem
bezposrednio przez profil glebowy. Przyjmuje si¢ powszechnie, ze sktad chemiczny
tych wod jest bardzo zblizony do sktadu wod odprowadzanych systemem drenarskim
(4). Znajduja si¢ one na poczatku szlaku migracji sktadnikow mineralnych w zlewni.
Wody te zasilane sa glownie z opadoéw atmosferycznych. Przenosza sktadniki mine-
ralne przede wszystkim do wod powierzchniowych, ale réwniez do wod wglebnych,
a nawet glebinowych. Ocena jako$ci tych wod stanowi wazny element badan nad
zanieczyszczeniami obszarowymi, pochodzacymi z dziatalno$ci rolniczej (2). Na ja-
kos$¢ wod wptywaja przede wszystkim sktadniki biogenne, tj. zwiazki azotu i fosforu.

Celem pracy byla ocena jako$ci phytkich wod gruntowych pobranych z systemu
drenarskiego w uktadzie zlewni drugiego rzedu w Polsce.

Metodyka

Przedstawione w pracy wyniki pochodza z badan monitoringowych przeprowa-
dzonych na terenie catego kraju w latach 1998-2002 w sieci gospodarstw kontrol-
nych. Monitoring gospodarstw wykonywany byt przez Krajowa Stacje¢ Chemiczno-
Rolnicza w Wesolej i jej oddzialy terenowe. Metodyczny nadzor nad badaniami spra-
wowat Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach. Jednym z zasad-
niczych elementéw monitoringu byly badania zawartosci sktadnikéw biogennych, tj.
azotu azotanowego i amonowego oraz fosforanow w wodach drenarskich.

Sie¢ gospodarstw kontrolnych zlokalizowano w ukladzie regionéw hydrograficz-
nych odpowiadajacych w przyblizeniu zlewniom drugiego rzedu, zgodnie z podzialem
GUS (6). Populacje badanych gospodarstw w kazdym z regiondw podano w tabeli 1.
Do badan wybrano w sposob losowy gospodarstwa typowe dla danej zlewni. W go-
spodarstwach objetych badaniami wytypowano pola produkcyjne na gruntach ornych
i trwate uzytki zielone z bezposrednim dostegpem do wod drenarskich. Wody drenar-
skie pobierano jesienia w kazdym roku w tych samych ustalonych punktach, przewaz-

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.2 w wieloletnim programie IUNG-PIB
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Tabela 1
Liczba gospodarstw objetych monitoringiem oraz catkowita liczba pobranych probek wody
na obszarze poszczegélnych regionéw hydrograficznych w latach 1998-2002

. Liczba Liczba pobranych probek

Lp- Region hydrograficzny gospodarstw |wody Wr;atach}; 9912;2002
1. | Polska 722 5437

2. | Dorzecze Wisty 408 2942

3. | Wisla od zrédet do ujscia Dunajca 37 487

4. | Dorzecze Dunajca 18 255

5. | Wisla od ujsécia Dunajca do ujscia Wistoki 24 164

6. | Dorzecze Wistoki 14 60

7. | Wisla od ujécia Wistoki do uj$cia Sanu 13 104

8. [ Dorzecze Sanu 31 123

9. [ Wista od uj$cia Sanu do ujscia Wieprza 21 144

10. [ Dorzecze Wieprza 12 30

11. | Wista od ujscia Wieprza do ujscia Pilicy 4 10

12. [ Dorzecze Pilicy 13 96

13. | Wista od ujscia Pilicy do ujscia Narwi 9 33

14. | Narew od zrédet do ujscia Biebrzy 21 187

15. | Dorzecze Biebrzy 13 120

16. | Narew od ujécia Biebrzy do ujscia Bugu 16 124

17. | Dorzecze Bugu 47 225

18. | Narew od ujscia Bugu do ujscia Wisty 24 122

19. | Wista od ujscia Narwi do ujscia Bzury 20 91

20. | Wista od ujscia Bzury do ujscia Drwecy 23 155

21. | Dorzecze Drwecy 19 176

22. | Wista od ujscia Drwecy do ujscia Brdy 12 109

23. | Wista od ujscia Brdy do uj$cia do Battyku 17 127

24. | Dorzecze Odry 242 1785

25.| Odra od granicy do ujscia Nysy Klodzkiej 28 271

26. | Dorzecze Nysy Klodzkiej 11 88

27.| Odra od uj$cia Nysy Ktodzkiej do ujscia Bobru 58 396

28. | Dorzecze Bobru Bobr 12 54

29. | Odra od uj$cia Bobru do ujécia Warty 4 33

30. | Warta od zrddet do ujscia Prosny 30 271

31. | Dorzecze Prosny 8 72

32. | Warta od ujscia Prosny do ujscia Noteci 44 444

33. | Dorzecze Noteci 18 298

34. | Warta od ujscia Noteci do uyjscia do Odry 4 24

35 Odra 0§1’ uj s"cia Warty do ujscia do Zalewu 25 167

Szczecinskiego

36. | Dorzecze rzek Przymorza 66 612

37. | Zlewnia Zalewu Szczecinskiego brak danych brak danych
38 quzecze rzek Przymorza Zachodniego do ujscia do 3 400

Wisty

39. | Zlewnia Zalewu Wislanego (bez dorzecza Wisty) 17 87

40. | Dorzecze Pregoly 17 125

41. | Pozostate Dorzecza brak danych brak danych
42. | Dorzecze Niemna brak danych brak danych
43. | Inne rzeki 6 98

Zrodto: Igras, 2004 (3).
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nie na kilku polach gospodarstwa. Probki pobierano w terminie ok. 6 tygodni od konca
zbiorow roslin do poczatku jesiennych prac polowych. Przy pobieraniu probek wody
starano si¢ zapewni¢ ten sam przedziat czasowy w kazdym roku badan. Probki wody
zabezpieczano 1 przewozono do laboratoriow lokalnych oddziatéw Krajowej Stacji
Chemiczno-Rolniczej, gdzie wykonywano analizy znormalizowanymi metodami.

Wyniki badan

Regionalne zroéznicowanie zawartosci sktadnikéw biogennych w wodach drenar-
skich przedstawiono na mapach w uktadzie zlewni (rys. 1-3). Ocena ta moze shuzy¢
weryfikacji potencjalnych zagrozen wod sktadnikami biogennymi pochodzenia obsza-
rowego jesienia, gdyz zgodnie z wynikami licznych badan zagrozenie dla hydrosfery
nadmiarem sktadnikow mineralnych wystepuje o wiele czgsciej jesienia niz wiosna (5,
8). Spowodowane jest to tym, ze w okresie jesiennym wykorzystanie sktadnikéw po-
karmowych w produkcji roslinnej jest nizsze, a ich nadmiar przedostaje si¢ do wod
gruntowych wraz z opadami.

Przecigtna zawarto$¢ azotanéw w wodach drenarskich w wigkszosci zlewni byta
niska (rys. 1). Najmniej azotanéw zawieraty wody drenarskie pochodzace ze zlewni
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Rys. 1. Przecigtne stgzenie N-NO, w wodach z drenéw
Zrodto: Igras T., 2004 (3).
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Rys. 2. Przecigtne stezenie N-NH, w wodach z drenow
Zrodto: Igras J., 2004 (3).

pénocne;j i potudniowo-wschodniej czgsci Polski. Na tych obszarach zawarto$¢ azo-
tandw ksztattowata si¢ na poziomie kilkakrotnie nizszym w stosunku do normy okre-
slonej Dyrektywa Azotanowa (1). Najwyzsza zawarto$¢ azotanéw odnotowano
w centralnej czesci Polski. W kilku zlewniach na tym obszarze zawartos¢ azotandw
zblizata si¢ do normy, a w zlewni Wisty od Wieprza do ujscia Pilicy — Lp. 11 zawartos¢
azotanow w wodach drenarskich przekraczata norm¢ wyznaczona Dyrektywa Azo-
tanowa.

Przecigtne stgzenia azotu amonowego w wodach z drenéw na przewazajacym
obszarze kraju byty bardzo niskie (rys. 2). Jedynie w dwoch zlewniach z Dorzecza
Wisly i dwoch z Dorzecza Odry zawarto$¢ azotu amonowego bylo nieco wyzsza
i dochodzita do 1,5 mg N-NH, - dm"”.

Sktadnikiem biogennym decydujacym w najwigkszym stopniu o eutrofizacji wod
sa fosforany. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie kryteriow
wyznaczania wod wrazliwych na zanieczyszczenia zwiazkami azotu ze zrodet rolni-
czych (7) jako graniczng dla procesu eutrofizacji przyjmuje si¢ zawartos¢ fosforanow
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ponizej 0,7 mg PO, - dm?. Zawarto$¢ fosforandw w wodach drenarskich byta zrozni-
cowana regionalnie (rys. 3). Najwigcej fosforanow zawieraly wody drenarskie z pot-
nocno-zachodniej czg$ci Polski. W wigkszosci zlewni zlokalizowanych na tym obsza-
rze zawarto$¢ fosforandw trzykrotnie przekraczata norme dla eutrofizacji. We wschod-
niej i poludniowej czgsci Polski stezenia fosforanow byty bardzo niskie i na tym obsza-
rze niebezpieczenstwo eutrofizacji ptytkich wod gruntowych jest najmniejsze.
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Rys. 3. Przecigtne stgzenie PO, w wodach z drenow
Zrodio: Igras J., 2004 (3).
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Podsumowanie

Przecigtna zawarto$¢ zardwno azotanow, jak i azotu amonowego w ptytkich wo-
dach gruntowych na przewazajacym obszarze Polski byta niska. Jedynie w centralnej
czegSci kraju stezenie azotu azotanowego przekraczalo nieco normy okre§lone Dyrek-
tywa Azotanowa.

W pohnocnej czesci Polski jakos$¢ ptytkich wod drenarskich pogarszata nadmierna
zawartos¢ zwiazkow fosforu, ktorego stezenia przewyzszaty normy przyjete do oceny
eutrofizacji.

Literatura

1. Council Directive: Council directive concerning the protection of water against pollution caused by
nitrates from agricultural sources. (91/67/EEC) Official J. Euro. Commun., 1991, L 375:1-8.

2. Duer L:Ryzyko zagrozenia jako$ci wod wynikajace z dzialalnosci rolniczej. (W): Mat. Sem.
,,Ochrona srodowiska w rolnictwie”. ODR Minikowo, 2000, 23-30.

3. Igras J.: Zawartos¢ sktadnikow mineralnych w wodach drenarskich z uzytkow rolnych w Polsce.
Monogr. i Rozpr. Nauk., IUNG Putawy, 2004, 13: 1-123.

4. Igras J.: Sklad chemiczny wod glebowo-gruntowych w Polsce. Nawozy i Nawozenie, 2000, 3a:
38-49.

5. KocJ, Cie¢ko Cz, Janicka R, Rochwerger A.: Czynniki ksztaltujace poziom
mineralnych form azotu w wodach obszaréw rolniczych. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol., 1996, 440:
175-185.

6. Ochrona $rodowiska. GUS Warszawa, 2003.

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie kryteriéw wyznaczania wod wrazliwych na
zanieczyszczenia zwiazkami azotu ze zrodet rolniczych. Dz. U. z 2002, Nr 241, poz. 2093.

8. Sapek A. Risk of water pollution as a result of agricultural activities. (In:) Sustainable agriculture
and rural area development. Activity of working group reports and conference proceeding. IMUZ
Falenty, 1997, 79-99.

Adres do korespondencji:

doc. dr hab. Janusz Igras

Zaktad Zywienia Roslin i Nawozenia
IUNG-PIB

ul. Czartoryskich 8

24-100 Pulawy

tel.: (081) 886 34 21

e-mail: jj@iung.pulawy.pl

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



mailto:ij@iung.pulawy.pl
http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

