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WSTEP

Podstawa racjonalnego nawozenia jest ocena stanu agrochemicz-
nego gleby.

Najwazniejszymi wskaznikami decydujacymi o urodzajnosci gleby sa:
odczyn oraz zasobno$¢ w przyswajalny fosfor, potas i magnez. Badania
w takim podstawowym zakresie powinny by¢ wykonywane raz na 3-5 lat.

W gospodarstwach uzyskujacych wysokie plony warto takze zwrdcic¢
uwage na zasobnos$¢ gleb w mikroelementy i siarke, poniewaz produkcja
duzej ilosci biomasy roslin wiaze sig¢ ze znacznym zapotrzebowaniem na te
pierwiastki. W uprawach polowych najwazniejszymi mikroelementami sa:
bor, mangan, cynk, miedz.

Wyniki badan agrochemicznych gleb prezentowane sa w warto$ciach
bezwzglednych, a takze w postaci oceny testow glebowych. Do oceny za-
warto$ci makroelementow stosuje si¢ skale 5-stopniowa (zawarto$¢ bardzo
niska, niska, srednia, wysoka i bardzo wysoka), a do oceny zawarto$ci mi-
kroelementoéw — skale 3-stopniowa (niska, $rednia, wysoka).

Ocena zasobno$ci gleby umozliwia okreslenie dlugoterminowej strate-
gii gospodarowania sktadnikami pokarmowymi w gospodarstwie:

e Bardzo niska i niska zawarto$¢ wskazuje na potrzebg intensywnego na-
wozenia, ktore zabezpiecza potrzeby pokarmowe roslin, a jednocze$nie
zwigksza zasobno$¢ gleby.

e Na glebach o zawartosci $redniej nawozenie powinno zapewnia¢ zwrot
sktadnikow pobranych z gleby przez rosliny.

e W warunkach zawartosci wysokiej i bardzo wysokiej nawozenie moz-
na ograniczy¢, poniewaz rosliny moga korzysta¢ z glebowych rezerw
sktadnikow.

Wysokie plony roslin mozna uzyska¢ na glebach o uregulowanym
odczynie i co najmniej Sredniej zawartos$ci makro- i mikroelemen-
tow.
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NAWOZENIE NA GRUNTACH ORNYCH
Wapnowanie gleb

Warunkiem dobrego plonowania ro$lin i efektywnego wykorzystania
sktadnikow pokarmowych z nawozow jest optymalny odczyn gleby. Za-
kwaszanie gleb jest procesem ciaglym, ktéremu sprzyja stosowanie na-
wozow mineralnych o dziataniu zakwaszajacym. Dlatego systematycznie
nalezy monitorowac odczyn gleby, ktory jest podstawa oceny potrzeb wap-
nowania. Zabieg wapnowania przeprowadza si¢ na ogot co 4 lata. Zalecane
dawki nawozow wapniowych w zaleznosci od potrzeb wapnowania i kate-
gorii agronomicznej gleby podano w tabeli 1.

Tabela 1
Dawki nawozow wapniowych w tonach CaO na 1 ha
Kategoria Potrzeby wapnowania
agronomiczna . .
aleb konieczne potrzebne wskazane ograniczone

Bardzo lekkie 3,0 2,0 1,0 -
Lekkie 3,5 2,5 1,5 -
Srednie 4,5 3,0 1,7 1,0
Cigzkie 6,0 3,0 2,0 1,0

Na glebach $rednich i cigzkich mozna stosowaé zaréwno szybko dzia-
tajace wapno tlenkowe, jak i wolno dziatajace wapno weglanowe. Na gle-
bach lekkich i bardzo lekkich zaleca si¢ wylacznie nawozy weglanowe.
W obu rodzajach nawozéw zawarto§¢ wapnia podawana jest w przeliczeniu
na tlenek (CaO), o czym nalezy pamigta¢ obliczajac dawke konkretnego
nawozu, ktory bedziemy stosowac.



Grunty orne 5

Nawozenie makroelementami

Dawki nawozow w zalezno$ci od poziomu plonowania roslin uprawia-
nych na glebach o $redniej zawartosci sktadnikow pokarmowych zamiesz-
czono w tabeli 2.

Tabela 2

Zalecane dawki nawozow mineralnych (kg/ha) w zalezno$ci od prognozowanego plonu

Rodlina Plon Azot Fosfor Potas Magnez

t/ha ™N) (P,0)) (K,0) MgO)
6 100 55 60 20
Pszenica ozima 8 120 70 80 2
9 140 80 90 30
10 160 90 100 30
6 80 55 65 20
Jeczmien jary 7 100 60 75 20
8 120 70 85 25
4 60 35 55 10
Zyto 6 100 55 100 20
8 140 75 110 25
6 80 60 85 20
Pszenzyto 7 100 70 100 20
9 120 90 125 25
10 140 100 120 30
4 40 40 45 10
Owies 5 60 50 60 10
7 120 65 80 15
8 140 75 95 20
) . 4 55 40 55 15
Iz\gfzsjjvnek‘ 5 75 50 65 15
na ziamo 7 110 75 95 20
8 145 85 110 25
2,5 70 40 75 25
Gryka 3 90 45 95 30
4 135 60 125 35
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cd. tabeli 2
Rodlina Plon Azot Fosfor Potas Magnez
t/ha N) (P,0)) (K,0) MgO)
5 80 55 70 30
Kukurydza 7 130 75 100 45
na ziarno 9 180 95 125 55
10 200 105 140 60
. . . 30 50 - 55 -
(30 t/ha) 40 90 10 110 -
45 110 15 140 -
25 65 30 140 15
Ziemniak pozny 30 85 40 170 15
bez obornika 35 105 45 200 20
40 125 50 220 20
25 40 - 50 -
Ziemniak wczesny 30 50 - 75 -
na oborniku 35 60 10 100 -
(30 t/ha) 40 70 15 130 -
45 80 20 150 -
20 30 20 100 10
Ziemniak wczesny 25 50 25 130 10
bez obornika 30 70 35 160 10
35 85 40 180 10
40 80 - - -
prkakmy w5 o
(30 t/ha) 60 100 25 - 20
70 120 35 - 30
40 80 - - -
Burak pastewny 50 100 15 35 -
na oborniku 60 120 25 65 -
(30 t/ha) 70 150 35 95 -
80 180 45 125 -
50 140 70 150 60
Kukurydza 60 160 80 175 70
na zielong mase 80 190 100 220 95
100 220 120 240 110
30 - 35 90 25
Koniczyna 40 - 45 120 35
50 - 60 150 40
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cd. tabeli 2
Rodlina Plon Azot Fosfor Potas Magnez
t/ha N) (P,0)) (K,0) (MgO)
30 - 40 90 25
Lucerna 40 - 55 120 35
50 - 70 150 40
. 30 40 35 90 30
fggiﬁa 40 60 45 120 40
50 80 60 150 50
30 40 50 95 25
Lucerna z trawami 40 60 65 125 35
50 85 80 155 40
. . 30 50 40 90 15
r?llfgs na ziclon 35 60 50 105 15
40 70 55 120 20
. . 30 50 40 90 10
Zyto na zielona 35 60 50 105 15
mase
40 70 55 120 15
3 20 40 55 10
Bobik 4 20 55 70 10
5 20 65 90 10
2,5 20 25 30 -
Groch 3 20 30 35 10
3,5 20 35 40 10
1 - 15 15 -
Lubin z6tty 1,5 . 25 25 -
2 - 30 30 -
2 - 30 30 -
Lubin waskolistny 3 - 45 45 10
4,5 - 70 70 10
Mieszanki 2,5 30 20 20 5
zbozowo-straczkowe 3,5 40 30 30 10
na ziarno 4,5 60 40 35 15
2,5 100 50 60 15
3,5 120 70 85 20
Rzepak 45 160 90 110 30
5 200 100 120 35
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Azot

Dawki nawozow azotowych podane w tabeli 2 obliczono zaktadajac,
ze roslina jest uprawiana na dobrym stanowisku, w warunkach sprzyjaja-
cych efektywnemu wykorzystaniu azotu z nawozow i innych zrédet. Nie
uwzgledniono natomiast stosowania nawozow naturalnych (z wyjatkiem
ziemniakow i burakéw uprawianych na oborniku).

Dawki azotu mozna zmniejszy¢ po zastosowaniu:

— obornikao 15 kg N

— gnojowicy bydlecej o 17 kg N

— gnojowicy swinskiej o0 20 kg N

— gnojowki o 20 kg N

na kazde 10 ton (m?®) zastosowanego nawozu naturalnego.

Na przyktad zastosowanie 30 ton obornika na hektar pozwala zmniej-
szy¢ dawke azotu o 45 kg/ha.

Tabela 3
Terminy stosowania nawozow azotowych
Rosliny | I dawka | 1T dawka 111 dawka
Zboza ozime przed ruszeniem faza strzelania poczatek kloszenia

wegetacji wiosna ~ w zdzbto
faza strzelania
w zdzbto

Zboza jare przedsiewnie poczatek kloszenia

do wysokosci

Kukurydza przedsiewnie roslin ok. 30 cm

Ziemniaki $rednio pdzne . poczatek
. przed sadzeniem \
i pozne wschodow

. N po przerywce
Buraki przedsiewnie lub w fazie 4-6 lidci

i k
Rzepak przed ruszeniem faza rozety poczate .
wegetacji wiosng pakowania

Trawy, motylkowate
iich mieszanki w roku  przedsiewnie po I pokosie*
siewu
Trawy, motylkowate rzed ruszeniem
i ich mieszanki w latach P po I pokosie po II pokosie

wegetacji wiosna

pelnego uzytkowania

* w warunkach siewu wiosennego
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Na stanowiskach po przyoranej stlomie zboz lub rzepaku niezaleznie
od zalecanej dawki nawozow azotowych nalezy dodatkowo zastosowac
20-30 kg N (,,na stomeg”), jako rekompensate za unieruchomienie azotu
przez drobnoustroje glebowe.

Calkowita dawke azotu najkorzystniej jest podzieli¢ na dwie lub trzy
czesci 1 zastosowaé w terminach podanych w tabeli 3. Zmniejsza to ry-
zyko strat sktadnika w przypadku wystapienia niekorzystnych warunkow
pogodowych, a w razie potrzeby umozliwia korekt¢ nawozenia azotem
w okresie wegetacji.

Korekta dawki azotu na podstawie testu Nmin

Dawki azotu z tabeli 2 odnosza si¢ do warunkéw uprawy roslin na do-
brych stanowiskach, gdzie mozna spodziewac si¢ Sredniej zawartosci azotu
mineralnego w glebie. Bezposrednim wskaznikiem ilo$ci sktadnika dostep-
nego dla roslin w glebie jest test azotu mineralnego. Wynik testu podawany
jest w kg azotu mineralnego w glebie do glebokosci 60 cm na powierzchni
1 ha. Przedziaty zawarto$ci Nmin w zaleznosci od kategorii agronomicznej
gleby zamieszczono w tabeli 4.

~

Jezeli wykonano analiz¢ zawartosci Nmin w glebie, mozna wyko-
rzysta¢ jej wynik do korekty planowanej dawki nawozow azoto-
wych.

e Jesli wynik testu Nmin wykazuje wysoka lub bardzo wysoka zawar-
tos¢ sktadnika w glebie do glgbokosci 60 cm, to planowana dawke
nawozOow mozna zmniejszy¢ o roznicg pomigdzy zawartoscia Nmin
stwierdzona w glebie pobranej z pola i gorna granica zawartosci $red-
niej dla takiej gleby.

e W przypadku zawarto$ci bardzo niskiej lub niskiej zalecana dawke N
nalezy zwigkszy¢ o roznicg pomigdzy dolna granica zawartosci $red-
niej i oznaczong ilo§cia Nmin w glebie.

e Jesli wynik testu miesci si¢ w przedziale zawartos$ci $redniej, dawka
N pozostaje bez zmian.

. )
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Tabela 4

Ocena zawarto$ci Nmin (kg/ha) w glebie do glgbokosci 60 cm wezesna wiosna

Kategoria Zawarto$¢ Nmin
agronomiczna bardzo . . . bardzo
. niska $rednia wysoka
gleby niska wysoka
Bardzo lekka do 30 31-50 51-70 71-90 pow. 90
Lekka do 40 41-60 61-80 81-100 pow. 100
Srednia i cigzka do 50 51-70 71-90 91-100 pow. 100

Przyklad 1: Za pomoca testu Nmin w glebie $redniej (do glebokosci
60 cm) stwierdzono 50 kg N/ha. Planowana dawke azotu nalezy zwigkszy¢
0 71 kg N/ha - 50 kg N/ha = 21 kg N/ha.

Przyklad 2: Zawartos¢ Nmin w glebie lekkiej wynosi 110 kg N/ha.
Dawke azotu mozna zmniejszy¢ o /10 kg N/ha - 80 kg N/ha = 30 kg N/ha.

Fosfor i potas

Dawki nawozéw podane w tabeli 2 zostaly obliczone dla warunkow
sredniej zawartosci przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu. Zato-
zono przy tym, ze produkty uboczne (stoma zbdz, rzepaku i roslin stracz-
kowych, liscie buraczane itp.) sa pozostawiane na polu, a nagromadzone
w nich sktadniki mineralne wracaja do gleby.

o W warunkach bardzo wysokiej zawartosci sktadnikow zalecane dawki
nawozow mozna zmniejszy¢ o 30-40 kg PO, lub K,O.

e Na glebach o wysokiej zawartosci sktadnikow dawki nawozow mozna
zmniejszy¢ o ok. 20 kg P,O, lub K,O.

e Przy niskiej zawartosci sktadnikow dawki nawozow fosforowych
i potasowych nalezy zwigkszy¢ o ok. 30 kg P,O, lub K,O.

e W warunkach bardzo niskiej zawarto$ci fosforu lub potasu uzyskanie
wysokich plonéw jest malo prawdopodobne. W takim przypadku
dawki nawozow mozna zwigkszy¢ o 40-60 kg P,O, lub K O. Nie
gwarantuje to wprawdzie wysokiego plonowania roslin, ale jest

K inwestycja w poprawe zasobnosci gleby.
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W gospodarstwach, w ktorych produkty uboczne zbiera si¢ z pola, daw-
ki nawozéw fosforowych nalezy zwiekszy¢ o ok. 20%, a dawki nawozoéw
potasowych o 60-80% w stosunku do wartosci tabelarycznych.

Nawozenia fosforem nie nalezy stosowaé, jesli jego zawarto$¢
w glebie przekracza 40 mg P,0./100 g (80 mg P,0,/100 g w glebach
weglanowych).

Dotyczy to stosowania zarowno nawozow mineralnych, jak i orga-
nicznych (zwlaszcza gnojowicy) oraz innych substancji uzyzniajacych
o duzej zawartosci fosforu (np. osady Sciekowe).

Nawozenia potasem mozna zaniechad, jesli zawartos¢ skladnika
jest wigksza niz:
—35 mg K,0/100 g w glebach bardzo lekkich
—40 mg K,0/100 g w glebach lekkich
—-50 mg K,0/100 g w glebach Srednich
2

— 60 mg K O/100 g w glebach cigzkich. )
®

Magnez

Nawozenie magnezem taczy si¢ najczesciej z zabiegiem wapnowania,
poniewaz gleby zakwaszone czg¢sto charakteryzuja si¢ niska lub bardzo ni-
ska zawarto$cia magnezu, a w szerokim asortymencie wapna nawozowego
duzy udziatl maja nawozy zawierajace magnez.

Na glebach o bardzo niskiej zawarto$ci magnezu potowe zalecanej daw-
ki CaO (tabela 1) mozna zastosowa¢ w postaci wapna magnezowego, a na
glebach o niskiej zawartosci Mg — jedna trzecia zalecanej dawki CaO.

Na glebach o uregulowanym odczynie nawozenie magnezem stosuje si¢
W postaci nawozow bezwapniowych.

e Dawki odpowiednie przy S$redniej zawartosci Mg w glebie podan()
w tabeli 2.

e W warunkach wysokiej i bardzo wysokiej zawarto$ci magnezu dawki
nawozdw mozna zmniejszy¢ odpowiednio o 10 kg i 20 kg MgO.

e Na glebach o niskiej i bardzo niskiej zawartosci sktadnika dawki
nawozow nalezy zwigkszy¢ odpowiednio o 15 1 30 kg MgO. )
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Siarka

O nawozenie siarka warto zadba¢ w warunkach niskiej zawartosci tego
pierwiastka w glebie. Dawki siarki zalecane dla wysokich plonéw roslin
zamieszczono w tabeli 5. Przy stosowaniu obornika dawkg siarki nalezy
zmniejszy¢ o 5 kg S na kazde 10 ton zastosowanego nawozu. Siarke stosuje
si¢ najczesciej w formie nawozow wielosktadnikowych. Planujac nawo-
zenie siarka nalezy jednak pamigta¢, ze znaczace iloSci tego pierwiastka
towarzysza innym sktadnikom pokarmowym w nawozach.

Najbardziej popularne nawozy mineralne zawieraja nastgpujace ilosci
siarki w przeliczeniu na formg pierwiastkowa:

Siarczan amonowy 24%

Superfosfat prosty pylisty 11,5-14%

Siarczan potasowy 17%

Sol potasowa (40% K,0) 2%

Kalimagnezja 18%

Kainit do 7%.

Tabela 5
Dawki siarki (kg S/ha) w zaleznos$ci od zawartosci sktadnika w glebie
Zawarto$¢ siarki w glebie
Rosliny i grupy roslin ™y 470 . . bardzo
niska niska $rednia wysoka wysoka

Zboza 35 30 25 - -
Motylkowate 85 80 75 30 -
Ziemniak 65 50 45 20 -
Kukurydza 60 50 40 20 -
Rzepak 75 80 50 25 -
Burak cukrowy 60 70 40 20 -
Laki i pastwiska 70 65 60 30 -
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Nawozenie mikroelementami

Nawozenie mikroelementami nabiera znaczenia w warunkach wysokie-
go plonowania roslin. Na glebach o uregulowanym odczynie, przy opty-
malnym odzywieniu roslin makrosktadnikami niedobér mikroelementow
moze sta¢ si¢ czynnikiem ograniczajacym plon. Warto woéwczas zbadaé za-
warto$¢ mikroelementéw w glebach, zwlaszcza jesli w gospodarstwie nie
stosuje si¢ nawozenia organicznego. O potrzebie stosowania nawozow mi-
kroelementowych decyduje zasobnos$¢ gleby oraz wrazliwos¢ uprawianych
gatunkow roslin (tabela 6).

Tabela 6
Wrazliwo$¢ roslin na niedobory mikroelementow
Mikroelement
Roslina

Mn Zn Cu B
Pszenica + + ++
Zyto +
Jeczmien + + ++
Owies ++ + ++
Ziemniak + ++ +
Burak ++ + + ++
Kukurydza ++ +
Lucerna + ++ ++
Koniczyna + + + +
Trawy +
Rzepak/len + + +

+ $rednia wrazliwos$¢ ++ duza wrazliwosé
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e Na glebach o wysokiej zawartosci mikroelementéw nawozenie nimi
jest zbedne.

e W warunkach $redniej zasobnosci zaleca si¢ nawozenie dolistne roslin
o duzej wrazliwosci na niedobdr danego sktadnika. Specjalistyczne
nawozy mikroelementowe stosuje si¢ zgodnie z zaleceniami produ-
centa.

e Przy niskiej zawarto$ci w glebie wskazane jest nawozenie doglebowe
dawkami mikroelementow podanymi w tabeli 7 oraz nawozenie do-

k listne (w szczegdlnosci roslin wrazliwych na niedobory).

Tabela 7
Dawki doglebowe nawozow mikroelementowych
. Zboza Ziemniak Burak Oleiste Motylkowate
Sktadnik
kg/ha
Mn 6 4 4-6 - 4-6
Zn 20-30 20-30 20 4-10 -
Cu 5-10 9 9 10-20 20

B - 1 2-4 2 L5
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NAWOZENIE TRWALYCH UZYTKOW ZIELONYCH
Wapnowanie

Wapnowania wymagaja gtéwnie trwate uzytki zielone na lekkich i $red-
nich glebach mineralnych o odczynie ponizej 5,5 pH, potozone w dolinach
rzecznych w siedliskach gradowych (nie zalewanych), jak rowniez na wy-
wyzszeniach pozadolinowych, czgsto srodpolnych. Dawki wapna na takie
uzytki moga wynosi¢ od 0,5 do 3,0 t/ha CaO (tabela 8 i 9) i zaleza od
warto$ci pH oraz zawartosci wegla organicznego (C%) lub gestosci probki
(g/cm®). Gleby mineralne cigzkie o pH powyzej 5,5, a takze organiczno-
-mineralne o pH powyzej 5,0 nie wymagaja wapnowania. Nie nalezy row-
niez wapnowac gleb organicznych, tj. torfowo-murszowych, mutowo-mur-
szowych, gytiowo-murszowych i murszowatych (zawierajacych 10-20%
substancji organicznej), na terenach pobagiennych na torfowiskach niskich,
ktore sa zasobne w wapn. Wapnowanie tych gleb jest zbedne, a wrecz nie-
korzystne, gdyz przyspiesza rozktad materii organicznej. Konieczne jest
natomiast wapnowanie trwatych uzytkow zielonych na glebach organicz-
nych wykazujacych odczyn bardzo kwasny (pH ponizej 4,5), przewaznie
na torfach przej$ciowych, a rzadziej na niektorych torfach niskich. Daw-
ki wapna wahajq si¢ w granicach od 2,5 do 3,0 t/ha CaO (tabela 9). Je-
sli pH gleby jest nizsze od 4, dawki wapna moga wahac si¢ w granicach
3—-12 t CaO/ha. Jednorazowa dawka nawozu na hektar nie moze by¢ jednak
wigksza niz 12 t masy towarowej na takach i 6 t na pastwiskach. Po uptywie
roku nalezy sprawdzi¢ odczyn i w przypadku utrzymania si¢ niskiego pH,
tj. ponizej 4,5, powtorzy¢ wapnowanie taka sama dawka.

Do wapnowania wszystkich uzytkow zielonych zaleca si¢ wapno we-
glanowe, gdyz tlenkowe moze powodowa¢ uszkodzenia roslin.

Mozna roéwniez stosowaé wapno magnezowe weglanowe, krede jezior-
na, wapno takowe (po podsuszeniu na pryzmie), wapno defekacyjne (cu-
krownicze) 1 inne z produkcji przemystowej, zgodnie z ich atestacja. Za-
bieg wapnowania nalezy wykona¢ w okresie pozawegetacyjnym, jesienia
lub na przedwio$niu.
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Tabela 8
Zalecane dawki CaO (t/ha) na trwate uzytki zielone — gleby mineralne
Metoda oznaczania pH w KCl
Jawartodé sestosé <46 | 4650 | 5155 | 5660
wegla probki potrzeby wapnowania
(%) (g/em’) konieczne | potrzebne | wskazane | ograniczone
do 2,5 ponad 1,20 1,5 1,0 0,5 -
2,6-5,0 1,20-0,96 2,0 1,5 1,0 0,5
5,1-10,0 0,96-0,46 3,0 2,5 - -
Tabela 9

Zalecane dawki CaO (t/ha) na trwate uzytki zielone — gleby organiczne

pH w KCl
<41 | 4,145 | 4,6-5,0 | >5,0
potrzeby wapnowania
konieczne | potrzebne | wskazane | zbedne
X 3,0 2,5 -

X — dawka ustalona przez Stacj¢ Chemiczno-Rolnicza

Nawozenie makroelementami
Azot

Nawozenie uzytkéw zielonych azotem powinno by¢ zréznicowane
gtownie w zaleznos$ci od rodzaju gleby i sktadu botanicznego runi. W tabe-
lach 101 11 przyjeto $redni i wysoki poziom nawozenia azotem. Optymalne
dawki tego sktadnika dla tak na glebach mineralnych wynosza w grani-
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cach 80-180 kg/ha, a na glebach torfowo-murszowych od 0 do 140 kg/ha
zaleznie od wielkosci przewidywanego plonu ($redniego czy wysokiego).
Dla pastwisk moga by¢ wyzsze o 20-30%. Roczna dawke azotu nalezy na
takach optymalnie uwilgotnionych dzieli¢ réwnomiernie na 2 lub 3 czg¢sci,
pod kazdy pokos, a na pastwiskach z reguty pod kazdy odrost. Na takach
gradowych na lekkich glebach mineralnych, ktore latem silnie podsychaja,
wiosna daje sig 50-60% rocznej dawki N. Na glebach torfowo-murszo-
wych w siedliskach posusznych, w ktérych zachodzi intensywna minera-
lizacja masy organicznej, zaleca si¢ stosowanie maksymalnie 60 kg N/ha,
gdyz wieksze dawki sa nieefektywne i nieoptacalne ekonomicznie. Z kolei
na glebach torfowo-murszowych zdegradowanych zaleca si¢ stosowanie
wiosng azotu w ilo$ci 50-70% dawki roczne;.

Uzytki zielone, na ktorych rosliny motylkowate zajmuja 20-30%, na-
lezy nawozi¢ azotem w dawce rocznej nie przekraczajacej 100 kg N/ha.
Wszystkie rodzaje nawozdw azotowych stosowanych pogtéwnie wykazuja
szybkie dziatanie plonotwoércze, z wyjatkiem mocznika w okresie wczes-
nowiosennym. Dlatego tez na pastwiskach lepiej da¢ na pierwszy odrost
saletr¢ amonowa lub saletrzak. W przypadku wiosennego nawozenia nawo-
zami wielosktadnikowymi (Polifoska, Agrofoska itp.) trzeba zastosowac
uzupelniajace nawozenie azotem, najlepiej w postaci saletry amonowej lub
wapniowe;.

Fosfor

Systematycznego nawozenia fosforem wymaga wigkszos$¢ uzytkoéw zie-
lonych na glebach lekkich mineralnych i torfowo-murszowych z wyjatkiem
zasobnych w wiwianit (na niektorych torfowiskach niskich). Na podstawie
wyniku oceny zasobnosci gleby w fosfor nalezy wybra¢ z tabeli 10 lub 11
okreslona dla danej gleby (i uzytku) dawkg P,O., ktora przy $redniej zawar-
tosci fosforu w glebie moze wynosi¢ 40—80 kg/ha. W przypadku wyzsze-
€0 poziomu nawozenia azotem wskazana jest wyzsza dawka P,O, podana
w kolumnie odpowiednio dla nizszej zawartosci fosforu w glebie (tabele
10 1 11). Nawozenie fosforem stosuje si¢ w jednorazowej dawce wczesna
wiosna (lub jesienia na uzytkach nie zalewanych). Rodzaj nawozu fosforo-
wego na ogot nie ma istotnego wplywu na efekt nawozenia.
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Na gleby o odczynie kwasnym wskazane jest stosowanie niskoprocen-
towej maczki fosforytowej, nawet w dawce 3-krotnie wyzszej (na zapas),
raz na 3 lata. Przy ustaleniu dawki nawozu fosforowego wskazane jest
uwzglednienie takze kryterium zawartosci P,O, w paszy — nie mniej niz
0,6% w suchej masie.

Potas

Corocznego nawozenia potasem wymagaja wszystkie uzytki potozone na
glebach organicznych torfowo-murszowych, w granicach 80-140 kg K O/ha
przy $redniej zawartosci tego sktadnika w glebie, okreslonej na podstawie
analizy chemicznej. Przy wyzszym poziomie nawozenia tych gleb azotem
nalezy zwigkszy¢ dawki potasu do 120-180 kg K,O/ha.

Na uzytkach zielonych na glebach mineralnych stosuje si¢ nawozenie
potasem w dawkach podanych w tabeli 10.

Jezeli uzytek wykorzystuje si¢ jako pastwisko, dawke potasu mozna ob-
nizy¢ o okoto 50 kg K,O/ha, gdyz zwierzgta pozostawiaja tam tyle potasu
w odchodach (od 1 szt. duzej okoto 20 kg K O/ha).

Niezbedne jest dzielenie rocznej dawki nawozéw potasowych wedlug
zasady stosowanej przy nawozeniu azotem, tj. na takach rownomiernie pod
kazdy pokos (na 2 lub 3 czesci), a na pastwiskach wiosng 40—-50% rocznej
dawki, reszte po 11 1 IV wypasie.

Przy stosowaniu na uzytki zielone gnojéwki nawozenie potasem ogra-
nicza si¢ do minimum. Wskaznikiem przenawozenia potasem jest zwykle
pojawienie si¢ w runi takowej chwastéw potaso- i azotolubnych, takich jak:
szczaw tepolistny, pokrzywa pospolita i inne. Pasza z uzytkéw zielonych
powinna zawierac od 2,0 do 2,5% K,O w suchej masie.

Magnez i sod

Potrzeby nawozenia trwatych uzytkéw zielonych tymi sktadnikami sa
zréznicowane, przewaznie znaczne lub duze na glebach torfowo-murszo-
wych, jak réwniez na glebach mineralnych nawozonych intensywnie azo-
tem przez dluzszy okres czasu. Niedobor magnezu niweluje si¢ przez sto-
sowanie na glebach organicznych dawek 100—-150 kg MgO/ha, a na glebach
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mineralnych 50—100 kg/ha rocznie (tabela 12) przez okres 2—3 lat, najlepiej
W postaci siarczanu magnezowego, kizerytu lub kainitu magnezowego. Na
glebach mineralnych magnez mozna réwniez dostarczy¢ roslinom w posta-
ci wapna magnezowego lub maczki dolomitowe;.

Niedoboér sodu, zwlaszcza na pastwiskach, mozna zniwelowaé stosujac
raz na 2-3 lata od 0,5 do 1,0 t/ha soli klodawskiej (karnalitu), zawierajace;j
okoto 21% Na,O oraz okoto 8,0% MgO 17,0% K,O.

Zawarto$¢ magnezu w paszy powinna wynosi¢ okoto 0,4% MgO,
a sodu okoto 0,25% Na,O w suchej masie. Po uzyskaniu takich zawartosci
w paszy nalezy zrobi¢ przerw¢ w nawozeniu nawozami zawierajacymi te
sktadniki.

Nawozenie mikroelementami

Niedobory mikroelementow, takich jak: miedz, cynk, molibden, kobalt,
wystepuja przede wszystkim na uzytkach zielonych polozonych na glebach
organicznych (torfowo-murszowych, mineralno-murszowych), a niekiedy
rowniez na glebach mineralnych.

Na gleby organiczne ubogie w miedz zaleca si¢ stosowanie raz na kil-
ka lat okoto 20 kg/ha siarczanu miedzi. Najbardziej dostgpnym sposo-
bem uzupehiania mikroelementow w glebie i paszy jest nawozenie obor-
nikiem lub kompostem. Obecnie upowszechnia si¢ takze metode dokar-
miania dolistnego roslinnosci takowej zwiazkami chemicznymi w formie
chelatowej, rozpuszczalnymi w wodzie, zawierajacymi cala game¢ mikro-
elementow.

Nawozenie organiczne

Wszystkie uzytki zielone, takze na glebach organicznych, mozna na-
wozi¢ obornikiem lub kompostem w dawkach 20-30 t/ha raz na 3—4 lata,
gnojowka 10—-15 m?® rocznie w rozcienczeniu z woda w stosunku 1:3 lub
gnojowica (najlepiej bydleca) w dawkach 30-50 m? rocznie.

Nawozy organiczne state lepiej stosowac wczesna wiosna przed rusze-
niem wegetacji, nawozenie jesienne daje przewaznie stabsze efekty. Ro-
slinno$¢ takowa z obornika w dawce 30 t/ha w pierwszym roku po zasto-
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sowaniu wykorzystuje okoto 50 kg N, 25 kg P,O, i 120 kg K,O. Obornik
dziata korzystnie na glebe i roslinnos¢, stymulujac na glebach mineralnych
rozwdj roslin motylkowatych.

Nawozy organiczne ptynne mozna stosowac tylko wiosna, na poczatku
wegetacji oraz po | i Il pokosie. Nawozona run na pastwisku nalezy skosi¢
na siano, a nie wypasa¢. Nawozy te zawieraja gtownie azot i potas, dlatego
konieczne jest nawozenie uzupetniajace fosforem.

Niewskazane jest stosowanie nawozdéw ptynnych w okresie pozawege-
tacyjnym w zwiazku z ujemnym wpltywem na §rodowisko przyrodnicze.
Czeste stosowanie gnojowki lub gnojowicy moze spowodowaé niekorzyst-
ne zjawiska przenawozenia gleby azotem i potasem oraz skazenia woéd
gruntowych. Aby w pore temu zapobiec, nalezy przeprowadzaé okresowe
badania gleby w Stacji Chemiczno-Rolnicze;j.
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Tabela 12
Dawki magnezu (kg MgO/ha)
iy Uzytki zielone na glebach
Zawarto$¢ magnezu - -
mineralnych | organicznych
Bardzo niska 100 150
Niska 50 100
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