»WPLYW STRESU SUSZY NA PLONOWANIE, PRZEBIEG PROCESOW
FIZJOLOGICZNYCH ORAZ SKEAD CHEMICZNY TRAW PASTEWNYCH
ZRODZAIOW LOLIUM, FESTUCA 1 FESTULOLIUM”

STRESZCZENIE

W warunkach zmieniajgcego si¢ klimatu i coraz czgdcie] wystepujacych dlugich
okresdéw posusznych celowe wydaje si¢ poznanie reakcji réznych gatunkéw i odmian traw na
niekorzystne czynniki srodowiska, w tym susze oraz mozliwosci ich adaptacji i aklimatyzacji
do zmieniajacych si¢ warunkéw. Celem podjetych badan byla ocena reakcji wybranych
gatunkdw i odmian traw pastewnych na umiarkowany stres suszy. Do badafi wykorzystano
dziewigé odmian traw pastewnych, nalezacych do pigciu gatunkow: Lolium perenne odm.,
Melluck i Meltador, Lolium multiflorum odm. Meldiva i Melmia, Festuca pratensis odm,
Merifest i Merifest Tp, Festuca arundinacea odm. Barolex i Callina oraz Festulolium braunii

odm. Felopa. Wszystkie trawy testowano w warunkach wazonowych i polowych.

Doswiadczenie wazonowe  przeprowadzono  w  ukladzie = kompletnie
zrandomizowanym, w czterech powtérzeniach, w szklarni Instytutu Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa — Pafistwowego Instytutu Badawczego (IUNG-PIB) w Putawach w 2013
roku. Zastosowano dwa poziomy wilgotnosci gleby: 70% ppw (wilgotno$¢ optymalna) i 40%
ppw (stres suszy), w czterech rezimach wodnych (I-wilgotno$¢ optymalna przez caty okres
wegetacji, II, IIT i IV — wilgotno$¢ gleby obnizana do 40% ppw w kolejnych trzech odrostach,
trzy tygodnie przed zbiorem). Do$wiadczenie polowe realizowano w ukladzie losowanych
podblokéw (split-plot), w trzech powtérzeniach na polu doswiadczalnym Institute for
Agricultural and Fisheries Research (ILVO) w Melle (Belgia), w latach 2013-2015. Stres
Suszy  zastosowano w  trzecim  odrodcie, pod trzema ruchomymi ostonami
przeciwdeszczowymi z systemem zraszaczy wodnych w 2014 i 2015 roku. Zastosowano dwa
poziomy wilgotnosci gleby: optymalny (nawadnianie-wilgotno§é objetosciowa gleby
utrzymywana na poziomie ok. 20%), stres suszy (zaprzestanie nawadniania i utrzymywanie

objetosciowej wilgotnodci gleby na poziomie nie nizszym niz 7.5%). Oceniano plon suchej



masy traw, zawarto$¢ suchej masy, parametry wymiany gazowej i fluorescencji chlorofilu,

zawarto$¢ proliny, flawonoidéw, kwaséw fenolowych oraz skiad chemiczny masy roélinnej.

Analiza uzyskanych wynikéw wykazata istotny spadek fgcznego plonu suchej masy
u wszystkich badanych gatunkéw i odmian traw w warunkach stresu w dodwiadczeniu
wazonowym. Najwickszg redukcje plonu zanotowano u L. perenne, a najmniejsza
u I, pratensis. Staby wplyw niedoboru wody na Iaczny plon traw zaobserwowano w 2014
roku, natomiast istotny spadek wydajnosci w tych warunkach w 2015 roku w doswiadczeniu
polowym. Najwigksza redukcj¢ tacznego plonu suchej masy zanotowano u F. arundinacea
(W 2014 r.) i u F. pratensis (w 2015 r.), za$ najmniejszg — u L. perenne (w 2014 r.) i u
F. raundinacea (w 2015 r.). Niezaleznie od poziomu wilgotnosei gleby, w 2014 r. najlepiej
plonowaly odmiany L. multiflorum, a w 2015 — F. arundinacea. Pod wplywem stresu
zawarto$¢ suchej masy wyraznie wzrosta u wszystkich badanych gatunkéw i odmian traw,
zaréwno w doswiadczeniu wazonowym jak i polowym. Najwiekszym wzrostem zawartosci
suchej masy charakteryzowat si¢ mieszaniec F. braunii. Gatunki z rodzajow Lolium i Festuca
reagowaly podobnym zwigkszeniem zawartosci suchej masy, przy czym odmiany diploidalne
gromadzily jej wigcej niz tetraploidalne. Calkowita powierzchnia lisciowa badanych traw
ulegla istotnemu zmniejszeniu pod wplywem stresu wodnego, przy czym reakcja

poszczegblnych gatunkéw byta podobna.

Parametry wymiany gazowej lici traw istotnie zmniejszylty si¢ w warunkach
ograniczonej wilgotnosci gleby. W do$wiadczeniu wazonowym mieszaniec F. braunii
najmniej ograniczyl proces fotosyntezy, za$ najwicksza redukcje intensywnosci tego procesu
zanotowano u F. pratensis. W warunkach polowych natomiast, w 2014 r. niedobér wody
w glebie najbardziej zahamowat asymilacje CO; u L. multiflorum 1 F. pratensis, natomiast
najmniej u F. arundinacea. W 2015 roku wszystkie gatunki traw charakteryzowaly sie
podobnymi spadkami intensywnosci fotosyntezy. Stres suszy wplynat na ograniczenie
procesu  transpiracji i przewodno$ci szparkowej u wszystkich badanych traw.
W doswiadczeniu wazonowym L. multiflorum i F. pratensis charakteryzowaly sie
najwiékszym spadkiem procesu transpiracji, a L. multiflorum przewodnosci szparkowe;j.
Najmniej transpiracj¢ ograniczyl mieszaniec F. braunii, a przewodnictwo szparkowe —
L. perenne i F. pratensis. Analiza wynikéw uzyskanych w doswiadczeniu polowym
wykazata, najwigksze ograniczenie transpiracji u F. braunii i L. perenne, za$ najmniejsze —
u F. pratensis. Pod wplywem stresu przewodnogé szparkowa zostata znacznie bardziej

ograniczona w 2015 niz w 2014 roku i w wigkszym stopniu u gatunkéw Festuca niz Lolium.



Efektywnos¢ wykorzystania wody (WUE) byta rézna u badanych gatunkéw traw.
W doswiadczeniu wazonowym tylko w I odroscie trawy lepiej gospodarowaly woda
w  warunkach stresu suszy w poréwnaniu do optymalnego nawodnienia gleby.
W doswiadczeniu polowym natomiast, charakteryzowaly si¢ wickszym wzrostem
wspdtczynnika WUE niz w do$wiadczeniu wazonowym, zas najlepiej wykorzystywata wode

L. perenne.

Zawarto$¢ wody w glebie modyfikowata parametry fluorescencji chlorofilu.
Maksymalna wydajnoéé kwantowa PSII (F\/Fy ratio) ulegla stabemu obnizeniu w obu
dos$wiadczeniach, przy czy w warunkach polowych wigksze réznice zaobserwowano w roku
2015 niz 2014. Indeks witalnosci roélin (PI) ulegt obnizeniu w warunkach do§wiadczenia
wazonowego, najbardziej u F. pratensis, za$ w do$wiadczeniu polowym u F. braunii w 2014

r., au k. arundinacea w 2015 r.

Wyniki badan wykazaty, ze niedobér wody w glebie przyczyniat si¢ do akumulacji
przez trawy proliny, flawonoidéw i kwasdow fenolowych w obu przeprowadzonych
doswiadczeniach, przy czym warunki prowadzonych badafi w duzym stopniu wplywaly na
gromadzenie tych metabolitéw przez poszczeg6lne gatunki. F. pratensis charakteryzowala sie
znacznie wigkszym wzrostem zawartodci proliny niz pozostate gatunki badanych traw
w doswiadczeniu wazonowym, natomiast Z. perenne 1 F. pratensis zgromadzity najwiecej
proliny w eksperymencie polowym. W warunkach suszy koncentracja flawonoidéw
najbardziej zwiekszyla si¢ u F. pratensis w doswiadczeniu wazonowym, a u L. multiflorum
w doswiadczeniu polowym. Natomiast zawartodé kwaséw fenolowych najbardziej wzrosta

u L. perenne w doswiadczeniu wazonowym oraz F. braunii w doswiadczeniu polowym.

Stres wywotany niedoborem wody w glebie przyczynil sie do zmiany sktadu
chemicznego suchej masy badanych traw. W obu przeprowadzonych doswiadczeniach
Wykazano obnizenie zawartosci kwasnej (ADF) i neutralnej frakcji detergentowej (NDF)
u wszystkich badanych gatunkéw. Testowane odmiany traw wykazaty tendencje do
gromadzenia biatka ogélnego (CP) i cukréw rozpuszczalnych (WSC) w doswiadczeniu
wazonowym, natomiast w doswiadczeniu polowym zaobserwowano spadek zawartosci CP
w 2014 r. i jego wzrost w 2015 r. W warunkach stresu suszy zaobserwowano tendencje do
spadku w strawnosci suchej masy w obu doswiadczeniach, natomiast strawnosé substancji

organicznej wzrosla w dos§wiadczeniu wazonowym, a w doswiadczeniu polowym w 2015 r.



