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Zadanie 1.5 Ocena mozliwosci ograniczania emisji dwutlenku wegla z rolnictwa przez jego
sekwestracje w glebach

Etap I — 2011: Wyznaczanie obszarow zagrozonych ubytkiem materii organicznej oraz
posiadajacych duzy potencjat sekwestracyjny na podstawie zmian zawartosci materii
organicznej 1 innych wlasciwosci gleb w profilach wzorcowych — opracowanie cyfrowe;j
mapy potencjatu sekwestracyjnego gleb.

Etap II — 2012: Ocena wplywu czynnikoOw sSrodowiskowych, agronomicznych oraz
ekonomiczno-organizacyjnych na procesy akumulacji weggla w glebie. Wstepna
propozycja 1 ocena instrumentow polityki rolnej, sprzyjajacych sekwestracji wegla w
glebach.

Etap III — 2013: Prognoza zmian zawartosci materii organicznej w glebach
z uwzglednieniem warunkow glebowo-klimatycznych 1 organizacyjno-ekonomicznych
W uj€ciu przestrzennym.

Etap IV — 2014: Weryfikacja wskaznikow akumulacji wegla w glebie w zaleznosci od
sposobu uzytkowania, agrotechniki 1 zmianowania oraz ocena potencjalu
sekwestracyjnego rolnictwa zwigzanego z mozliwoscia stosowania nawozow 1 odpadow
organicznych. Wskazniki akumulacji 1 emisji CO2 dla poszczegdlnych upraw 1
instrumentow

Etap V_— 2015: Opracowanie wytycznych dla rolnictwa zawierajacych propozycje
instrumentow polityki rolnej 1 zasad gospodarowania wspomagajacego sekwestracj¢
wegla w glebach, wraz z ocena ich potencjalnych skutkow.
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Przeglad danych literaturowych dotyczacych bilansu i akumulacji glebowej materii
organicznej

Wspotczynniki reprodukcji i degradacji glebowej substancji organiczne;j
[Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej, 2004 ]

Wspétezynniki reprodukcji (+)
Roslina,
lub degradacji (-) dla gleb
nawozenie Jednostka
. czarne
organiczne lekkie Srednie ciezkie L
ziemie
Okopowe lha -1,26 -1,40 -1,54 -1,02
Kukurydza lha -1,12 -1,15 -1,22 -0,91
Zboza, oleiste l1ha -0,49 -0,53 -0,56 -0,38
Straczkowe l1ha +0,32 +0,35 +0,38 +0,38
Trawy w polu lha +0,95 +1,05 +1,16 +1,16
Motylkowe,
_ ) l1ha +1,89 +1,96 +2,10 +2,10
mieszanki
Obornik 10t +0,70
Gnojowica 10t +0,28
Stoma 10t +1,80
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Przeliczniki dla zmian zapaséw glebowej materii organicznej w kg C prochnicy/ha/rok dla
roznych upraw wg VDLUFA (za Pikula. 2013. Aktualne trendy w gospodarowaniu glebowa
materig organiczng, SiR IUNG-PIB, z. 34: 91-106)

Gatunki roslin

kg C préchnicy -h-1
(-) strata lub (+) zysk

Dolne wartos$ci

Gorne wartoSci

Buraki pastewne i cukrowe - 700 - 1300
Ziemniaki i 1 grupa warzyw* - 760 - 1000
Kukurydza na ziarno 1 silos, 2 grupa warzyw, -560 - 800
przyprawy, rosliny lecznicze

Zboza tacznie z roslinami oleistymi i - 280 - 400
widknistymi, stonecznik i1 3 grupa warzyw, zi6t 1

roslin leczniczych

Straczkowe na ziarno +160 +240
Trawy w uprawie polowej, motylkowate w

czystym siewie lub z trawami, nasienne plantacje

14 grupa warzyw

- w gléwnym roku uzytkowania +600 +800
-przy wysiewie wiosennym +400 +500
- jako poplon +300 +400
-jako wsiewka +200 +300
-przy wysiewie letnim +100 +150
Rosliny poplonowe

Poplony ozime +120 +160
Mieszanki jare +80 +120
ugory +200 +300
Wsiewki pozostawione: jesienia +180 +180
Wiosna +80 +80
Obsiew jako ugor na 2 lata +700 +700
Obsiew jako ug6r na 1 rok +400 +400

Grupa 1. Kalafiory, brokuly, kapusta
chinska, ogorki, seler naciowy, dynia, pory,
rabarbar, kapusta
czerwona, pomidory palikowe, kapusta
biata, cukinia, melony
Grupa 2. Cykoria korzeniowa, czosnek,
rzepa, marchew, chrzan, papryka, pasternak
skorzonera,
stonecznik, kukurydza cukrowa
Grupa 3. Pietruszka, fasola, koper, satata
endywia, satata lodowa, estragon, groszek,
chmiel, dziurawiec,
kalarepa, kminek, majeranek, ro§liny
oleiste, micta, rzodkiew i rzodkiewka,
chrzan, buraki ¢wiktowe ,
szpinak, tyton, pietruszka korzeniowa,
melisa, cebula.

Grupa 4. Rézne gatunki koniczyny

L VYSKUMNY USTAV PODOZNALECTVA
N/ A OCHRANY PODY BRATISLAVA

Pavol Bielek, Olga Juréovi

METODIKA BILANCIE
PODNE] ORGANICKE] HMOTY.
A STANOVENIA POTREBY
ORGANICKEHO HNOJENIA
POENOHOSPODARSKYCH POD
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Pula C wg modelu Roth-C dla
aktualnego scenariusza

- —
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= Return to MFS

e Actual- "cash cropping'

specijalistycznej produkciji
rolniczej (struktura zasiewow,
plony, obsada zwierzat) (czerwona
linia) oraz hipotetycznego
scenariusza powrotu do produkciji
mieszanej (niebieska linia)
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Wyniki 114 publikacji, opartych na 90 doswiadczeniach poletkowych i polowych w

Europie
Podsumowanie wptywu uprawy roli na zasoby wegla organicznego (kg SOC m) na podstawie doswiadczen
europejskich
Spos6b uprawy Liczba Srednia Mediana Wspétczynnik
doswiadczen zmiennosci
Konwencjonalny 90 4,46a 3,92 41,7
Bez odwracania 58 5,15b 4,66 41,6
Zerowa 78 5,32b 4,85 43.0
Ogoétem 226 4,93 4,27 43.0
Czynnik Konwencjonalna Bez odwracania Zerowa
n | Sred SE n srednia | SE n srednia SE
nia
Okres trwania (lat)
<5 18 (5,21 049 9 5,90 0,69 24 5,74 0,42
5-10 14 (4,77 0,56 13 5,63 0,58 14 5,62 0,56
11-20 36 (4,36 0,35 20 5,01 0,46 33 5,03 0,36
>20 22 (3,79 0,44 16 4,50 0,52 7 4,63 0,79
Strefa klimatyczna
poinocna 20 (5,82 0,44 17 6,25 0,48 20 6,12 0,45
zachodnia 42 14,36 0,31 27 4,89 0,38 30 5,21 0,36
potudniowa 28 3,62 048 14 4,32 0,53 28 4.85 0,38
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Podsumowanie wplywu typu rotacji i nawozenia organicznego na zasoby wegla
organicznego i azotu na podstawie doswiadczen europejskich

Typ rotacji Liczba Wegiel organiczny Azot catkowity
doswiadczen zawarto$é (g C pula (kg C m?2) zawarto$é (g N kg-!
kg gleby ) gleby)
Monokultura 6 10,7 3,52 1,13
Ze zbozowymi 6 10,3 3,43 0,85
Z bobowatymi 9 11,5 3,88 1,17
Nawozenie Wegiel organiczny Azot catkowity
organiczne _ — _ —
Liczba Zawartos¢ Pula Liczba Zawartos¢ (g kg!)
doswiadczen (g kg (kg m?) doswiadczen
brak 27 13,4 4,65 17 1,43
obornik 50 15,7 5,98 36 1,58
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Podsumowanie wplywu roznych systemow uprawy i nawozenia na zawartos¢ wegla
organicznego w glebie i emisje gazow cieplarnianych na podstawie doswiadczen

europejskich (wskazniki reakcji)

Zabiegi Zawartos¢ C Pula C Emisja CO, Emisja N,O
Rotacja
Monokultura (scenariusz bazowy) 1.00 1.00 1.00 1.00
Rotacja 1.00 0.99 n.d. n.d.
Migdzyplony n.d. n.d. n.d. n.d.
Bez nawozu zielonego/miedzyplon 1.00 1.00 1.00 1.00
(scenariusz bazowy)
Nawoz zielony, miedzyplon 1.16 1.10 1.64 1.81+
Uprawa roli
Konwencjonalna (scenariusz bazowy) 1.00 1.00 1.00 1.00
Zerowa 1.03 1.07+ 1.28+ 3.24+
Bez odwracania 1.08+ 1.06+ 1.09 1.02
Nawozenie
Nawozenie mineralne N 1.00 1.00 1.00 1.00
(scenariusz bazowy)
Organiczne - obornik 1.23+ 1.17+ 1.04 0.83
Organiczne - gnojowica 1.21+ 1.26+ 1.32+ 5.13+
Organiczne - kompost 1.37+ 1.31+ 1.39 5.15
Usuwanie resztek (scenariusz bazowy) 1.00 1.00 1.00 1.00
Resztki pozniwne jako nawoz 1.07+ 1.07+ 5.88+ 12.08+
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Analiza dostepnych danych z doswiadczen wieloletnich IUNG-PIB pod katem wplywu
poszczegolnych zabiegow i zmianowania na poziom materii organicznej w glebie

Sposéb uprawy roli % kg ha'l mg 100 g* gleby
ist Sred ist Sred ist Sred ist Sred ist Sred ist

Odtog ab 1,30 a 30,9 b 15,1 b 15,2 a 11,6 a
luger | ab 137 a 269 b 161  a 16,0 a 11,3  a
Siew bezposSredni b 1,18 a 50,1 a 14,3 bc 15,3 a 10,6 a
ab 1,19 a 574 a 126 14,1 a 11,2 a
Uprawa tradycyjna a 1,18 a 54,1 a 14,2 bc 15,4 a 8,09 b
1,9
1.8
1,7 1
1,6 -
——pdidg koszony
15 ——ugir
» —— siow bezpoéredni Zmiany zawartosci wegla w
J ———uprawa uproszczona gleble (%) w zaleznosci od
1.3 uprawa konwencjonalna sposobu uprawy w
12 - doswiadczeniu w Baboroéwku
11 srednio na glebach o r6znych
sktadzie granulometrycznym
1 :
2005 2006 2004 2008 2009 2010 2011
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“cena ]aEOSCl 1 WIEIEOSCI DPO!U!C]I OHDa!OW organlcznvcl! W !l'alll oraz analiza

mozliwosci ich zagospodarowania w rolnictwie z uwzglednieniem czynnikéw prawnych,
ekonomicznych i bezpieczenstwa srodowiskowego

Potencjal stosowania osadow Sciekowych

[ gleby G0 bardzo lekiie i organiczne
- pozostale gleby GO % prochnicy w glebach GO pH gleb GO
[ 000-2,00 I 32-55
Bl 55-78

0 201-972

Potrzeby z uwzgl. obsady zwierzat
[ 0% (pow. 4 SDha GO)

1-25% (3-4 SDia GO)

26-50% (2-3 SD/ha GO)

51-75% (1-2 SD/ha GO)
I 76-100% (0-1 SD/ha GO)

Udzial % pow. gosp. powyzej 10ha
o2
26-50
51-75

I o7 worty gnart 02 m I 76100
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Przestrzenny rozklad gleb o duzym potencjale wykorzystania osadow sciekowych
do nawozenia

Wi
) Sy £ \
; gk & L
< i 0t | G ¥ z}% 5_
Som ) i Lo
< : %«”vm 5 i
! 1 Lk o
{ e, . 8 ;W 1
)\ A \/f ¢ }\\‘”f\{ j &S e \‘“2
el LR \
2 M’(V\\I j’_ :)}’A“wﬂ\,\ é!ﬁ i ﬂfj}q \E,
)
\“/lh J\ )
& =, =
\.\\ ﬁ\ Lfvff ;{/ i: DEL /\”}}/ i
L L 4
4
Potencjalne zast. osadow %Go\'\rﬁ { %A v 4
o by i San,
[ J1-25 ?Jf S
[ ]26-50 o
[ ]s1-75
[ 76- 100

Potencjalne obszary zastosowania osadow Sciekowych obejmuja 8,4% GO w Polsce co stanowi obszar okoto 0,905 min
ha (GO = zasiewy + uprawy trwale wg PSR2010 stanowig 10,826 min ha)



I G Instytut Uprawy
U n Mawnienia i Glebnzrawstwa

Wsrod odpadow organicznych, ktore sa dopuszczone do stosowania zgodnie z metoda
odzysku R10 (rozprowadzania na powierzchni gleby w celu nawozenia lub jej
ulepszenia) znajduja si¢:

02 07 05 Osady z zaktadowych oczyszczalni sciekow

02 01 03 Odpadowa masa roslinna

ex*) 02 01 99 Osady z oczyszczania stawow stuzacych do hodowli 1 chowu ryb

ex*) 02 01 06 Odchody zwierzat gospodarskich w rozumieniu przepisow o organizacji
hodowli i1 rozrodzie zwierzat gospodarskich

02 01 07 Odpady z gospodarki lesne;

ex*) 02 01 99 Grzybnia pochodzaca z hodowli pieczarek

ex™) 02 03 80 Wytloki 1 inne odpady z przetworstwa produktow roslinnych (z wylaczeniem
02 03 81)

ex*) 02 07 80 Wytloki, osady moszczowe 1 pofermentacyjne, wywary (niezawierajace cz¢sci
mineralnych)

ex*) 20 02 01 Odpady ulegajace biodegradaciji z pielggnacji terenow zielonych

ex*) 19 05 03 Materiat po procesie kompostowania

ex*) 19 06 05 Ciecze z beztlenowego rozktadu gnojowicy, odpadow roslinnych lub roslin
ex*) 19 06 06 Przefermentowane odpady z beztlenowego rozktadu gnojowicy, odpadow
roslinnych 1 zwierzecych.
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Rozklad przestrzenny gleb o srednim i duzym potencjale wykorzystania biowegla

Soil pH
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Analiza interakcji pomiedzy najlepszymi praktykami rolniczymi wspomagajacymi ochrone

Mawnienia i Glebnzrawstwa

prochnicy glebowej a projektem PROW 2014-2020

Norma GEAC

Opis normy

Spos6b implementacji

GAEC1 Ochrona gleb
przed erozja

Minimalna pokrywa glebowa

Gleba jest uprawiana lub ugorowana

Grunt  zagrozony erozja  jest  pokrvty
roslinnoscia pomiedzy 1 gmdnia a 15 lutego,
przynajmniej 40% gospodarstwa

Minimalne zabiegi zgodne ze specyficznymi
warnkami

Grunty orne na skionie powyzej 20% nie sa
uprawiane  wzdluz  spadku  oraz  nie
zostawiane jako czamy ugor

Grunty te pod uprawami wieloletnimi sa
polrvte  roslinnoscia lub  stosowana jest
metoda tarasowa

GAEC2 Zachowanie
materii organicznej

Rotacja roslin

Zborza nie sa uprawiane dturej niz 3 lata w
monokulturze

Gospodarowanie scierniskiem

Scierniska nie sa wypalane

GAFEC3 Zachowanie
struktury gleb

Stosowanie odpowiedniego sprzetu

Ciezld sprzet nie jest stosowany w okresie
wysycenia gleby woda

GAECS Ochrona i
gospodarka wodami

Tworzenie pasow buforowych wokol wod
powierzchiowych

Przynajmniej 20 m dla jezior =50ha

Przynajmmniej 5 m (nawozy mineralne) i 10 m
{(plynne naturalne) dla jezior <50ha, rzek.
kanalow

GAECo Ochrona
trwalyvch pastwisk

Ochrona trwalych uzytkéw rolnych

Sa uprawiane i nie sa konwertowane na
grunty orne

Nastepujace pakiety PROW zawieraly odniesienie do ochrony materii organicznej gleb:
*Zréwnowazone rolnictwo (rotacja roslin, przynajmniej 3 r6zne uprawy, plan nawozowy, analizy gleb, dbatos¢ o TUZ)
*Rolnictwo ekologiczne (wiele wariantow uprawy, ochrona gleb, ochrona TUZ, kompostowanie resztek pozniwnych)
*Ochrona ekstensywnych fak 1 pastwisk (zakaz orki od kwietnia do wrzesnia, utrzymanie uzytkowania takowego, limit
obsady zwierzat)

*Ochrona gleb 1 wod (r6zne warianty z poplonami, w tym ozimymi, mi¢dzyplonami, wsiewkami)
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ecnos¢ praktyk sprzyjajacych ochronie gleb w polityce rolnej i przepisach krajowych

Praktyki rolnicze

Rotacja ze zbozami

Rotacja z bobowatymi

Rotacja z ugorowaniem

Rotacja z

miedzyplonem

Rotacja z zielonym
nawozem

Erozja

PRS-Ochrona gleb i wéd

Nowy PROW-PRSK
PRS-Ochrona gleb i wéd

Nowy PROW-PRSK

Forma degradacji gleb jakiej przeciwdziata instrument

Spadek materii organicznej

PRS-Zré6wnowazone rolnictwo

Nowy PROW-PRSK (Program
Rolno srodowiskowo Klimatyczny)

GAEC2 Ochrona materii organicznej
Nowa WPR — Dywersyfikacja upraw
WPR-doptaty do bobowatych

PRS-Ochrona gleb i wéd

Nowy PROW-PRSK
PRS-Ochrona gleb i wéd

Nowy PROW-PRSK

PRS — Ekologiczne rolnictwo

Nowy WPR — Ekologiczne rolnictwo

Spadek
Zaggszczenie bioréznorodnosci  Zakwaszenie
gleb
WPR-doptaty do PRS-Zronnowazone
rolnictwo
bobowatych
PRS-Zréwnowazone
rolnictwo
Nowa WPR —
Obszary
proekologiczne
PRS -
Ekologiczne
rolnictwo
Nowy WPR —
Ekologiczne

rolnictwo



PraktyKki rolnicze
Erozja

PRS — ekstensywne TUZ
Trwale pastwisko GAEC6 Ochrona TUZ

Nowa WPR — Ochrona TUZ

GAEC1 Ochrona przeciw

Uprawa tarasowa erozjt

Nowa WPR — GAEC 5 (erozja)

Kontrolowany ruch
maszyn

Stosownie kompostu
z rostin

Stosowanie
biokompostu

Nawozy naturalne

Gnojowica

Resztki pozbiorowe

Nowa WPR — Obszary

Pasy naturalnej proekologiczne

wegetacji Ustawa o ochronie gruntéw

rolnych i lesnych

Plany nawozowe

Spadek materii organicznej

PRS — ekstensywne TUZ
GAEC6 Ochrona TUZ
Nowa WPR — Ochrona TUZ

PRS - Ekologiczne rolnictwo

Nowy WPR — Ekologiczne
rolnictwo

PRS - Ekologiczne rolnictwo

Nowy WPR — Ekologiczne
rolnictwo

PRS — Ekologiczne rolnictwo

Nowy WPR - Ekologiczne
rolnictwo

PRS - Ekologiczne rolnictwo

Nowy WPR — Ekologiczne
rolnictwo

PRS - Ekologiczne rolnictwo

Nowy WPR - Ekologiczne
rolnictwo

Zaggszczenie

PRS — ekstensywne TUZ
GAECG6 Ochrona TUZ
Nowa WPR — Ochrona TUZ

GAEC3 Ochrona struktury gleby

PRS — Ekologiczne rolnictwo

Nowy WPR — Ekologiczne
rolnictwo

PRS — Ekologiczne rolnictwo

Nowy WPR — Ekologiczne
rolnictwo

PRS — Ekologiczne rolnictwo

Nowy WPR - Ekologiczne
rolnictwo

PRS — Ekologiczne rolnictwo

Nowy WPR - Ekologiczne
rolnictwo

Spadek bioréznorodnosci gleb

Forma degradacji gleb jakiej przeciwdziala instrument

Zakwaszenie

PRS-Zréwnowazone rolnictwo

Nowy PROW-PRSK
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Organizacja warsztatow na temat instrumentow polityki rolnej sprzyjajacych
akumulacii i ochronie zasobow materii organicznej gleb

W dniach 26-27 czerwca przeprowadzono w Pulawach w ramach zadania 1.5, w polaczeniu z
innymi zadaniami programu, krajowa konferencje¢ ,,Ocena gleb uzytkowanych rolniczo”.

Wiele prezentacji dotyczyto zagadnien zwiazanych z ksztalttowaniem poziomu zawartosci wegla w
glebach, w tym np.:

*f.opatka A., Siebielec G.,Wyznaczanie obszaréw szczegdOlnie narazonych na zjawiska degradacji
gleb

*Miatkowski Z., Wybrane problemy zarzadzania glebami organicznymi na obszarach
uzytkowanych gospodarczo

*Becher M., Wplyw procesu murszenia na specjacje wybranych pierwiastkow

*Gajda A., Czyz E. A., Koziet M., Ocena wpltywu r6znych systemow gospodarowania na wybrane
parametry jakosci 1 zyznosci gleby

*Gasiorek M., Dyakowski A., Mazurek R., Zaleski T., Wplyw odlogowania na zawartos¢ wegla i
azotu w glebach wytworzonych z lessu

*Kalisz B., Lachacz A., Zmiany w materii organicznej torfowisk odwodnionych i1 wtérnie
zabagnionych

*Skowronska M., Filipek T., Wptyw nawozenia organicznego na zawarto$¢ mineralnych form
azotu w glebie

*Scistowska M., Kobytecki R., Bis Z., Biowegiel jako dodatek do gleb



f Instytut Uprawy
I U n G Mawnienia i Glebnzrawstwa

Podsumowanie

* Okreslenie potencjalu 1 wyznaczenie obszarOw do wykorzystania osadow
sciekowych 1 biowegli do nawozenia gleb 1 sekwestracji wegla w glebie

* Okreslenie wieloletniego wptywu systemow uprawy roli, zmianowania oraz

nawozenia organicznego na procesy akumulacji wegle w glebie na
podstawie danych literaturowych

Dzi¢kuje za uwage




