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1)
2)
3)

4)

5)

Cele roczne

Analiza zasobow i przestrzennego zréznicowania azotu
mineralnego w glebach w roku 2013

Analiza w ujeciu regionalnym, zasobnosci gleb Polski w
siarke (ocena przydatnosci metody nefelometrycznej)

Wptyw réznych systemow uprawy roli na retencje
wodnag gleb i ich aktywnos¢ enzymatycznag
Opracowanie uniwersalnych wskaznikéw

ekonomicznych w zakresie nawozenia, uwzgledniajgcych
efektywnosé, optacalnosé, pracochtonnosc

Weryfikacja i aktualizacja komputerowych programow
nawozowych



Y &) [ ]
jesien

oznicowania

eys|0d
apysb|soujop
aysjodojeLl
DSATINOTIIMS
155
JIYIDIMOTRLL
ays|odoy|aim
anpedieypod
anjsiowod yae?
C-OYSLILLLIEM
aNy51aGN|
21sngN|
ansjodo

-0y SMEINY
Q7PoY
anjse|pod

anslollod

{ 2Y5]0d

przestrzennego zr

V 4

oW |

Nmin w glebach w roku 2013

Nawozenia | Gleboznawstwa
wiosna

Instytut Uprawy

apjst|soujop

DSATINOTIIMS

252N

aysjodojeLl

155

ansjodo

D1 2DIMOTELL

ays|odoy|aim

anjse|pod

-0y SMEINY

DD7ROY
anpedieypod

“-OYSUILLLIEM

ansngn|

anjsiowod yae?

anslollod

1) Analiza zasob
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Rys. 1. Zawarto$¢ Nmin w kg/ha w profilu 0-90 cm wiosng
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1) Analiza zasobow azotu...
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Rys. 2. Zawarto$¢ N-NO3 w profilu gleby 0-90 cm jesienig (kg/ha)
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1) Analiza zasobow azotu...
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1) Analiza zasobow azotu...

Tabela 1. Przecietne (mediany) zawartosci azotanéw (w kg/ha) w zaleznosci od kategorii gleby i gtebokos$ci pobrania préb dla obu termindw badan

Termin Kategoria
gleby

Warstwa gleby (cm

0- 30 30-60 60 -90 0-60 0-90

b. lekka 43,2 a 24,8 a 19,8 a 71,3 a 94,0 a
lekka 43,6 a 29,0b 25,3 b 76,5 a 105,3 b
Srednia 43,6 a 31,5b 270b 78,3 a 107,1b
ciezka 499 b 349c 29,7b 91,6 b 121,3 ¢
b. lekka 54,7 a 34,0 a 24,8 a 92,5a 120,5a
lekka 60,3 b 37,8 a 25,2 a 101,7 b 130,5b
Srednia 65,7 b 38,2 a 25,6 a 109,3 b 136,8b
ciezka 88,6 51,7 b 32,8b 142,2 ¢ 183,1c

Takimi samymi literami zaznaczono mediany, ktdre nie rdzniq sie istotnie (test Mooda) w zaleznosci od klasy gleby
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1) Analiza zasobow azotu...
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Rys. 3. Ubytek azotu z profilu glebowego w okresie jesienno-zimowym (kg N/ha)
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Rys. 4. Stezenia N-NO3 mg*dm-3 w wodach podziemnych wiosng
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2) Analiza zasobnosci gleb Polski w siarke

Rys. 5. Zawartos¢ S-SO4 mg/100 g

Zawarto$¢ S-S04 w glebie (mg/100 g
Bardzo niska Niska Srednia Wysoka Bardzo wysoka
<0,5 0,5-1,0 1,01-1,50 1,51-2,00 >2,0

Tab. 2. Udziat prébek w przedziatach zasobnosci gleb w siarke

Rys. 6. Zawartosc Sogotem mg/100 g
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2) Analiza zasobnosci gleb Polski w siarke

wiosha jesien

Ob. niska
Eniska

Osrednia
Owysoka

mb.wysoka

Rys. 7. Udziat gleb w przedziatach zasobnosci w siarke (S-SO4) 2008-2011r.
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2) Analiza zasobnosci gleb Polski w siarke

Zasobnosé w siarke

Rok b.niska niska srednia wysoka b.wysoka

2009 39 34 13 6 8
2010 36 31 15 9 9
2011 40 28 12 9 11

Rys. 8. Udziat gleb (%) w przedziatach zasobnos$ci w siarke (S-SO4) 2009-2011 r.
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2) Analiza zasobnosci gleb Polski w siarke

a) wiosna
Wskaznik
Kategoria bonitacji
gleby b. niska niska $rednia wysoka b.wysoka negatywnej
b. Lekka 31 38 15 7 9 77
Lekka 35 33 13 9 11 74
Srednia 33 32 15 9 10 73
Ciezka 37 35 11 5 12 77
Razem 34 34 14 8 10 75
b) jesien
Wskaznik
Kategoria bonitacji
gleby b. niska niska $rednia wysoka b.wysoka negatywnej
b. Lekka 25 37 19 10 9 71
Lekka 27 31 19 13 10 67
Srednia 26 31 19 13 11 66
Ciezka 29 35 17 8 10 73
Razem 27 33 19 12 10 69

Rys. 8. Udziat gleb (%) w przedziatach zasobnos$ci w siarke (S-SO4) 2009-2011 r.



IUNSG) \Wptyw réznych systeméw uprawy roli na
retencje wodna gleb i ich aktywnos¢
enzymatyczng

v Badano wptyw réznych systemoéw uprawy roli na retencje wodng
gleb oraz aktywnos¢ enzymatyczng gleby piaskowej (sktad
granulometryczny piasku gliniastego) pod pszenicg o0zimg w
wieloletnim doswiadczeniu polowym prowadzonym w RZD [UNG-
PIB w Grabowie (woj. mazowieckie).

Probki glebowe pobrano z pdl pod pszenicg ozimag uprawiang w
dwoch systemach uprawy roli:

1.(UT) - tradycyjny (ptuzny) z pozniwnym pozostawianiem stomy w
postaci sieczki, oparty na orce ptugiem odktadnicowym z
doprawianiem roli tradycyjnymi narzedziami;

2.(UU) - uproszczony z pozniwnym pozostawianiem stomy w
postaci sieczki, oraz z zastosowaniem kultywatora o sztywnych
tapach | doprawianiem roli tradycyjnymi narzedziami.



Doswiadczenie polowe z tradycyjna i uproszczong uprawa roli
z pszenica ozima RZD Grabow




Oznaczanie retencji wodnej gleby w doSwiadczeniu polowym:

E. Czyz, 2014

_ Fot. E.Czyz

BLOK PIASKOWY

(firmy Soil Moisture Inc., USA)

\ dla oznaczania retencji wodnej gleb w zakresie
— B wysokich wartosci potencjatu wodnego

Komory wysokocisnieniowe

(firmy Soil Moisture Inc., USA)

dla oznaczania retencji wodnej gleb w zakresie
niskich wartosci potencjatu wodnego




Charakterystyka retencji
wodnej gleb w warstwie

Krzywe retencji wodnej gleby ornei wykreslona jako

logarytm wartosci cisnien
ssgcych gleby, h(hPa) w
funkcji zawartosci wody

(kg kg gleby)

Wartos¢ polowej
pojemnosci wodnej
(PPW), punktu trwatego
wiedniecia roslin (PTWR)
oraz zawartosci wody
ogoélnie dostepnej dla
roslin (WOD):

(WOD) = PPW - PTWR

b?k.%.v.v-«..ﬂ.ﬁ.ﬂ.%.%.v.v-«..ﬂ.ﬁ.ﬂ.ﬂ'

1:
T
=

2 e
i Objasnienia:
1,5 UU - uprawa uproszczona
UT — uprawa tradycyjna
1 | | i

0 0,1 0,2 0,3

zawartos¢ wody; water content [kg kg]

E. Czyz, 2014



WODA OGOLNIE DOSTEPNA DLA ROSLIN

Tabela 1

Zawartosci wody ogodlnie dostepnej dla roslin
(WOD) = PPW - PTWR

Systemy uprawy roli
Zawartos¢ wody

(kg kg _1gleby) Uprawa Uprawa
uproszczona tradycyjna
WQOD 0,204 0,167

Dla poszczegdlnych systemow uprawy roli zawartos¢ wody ogdlnie dostepnej
dla roslin (WOD) (kg kg™ gleby) wyniosta:

 dla obiektéw z uprawg uproszczona (0,204), zas
 dla obiektow uprawg tradycyjng (0,167).

E. Czyz, 2014
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Oddziatywanie systemu uprawy na aktywnos¢ dehydrogenaz w glebie
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Stwierdzono istotnie wyzszg aktywnos¢ dehydrogenaz w glebie, szczegdlnie w warstwie 0-15 cm pod
uprawa uproszczong (UU) srednio o 40% w porédwnaniu do uprawy tradycyjnej UT (P<0,05). Wraz ze
wzrostem gtebokosci w profilu badanej gleby w obu systemach uprawy zaznaczyt sie spadek aktywnosci
dehydrogenaz, przy czym rodznice pomiedzy badanymi warstwami gleby w UU, gdzie zabieg orki

zredukowano do niezbednego minimum byly istotne (P<0,05).

A. Gajda



f Instytut Uprawy
l U nG Nawoienia i Glebornawstwa

Oddziatywanie systemu uprawy na aktywnos¢ enzymow glebowych (proteaz, lipaz i
esteraz) mierzong intensywnoscig hydrolizy FDA

2.0

1.6

EUT mUU

ug fluoresceiny gt s. m. gleby

0-15cm 15-30cm 50-60cm

Gtebokosc, cm

Uprawa uproszczona (UU) sprzyjata wyiszej, statystycznie istotnej aktywnosci proteaz, lipaz i esteraz w
glebie, szczegdlnie w warstwie 0-15 cm srednio o 48% w porownaniu do uprawy tradycyjnej UT (P<0,05).
Wraz ze wzrostem gtebokosci warstwy w profilu gleby piaskowej, szczegdlnie pod uprawg UU obserwowano
istotny spadek aktywnosci wymienionych wyzej grup enzymoéw dla P<0,05. Aktywnos¢ proteaz, lipaz i
esteraz w glebie pod uprawg ptuing (UT) byfa istotnie nizsza w warstwie 50-60 cm w poréwnaniu do warstw
0-15i15-30 cm.

e

A. Gajda
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PODSUMOWANIE

Stosowane systemy uprawy roli istotnie wptywaty na zmiany witasciwosci fizycznych, chemicznych i
mikrobiologicznych gleby piaskowej oraz na wzrost i rozwoj roslin uprawnych.

Stwierdzono pozytywny wpltyw uproszczonego systemu uprawy roli na ksztattowanie sie warunkow
glebowych, m.in. zawartosci wody w glebie oraz aktywnosci enzymdow glebowych pochodzenia
drobnoustrojowego — dehydrogenaz (wskaznika intensywnosSci metabolizmu oddechowego
drobnoustrojow glebowych) oraz proteaz, lipaz i esteraz mierzonych intensywnoscig hydrolizy
dwuoctanu fluoresceiny (FDA) (wskaznika grup drobnoustrojow aktywnych w procesach rozktadu
materii organicznej w glebie).

Uprawa uproszczona sprzyjata wyzszej aktywnosci zarowno systemu dehydrogenaz jak i proteaz,
lipaz i esteraz w glebie $rednio o 40 i 48%, odpowiednio, szczegdlnie w warstwie 0-15 cm w
pordwnaniu do aktywnosci tych enzyméw w glebie pod uprawg tradycyjng. W porownaniu do
uprawy tradycyjnej znacznie wieksze, statystycznie istotne rdéznice w aktywnosci enzymow
pomiedzy warstwami w profilu badanej gleby obserwowano w uprawie uproszczonej, co gtownie
wigze sie z ograniczeniem stosowania orki.

A. Gajda
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4) Opracowanie uniwersalnych wskaznikow
ekonomicznych w zakresie nawozenia

v' Opracowano wyniki badani ankietowych przeprowadzonych w okresie 10
lat (tgcznie ok. 27 000 ankiet). Na ich podstawie wyznaczono wskaznik
nawozochtonnosci produkcji zbdz.

Tabela 9. Rekomendowane i dopuszczalne wartosci wskaznika nawozochtonnosci produkcji
zbdz w odniesieniu do azotu w kg N/1 t ziarna

Grupa wg Bilans Dopuszczalne saldo
intensywnosci zrbwnowazony N do 30 kg/ha

zboz

Ekstensywne mieszanki, jeczmien j., 16,0 19,5
pszenzyto j., zyto, owies

Intensywne pszenica ozima i jara, 19,5 22,0
jeczmien o. pszenzyto o.
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Tabela 10. Rekomendowane wartosci wskaznika nawozochtonnosci produkcji zbdz w odniesieniu
do fosforu w kg P,0O./t ziarna

Intensywnos¢ Zasobnos¢ gleby w fosfor

zbéz b. niska i niska Srednia wysoka i b.
wysoka
dodatnie bliskie 0 ujemne

Saldo fosforu

Ekstensywne mieszanki, jeczmien j., 19 10 7
pszenzyto j., zyto,
owies

Intensywne pszenica ozima i jara, 18 9 6
jeczmien oz.,
pszenzyto oz.

Tabela 11. Rekomendowane wartosci wskaznika nawozochtonnosci produkcji zbdz w odniesieniu
do potasu w kg K,O/t ziarna

Intensywnos¢ Zasobnosc gleby w potas

zboz b. niska i $rednia wysoka i b. wysoka
niska
dodatnie Zblizone do 0 ujemne

| Saldopotasu |

Ekstensywne mieszanki, jeczmien j., 20 17 12
pszenzyto j., zyto,
owies

Intensywne pszenica ozima i jara, 189 15 10
jeczmien oz., pszenzyto
oz.
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UNG
5) Weryfikacja i aktualizacja komputerowych programoéw
nawozowych
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Wymierne efekty

Uzyskane wyniki badan zaprezentowano na 2 konferencjach miedzynarodowych:
1). 48 Miedzynarodowe Sympozjum Mikrobiologiczne, SGGW Warszawa, 7-10.09.2014r. oraz

2). Miedzynarodowa Konferencja ,Nauka dla gospodarki i Srodowiska” potagczona z Jubileuszem 70-
lecia Wydziatu  Agrobioinzynierii, Uniwersytet Przyrodniczy, Lublin, 15-16.09.2014r.

*Ocena zmian stabilnosci i aktywnosci mikrobiologicznej gleby pod pszenicg 0zimg w roznych
systemach uprawy roli. Ewa A. Czyz, Anna M. Gajda, 48 Miedzynarodowe Sympozjum
Mikrobiologiczne, Warszawa, 7-10.09.2014r. (prezentacja ustna).

*Wptyw roznych systemow uprawy roli na uwilgotnienie i aktywno$c¢ biologiczng gleby piaskowey.
Ewa A. Czyz, Anna M. Gajda, 48 Miedzynarodowe Sympozjum Mikrobiologiczne, Warszawa 7-10
.09.2014r. (prezentacja posterowa)

*Ocena skutkow stosowania wieloletnich uproszczen w uprawie roli na srodowisko glebowe. Anna M.
Gajda, Ewa A. Czyz, Monika Koziet, 48 Miedzynarodowe Sympozjum Mikrobiologiczne, Warszawa
7-10. 09.2014r. (prezentacja posterowa).

«Zmiany wybranych parametrow zyznosci gleby pod wptywem wieloletniego stosowania uproszczen
w uprawie pszenicy. Ewa A. Czyz, Anna M. Gajda, Miedzynarodowa Konferencja ,Nauka dla
gospodarki i Srodowiska” potaczona z Jubileuszem 70-lecia Wydziatu Agrobioinzynierii, Lublin,
Uniwersytet Przyrodniczy, 15-16.09.2014r. (prezentacja posterowa).
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Wymierne efekty

Podlesna A., Pikuta D.: Wptyw nawozenia na wybrane wskazniki jakosci gleb. Mat. konf. ,Ocena
gleb uzytkowanych rolniczo” , 26-27.06.2014 IUNG-PIB Putawy s. 127. | prezentacja posteru

Jadczyszyn T.: Aktualny stan zakwaszenia gleb w Polsce i potrzeby wapnowania. Prezentacja na
warsztatach naukowych ,Formy i kierunki wspétpracy IUNG-PIB z samorzgdami i praktyka
rolniczg” 29 maja 2014 r. Putawy

Warsztaty naukowe nt. Efektywne i bezpieczne dla srodowiska nawozenie roslin uprawnych.
Publikacje:

- Kocon A. Efektywnos¢ wapnowania oraz nawozenia gleb lekkich —kwasnych a plonowanie roslin i
wybrane wskazniki zyznosci gleby. Fragm. Agron. 2014, 31(3): 66-74

- Kocon A. Nawozenie roslin straczkowych. Studia i Raporty IUNG — PIB. Dobre praktyki w
nawozeniu. Putawy, 2014, z. 37(11): 19-31. ISBN 978-83-7562-164-8

- Pecio A.: Nawozenie zbdz ozimych. Studia i Raporty IUNG — PIB. Dobre praktyki w nawozeniu.
Putawy, 2014, z. 37(11): 69-82. ISBN 978-83-7562-164-8

- Pecio A.: Nawozenie zbdz jarych. Studia i Raporty IUNG — PIB. Dobre praktyki w nawozeniu.
Putawy, 2014, z. 37(11): 83-98. ISBN 978-83-7562-164-8

- Pikuta D.: Nawozenie kukurydzy uprawianej na ziarno Studia i Raporty IUNG — PIB. Dobre praktyki
w nawozeniu. Putawy, 2014, z. 37(11): 99-109. ISBN 978-83-7562-164-8

- Podlesna A.: Potrzeby pokarmowe i nawozenie rzepaku. Studia i Raporty IUNG — PIB. Dobre
praktyki w nawozeniu. Putawy, 2014, z. 37(11): 111-125. ISBN 978-83-7562-164-8



