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Gospodarka nawozowa w Polsce – ramy prawne

Kluczowe akty prawne regulujące gospodarkę nawozową w Polsce to:

1. Rozporządzenie (WE) nr 2003/2003 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 
października 2003 r. w sprawie nawozów (Dz. Urz. WE L 304 z 21.11.2003, str. 1 z późn. 
zm.)  

oraz 

2. Ustawa o nawozach i nawożeniu  z dnia 10 lipca 2007 r (Dz.U. z 2007 r. nr 147 poz. 
1033) i odpowiednie akty wykonawcze:  

• Rozporządzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 16 kwietnia 2008 r. w sprawie 
szczegółowego sposobu stosowania nawozów oraz prowadzenia szkoleń z zakresu ich 
stosowania (Dz.U. z 2008 r. nr 80 poz. 479 z późn. zm.). 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 września 2010 r.  w sprawie sposobu 
pakowania nawozów mineralnych, umieszczania informacji o składnikach nawozowych 
na tych opakowaniach, sposobu badania nawozów mineralnych oraz typów wapna 
nawozowego  (Dz. U. z 2010 r. nr 183 poz. 1229). 

• Rozporządzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 czerwca 2008 r. w sprawie 
wykonania niektórych przepisów ustawy o nawozach i nawożeniu (Dz.U. z 2008 r. nr 
119 poz. 765 z późn. zm.)



Główne problemy gospodarki nawozowej  

• Poziom zużycia nawozów (niski/wysoki?)

• Zakwaszenie gleb

• Niedobór/nadmiar fosforu 

• Substancja organiczna

• Niska efektywność nawożenia (azotem)

• Ograniczenia wynikające z dyrektywy 
Azotanowej i decyzji Helcom



Zużycie nawozów mineralnych  
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Aktualnie zużycie nawozów mineralnych w Polsce jest 
zbliżone do poziomu średniego w innych krajach EU.

Rok 2013/2014: 
N – 76 
P2O5 – 23 
K2O – 34 
NPK – 133 
CaO – 48 kg 
Na 1 ha UR

źródło: GUS

Źródło: M. Matyka 

Zużycie nawozów mineralnych NPK w EU w latach 2002-2010

Zużycie nawozów mineralnych w Polsce 
kg/ha



Efektywność nawożenia
Wykorzystanie azotu w wybranych krajach UE15 (OECD)
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Źródło: Kopiński J.

Efektywność nawożenia w 
Polsce na tle innych krajów 
EU jest niska.

Zużycie nawozów zwiększa 
się bardziej dynamicznie niż 
plonowanie roślin 
uprawnych. 

Zmiany zużycia nawozów i plonowania w Polsce



Zmiany nawozochłonności NPK w latach 2001-2010 

Źródło: Kęsik K.

Opracowano na podstawie badań ankietowych przeprowadzonych w okresie 10 lat 
(łącznie ok. 27 000 ankiet). 
Wyniki wskazują na  zmniejszenie nawozochłonności produkcji od 2007 r. 



Wskaźnik nawozochłonności 
jako pomocnicza wycena bilansu azotu

Wskaźnik nawozochłonności - zużycie poszczególnych składników N, P, K lub NPK
łącznie w kg odnoszące się do jednostki wyprodukowanego plonu głównego lub
przeliczeniowego (wyrażanego jednostkach zbożowych)

Wskaźnik nawozochłonności, 
jako prostszy do wyznaczenia, 
może być stosowany przez 
rolników jako substytut salda 
bilansu przy określaniu 
efektywności nawożenia lub 
przy planowaniu nawożenia
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Źródło: Kęsik K.



Ceny nawozów mineralnych 
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Średnioroczna cena 1 kg czystego składnika nawozu w kg pszenicy

Saletra amonowa

Mocznik

Superfosfat granulowany
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Ceny detaliczne nawozów mineralnych (w zł za 100 kg)

Saletra amonowa

Mocznik

Superfosfat potrójny

Polifoska 8N +24 PK

Sól potasowa 60%

Pomimo niewielkiego obniżenia cen nawozów, realny koszt 1 kg składnika wyrażony w kg ziarna zbóż w 
ostatnich latach powoli wzrasta.
Relacje cen poszczególnych produktów powodują zwiększenie udziału nawozów wieloskładnikowych NPK w 
ogólnym zużyciu nawozów.  Niekorzystnym aspektem tego jest brak możliwości  precyzyjnego dostosowania 
proporcji składników w do aktualnych potrzeb nawożenia. 



Agrochemiczne wskaźniki żyzności gleb

pH P2O5 K2O

Mg
swżg Niski poziom żyzności gleb, w 

szczególności zakwaszenie i 
„niedobór” potasu 
oraz
niezrównoważone nawożenie 
(niewłaściwe proporcje 
składników) 
są ważnymi czynnikami 
ograniczającymi efektywność  
nawożenia  



Zawartość materii organicznej 
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Zasobność gleb w siarkę
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Zawartość S-SO4 w glebie (mg/100 g)

Bardzo niska

<0,5

Niska

0,5 – 1,0

Średnia

1,01 -1,50

Wysoka

1,51 – 2,00

Bardzo wysoka

> 2,0

34% 34% 14% 8% 10%

Udział próbek w przedziałach zasobności  gleb w siarkę  

Źródło: opracowanie własne



Źródło: Gajda A.M.

Wpływ sposobu uprawy na  mikrobiologiczne właściwości gleb
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Zawartość fosforu 2008

2012
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Zawartośc potasu 2008

2012
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Zawartośc magnezu 2008

2012

W okresie 4-lecia zmiany właściwości gleb były niewielkie. Najbardziej wyraźne zmiany dotyczyły 
fosforu. Pozytywnym zjawiskiem jest obniżenie zawartości P2O5  w województwach o bardzo  
wysokiej zasobności  w  fosfor.

Zmiany wskaźników  żyzności gleb 2008 -2012



Wdrożenie metody Mehlich 3 w agrochemicznej 
obsłudze rolnictwa

– Mniejsze koszty analiz ze względu na ograniczenie 
pracochłonności i zmniejszenie nakładów 
materiałowych

– Potencjał do poszerzenia wiedzy o żyzności gleb w 
Polsce (wykonywanie oznaczeń wielu składników w 
jednej próbie)

– Równoczesne oznaczenie zawartości P, Fe i Al 
umożliwia wyznaczenie wskaźnika „P-saturation” 
(Psat), który określa stopień wysycenia gleby 
fosforem i mówi o ryzyku wystąpienia strat fosforu z 
gleby do środowiska

– Brak konieczności wymiany dotychczas 
wykorzystywanego  sprzętu i aparatury  ułatwia 
wdrożenie metody w krótkim czasie

Odczyn/ 
Kategoria 
agronomi
czna gleby

Klasy zasobności gleb

Bardzo 
niska

Niska Średnia Wysoka Bardzo 
wysoka

Zawartość fosforu przyswajalnego – P mg/kg gleby

bardzo 
kwaśny 

< 50 50-110 111-186 187-262 > 262

kwaśny < 49 49-103 104-158 159-215 > 215

lekko 
kwaśny 

< 47 47-99 100-152 153-207 > 207

obojętny < 27 27-54 55-75 76-99 > 99

zasadowy < 27 27-54 55-75 76-99 > 99

Zawartość potasu przyswajalnego – K mg/kg gleby

b. lekka < 32 32-75 76-119 120-162 > 162

lekka < 52 52-99 100-145 146-191 > 191

średnia < 98 98-139 140-200 201-241 > 241

ciężka < 126 126-174 175-270 271-318 > 318

Zawartość magnezu przyswajalnego – Mg  mg/kg gleby

b. lekka < 7 7-21 22-51 52-80 > 80

lekka < 31 31-43 44-67 68-93 > 93

średnia < 48 48-77 78-106 107-135 >135

ciężka < 69 69-93 94-142 143-191 >191

Zalety metody Mehlich 3



Wyróżnienie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi

Opracowanie i wdrożenie do praktyki laboratoryjnej nowej
procedury badawczej oznaczania w glebach mineralnych
zawartości przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu



Wskaźnik P-saturation jako element 
zarządzania fosforem

• Wdrożenie metody Mehlich  3 umożliwiło rozpoczęcie badań nad syntetycznym 
wskaźnikiem wyceny zdolności sorpcyjnych gleb w stosunku do fosforu P-
saturation

• P-saturation

– procentowy wskaźnik wyznaczany w oparciu o wyniki analizy chemicznej 
próbek gleby na zawartość przyswajalnych form P, Fe i Al., wyznaczany  wg 

wzoru  Psat�
�

������	

– oznacza stopień wysycenia przez fosfor całkowitych zdolności sorpcyjnych 
gleby. 

– im wyższa jest wartość P-saturation tym wyższe jest ryzyko strat fosforu na 
skutek zmywów powierzchniowych lub odpływów drenarskich 

– za graniczny poziom uważa się 25% wysycenie gleb fosforem - powyżej tej 
wartości należy spodziewać się wzrostu koncentracji P w wodach drenarskich



Bilans azotu i fosforu brutto dla Polski w latach 2002-2013

Źródło: Kopiński J. 

Na przestrzeni ostatnich lat obserwuje się zwiększenie salda bilansu azotu i zmniejszenie 
salda fosforu  w rolnictwie.
Składniki biogeniczne niewykorzystane przez rośliny mogą ulegać rozproszeniu
do środowiska wodnego.

Źródło: Kopiński J.,  Jurga B.



Monitoring azotu mineralnego i jakości wód podziemnych 

Realizacja zobowiązań 
wynikających z:
1) Dyrektywy Rady  
91/676/EWG (tzw. „Dyrektywa 
azotanowa”)
2) Ustawy o nawozach i 
nawożeniu
3) Konwencji Helsińskiej 
(HELCOM)



Stężenia N-NO3 w wodach podziemnych wiosną 

2008 r. 2009 r. 2011 r. 

2012 r. 2013 r. 2014 r. 



Stężenia N-NO3 w wodach podziemnych jesienią

2008 r. 2009 r. 

2014 r. 

2011 r. 

2012 r. 2013 r. 



Stężenia P-PO4 w wodach podziemnych wiosną 

2008 r. 2009 r. 

2014 r. 

2011 r. 

2012 r. 2013 r. 



Stężenia P-PO4 w wodach podziemnych jesienią

2008 r. 2009 r. 2011 r. 

2012 r. 2013 r. 2014 r. 



Stężenie biogenów w wodach 2008 - 2014 
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Zawartość  Nmin w glebie 2008 - 2014 
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Stężenia N-NO3 w wodach powierzchniowych

2011 r. 2012 r. 

2013 r. 

I połowa 

II połowa 



Stężenia P-PO4 w wodach powierzchniowych

I półrocze

II półrocze

2011 r. 2012 r. 

2013 r. 



Pastuszak i Witek, 2012; Pastuszak, dane 
niepublikowane

Wisła:
TN ~ 47 000 t (37%) ⇓
N-NO3   31 039 t (43%) ⇓
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Estimated Normalised Trend smoother
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Estimated Normalised Trend smoother

 
Oder
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Estimated Normalised Trend smoother
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Znormalizowane ładunki N do Bałtyku z obszaru Polski 1988-2013
(Metodyka Stålnacke i Grimvall, 2001; Grimvall i Stålnacke, 1996, 2001; Libiseller i Grimvall, 2002; Grimvall i in., 
2000; Hussian i in., 2004 

Odra:
TN 32 000 t (40%) ⇓
N-NO3   17 498 t (37%) ⇓



Pastuszak i Witek, 2012; Pastuszak, dane 
niepublikowane

Odra:
TP 5 100 t (61%) ⇓
P-PO4   ca. 1 800 t (79%) ⇓
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Estimated Normalised Trend smoother
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Znormalizowane ładunki P do Bałtyku z obszaru Polski 1988-2013
(Metodyka: Stålnacke i Grimvall, 2001; Grimvall i Stålnacke, 1996, 2001; Libiseller i Grimvall, 2002; Grimvall i in., 
2000; Hussian i in., 2004 

Wisła:
TP ~ 2 950 t (37%) ⇓
P-PO4   2 500 t (57%) ⇓



Udział (%)  krajów bałtyckich w zrzutach rzecznych ładunków TN i TP w roku
2006 i 2010 oraz udział (%)  w redukcji zrzutów (HELCOM, 2004, 2011, 2013, 2015)
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Stężenia TN i TP w Wiśle i Odrze przy teoretycznym  wprowadzeniu MAI-CART 
(HELCOM)

TN w rzekach Europy Zachodniej - 5-8 mg N dm-3

TN w 4 dużych rzekach USA – 3.75-4.79 mg N dm-3
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Oder

TP w 4 dużych rzekach USA – 0.20-0.31 mg P dm-3

TP w Sekwanie, Tamizie – nawet o rząd wielkości wyższe 

niż w Wiśle i Odrze

Meybeck, 2001; Bouraoui i Grizzetti, 2011; OECD, 2008; Pastuszak, niepublikowane



TP – graniczne stężenie dla rzek 
typ 21 – cel środowiskowy RDW –
0.3 mgP dm-3 (Garcia i in., 2012)

Wisła 2013 rok ⇒⇒⇒⇒ 0.15 mgP dm-3

Odra 2013 rok ⇒⇒⇒⇒ 0.2 mgP dm-3

TN – graniczne stężenie dla rzek 
typ 21 – cel środowiskowy RDW –
4.0 mgN dm-3 (Garcia i in., 2012)

Wisła 2013 rok ⇒⇒⇒⇒ 2.0 mgN dm-3

Odra 2013 rok ⇒⇒⇒⇒ 2.9 mgN dm-3

Cele środowiskowe wg. Ramowej Dyrektywy Wodnej vs. 
stężenia TP i TN w Wiśle i Odrze w roku 2013 

HELCOM wymaga od Polski obniżenia stężeń do  0.076-0.083 mg P dm-3



Results

TN

T. Kowalkowski et al. (2012) J Mar Sys 89, 48-60; unpublished
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Emission of nitrogen in 1995-2013 [tones year-1]

• emission difference

between catchments ~ 60 kt/year

• maximum emission:

1997/1998 and 2010

reason: huge river runoff

• minimum emission:

Vistula 2012

Oder   2004

reason:  dry periods

drop of TN emission:

16-17% 

between 1995-2002 

and 2003-2008



Wisła
Odra

Results

TN

T. Kowalkowski et al. (2012) J Mar Sys 89, 48-60; unpublished
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Mean (1995-2013) contribution of sources of nitrogen emission

major pathways (1995-2013):

Vistula Oder

groundwater 40% tile drainage 48% 

tile drainage 29% groundwater 25%

WWTP 10% WWTP 11%

= 79% = 84%
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Changes in source apportioned N emission 
in 1995–2002; 2003–2008 and 2009-2013

Biggest reductions (between 1995-

2002 and 2003-2008):

Vistula Oder

Groundwater 29% 37% 

WWTP 15% 44%

Overland flow 27% 32%

Urban systems 20% 21%



Oder

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

1
9

9
5

1
9

9
6

1
9

9
7

1
9

9
8

1
9

9
9

2
0

0
0

2
0

0
1

2
0

0
2

2
0

0
3

2
0

0
4

2
0

0
5

2
0

0
6

2
0

0
7

2
0

0
8

2
0

0
9

2
0

1
0

2
0

1
1

2
0

1
2

2
0

1
3

P
h

o
s

p
h

o
ru

s
 e

m
is

s
io

n
 [

tP
 y

e
a

r-1
]

Urban Areas

WWTP

Groundwater

Erosion

Tile Drainage

Overland Flow

Atmospheric
Deposition

Vistula

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

1
9

9
5

1
9

9
6

1
9

9
7

1
9

9
8

1
9

9
9

2
0

0
0

2
0

0
1

2
0

0
2

2
0

0
3

2
0

0
4

2
0

0
5

2
0

0
6

2
0

0
7

2
0

0
8

2
0

0
9

2
0

1
0

2
0

1
1

2
0

1
2

2
0

1
3

P
h

o
s

p
h

o
ru

s
 e

m
is

s
io

n
 [

tP
 y

e
a

r-1
]

Urban Systems

WWTP

Groundwater

Erosion

Tile Drainage

Overland Flow

Atmospheric
deposition

• emission difference

between catchements: 

Vistula~2xOder

• clear two periods of emission

reduction in the Vistula, and three

in the Oder basin

• P emission remains stable

in 2003-2013

Between 1995-2002 and 2003-2008 

drop of TN emission:

Vistula - 26%

Oder    - 32% 

Results Emission of phosphorus in 1995-2013 [tones year-1]

TP

T. Kowalkowski et al. (2012) J Mar Sys 89, 48-60; unpublished



Vistula Oder

major TP pathways (1995-2013) :
Vistula   Oder

Erosion 26%         27%

WWTP              15%         21% 

Overland flow 22%         19%

Urban sys.        15%        16%

= 78%       = 83%

Results

T. Kowalkowski et al. (2012) J Mar Sys 89, 48-60; unpublished
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Contribution of sources of phosphorus emission

Biggest reductions (between: 1995-2002 

and 2003-2008):

Vistula Oder

WWTP 48% 61%

Overland flow 35% 4%

Groundwater 30% 36%

Urban systems 21% 23%



Ogólnopolska Kampania Informacyjna 
„Racjonalna Gospodarska Nawozami”

Cel: budowanie świadomości rolników w zakresie wpływu 
prowadzonej przez nich gospodarki nawozowej na środowisko 

Działania IUNG-PIB: 
• Przygotowanie ulotki informacyjnej adresowanej do wszystkich 

gospodarstw rolnych w Polsce
• Stworzenie strony  internetowej dot. racjonalnego stosowania 

nawozów
• Przeprowadzenie warsztatów i szkoleń
• Konferencja „Fosfor – współczesne wyzwania dla rolnictwa”



Wnioski 
• W ostatnich latach obserwuje się wzrost zużycia nawozów przy 

niedostatecznym tempie przyrostu plonów 

• To powoduje zwiększenie salda bilansu azotu 

• Nadwyżka azotu jest deponowana w glebie

• Pomimo zwiększenie zasobów azotu mineralnego w glebach w okresie 
jesieni  jego stężenie biogenów w płytkich wodach podziemnych wykazuje 
tendencję spadkową

• Efekt ten należy wiązać z prowadzonymi w kraju działaniami 
ograniczającymi emisje N i P z rolnictwa   do wód

• Obserwuje się znaczące ograniczenie ładunku biogenów z obszaru Polski 
do Bałtyku 



Wymierne efekty realizacji zadań 
� 4 publikacje z listy filadelfijskiej
� 48 publikacji recenzowanych 
� 2 Instrukcje upowszechnieniowe
� 1 Instrukcja wdrożeniowa 
� 5 publikacji popularno – naukowych
� Zorganizowanie dwóch  konferencji naukowych 
� 54 doniesienia na konferencjach ogólnopolskich  i 

międzynarodowych 
� 13 wystąpień szkoleniowych na ogólnopolskich warsztatach 
� Ponad 70 opinii i ekspertyz dla organów administracji 

państwowej (MRiRW, MG, GIJHARS) i ciał międzynarodo-
wych (Eurostat, KomisjaEuropejska, HELCOM)

� Inne – m.in. 
� Utworzenie i aktualizowanie bazy danych Zawartość 

azotu mineralnego w glebach Polski
� Opracowanie materiałów do programu telewizyjnego
� Przygotowanie strony internetowej kampanii 

„Stop stratom azotu” 


