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IUNG ociens i siesomansius
ZAKRES MERYTORYCZNY ZADANIA:

 QOcena przestrzennego zrdznicowania zawartosci azotu w
glebach Polski w roku 2012.

* Analiza wptywu zuzycia nawozow i salda azotu na zawartosc
N ... w glebach w ujeciu czasowym.

 Ocena zmian w organizacji produkcji rolniczej w aspekcie ich
wptywu na zyznosc gleb.

 Ocena wptywu systemow uprawy roli na uwilgotnienie gleby,
zawartos¢ biomasy i aktywnosc¢ drobnoustrojow glebowych.



r Instytut Uprawy
I U nG Nawozenia | Gleboznawstwa

Zawartos¢ Nmin wg kategorii gleb 2012 r. ( kg/ha)

wiosna
Cecha Kategoria agronomiczna gleby
bardzo lekkie Srednie ciezkie
lekkie
jesien
Cecha Kategoria agronomiczna gleby
bardzo lekkie Srednie ciezkie
lekkie
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I U nG Nawozenia | Gleboznawstwa

Zawarto$¢ Nmin w wojewoddztwach, wiosna 2012 r. ( kg/ha)

_
Kl - 98 99 84 114
127 88 105 108 153
MMM - 65 112 85 90
114 86 98 85 130
123 98 108 118 118
IYYA 100 84 112 109 125
140 86 117 108 109
I 10 94 92 117 112
102 88 108 106 113
Y - 57 70 57 63
141 114 120 134 165
139 112 155 133 162
MY = 78 110 88 100
97 100 118 105 129
zap  EETS 102 98 138 84
Polska  [IETiY; 92 110 106 125
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I U nG Nawozenia | Gleboznawstwa

Zawarto$s¢ Nmin w wojewodztwach, jesien 2012 r. ( kg/ha)

_
K s 127 97 104 116
113 113 95 97 131
M 116 119 91 105 96
110 97 101 128 105
118 95 76 98 115
I 10 104 99 129 114
106 170 151 130 126
pDK [T 118 80 106 131
111 98 110 120 96
POM  [E 72 86 87 81
118 92 103 150 204
132 145 149 148 136
Y o 106 113 110 97
159 133 131 142 145
X 116 107 117 113
Polska  [EEL) 113 106 126 124
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Straty azotu z gleby w okresie zimowym 2011/2012 ( kg/ha)
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Rys. 1. Anomalie rocznych sum opaddéw atmosferycznych w Polsce
w roku 2012 w odniesieniu do okresu 1971-2000.(Biuletyn PSDHM, 2012)
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Zawartos¢ Nmin w glebie 2012 r.

Pomorskie

g 63 4
3 {

4 “;__ Warminsko-Mazurskie
c 7

Zachodniopomorskie | pvy ~ 100

- sl m_(" w-(_'_{/

Pomorskie
81

Zachodniopomorskie
113

> Wj/.r‘fr : Podlaskie
113
i 'j;'jﬂ ujawsko-Pomorskie :
J = 114
Lubuskie Wielkopolskie
90 129

Dolnoslaskie
208

Dolnoélaskie
227

Slgskie

Nmin

Nmin ek
jesien 2012 204

wiosna 2012

<80 kg/ha | <60 kg/ha

81-110 | 61-90 Malopolskie
. l111-140 [ 191-120 115
B 141-170 I 121 -150
I BER I >150

Zawartos¢ azotu mineralnego w glebie nie byta skorelowana z dawkg nawozéw i saldem azotu



(I' U n G mszégénﬂgria;lgboznawstwa
WiIlasciwosci agrochemiczne gleb

Kategoria K20
gleby

mg/100 g

2008 2012 2008 2012 2008 2012 2008 2012 2008 2012

Bardzo 5,6 5,6 16,5 15,9 9,3 9,6 4,1 4,2 1,11 1,10
lekkie
Lekkie 6,0 6,1 17,4 17,8 13,3 13,5 5,6 5,8 1,14 1,13

6,0 6,2 16,1 16,3 15,0 15,0 7,3 7,3 1,40 1,38

Ciezkie 5,9 6,0 13,5 13,4 19,9 18,0 9,9 9,8 1,51 1,45




r Instytut Uprawy
I U nG Nawozenia | Gleboznawstwa

Udzial gleb kwasnych i bardzo kwasnych

Zachodniopomorskie

Udziat gleb kwasnych i bardzo kwasnych jest
istotnie skorelowany (r = - 0,58) ze zuzyciem wapna hawozowego

Wielkopolskie
29.3

F' Swiegtokrzyskie
S 28.7
Slaskie “,

% gleb kwasnych i b. kwasnych

[ <20
| 20.1-30
[ 30.1-40
Bl > 40

Udziat (%) probek gleby w przedziatach odczynu, 2012 r.

Kategoria Liczba Bardzo Obojetny | Zasadowy
agronomiczna prob w kwasny
kategorii do 4,5
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Udzial gleb w klasach zasobnosci w fosfor

% gleb z niskig i b. niska
zawartoscia POy

Udziat (%) probek gleby w przedziatach zawartosci fosforu , 2012 r.

Kategoria Bardzo Wysoka Bardzo
a ronomiczna mska W soka

Bardzo lekka

Udziat gleb o wysokiej i bardzo wysokiej zawartosci P205 jest istotnie skorelowany
z wielkoscia salda P (r = 0,78) i dawka nawozoéw P (r = 0,63)

Podlaskie
39.4

\
Podk: ki
Malopolskie j i

39.8

31.1

% gleb z wysoka i b. wysoka
zawartoscia F,Og

. <40
40 55
B > 55

19 18 42
18 14 39
15 11 36
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Nawozenia | Gleboznawstwa

Udzial gleb o niskiej i bardzo niskiej zawartosci potasu

‘Warmifisko-Mazurskie

Zachodniopomorskie

Udziat (%) probek gleby w przedziatach zawartosci potasu, 2012 r.

]
Lubuskie Wielkopolskie
30.8 29.0

Kategoria Bardzo Wysoka Bardzo
agronomiczna niska wysoka

Bardzo [E]

Dolnoslgskie

9 24 26 19 22
Opolskie Swigtokrzyskie 16 23 28 14 20
30.7 rr‘l Slaskie <
25.1 23 20 27 13 18
% gleb z niska i b. niska Podkarpackie
zawartoécia K,0 37.8
[ <30
[ ]30-40
I > 40

Udziat gleb mato zasobnych w potas nie jest istotnie skorelowany z dawkg nawozéw i saldem K
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Syntetyczny wskaznik zyznosci gleb

¥
":Kuj awsko-Pomorskie
o = 13.6
Lubuskie © Wielkopolskie Lj‘“\\
19.8 gi 16.1

S

L

Opolskie
12.9 - Sigskie

Swietokrzyskie
17.9

% gleb z niskimi b. niskim
wskaznikiem zyznosci gleb
<20
| 20-30
> 30

Podkarpackie
12.5

b 57” Warminske-Mazurskie 2
Zachodniopomorskie ’ 61.0

Podlaskie
41.7

Dolnoslaskie
61.3

% gleb z wysokim i b. wysokim’ .
wskaznikiem zyznosci gleb i, Malopolskie
Ny
5 ] 58.1
150-65
.
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Udziat gleb w klasach zyznosci wyznaczonych r6znymi wskaznikami

Zymoségleby | sw26 | swzou
8 8

35 15

33 17

wysoka 16 20
b. wysoka 8 40

SWZG - pH, P205, K20, Mg, SOM
SWZGU- pH, P205, K20, Mg



Instytut Uprawy
I U nG Nawozenia | Gleboznawstwa
Mierniki wykonania zadania

. Warsztaty szkoleniowe ,,Doskonalenie metodyki Mehlich 3 oraz pobierania probek gleby, wody i nawozéw”

. Na konferencji naukowej PTA , Aktualne kierunki w technologii uprawy roslin rolniczych" w Bydgoszczy w dniach 19-
21.09.2013 r. przedstawiono referat:
Kocon A.:. Wapnowanie oraz nawozenie PK i Mg gleb lekkich kwasnych a plonowanie roslin i wybrane wskazniki zyznosci

gleby
. Przygotowano materiaty do programu telewizyjnego nt. Problemu zakwaszenia gleb w Polsce.
. Opublikowano zeszyt nr 34(8) Studia i Raporty IUNG-PIB.
. Publikacje:
. - Kopinski J., Ochal P.:Gospodarowanie potasem w warunkach zréznicowanej zasobnosci gleb tego sktadnika. Studia i

Raporty IUNG-PIB z 34(8), 5.75-90
. - Jadczyszyn T., Ochal P. : Zakwaszenie gleb i potrzeby wapnowania. Studia i Raporty IUNG-PIB z 34(8), s. 9-18
. - Pikuta D.: Aktualne trendy w gospodarowaniu glebowg materig organiczng. Studia i Raporty IUNG-PIB z 34(8), s. 91-106
. - Podlesna A.: potrzeby nawozenia siarkg — stan obecny i perspektywy. Studia i Raporty IUNG-PIB z 34(8), s. 107-120



OCENA WPLYWU ROZNYCH SYSTEMOW UPRAWY ROLI NA

ZAWARTOSC WODY W GLEBIE | BIOMASE DROBNOUSTROJOW
GLEBOWYCH
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Badania wykonaly i prezentacje opracowaly

Ewa A. Czyz, Anna M. Gajda

f Instytut Uprawy
l U nG Nawoienia i Gleboznawstwa



Nawozenia | Gleboznawstwa

CEL BADAN

Okreslenie wptywu roznych systemow uprawy roli
stosowanych w wieloletnim doswiadczeniu polowym pod
pszenicg ozimg na zawartos¢ wody w glebie i gestosc
objetosciowg gleby oraz zmiany aktywnosci biologicznej gleby
na podstawie zmian liczebnosci drobnoustrojow glebowych w
tym takze specyficznych grup, jak drobnoustroje
celulolityczne i drobnoustroje nitryfikacyjne.

E. Czyz, A. Gajda



( Instytut Uprawy

I U nG Nawozenia i Gleboznawstwa

Potozenie obiektéw doswiadczalnych
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0 50 ¥0km = Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym (RZD) IUNG-PIB w Grabowie
¥ . . . . . w
i S OuR (woj. mazowieckie) na piasku gliniastym

E. A. Czyz
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l U nG Nawozenia i Gleboznawstwa

Systemy uprawy roli:

tradycyjny - ptuzny (ST) z pozniwnym pozostawianiem stomy w
postaci sieczki, oparty na orce ptugiem odktadnicowym z doprawianiem

roli tradycyjnymi narzedziami
l 25cm

uproszczony (SU) z pozniwnym pozostawianiem stomy w postaci
sieczki, zestawem bazujgcym na narzedziach kruszgco-spulchnigjcych z
zastosowaniem kultywatora o sztywnych tapach

* 10cm

E. A. Czyz
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l U nG Nawozenia i Gleboznawstwa

Whasciwosci fizyczne gleby

Zawartos¢ wody

Gestosc objetosciowa

E. A . Czyz



r Instytut Uprawy
l u nG Nawozenia i Gleboznawstwa

Wiasciwosci mikrobiologiczne gleb

Analizy wtasciwosci mikrobiologicznych gleb obejmowaty
oznaczenia:

liczebnosci specyficznych grup drobnoustrojow
celulolitycznych oraz nitryfikatorow - metody standardowe

zawartosci C i N w biomasie mikroorganizmoéw metoda F-E
(fumigacji-ekstrakcji) (Jenkinson i Powlson, 1976)

aktywnosci systemu dehydrogenaz (Casida et al., 1964)




P Instytut Uprawy
! .U nG Nawoizenia i Gleboznawstwa

Pobieranie prébek glebowych z glebokosSci:

GestosS¢ i zawartosé
wody w glebie:

2-8 cm

13-18 cm

28-33 cm

47-53 cm

)

E. Czyz, A. Gajda
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WYNIKI BADAN
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Zawartos¢ materii organicznej w glebie

Grabow 2013

1,60

1,40 - UU uprawa uproszczona

1,20
UT uprawa tradycyjna

Istotne korzystne
zwiekszenie zawartosci
materii organicznej

0,40

szczegO6lnie
w warstwie 2-8 cm

0,00 . .
50-60cm $rednio W Upl"aWIE Uproszczonej
muut 1,33 1,06 1,08 1,05 0,35 0,97
muti__ 146 _ ) 104 1,05 1,03 0,38 0,93

0,20

E. A. Czyz
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Zawartos¢ wody w glebie

Grabow 2013
25 [

- UU uprawa uproszczona

. UT uprawa tradycyjna

1
1
1
20 M
1
1
1

15

10

Korzystne zwiekszenie
zawartosci wody w
warstwach 2-8 cm i13-18 cm

Zawartosé wody (%, v/v)

W uprawie uproszczonej
odpowiednio o : 125% i 39%

”, . 0 .
0 ] 2-8 13-18 28-33 47-53 cm Srednio (srednlo o 25 /0 W profllu? na
muu| 17,8 17,6 17,4 19,1 17,98

muT :_ 79 _ 127 14,3 22,5 14,35 tle uPraWy tradycyjnej

E.A. Czyz
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Gestosc objetosciowa gleby

Grabow 2013

N

=
©

=
0

- UU uprawa uproszczona

=
~

=
o)}

Gestos$¢ objetosciowa (Mg/m3)
= =
S %]

=
w

1,2

. UT uprawa tradycyjna

I wieksza gestosc¢ objetosciowa

(0 15%) w warstwie 2-8cm
I W uprawie uproszczonej na tle

uprawy tradycyjnej

- 13-18 28-33 47-53cm Srednio
muu 1,72 1,78 1,80 1,82 1,78
muT 1,49 1,77 1,76 1,75 1,69
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=

< B O0-15cm
C.

£ H15-30cm
[y]

e ¥ 50-60 cm
0

S

[
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3

System uprawy

W glebie pod uprawa ptuzng UT, w warstwie gleby 0-15 cm stwierdzono istotnie
mniejsza pule C w biomasie drobnoustrojow ( o 27%), w porownaniu do gleby pod
uprawa uproszczona UU (P<0,05).

e
A. Gajda
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60

20 -

=

_8 40

o0 ®m0-15¢cm
=

w m15-30cm
—

oo © 50-60 cm
=

o

=i

uT uu

System uprawy

W glebie pod uprawa ptuzng UT, w warstwie gleby 0-15 cm stwierdzono istotnie
mniejsza pule N w biomasie drobnoustrojow (o 18%), w porownaniu do gleby pod
uprawa uproszczona UU (P<0,05).

e
A. Gajda
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Zmiany liczebnosci wybranych grup drobnoustrojow glebowych
(drobnoustroje nitryfikacyjne, drobnoustroje celulolityczne)

10 250
B C
Z 8 % 200
= - m0-15cm
£
E' s 150
e - a m1530cm
— m
oo =0- © 100 -
SR 0-15 cm Bl 1 50-60 cm
= m15-30cm o
- = 50 - b, b
1 = o]
= g 750-60 cm d e dd eee
O -
O _
ut uu bakterie grzyby
System uprawy System uprawy
Liczebnos¢ nitryfikatorow Liczebno$c dronoustrojow celulolitycznych

Stwierdzono istotnie wyzsze liczebnosci drobnoustrojow aktywnych w przemianach wegla
(Cytophaga spp., Chaetomium spp., Trichoderma spp., Fusarium spp.), sSrednio o 41%. Nie
stwierdzono znaczacych réznic w liczebnosci nitryfikatoréw (Nitrosomonas spp., Nitrobacter
spp.) w glebie w uproszczonym i ptuznym systemie uprawy (P<0,05).

e —

A. Gajda
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Wplyw systemu uprawy na aktywnos¢ drobnoustrojow

120

100

-
o]

[«F]

W

£ m0-15cm
v
= H 15-30cm
=T4]

§ © 50-60 cm
[=T4]

3

System uprawy

W glebie pod uprawa ptuzng UT stwierdzono istotnie nizszg aktywnos¢ drobnoustrojéow
mierzong aktywnoscia dehydrogenaz, srednio o 49%, w porownaniu do gleby pod

uprawa uproszczong UU (P<0,05).
1

A. Gajda




IUNG (ienis: Gebomawstns
WYNIKI BADAN

1. Przeprowadzone w roku 2013 badania wykazaty, ze wieloletnie stosowanie
uprawy uproszczonej w porownaniu do uprawy tradycyjnej — ptuznej wptyneto
na:

. korzystne zwiekszenie zawartosci materii organicznej szczegdlnie w warstwie
gornej na gtebokosci 2-8 cm,

. korzystny wzrost zawartosci wody w glebie, w gornych warstwach na
glebokosciach: 2-8 cm i 13-18 cmm w uprawie uproszczonej, odpowiednio o:
125% i 39% , (Srednio o 25% w badanym profilu),

2. Stwierdzono wzrost o 15% gestosci objetosciowej gleby o sktadzie
granulometrycznym piasku gliniastego w wierzchniej warstwie (2-8 cm) w
uprawie uproszczonej na tle uprawy tradycyjnej, zas w pozostatych warstwach
réznice te byty nieistotne.

E.A. Czyz



IUNG | e
Nawoizenia i Gleboznawstwa

3. Gleba pod uprawa uproszczong charakteryzowata sie wyziszg aktywnoscia
biologiczng, co potwierdzita zawartos¢ istotnie wiekszej puli C i N w biomasie
drobnoustrojdw oraz wyzisza liczebnos¢ specyficznych grup drobnoustrojow
glebowych, jak drobnoustroje celulolityczne i drobnoustroje nitryfikacyjne, srednio
0 18-41%, w poréwnaniu do gleby pod uprawg ptuzna.

4. Ponadto uprawa uproszczona wptyneta istotnie na wzrost ogdlnej aktywnosci
drobnoustrojow w glebie, srednio o 49%, w porownaniu do aktywnosci
drobnoustrojow zasiedlajgcych glebe pod uprawg ptuzna.

5. Uzyskane wyniki badan wskazujg, ze oznaczane parametry sg istotne i bardzo
przydatne w ocenie oddziatywania uprawy na jakos¢ gleby.

A. Gajda



Publikacje wynikéw badan

Zgodnie z planem w | pétroczu zaprezentowano dotychczasowe wyniki badan z tego zakresu na

* X Miedzynarodowej Konferencji Agrofizycznej w Lublinie w dniach 5-7 czerwca 2013r. Konferencja zostata
zorganizowana przez Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie, ul Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin.
Tematy prezentacji w formie posteréw oraz prezentacji ustnych:

+ Effect of different tillage systems on some soil properties under continuous winter wheat” Czyz, E.A.,
Dexter, A.R., Gajda, A.M., Stanek-Tarkowska, J.

*  “Physical and microbiological properties of soil under different tillage intensity” Czyz, E.A. i Gajda, A.M.

Streszczenia obydwu prezentacji zostaty opublikowane w Book of Abstracts - Materiatach Konferencyjnych ICA

* Czyi, E.A., Dexter, A.R., Gajda, A.M., Stanek-Tarkowska, J. Effect of different tillage systems on some soil
properties under continuous winter wheat. Book of Abstracts ICA, 2013: 82

 Czyz E.A,, Gajda, A.M. Physical and microbiological properties of soil under different tillage intensity.
Book of Abstracts ICA, 2013: 84

*  Udziat w konferencji zostat sfinansowany z zadania PIB 2.3

—
E.A. Czyz, A.M. Gajda



Publikacje wynikéw badan

*  Zgodnie z planem w |l pétroczu rowniez zgodnie z harmonogramem zadan uczestniczono w V Konferencji
Naukowej PTA nt. Aktualne kierunki w technologii uprawy roslin rolniczych w Bydgoszczy w dniach 19-
21.09.2013 r. Konferencja byta zorganizowana przez Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana i
Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy Al. Prof. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz.

Na konferencji prezentowano wyniki badan w formie referatu Czyz, E.A., Gajda, A.M., Stanek-Tarkowska,
J. nt. ,,Wptyw réznych systeméw uprawy roli na wybrane wtasciwosci fizyczne oraz aktywnos¢
mikrobiologiczng gleby”

*  Streszczenie pracy ukazato sie w materiatach konferencyjnych -

Czyz, E.A., Gajda, A.M., Stanek-Tarkowska, J. Wptyw réznych systemow uprawy roli na wybrane wtasciwosci
mikrobiologiczne oraz aktywnos¢ mikrobiologiczna gleby. Mat. V Konferencji Naukowej PTA nt. Aktualne
kierunki w technologii uprawy roslin rolniczych w Bydgoszczy w dniach 19-21.09.2013 r.: 28. Praca
naukowa finansowana czesciowo z badan programu wieloletniego PIB 1.5 2.3.

*  Udziat w konferencji zostat sfinansowany z catosci z zadania PIB 2.3

—
E.A. Czyz, A.M. Gajda



Ponizej zeskanowane (streszczenie naszej pracy) w materiatach konferencyjnych

V Konferencja Naukowa
Polskiego Towarzystwa Agronomicznego

Aktualne kierunki w technologii
uprawy roslin rolniczych

Bydgoszcz, 19-21 wrzes$nia 2013

POLSKA AKADEMIA NAUK

V Konferencja Naukowa PTA
Aktualne kierunki w technologii uprawy roslin rolniczych

WPLYW ROZNYCH SYSTEMOW UPRAWY ROLI NA

WYBRANE WEASCIWOSCI FIZYCZNE ORAZ AKTYWNOSC
MIKROBIOLOGICZNA GLEBY*

Ewa A. Czyz"%, Anna M. Gajda’, Jadwiga Stanek-Tarkowska'

! Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
> Wydziat Biologiczno-Rolniczy,
Uniwersytet Rzeszowski, Aleja Rejtana 16¢, 35-959 Rzeszow,
e-mail: ewac@iung.pulawy.pl

Celem badan byto okreslenie wplywu réznych systeméw uprawy roli pod pszenicg
ozima na gestosé objetosciowa gleby i opér penetrometryczny oraz zmiany aktywnosci
mikrobiologicznej i biochemicznej gleby. Badania prowadzono na wieloletnim do-
$wiadczeniu polowym w RZD Grabéw (woj. mazowieckie), nalezagcym do TUNG-PIB
w Putawach na glebie o sktadzie granulometrycznym piasku gliniastego mocnego. Ba-
daniami objeto pola o powierzchni 1 ha, na ktérych stosowano dwa systemy uprawy
roli: 1) tradycyjny-ptuzny. z pozniwnym pozostawianiem stomy w postaci sieczki, opar-
ty na orce plugiem odkladnicowym z doprawianiem roli tradycyjnymi narzedziami,
2) uproszczony. z pozniwnym pozostawianiem stomy w postaci sieczki, uprawa zestaw
bazujacy na narzedziach aktywnych kruszaco-spulchniajgeych z zastosowaniem kulty-
watora o sztywnych tapach. Wiasciwosci gleby oznaczano w pelni wegetacji i po zbio-
rach pszenicy ozimej. Fizykochemiczne wiasciwosci gleby obejmowaty: skiad granu-
lometryczny, zawarto$é¢ substancji organicznej, gestos¢é oraz opor penetrometryczny
gleby: za$ mikrobiologiczne: zawartosci C w biomasie mikroorganizmoéw, nitryfikato-
row oraz drobnoustrojow celulolitycznych i aktywnosci systemu dehydrogenaz.

Stwierdzono istotny wplyw stosowanych systeméw uprawy roli pod pszenice na
wybrane wiasciwosci fizyczne i mikrobiologiczne gleby. Badania wykazaly, ze wartosci
gestoéci objetosciowej gleby i oporu penetrometrycznego w uprawie uproszczonej,
w warstwie do 20 cm, byly istotnie wyzsze niz uzyskane w uprawie tradycyjnej-piuznej.
Nie stwierdzono istotnego wptywu stosowanych systemow uprawy roli na roznicowanie
wartoéci oporu penetrometrycznego w glebszych warstwach gleby. Istotnie mniejsza
pulg C w biomasie drobnoustrojéw i nizsza aktywnos¢ dehydrogenaz odnotowano
w glebie pod uprawg pluzng w poréwnaniu z uprawg uproszczona. Uprawa uproszczona
wplywata istotnie na wzrost zawartosci labilnych frakcji materii organicznej w glebie
w poréwnaniu z uprawg pluzng. Istotnie wyzsze liczebnosci drobnoustrojow aktywnych
w przemianach wegla i azotu w glebie stwierdzono réwniez niz systemie ptuznym.
Slowa kluczowe: pszenica: tradycyjny i uproszczony system uprawy roli; wlasciwosci fizyczne

i mikrobiologiczne gleby

* Praca naukowa finansowana czesciowo z badan programu wieloletniego PIB 1.5 2.3
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PHYSICAL AND MICROBIOLOGICAL PROPERTIES OF SOIL
UNDER DIFFERENT TILLAGE INTENSITY"

Czyz, E.A. 2, Gajda, A.M.*

! Institute of Soil Science and Plant Cultivation-State Research Institute (IUNG-PIB),
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy, Poland

? Rzeszéw University, Faculty of Biology and Agriculture, Aleja Rejtana 16¢, 35-959
Rzeszow, Poland, ewac@iung.pulawy.pl, ag@iung.pulawy.pl

The aim of this research was to determine the effects of different tillage in-
tensity on changes of chosen parameters of soil properties: physical (bulk density,
water content and stability) and microbiological (microbial biomass C and N con-
tent, soil enzymatic activity).

Analyses of physical and microbiological properties of soil were performed
on the long-term field experiment on a private farm at Rogéw (Lublin voivodeship)
on silt soil and at the Experimental Station of the Institute of Soil Science and Plant
Cultivation - State Research Institute at Grabow (Masovian voivodeship) in Poland
on sandy soil. According to FAO classification soil in Rogow was Haplic Cambisol
and in Grabow - Eutric Fluvisol. Both experiments were started in 2002. At both
experimental sites winter wheat was grown under two tillage systems: convention-
al tillage (CT) based on the mouldboard plough (25 cm depth) and conventional soil
tillage equipment with the field surface mulched with chopped wheat straw, and
reduced tillage (RT) to 10 cm depth with the surface mulched with chopped wheat
straw based on soil crushing-loosening equipment and a rigid-tyne cultivator. The
soil physical and microbiological properties were measured twice a year for soil
samples taken from experimental fields before and after harvest of winter wheat.

The significant effects of different tillage intensity on the values of physical
and microbiological properties of studied soils were observed at P<0.05. The 10
years of application of reduced tillage affected positively on soil environment by
increasing soil stability in water and soil physical quality. That was reflected in 20-
30%, on average, higher values of all measured parameters of soil microbial activity
with comparison to conventionally tilled soil. The results showed that the reduced
tillage in comparison with the conventional tillage, created a more-friendly envi-
ronment for improvement of soil physical properties, which increased in response
to the increased activity of native groups of soil microorganisms.

* Financial support was received from the Programme of the Scientific Network, under contract No.
17/E-184/SN-019/2007, AGROGAS project; and grant No. 6ZR7 2006/06735and partly by IUNG-PIB
Research Programme 4.2 and 2.3.
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