Wykorzystanie modeli i analiz przestrzennych
do oceny skutkow srodowiskowych WPR

Zadanie 2.1: Analiza skutkéw srodowiskowych WPR na podstawie
zintegrowanego systemu informacji o srodowisku rolniczym
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Cele zadania 2.1

1)  Przeglad metod modelowych wykorzystywanych w analizie
wptywu instrumentéw WPR na srodowisko

2)  Uruchomienie systemu monitorowania zmian w przestrzeni
rolniczej

3) Opracowanie modelu zmian uzytkowania ziemi i zmian
struktury obszarowej gospodarstw rolnych

4) Opracowanie wskaznikow ilosciowej oceny oddziatywania
instrumentow PROW na srodowisko

5)  Wdrozenie modeli analizy oddziatywania WPR na jakosc gleb,
wod oraz bioréznorodnosé

6) Kalibracja i testowanie opracowanych modeli w oparciu o dane
systemu monitorowania zmian w przestrzeni rolniczej

7)  Analiza réznych scenariuszy instrumentow WPR i ich
oddziatywania na srodowisko

8) Identyfikacja obszaréw wrazliwych i potrzeb modyfikacji WPR
9

)  Opracowanie wzorcow kompleksowego urzgdzania obszarow
wiejskich z uwzglednieniem rownowagi pomiedzy celami
produkcyjnymi i ochrong srodowiska
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-Farmland Bird Index (FBI)
-zmiany zawartosci OM w glebie
-eutrofizacja wod (azotany)

* punkty pomiaru Farmland Bird Index ¢
% punkty pomiaru NNO3 w odcieku glebowym

ONW > 70% UR
PRS > 10% UR i ONW > 70% UR
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- Normalized Difference Vegetatiton Index
NDVI = (NIR-RED)/(NIR+RED)
wskaznik ilosci chlorofilu (biomasy)

- Wskazniki réznorodnosci krajobrazu:

Density (gestosci)
Shape (ksztattu)
Edge (krawedzi)
Diversity (zroznicowania)
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» System —ztozony uktad biologiczny (organizm, ekosystem), mechaniczny
(maszyna, linia produkcyjna), elektroniczny (lampa elektronowa, komputer),
ekonomiczny (przedsiebiorstwo, gospodarka kraju) lub spoteczny
(spoteczenstwo). System posiada wtasciwosci ktdre nie sg jedynie prostg
suma wtasciwosci jego czesci sktadowych, przyktadem moze by¢
wystepowanie sprzezen zwrotnych (wptywu skutkdw na przyczyne) i zdolnosé
do samoregulacji.

* Model systemu — mniejszy i prostszy system majacy najistotniejsze wtasnosci
systemu modelowanego.

* Modelowanie dynamiki systemu (System dynamic modelling) — budowa
modelu systemu i analiza jego zachowania w czasie

1) Opis mechanizmu rzadzacego zjawiskiem (dodatnie i ujemne sprzezenia zwrotne) — zadanie dla
ekspertow

2) Przektad opisu na przyczynowy diagram petlowy (Causal Loop Diagram CLD) podkreslajacy role
sprzezen zwrotnych — wspoétpraca ekspertédw ze specjalistami od modelowania

3) Przektad CLD na diagram bedacy graficznym odpowiednikiem uktadu réwnan rézniczkowych
(Stock and Flow Diagram SFD) — zadanie dla specjalistéw od modelowania
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Dodatnie sprz¢zenie zwrotne

R — Reinforcing wzmocnienie

+
narodziny R liczebnos¢
+ populacji
Liczebnos¢
populacji

CZas

Ujemne sprzgzenie zwrotne

B — Balancing samoregulacja

+
liczebnosc B zgony
populacji

Liczebnos¢
populacji

czas
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e Strzatki wskazujg przyczynowosc¢. Czynnik “A” na koncu strzatki powoduje
zmiane czynnika “B” przy grocie strzatki

A » B

e Jeslirezultatem zmiany A jest zmiana B zachodzgca w tym samym kierunku,
przy grocie strzatki stawiamy znak +

T . l o

A = B A = B

e Jeslirezultatem zmiany A jest zmiana B zachodzgca w przeciwnym kierunku,

przy grocie strzatki stawiamy znak —

T _ : 1

A = B A » B
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* Petle rozumie sie jako zamknietg sekwencje strzatek o tym samym zwrocie

ﬁ’ B \' r" B 4\
A petla c A nie petla C

N SN

* Nieparzysta liczba minusow przy strzatkach danej petli oznacza ze petla
odpowiada za samoregulacje (przeksztatcenia przyblizajgce system do stanu
rownowagi) i jest oznaczana literg B

Ty O Ty
“*\,/ ‘\//

e Parzysta liczba minuséw lub ich brak przy strzatkach danej petli oznacza ze
petla odpowiada za wzmocnienie (przeksztatcenia oddalajgce system od stanu
rownowagi) i jest oznaczana literg R

B B
- -+
LN LTy
A = C A = C
e e
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Czynniki ktore moga ulegaé¢ akumulacji (Np. wielkos¢ populacji, woda, pienigdze,
informacja, zto$¢) oznaczamy symbolem zbiornika:

Strzatki wzdtuz ktérych zachodzi przeptyw czynnika akumulowanego oznaczamy
symbolem rury:
%

Czynniki ktore okreslajg tempo przeptywu czynnika akumulowanego oznaczamy
symbolem zaworu: o

1 [

(w jednostkach wielkosci podlegajgcej akumulacji na jednostke czasu) L

Jesli system rur nie jest uktadem zamknietym na jego koncach (wloty lub wyloty)
stawiamy znak chmurki (zrédta lub zlewy):
a3

Wzdtuz pozostatych strzatek zachodzi ,,przeptyw” informacji ktore nie ulegaja

akumulacji
Inszytut Uprawy m
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CLD:
. /\

/\Obigtoéé wody
doptyw w jeziorze A -~ odptyw
\\ = / +

powierzchnia + > giebokose
jeziora g
i jezyk matematyki:

SFD:

doplyw

—0—

objetos¢ wody
w jeziorze

odplyw

powierzchnia jeziora

glebokosc

[ 1 objetosc_wody w_jeziorzed) = ohjetost_wody w jeziorzedt - db) + (doplya - odplped * di
IMIT objetosé _wody w jeziorze = 1000

IMFLOWYS:
e dople = 100
OLUTFLOWS:

a3 odphn = 2.33%glebokosc3
) glebokosc = objetost wody w jeziorzelpowierzehnia_jeziora
(2

powierzchnia_jeziora= 100
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* STELLA - jeden z wielu dostgpnych
na rynku programow (inne to np.:
VENSIM) umozliwiajacych budoweg
modeli w sposéb graficzny, wyrdznia

si¢ tatwa obstluga i jest b. popularny ST‘"" R - _ =10l x|
O 0, £<¢) (28 b [ @ =0 TE [&&§ 6

* bezptlatny program do ogladania 1 [

modeli zbudowanych przy uzyciu @ _

Zmienna a Zawenva a

programu STELLA oraz 30 dniowa
darmowa wersja programu STELLA
jest do pobrania (po wypelnieniu

formularza) na stronie: strzatka

http://www.iseesystems.com/ onverert - konwerter 2

wskaznik

T Interface

Map

rezultat uzycia

kongerter ,,duszka”
zakladka 3 et
w ktorej 2
budujemy ’r duszek — pozwala skopiowac
model § | e element modelu w inne miejsce
& wraz z wszystkimi jego wlasciwosciami
o zhigmik aby unikna¢ stosowania nadmiernej
ilosci strzalek
przycisk
uruchomienia
modelu N\, - i =
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Eksponencjalny wzrost - PKB :

(roczne tempo wzrostu PKB w % / 100) * PKB

roczne tempo wzrostu
PKB w %

PKB

roczne tempo wzrostu
PKB w %

— |

roczne tempo wzrostu
PKB w %
‘ : I
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Wyrownywanie — Temperatura szklanki wody:

temperatura
szklanki wody

P

temperatura

i temperatura
otoczenia

szklanki wody U

I *(temperatura otoczenia — temperatura szklanki wody)
szklanki wody

@

m
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alfa * liczba myszy * (beta — liczba myszy na m?)

1:

alfa beta

liczba myszy

X +

ﬂ 1: liczba myszy na m2
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Funkcja produkciji:
Zaleznosc¢ wigzaca wielkos¢ produkceji Q z wielkoscig naktaddéw (A-ziemi, L-pracy i K-kapitatu)

Funkcja produkcji Cobba-Douglasa : pmdukcja = A A°K B L5

gdzie: A, a, B, & — state
Zaleta: Po obustronnym zlogarytmowaniu otrzymuje sie funkcje liniowa, ktérej parametry (A, Q,
B, & ) mozna estymowaé metoda regresji liniowej wielokrotne;

zysk = produkcja - cena produktu — koszty — podatki + doplaty(WPR)
ZySk :iAaKﬁLa.pprodukt_A.pA_K.pK _LpL+

Optymalne (maksymalizujace zysk gospodarstwa) naktady czynnikow produkciji:

rodukcja -
a ;}j:k —0 Aopt —a P ja-p produkt
Pa
d zvsk rodukcja -
aZ};; — O — Kopt — ﬁ p ; p produkt
K
a ZySk _ O L — 5 prOduija ) pprodukt

opt
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dAr

dA 01
pA

a lambda
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Gospodarstwa 0 1 ha

lepkosc A

przychod 0 1

pP

lepkosc L

alfa

dA 01

A 01

alfa

dco

beta

dEO

gamma

delta

dP 01

beta gamma

PA

koszt dzierzawy ziemi A 0 1

Cot

pC

koszt surowcow C 0

EO1

pE

koszt energii E 0 1

LO1

o

pL

koszt prracy L 0 1

produkt
zmagazynowany

PO1

delta

sprzedaz 0 1

ochéd 0 1

dopaty 0 1

koszty 0 1

podatki 0 1

koszty stale 0 1




Koncepcja dalszych prac: wykorzystanie modeli i
wskaznikéw opartych na analizach przestrzennych
do symulacji wptywu WPR na srodowisko

zZuzycie nawozow

zuzycie srodkow ochrony roslin

liczba dziatek

Srednie plony w jednostkach zbozowych

vyvyy

gospodarstwa gospodarstwa gospodarstwa

mate 0-5 ha Srednie 5-30 ha duze >30 ha r)
modele wptywu na srodowisko
-ZIEMIA (zmiany OM)
-WODY (azotany)
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