STOWARZYSZENIE EKONOMISTOW ROLNICTWA I AGROBIZNESU
Roczniki Naukowe o tom XV e zeszyt 1

Jerzy Kopinski

Instytut Uprawy NawozZenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

STOPIEN POLARYZACJI INTENSYWNOSCI I EFEKTYWNOSCI
PRODUKCJI ROLNICZEJ W POLSCE W OSTATNICH 10 LATACH!

GRADE OF POLARIZATION OF INTENSITY AND EFFICIENCY
OF AGRICULTURAL PRODUCTION IN POLAND IN THE LAST TEN YEARS

Stowa kluczowe: stopien polaryzacji, zr6zZnicowanie regionalne, intensywno$¢ produkecji,
produkcyjnosé

Key words: grade of polarization, regional differentiation, intensity of production, productivity

Abstrakt. Dokonano analizy wielko$ci zmian zr6znicowania regionalnego intensywnosci i efektywnosci tech-
nicznej produkc;ji rolniczej w Polsce w ostatnim dziesigcioleciu. Do oceny stopnia zjawiska polaryzacji przyjeto
okreslenie kata nachylenia prostej linii trendu zmian danej cechy (). Z przeprowadzonej analizy wynika, ze
sposrod analizowanych wskaznikow, najwigksza polaryzacja, pomig¢dzy latami 2002-2004 a 2009-2011 miata
miejsce w odniesieniu do poziomu nawozenia mineralnego (0=19°). Natomiast w mniejszym stopniu ulegaty
poglebieniu réznice regionalne w odniesieniu do zmian poglowia zwierzat (0=12°) i produkcyjnosci roslinnej
(0=5°). Efektywnosci techniczna nawozenia mierzona wskaznikiem produkcyjnosci przecigtnej brutto w ostat-
nich dziesigciu latach ksztaltowata si¢ w granicach 0,19-0,18 j.zb./kg NPK, a jej zmiany ulegly konwergencji
w stopniu wynoszacym 107,5°. Przeprowadzone obliczenia wskazujg na uzyteczno$¢ tej prostej metody do
oceny skali procesow polaryzacji lub konwergencji oraz poréwnan w czasie i miedzy cechami.

Wstep

Po akcesji Polski do UE produkcja rolnicza nadal pozostaje jednym z podstawowych dziatow,
zajmujac dos$¢ szczegdlng pozycje w gospodarce narodowej (stanowi 4,1% produkcji globalnej
ogblem i miejsce pracy dla ok. 16,7% osdb). W 2011 r. warto$¢ produkceji globalnej w rolnic-
twie, lesnictwie, lowiectwie i rybactwie w cenach biezacych byta 2-krotnie wyzsza niz w 2000
1., podczas gdy w cenach stalych wzrost ten wyniost tylko 13% [Rocznik statystyczny...2012].
Niewatpliwie na rozwo6j polskiego rolnictwa i obszaréw wiejskich oraz na poprawe sfery docho-
dowej wigkszosci rolnikéw znaczacy wptyw miaty fundusze unijne [Chmurzynska 2011]. Jak
stwierdzajg Jozwiak i Mirkowska [2011] otrzymywane dotacje, w tym o podstawowym znaczeniu
doptaty bezposrednie, tagodza negatywne skutki nieréwnego tempa zmian poziomu cen produktow
rolniczych i cen rolniczych srodkéw produkeji. Coraz bardziej narasta stopien tzw. uzaleznienia
dochodow od dotacji, gdyz juz blisko 57% dochodoéw netto z gospodarstw rolnych pochodzi z
doptat bezposrednich [Goraj 2011]. Korzysci z renty politycznej (m.in. doptaty) moga zmniejszac
takze wysilki na rzecz poprawy efektywnosci technicznej [Kulawik i in. 2012].

W Polsce zmiany strukturalne w rolnictwie, mimo ich zdynamizowania w ostatnim dziesig-
cioleciu, sg jednak powolne i nie mogg ulec przyspieszeniu, gtdéwnie z powodu uwarunkowan
lezacych poza rolnictwem [Butkowska 2011], jak i uwarunkowan organizacyjnych w samym rol-
nictwie [Krasowicz i in. 2007]. Z drugiej strony coraz bardziej widoczne sg procesy koncentracji
i specjalizacji produkcji rolniczej zachodzace w warunkach duzego zréznicowania regionalnego
[Kopinski, Krasowicz 2010], z tendencja do dalszego poglebienia, wpisujac si¢ w dualng droge
rozwoju polskiego rolnictwa [Butkowska 2011]. Polaryzacja prowadzi do zwigkszenia dyspropor-
cji pod wzgledem danej cechy (wskaznika) pomigdzy porownywanymi obicktami. Odwrotnym

! Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.5 programu wieloletniego IUNG-PIB.
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procesem, czgsto uznawanym za korzystny, jest konwergencja [Geodecki 2006], ktora zmniejsza
roéznice w rozwoju regiondw, przez zwickszenie stopnia spojnosci.

Celem pracy bylo wskazanie kierunkéw zmian regionalnego zréznicowania intensywnosci i
efektywnosci technicznej produkcji rolniczej w Polsce w ostatnim dziesigcioleciu.

Material i metodyka badan

Podstawowe zrodto informacji stanowity dane statystyczne GUS [Uzytkowanie grun-
t6w...2002-2011, Produkcja upraw...2003-2012, Srodki produkcji...2003-2012], obejmujace
lata 2002-2011. Analiza obj¢to zmiany wskaznikéw produkcyjnosci i intensywnos$ci produkcji
rolniczej, wyrazonej poziomem nawozenia mineralnego i obsada zwierzat. Zastosowano wspot-
czynniki przeliczeniowe plonéw roslin na jednostki zbozowe (100 kg ziarna zb6z), a zwierzat
na duze jednostki przeliczeniowe (DJP)? wedtug zasad obowiazujacych w ekonomice rolnictwa
[Harasim 2006]. Do oceny efektywnosci technicznej produkcji roslinnej przyjeto wskaznik pro-
dukcyjnosci przecietnej brutto [Klepacki 1997], jako iloraz plonu [j.zb./ha UR w dk]? i tgcznej
dawki NPK nawozow mineralnych i naturalnych [kg/ha UR w dk].

Oceng zjawiska polaryzacji przeprowadzono poréwnujgc $rednie zmiany analizowanych
wskaznikéw dla poszczegdlnych wojewddztw Polski* pomigdzy latami 2002-2004 a 2009-2011.
Jako nowe ujecie wskaznika polaryzacji przyjeto tangens
kata nachylenia prostej (linii trendu zmian danej cechy
— wzrost lub spadek) do osi (wielko$¢ bezwzgledna), Ay
rowny wspolczynnikowi kierunkowemu tej prostej (o
= tga), gdzie:

— zachodzi zjawisko polaryzacji (wzrost), gdy a > 0

(0° < a0 <90°);
— konwergencji (zbieznoSci, spojnosci, zrownania), gdy y=ox +b

a <0 (90° <o <180°);
— brak zmian (stabilizacja), gdy a =0 (= 0) . ;\
W pracy podjeto probe wskazania pewnych zjawisk 1
(procesOw) przez analize zalezno$ci przyczynowo- 70 x
-skutkowych.

Wyniki badan

W Polsce, po gwaltownym zalamaniu zuzycia nawozéw NPK z poczatkiem lat 90-tych
ubiegtego wieku, w ostatnich 10 latach obserwujemy przyspieszenie dynamiki wzrostu inten-
sywnosci produkcji (rys. 1). Najwigkszy przyrost zuzycia nastapil w nawozach azotowych, a
stosunek sktadnikoéw pokarmowych N:P:K w nawozeniu ulega stale poszerzeniu na rzecz azotu.
Ze wzgledow produkceyjnych, ale takze srodowiskowych jest to zjawisko niekorzystne, gdyz
prowadzi do zubozenia gleby w przyswajalne formy fosforu i potasu, a takze do spadku efek-
tywnosci dziatania nawozow azotowych, szczegdlnie w kontekscie postepujacego zakwaszenia
gleb. Dynamiczny wzrostowy trend zuzycia nawozow w Polsce jest o tyle zaskakujacy, gdyz jest
sprzeczny z tendencjami majacymi miejsce w krajach UE-15, w ktorych notuje si¢ w tym samym
okresie spadek lub stabilizacje zuzycia azotu [Fotyma i in 2010]. W znacznym stopniu wynika to
z wsparcia rolnictwa po wejsciu Polski do UE i zauwazalnego wzrostu popytu na surowce rolne,
pomimo znacznej redystrybucji srodkéw pomocowych [Kopinski 2011].

2 DIJP — duza jednostka przeliczeniowa wedtug MRiRW na podstawie zatacznika do rozporzadzenia Rady Ministrow
z 9 listopada 2004 r. (Dz.U. nr 257, poz. 2573, 2004).

3 UR w dk — uzytki rolne w dobrej kulturze (uzytkowane rolniczo),wedtug definicji GUS.

4 Przyjete skroty nazw wojewddztw: DLN — dolnoslaskie, KUJ — kujawsko-pomorskie, LUB — lubelskie, LUS — lubuskie,
LOD - t6dzkie, MLP — matopolskie, MAZ — mazowieckie, OPL — opolskie, PDK — podkarpackie, PDL — podlaskie,
POM - pomorskie, SLS — $laskie, SWT — $wigtokrzyskie, WAM — warminsko-mazurskie, WLP — wielkopolskie,
ZAP — zachodniopomorskie.
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—a— Nawozenie mineralne NPK [kg/ha UR]/Mineral fertilizers NPK [kg/ha AL]
—i— Obsada zwierzat [DPJ/ha UR]/Livestock load [LU/ha AL]
% ®— Produkcyjnosé [j.zb./ha UR)/Agricultural production [cereal units/ha AL]
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Rysunek 1. Dynamika zmian intensywnosci produkcji rolniczej i produkcyjnosci roslinnej w Polsce w latach
2002-2011 (2002 = 100)

Figure 1. Dynamics of changes intensity of agricultural production and crops productivity in Poland in
2002-2011 years (2002 = 100)

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS

Source: own study based on CSO data

Sytuacja dotyczaca dynamicznego wzrostu intensywnosci produkcji w Polsce jest jednak o tyle
niepokojaca, ze w ostatnich latach tendencji tej na ogot nie towarzyszyta podobnie dynamiczna
tendencja wzrostu plonowania roslin (rys. 1). W 2011 r. przeci¢tna wydajnos$¢ ro§lin mierzona w
jednostkach zbozowych (j.zb.) wzrosta w poréwnaniu do 2002 r. tylko o 14%, pomimo istnienia
dos¢ Scistej korelacji pomigdzy zuzyciem nawozow azotowych i plonami ro$lin [Fotyma i in. 2009].

Natomiast trudno wskaza¢ na wigksze zmiany w pogltowiu zwierzat, ktére miatyby istotne
znaczenie dla produkcji zwierzecej, mimo dos¢ wyraznego spodku poglowia §win w ostatnich 2-3
latach. W tym wypadku decydujacy wplyw na te procesy moga mie¢ przede wszystkim zmiany
cen surowcow i produktow pochodzenia zwierzecego, jako wynik relacji pomiedzy popytem i
podaza. Mimo ze, jak stwierdzaja Kopinski i Krasowicz [2010], zmienno$¢ przestrzenna (regio-
nalna) koncentracji produkcji zwierzgcej w Polsce jest wigksza niz zréznicowanie regionalne
poziomu intensywnosci produkcji roslinnej (nawozenia NPK), to stopien (tempo) polaryzacji
(pogtebienia rdéznic) w obrebie tych cech moze by¢ odmienny.

Na rysunkach 2-4 przedstawiono stopnie polaryzacji regionalnej w odniesieniu do nawozenia
mineralnego, obsady zwierzat i produkcyjnosci ro§linnej pomiedzy latami 2002-2004 a 2009-2011.
Najsilniejsza polaryzacja (a=19°) w ostatnich dziesi¢ciu latach miata miejsce w odniesieniu do
poziomu nawozenia mineralnego (rys. 2). Najwigkszy §redni przyrost zuzycia nawozow mineral-
nych (powyzej 50 kg NPK/ha UR w dobrej kulturze) wystgpowal w wojewodztwach z dotychczas
intensywna produkcja roslinna, tj. opolskim i wielkopolskim, a takze w dolnoslaskim, w ktérym
poziom nawozenia w latach 2002-2004 nie przekraczat Sredniej krajowej, by w kolejnych 8 latach
wzrosnaé o ponad 80%. W omawianym okresie tylko w wojewodztwie matopolskim nastgpito
zmniejszenie zuzycia nawozow mineralnych.

Do$¢ wyrazna polaryzacja (0=12°) wystepowata takze w zakresie produkcji zwierzecej (obsady
zwierzat) (rys. 3). Proces ten jest potwierdzeniem wczesniejszych wynikow badan Kopinskiego
i Krasowicza [2010] wskazujacych na spadek obsady zwierzat w tempie ok. 2% rocznie w wo-
jewodztwach potudniowo-wschodniej Polski, z odwrotng tendencja dotyczaca chowu bydta w
regionie péinocno-wschodnim.

W Polsce w latach 2009-2011 globalna produkcja roslinna z powierzchni wykorzystywanej
rolniczo osiggneta Srednio 39 j.zb./ha UR w dk, po wzroscie tylko o 5 j.zb. w poréwnaniu do lat
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Rysunek 2. Wielko$¢ zmian nawozenia mineralnego NPK pomigdzy $rednimi z lat 2002-2004 a 2009-2011
(08 OY) w odniesieniu do poziomu nawozenia mineralnego NPK z lat 2002-2004 (0o$ OX) w wojewddztwach
Polski oraz stopien nachylenia linii trendu tych zmian (polaryzacji)

Figure 2. Size of changes mineral fertilizers NPK between average of 2002-2004 and 2009-2011 years (OY
axis) for level of mineral fertilizers NPK of 2002-2004 years (OX axis) in Polish voivodeships and the degree
of slope of the trend line changes (polarization)

Zrodlo: jak narys. 1

Source: see fig. 1

T

Rysunek 3. Wielko$¢ zmian obsady zwierzat pomigdzy $rednimi z lat 2002-2004 a 2009-2011 (0§ OY) w
odniesieniu do poziomu obsady zwierzat z lat 2002-2004 (0§ OX) w wojewodztwach Polski oraz stopien
nachylenia linii trendu tych zmian (polaryzacji).

Figure 3. Size of changes livestock load between average of 2002-2004 and 2009-2011 years (OY axis) for
level of livestock load of 2002-2004 years (OX axis) in Polish voivodeships and the degree of slope of the
trend line changes (polarization).

Zrodto: jak na rys. 1

Source: see fig. 1
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Rysunek 4. Wielko$¢ zmiany produkcyjnosci roslinnej pomi¢dzy $rednimi z lat 2002-2004 a 2009-2011 (08
0Y) w odniesieniu do poziomu produkcyjnosci roslinnej z lat 2002-2004 (0$ OX) w wojewodztwach Polski
oraz stopien nachylenia linii trendu tych zmian (polaryzacji)

Figure 4. Size of changes crops productivity between average of 2002-2004 and 2009-2011 years (OY axis)
for level of crops productivity of 2002-2004 years (OX axis) in Polish voivodeships and the degree of slope
of the trend line changes (polarization)

Zrédto: jak na rys. 1

Source: see fig. 1
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Rysunek 5. Wielko$¢ zmian wskaznika produkcyjnosci przecigtnej brutto pomiedzy srednimi z lat 2002-
2004 a 2009-2011 (0§ OY) w odniesieniu do produkcyjnos$ci przecigtnej brutto z lat 2002-2004 (0§ OX) w
wojewodztwach Polski oraz stopien nachylenia linii trendu tych zmian (konwergencji)

Figure 5. Size of changes gross average rate of productivity between average of 2002-2004 and 2009-2011
years (OY axis) for level of gross average rate of productivity of 2002-2004 years (OX axis) in Polish
voivodeships and the degree of slope of the trend line changes (convergence)

Zrodto: jak na rys. 1

Source: see fig. 1
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2002-2004. Poziom plonowania roslin w grupie wojewddztw z najbardziej intensywng produkcja
roslinng jest ponaddwukrotnie wyzszy niz w wojewodztwach o ekstensywnym charakterze tej
produkcji (rys. 4). Mimo to, istniejace tak duze rdznice regionalne ulegly dalszemu poglebieniu
(polaryzacji) o 5°. Ogolnie zbyt niskie od oczekiwanych plony tylko w pewnym stopniu mozna
thumaczy¢ niesprzyjajacymi warunkami naturalnymi (gleby, klimat), ktore uzasadniatyby ich
substytuowanie zwigkszonym zuzyciem srodkow produkcji. Wedtug Fotymy i Krasowicza [2001]
o wiele wigksze znaczenie moga mie¢ zaniedbania w sferze organizacyjno-ekonomicznej.

W Polsce, po spadku nawozochtonnosci w latach 90. XX wieku nastapila jej stabilizacja na
poziomie ok. 5,5 kg NPK facznie w nawozach mineralnych i naturalnych na 1 j.zb. produkcji
ro$linnej. Efektywno$¢ techniczna nawozenia (odwrotno$¢ nawozochtonnosci) mierzona wskazni-
kiem produkcyjnosci przecigtnej brutto w ostatnich 10 latach ksztattowata sie w granicach 0,19-0,18
j.zb./kg NPK. Pod tym wzgledem istniejace roznice regionalne ulegaja jednak zmniejszeniu (rys. 5).
Obliczony dla danego okresu stopien (107,5°) wskazuje na zachodzenie konwergencji. Do wyraznego
pogorszenia efektywnosci technicznej doszto w wojewodztwie dolnoslaskim (o 0,09 j.zb./kg NPK)
— jako wynik intensyfikacji produkcji roslinnej. Natomiast poprawa nastgpila w wojewodztwach
malopolskim i podkarpackim (o 0,04 j.zb./kg NPK) — poprzez ekstensyfikacje produkc;ji.

Whioski

1. W Polsce po gwaltownym zalamaniu zuzycia nawozow mineralnych z poczatkiem lat 90.
ubieglego wieku, w ostatnich 10 latach obserwuje si¢ przyspieszenie dynamiki wzrostu inten-
sywnosci produkcji, wyrazonej zwigkszonym poziomem zuzycia nawozéw NPK.

2. Dynamicznemu wzrostowi intensywnosci produkcji roslinnej w ostatnich latach na ogoét nie
towarzyszyta podobnie dynamiczna tendencja wzrostu plonowania roslin. W latach 2002-2011
zuzycie nawozoéw mineralnych wzrosto w Polsce o 42%, podczas gdy globalna produkcja
ro$linna wzrosta o zaledwie 14%. Nie stwierdzono natomiast wickszych zmian w obsadzie
poglowia zwierzat.

3. Sposrod anahzowanych wskaznikow, najw1§'ksza polaryzacja (¢=19°) w ostatnich dziesig-
ciu latach miata miejsce w odniesieniu do p0210mu nawozenia mineralnego. Natomiast w
mniejszym stopniu ulegaly poglebieniu réznice regionalne w odniesieniu do zmian poglowia
zwierzat (0=12°) i produkcyjnosci roslinnej (a=5°).

4. Najwiegkszy $redni przyrost zuzycia nawozow mineralnych (powyzej 50 kg NPK/ha UR w
dk) wystapit w wojewddztwach z dotychczas intensywng produkcja roslinng, tj. opolskim i
wielkopolskim, a takze w dolno$laskim, w ktorym poziom nawozenia w latach 2002-2004 nie
przekraczat sredniej krajowej, by w kolejnych 8 latach wzrosna¢ o ponad 80%.

5. Efektywnos¢ techniczna nawozenia mierzona wskaznikiem produkcyjnosci przecigtnej brutto
w ostatnich 10 latach ksztaltowata si¢ w granicach 0,19-0,18 j.zb./kg NPK, a stopien konwer-
gencji wyniost a=107,5°.

6. Przeprowadzone obliczenia wskazujg na uzyteczno$¢ prostej metody zastosowania stopnia
(kata) nachylenia linii trendu zmian danej cechy do oceny skali procesow polaryzacji lub
konwergencji oraz poréwnan w czasie i miedzy cechami.
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Summary

The paper showed analyzes the size of changes regional differentiation of intensity and technical efficiency
of agricultural production in Poland in the last decade. To assessment the degree of polarization process
adopted to determine the angle of the slope the line trend of changes characteristic (). The analysis shows
that among of analyzed indicators, that the greatest polarization between the 2002-2004 and 2009-2011
years, was found in relation to the level of mineral fertilization (a=19°). However, to regional differences
was deepening in a lesser degree of regard to changes in animal populations (a=12°) and plant productivity
(a=5°). Technical efficiency of fertilization as measured by the gross average rate of productivity in the
last ten years, ranged 0,19-0,18 cereal units per kg of NPK, and the changes have a degree of convergence
ratio of 107.5° also. The calculations indicate the usefulness of this simple method to assess the scale of the
processes of polarization or convergence and comparisons over time and between traits.
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