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I. Imie i nazwisko: Jarostaw Stalenga

Il. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe

1996 - Tytut magistra ochrony srodowiska
Katolicki Uniwersytet Lubelski, Wydziat Filozofii
Praca magisterska ,,Rola ptodozmianu w rolnictwie ekologicznym”
Promotor: doc. dr hab. Szczepan Lekan

2001 - Tytut doktora nauk rolniczych
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach
Praca doktorska ,Ocena stanu odiywienia wybranymi makroelementami pszenicy
ozimej i jeczmienia jarego w roznych systemach produkgcji roslinnej”
Promotor: prof. dr hab. Jan Kus

lll. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

1996-2001 - doktorant (Studia Doktoranckie)
Zakfad Systemoéw i Ekonomiki Produkcji Roslinnej
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach

2001-do chwili obecnej - adiunkt
Zaktad Systemoéw i Ekonomiki Produkcji Roslinnej,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Paristwowy Instytut Badawczy w Putawach

V. Wskazanie osiggniecia naukowego wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 z p6z. zm.).

a) Tytut osiggniecia naukowego:

OCENA GOSPODARKI SKEADNIKAMI NAWOZOWYMI
| GLEBOWA MATERIA ORGANICZNA W ROLNICTWIE EKOLOGICZNYM

b) Woykaz publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego
1. Stalenga J. (60%), Jonczyk K., Kus J. 2004. Bilans sktadnikdw pokarmowych w

ekologicznym i konwencjonalnym systemie produkcji roslinnej. Annales UMCS, Sectio E
59(1):383-389. (4 pkt. MNiSW)
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2. Jonczyk K., Stalenga J. (50%) 2006. Wykorzystanie réznych metod do oceny bilansu
azotu w ekologicznym i konwencjonalnym systemie produkcji* (Bilans azotu w ekologicznym
i konwencjonalnym systemie produkcji oceniany z wykorzystaniem réinych metod**).
Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering 51(2):68-73. (3 pkt. MNiSW)

*Tytut publikacji podany w spisie tresci czasopisma.
**Tytut publikacji podany w jej nagtéwku na str. 68 czasopisma.

3. Stalenga J. 2007. Applicability of different indices to evaluate nutrient status of
winter wheat in the organic system. Journal of Plant Nutrition 30: 351-365.
(10 pkt. MNiSW), IF;007= 0,593

4. Stalenga J. (70%), Joriczyk K. 2007. Reakcja wybranych odmian pszenicy ozimej na
uprawe w systemie ekologicznym. Biuletyn IHAR 245: 29-46. (4 pkt. MNiSW)

5. Stalenga J. (90%), Kawalec A. 2008. Emission of greenhouse gases and soil organic
matter balance in different farming systems. International Agrophysics 22: 287-290.
(6 pkt. MNiSW)

6. Stalenga J. (60%), Joriczyk K. 2008. Gospodarka sktadnikami pokarmowymi oraz
bilans glebowej materii organicznej w systemie ekologicznym ocenione modelem NDICEA.
Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering 53(4): 78-84.

(4 pkt. MNiSW)

7. Stalenga J. 2009. Plonowanie, stan odzywienia oraz efektywno$é wykorzystania
sktadnikéw nawozowych (NPK) przez dawne i wspdtczesne odmiany pszenicy ozimej
uprawiane w ekologicznym systemie produkcji roslinnej. Journal of Research and
Applications in Agricultural Engineering 54(4): 106-119. (4 pkt. MNiSW)

8. Stalenga J. 2010. Ocena stanu zrownowazenia gospodarki nawozowej w wybranych
gospodarstwach ekologicznych w rejonie Brodnicy. Journal of Research and Applications in
Agricultural Engineering 55(4): 117-120. (6 pkt. MNiSW)

9. Stalenga J. (83%), Kopinski J. 2018. Is it possible in specialized organic farms to
maintain in soil appropriate content of nutrients and organic matter? Journal of Research
and Applications in Agricultural Engineering 63(3): 86-91. (12 pkt. MNiSW)

10. Stalenga J. (80%), Kopinski J. 2018. Nutrient balance and share of green fields in
organic farms with different production profile. Polish Journal of Agronomy 35: 45-51.
(10 pkt. MNiSW)



Autoreferat Zatacznik 2

Dr Jarostaw Stalenga

Suma punktéw zgodnie z komunikatami MNiSW oraz wg uchwat Zespotu P06 z
uwzglednieniem roku opublikowania prac wynosi 63. Sumaryczny IF z roku wydania = 0,593.

Wykaz i kopie w/w cyklu publikacji stanowigcego osiggniecie naukowe zamieszczono w
Zataczniku 4. Oswiadczenia wspoétautorow okreslajgce wktad kazdego z nich w powstanie
tych publikacji z uwzglednieniem takze mojego wktadu w powstanie tych prac zamieszczono
w Zataczniku 5.

c) Omodwienie celu naukowego ww. pracy i osiggnietych wynikéw wraz z oméwieniem
ich ewentualnego wykorzystania

WSTEP

Podstawowym celem rolnictwa ekologicznego jest prowadzenie dochodowej produkcji
rolniczej zgodnie z zasadami zréwnowazonego gospodarowania, ktdorego istotnym
elementem jest racjonalne zarzadzanie skfadnikami nawozowymi i glebowg materig
organiczng (Mader i in., 2002; Watson i in., 2002a).

Poprawne gospodarowanie skfadnikami nawozowymi w rolnictwie ekologicznym
powinno by¢ oparte na maksymalizacji ich biologicznej retencji w glebie, a takze na
minimalizacji ich strat powodowanych nadmierng mineralizacjg, denitryfikacjg i
wymywaniem (Davis i Abbott, 2006). Ten ostatni proces, zwtaszcza w przypadku azotu i
fosforu, moze by¢ Zrédtem zanieczyszczenia wdd gruntowych i powierzchniowych,
przyczyniajac sie do ich eutrofizacji (Andersen i in., 2017).

Kluczowym elementem racjonalnego zarzadzania glebowa materig organiczng w
rolnictwie ekologicznym powinno byé utrzymywanie jej dodatniego bilansu poprzez
zréznicowany, bogaty w rosliny bobowate i miedzyplony ptodozmian, a takze systematyczne
stosowanie nawozéw naturalnych i organicznych (Fliessbach i in., 2007).

Jedng z najwazniejszych metod oceny stopnia zréwnowazenia gospodarki sktadnikami
nawozowymi jest wyliczanie ich salda bilansu. W przypadku azotu saldo to powinno
wykazywaé nadwyzke na poziomie 30-40 kg ha™ UR na rok (Kopirski, 2009). Wynika to stad,
iz nieuniknione sg3 gazowe straty tego sktadnika, a pewne ilosci azotandw nawet w
warunkach bardzo poprawnego gospodarowania ulegajg wymyciu. Natomiast trwate ujemne
saldo bilansu azotu moze swiadczy¢ o nadmiernej mineralizacji prochnicy. Wyliczanie salda
bilansu azotu w rolnictwie ekologicznym stanowi duze wyzwanie, co wynika przede
wszystkim z trudnosci z szacowaniem ilosci azotu symbiotycznie zwigzanego przez rosliny
bobowate, ktérych uprawa stanowi gtéwne zrédio zaopatrzenia roslin w ten sktadnik
(Watson i in., 2002b; Van der Burgt i in., 2006b).

Waznym elementem racjonalnego gospodarowania sktadnikami nawozowymi w
rolnictwie ekologicznym jest uprawa odpowiednich, dostosowanych do warunkow
siedliskowych i specyfiki tego systemu, gatunkdéw i odmian roslin. Brak chemicznej ochrony
roslin oraz szybko dziatajgcych syntetycznych nawozéw mineralnych powoduje, ze dobér
wtasciwych odmian ma w gospodarowaniu ekologicznym zasadnicze znaczenie dla wielkosci i
jakosci uzyskiwanego plonu. Przyjmuje sie, ze odmiany takie powinny charakteryzowa¢ sie,
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m.in. duzg odpornoscig na choroby (zwtaszcza grzybowe), szybkim wzrostem, a tym samym
wiekszg konkurencyjnoscig w stosunku do chwastéw (Kopke, 2005; Wolfe i in., 2008).

Powaznym wyzwaniem dla racjonalnego zarzadzania sktadnikami nawozowymi i glebowg
materig organiczng w rolnictwie ekologicznym w Polsce, ale réwniez w innych krajach
Europy, jest duzy udziat w uzytkowaniu gruntéw stabych i bardzo stabych (Report, 2016).
Nalezy zauwazy¢, iz rdéznica w plonowaniu roslin miedzy systemem ekologicznym a
konwencjonalnym na tego typu gruntach nie jest duza, a dodatkowo premia cenowa za bio-
produkty oraz doptaty do powierzchni uzytkowanej ekologicznie powodujg, iz system
ekologiczny staje sie na takich glebach konkurencyjnym sposobem gospodarowania (Kus i
Jonczyk, 2007). Natomiast na gruntach lepszych atrakcyjnos¢ rolnictwa ekologicznego w
stosunku do intensywnego (konwencjonalnego) nie jest juz taka duza, co powoduje, iz liczba
gospodarstw ekologicznych na takich obszarach jest niewielka.

W ostatnich latach w Polsce obserwuje sie wyraznie postepujacg specjalizacje w
rolnictwie ekologicznym w kierunku roslinnym i powigzang z nig catkowitg rezygnacjg z
produkcji zwierzecej. W 2016 r. az 83,2% gospodarstw ekologicznych w Polsce nie
prowadzito produkcji zwierzecej (Raport, 2017). Jest to niekorzystne zjawisko, gdyz moze
ono prowadzi¢ do zachwiania rownowagi w gospodarce sktadnikami nawozowymi i glebowg
materig organiczng. W celu unikniecia takich sytuacji wiele bezinwentarzowych gospodarstw
ekologicznych dokupuje nawozy organiczne lub naturalne (gtdwnie obornik) (Colomb i in.,
2013). Moze to jednak zwiekszac ich tzw. $lad weglowy (carbon footprint) i w konsekwencji
obniza¢ efektywnos¢ energetyczng produkcji rolniczej (Wood i in., 2006; Meisterling i in.,
2009). W celu ograniczenia importu nawozéw, nalezy wdraza¢ w rolnictwie ekologicznym
rézne dziatania ktére mogtyby poprawi¢ zyznosc¢ gleby i utrzymaé mozliwie zamkniety obieg
sktadnikdw nawozowych (Moller, 2018; Rabergiin., 2018).

Integracja produkcji roslinnej i zwierzecej jest gtéwnym zatozeniem koncepcji tzw.
ecological recycling agriculture. Zrbwnowazony bilans sktadnikow nawozowych ma w tym
systemie zapewnia¢ odpowiednia obsada zwierzagt dostosowana do maksymalnej
produkcyjnosci roslin pastewnych, co w efekcie pozwala na odzyskanie wiekszosci
sktadnikdw nawozowych pobranych przez te rosliny, a jednoczesnie ogranicza do minimum
ilos¢ sktadnikéw doptywajgcych z zewnatrz w postaci pasz i nawozéw (Granstedt i in., 2008).

WYNIKI BADAN WtASNYCH
Najwazniejsze cele naukowe prowadzonych badan obejmowaty:

1. Ocene efektywnosci wykorzystania sktadnikéw nawozowych przez dawne i
wspotczesne odmiany pszenicy ozimej w ekologicznym systemie produkcji roslinnej

2. Ocene salda bilansu oraz innych elementéw gospodarki sktadnikami nawozowymi
w ekologicznym systemie produkgcji roslinnej

3. Pordéwnanie stopnia zrownowazienia gospodarki sktadnikami nawozowymi w
gospodarstwach ekologicznych o réznym kierunku produkgcji

4. Ocene salda bilansu glebowej materii organicznej oraz wielkosci emisji gazéw
cieplarnianych w rolnictwie ekologicznym


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S037842901000002X#bib24
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S037842901000002X#bib43
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308521X16304899#bb0370
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308521X16304899#bb0200
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308521X16304899#bb0200
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Ad.1.

Pierwsze badania naukowe w IUNG w Putawach dotyczagce oceny przydatnosci
wspotczesnych odmian pszenicy ozimej do uprawy w rolnictwie ekologicznym prowadzono juz
pod koniec lat 90. (Jonczyk, 2002). Wykorzystywano do tego celu specjalne doswiadczenie
polowe zatozone w 1994 r. w Stacji Doswiadczalnej IUNG w Osinach (woj. lubelskie), ktérego
celem jest porédwnywanie réznych systeméw produkcji roslinnej (ekologicznego,
integrowanego, konwencjonalnego w dwdch wariantach oraz monokultury pszenicy ozimej).
W badaniach tych koncentrowano sie gtéwnie na watkach zwigzanych z produkcyjnoscig
odmian, ich odpornoscia na choroby grzybowe oraz konkurencyjnosciag w stosunku do
chwastéw (Kus i Joriczyk, 2018).

Duzo uwagi poswiecano takze ocenie stanu odzywienia roslin azotem, fosforem i potasem.
W ocenie tej wykorzystywano rézne metody, gtéwnie jednak chemiczne, z ktérych to metoda
przedziatu krytycznego, metoda DRIS i test NNI nalezaty do metod bezposrednich, natomiast
test SPAD byt metodg posrednig opartg na zawartosci chlorofilu. W efekcie badan
prowadzonych w latach 1998-2000 wykazano, iz istotnym kryterium oceny przydatnosci
odmian do systemu ekologicznego jest ich zdolnos¢ do efektywnego pobierania sktadnikow
nawozowych z gleby, gtéwnie azotu oraz ich skuteczna redystrybucja do czesci generatywnych
[3].

Stwierdzono takze, iz osiggniecie przez pszenice ozimg wystarczajgcego zaopatrzenia w
azot i inne sktadniki nawozowe jest szczegdlnie trudne w jej poczatkowych fazach
rozwojowych. Wynika to z faktu, iz wczesng wiosng przebieg proceséw mikrobiologicznych w
glebie jest powolny i nawet odpowiednia ilos¢ materii organicznej moze nie gwarantowac
wystarczajgcego zaopatrzenia roslin w kluczowe makroelementy [3].

Wykazano ponadto, iz sposréd ocenianych odmian pszenicy ozimej najbardziej przydatng
do uprawy w rolnictwie ekologicznym jest odmiana Kobra. Odmiana ta charakteryzowata sie
Wyzszg zawartoscig azotu i potasu niz odmiana Juma, a takze lepszym stanem odzywienia tymi
sktadnikami ocenionym testem NNI i metodg DRIS [3]. Brakowato w tym czasie rozeznania w
temacie przydatnosci dawnych odmian pszenicy do uprawy w rolnictwie ekologicznym.

W latach 2003-2007 na opisanym wyze] obiekcie doswiadczalnym w Osinach prowadzono
badania, w ktérych poréwnywano sze$é, bedgcych w tym okresie w doborze, wspdtczesnych
odmian (Kobra, Roma, Korweta, Sukces, Zyta, Mewa) oraz trzy dawne odmiany pszenicy
ozimej: Ostke Kazimierskg (w rejestrze odmian w 1964), Kujawianke Wiectawickg (1967) i
Wysokolitewke Sztywnostoma (1951), a takze odmiane Schwabenkorn ozimej formy pszenicy
orkisz. Badania obejmowaty m.in. ocene zdolnosci odmian do translokacji azotu do ziarna oraz
ich stan odzywienia azotem, fosforem i potasem [4, 7].

Uzyskane wyniki wykazaty, ze najwyzej plonujgce odmiany wspodtczesne pszenicy ozimej,
tj. jakosciowe odmiany Zyta i Sukces, a takze oScista odmiana Mewa charakteryzowaty sie
zdolnoscig do wiekszego pobrania azotu z gleby i jego redystrybucji do czesci generatywnych
niz odmiany dawne, co wskazuje, ze sg one bardziej przydatne do uprawy w rolnictwie
ekologicznym biorgc pod uwage kryterium efektywnosci wykorzystania azotu. Nalezy
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zauwazyc, iz wspotczesne odmiany plonowaty w ocenianym okresie czasu na poziomie ok. 4
t/ha, natomiast plon ziarna odmian dawnych byt o ok. 1,5 t mniejszy [4, 7].

Wszystkie oceniane odmiany pszenicy ozimej charakteryzowaty sie wystarczajgcym
zaopatrzeniem w fosfor. Nie stwierdzono takze istotnych rdéznic w zawartos$ci potasu.
Zawarto$¢ tego sktadnika znajdowata sie jednak ponizej dolnej granicy przedziatu
wzorcowego wyznaczonego dla fazy GS 32-35 przez Bergmanna (1992) [7].

Sposrod poréwnywanych odmian pszenicy ozimej najlepszym stanem odzywienia azotem
ocenionym testem SPAD charakteryzowaty sie oscista odmiana Mewa oraz odmiana Kobra.
Uzyskane odczyty SPAD byt dla tych odmian najbardziej zblizone do ich wartosci krytycznych
wyznaczonych przez Fotyme (2002). Wyniki pokazaty ponadto, iz w trzech latach badan
wspotczesne odmiany pszenicy ozimej z reguty nie osiggaty w trakcie sezonu wegetacyjnego
wyznaczonej wartosci krytycznej. Natomiast, ze wzgledu na brak wyznaczonych optymalnych
wartosci SPAD dla dawnych odmian pszenicy ozimej precyzyjna ocena ich stanu odzywienia
azotem tym testem byfa utrudniona. W przypadku innego testu - NNI, uzyskane wyniki
praktycznie w catym okresie badan réwniez wskazywaty na mniej lub bardziej deficytowy
stan odzywienia azotem poréwnywanych odmian pszenicy ozimej [4, 7].

Biorac pod uwage uzyskane wyniki, mozna wnioskowad, iz przydatnos$¢ testu SPAD oraz
indeksu NNI w rolnictwie ekologicznym jest ograniczona. Wynika to stad, iz w systemie tym
mozliwosci praktycznego wykorzystania wynikow testéw do wyznaczenia dawek nawozéw
azotowych sg niewielkie, ze wzgledu na zakaz stosowania syntetycznych nawozéw
azotowych. Ponadto oba testy kalibrowano w warunkach intensywnego rolnictwa
konwencjonalnego ukierunkowanego na uzyskiwanie duzych plonéw, zblizonych do
potencjalnej produkcyjnosci siedliska. W rolnictwie ekologicznym uzyskuje sie natomiast
plony zbdz z reguty o 25-30 % mniejsze (Seufert i in., 2012). Specyfika tego systemu (brak
szybko dziatajagcych nawozéw mineralnych, chemicznej ochrony rodlin, itd.) powoduje, ze
warunki wzrostu i rozwoju rodlin sg tu odmienne. W zwigzku z tym, konieczne jest
poszukiwanie nowych metod oceny stanu odzywienia azotem przydatnych dla rolnictwa
ekologicznego lub ponowne wykalibrowanie testéw dotychczas stosowanych.

Ad.2.

Kolejnym celem prowadzonych badan byfa ocena salda bilansu azotu, fosforu i potasu w
ekologicznym systemie produkcji roslinnej, ktére wyliczano metodg na powierzchni pola
wykorzystujgc do tego model NDICEA, metode OECD oraz program MACROBIL [1, 2, 6].
Badania prowadzono w latach 1996-2007 na doswiadczeniu polowym zatozonym w 1994 r. w
Stacji Doswiadczalnej IUNG w Osinach (woj. lubelskie), ktérego celem jest poréwnywanie
réznych systemoéw produkgcji roslinne;.

Dodatkowo model NDICEA pozwolit na ocene innych elementdw gospodarki sktadnikami
nawozowymi, tj.: dynamiki zawartosci azotu mineralnego w glebie w 2 warstwach (0-30 i 30-
90 cm), wielkosci wymywania azotu mineralnego oraz strat azotu spowodowanych
denitryfikacjg [6]. Interwatem czasowym w modelu NDICEA jest jedna doba, a gtéwnymi
danymi wejsciowymi sg szczegoty agrotechniki roslin (terminy siewow i zbioréw, terminy
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oraz dawki nawozenia), podstawowe wtasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne gleby,
zawartosci azotu mineralnego w glebie oraz dane pogodowe. Ponadto do modelu
wprowadzane sg plony roslin uprawnych, wykorzystywane m.in. do wyliczenia w okreslonych
fazach rozwojowych zapotrzebowania roslin na azot (Van der Burgt i in., 2006a). Nieliczne
badania wskazujg, ze model NDICEA moze by¢ przydatnym narzedziem do szacowania
wielkos$ci pobrania lub strat azotu w rolnictwie ekologicznym (Van der Burgt i in., 2006b;
Smithiin., 2016).

Metoda OECD (2006) oraz program MACROBIL (Fotyma i in., 2001) do wyliczenia salda
bilansu sktadnikdw nawozowych réwniez wykorzystujg szczegétowe dane agrotechniczne
oraz plony roslin uprawnych. Po stronie przychodéw uwzgledniano ilo$¢ sktadnikéw
doptywajacych do gleby w formie nawozéw mineralnych, naturalnych i organicznych oraz w
nasionach i sadzeniakach. W przypadku salda bilansu azotu uwzgledniano takze jego
whnoszenie z opadem atmosferycznym oraz oszacowano wigzanie biologiczne tego sktadnika
przez bakterie symbiotyczne i wolnozyjagce w glebie. Podstawg obliczen wynoszenia
poszczegdblnych sktadnikow z pola byty rzeczywiste plony poszczegdlnych roslin oraz srednie
zawartosci danego sktadnika w roslinach. W przypadku zbdz po stronie wynoszenia
uwzgledniono takze wyliczony szacunkowo zbierany z pola plon stomy.

Wyniki salda bilansu azotu w systemie ekologicznym uzyskane przy pomocy metody
OECD byty niejednoznaczne. W pierwszym okresie badan (1996-2002) saldo to byto
nieznacznie ujemne i ksztattowato sie na poziomie -11 kg N ha™ rok™ w catym zmianowaniu
[1]. Jednak w kolejnym okresie (2003-2005) saldo to byto juz dodatnie i wynosito +11 kg N
ha™rok™. Model NDICEA w analogicznym okresie oszacowat wielkos¢ salda bilansu azotu na
zblizonym poziomie +15 kg ha'rok™ [2]. Natomiast w dfuzszym okresie obejmujacym lata
2003-2007 saldo bilansu azotu wyliczone przez model NDICEA byto juz ponad dwukrotnie
wieksze i wynosito 33 kg ha™ rok™ [6]. Metoda OECD oraz model NDICEA wykazaty w latach
2003-2005 zbieznos¢ szacunkdw salda bilansu azotu, zaréwno po stronie przychoddw jaki i
rozchodéw. Natomiast wielkos¢ wniesienia azotu oszacowana przez program MACROBIL byfa
odmienna. Wyliczone przez ten program saldo bilansu azotu w latach 2003-2005 byto
wyraznie ujemne i wynosito -33 kg ha™ rok™ [2]. Stwierdzone réznice pomiedzy programem
MACROBIL a pozostatymi dwoma metodami wynikaty przede wszystkim z innego sposobu
wyliczania ilosci symbiotycznie zwigzanego azotu. Wyliczanie to oparte jest na tzw.
wskaznikach symbiotycznego wigzania azotu. Wiekszos¢ tych wskaznikdw odnosi ilosé¢
zwigzanego azotu do plonu oraz pobrania azotu przez rosliny bobowate lub ich mieszanki z
trawami, a takze do ilosci azotu zawartego w ich resztkach pozniwnych. Istniejg jednak
wskazniki odnoszgce ilos¢ azotu zwigzanego symbiotycznie do np. masy brodawek
korzeniowych stanowigcych organy symbiozy miedzy roslinami a bakteriami. Na trudnosci
metodyczne zwigzane z szacowaniem ilosci azotu zwigzanego symbiotycznie przez rosliny
bobowate, a zwtaszcza ich mieszanki z trawami, wskazuje wielu autoréow (Unkovich i in.,
2010; Liuiin., 2011; Pietrzak 2011).

Saldo bilansu fosforu w systemie ekologicznym ocenione metodg OECD w latach 1996-
2002 byto ujemne i wynosito -16 kg ha'rok™ [1]. Nieznacznie korzystniejszy, ale nadal
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ujemny wynik salda bilansu tego sktadnika na poziomie -6 kg ha'rok™ uzyskano w latach
2003-2007 z symulacji modelem NDICEA [6]. Ujemne saldo bilansu fosforu w systemie
ekologicznym korespondowato z niskg jego zasobnosciag w glebie, natomiast nie znalazto
odzwierciedlenia w ocenionym stanie odzywienia pszenicy ozimej w ten sktadnik, ktéry nie
wykazywat deficytu [3]. Czynnikiem decydujagcym o tej rozbieznosci mogta by¢ wysoka
aktywnos¢ biologiczna gleby, a zwtaszcza najistotniejsza w przypadku fosforu wysoka
aktywnosc fosfatazy alkalicznej (Martyniuk i in., 2018).

W systemie ekologicznym saldo bilansu potasu ocenione metodg OECD w latach 1996-
2002 byto bardzo wyraznie ujemne i wynosito -131 kg ha™rok™. Gtéwnym czynnikiem
decydujgcym o tak niekorzystnym wyniku byto odprowadzanie bardzo duzych ilosci potasu z
plonem mieszanki koniczyny z trawami. tacznie za okres jej dwuletniego uzytkowania
odprowadzano ok. 600 kg ha™* potasu. Dodatkowo spore iloci potasu wynoszono z plonem
stomy zb6z oraz bulwami ziemniaka. Srednio w ciggu roku wyniesienie tego skfadnika z gleby
osiggato wielkos¢ ok. 170 kg ha™. Zdecydowanie odmienny wynik uzyskano oceniajac saldo
bilansu tego sktadnika w latach 2003-2007 za pomocg modelu NDICEA. W tym przypadku
byto ono dodatnie i wynosito 24 kg K ha™rok™. Nalezy podkreslié, iz pozytywny wynik salda
bilansu dla tego sktadnika byt konsekwencjg stosowanych od 2002 roku w dawce okoto 70 kg
K ha*rok™ dopuszczonych w rolnictwie ekologicznym nawozéw potasowych (kainitu i
siarczanu potasu).

Ocena dynamiki zawartosci azotu mineralnego w glebie modelem NDICEA wykazata duze
zbieznosci z rzeczywistymi pomiarami dla wierzchniej warstwy profilu glebowego: 0-30 cm,
wskazujac jednoczesnie rozbieznosci dla warstwy 30-90 cm. Wymywanie azotu oszacowane
dla catego zmianowania byto niewielkie i wyniosto $rednio 8 kg ha™ rok™. Mimo tego
wykazano, iz w okresie jesienno-zimowym po uprawie ziemniaka oraz po przyoraniu
wieloletniej mieszanki koniczyn z trawami istniato duze zagrozenie wymywaniem azotu.
Wielkos¢ strat azotu w wyniku denitryfikacji srednio dla catego zmianowania zostata
wyliczona na poziomie 17 kg ha™ rok™[6].

Ad.3.

Innym celem prowadzonych badan byfa ocena stopnia zréwnowazenia gospodarki
sktadnikami nawozowymi w gospodarstwach ekologicznych o réznym kierunku produkgji.
Badania te realizowano w 2008 roku w 20 gospodarstwach w wojewddztwie kujawsko-
pomorskim oraz w latach 2010-2012 w 30 gospodarstwach w wojewddztwach: lubelskim,
podlaskim i mazowieckim. Gospodarstwa podzielono na trzy grupy: wyspecjalizowane w
produkgcji roslinnej, wyspecjalizowane w produkcji zwierzecej oraz bez wyraznej specjalizacji.
W gospodarstwach wyspecjalizowanych dominujgca gatgz miata co najmniej 60% udziatu w
produkcji koncowej brutto wyrazonej w PLN. Podstawe oceny stanowity dane gromadzone
przez rolnikdw w oparciu o specjalng ankiete opracowang w IUNG-PIB [8, 10]. Ponadto w
gospodarstwach badanych w latach 2010-2012 wykonano analizy odczynu gleby, zawartosci
fosforu, potasu i magnezu oraz wegla organicznego w glebie [10].
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W ocenianych grupach gospodarstw saldo bilansu azotu ksztattowato sie na poziomie od
-15,9 do +46,6 kg ha™ UR rok™, z wahaniami w poszczegdlnych gospodarstwach od -35 do
+89 kg. W grupie gospodarstw o profilu roslinnym/warzywniczym saldo to byto najnizsze,
zwiaszcza u producentéw badanych w 2008 r., dla ktérych uzyskany wynik wynidst -15,9 kg N
ha™ UR. Najkorzystniejsze, dodatnie wartosci salda bilansu azotu odnotowano w grupie o
profilu zwierzecym i dodatkowo w grupie o profilu mieszanym, ale tylko w gospodarstwach
analizowanych w latach 2010-2012 [8, 10]. O dodatnim wyniku salda bilansu azotu w grupie
o profilu zwierzecym decydowat znaczacy udziat roslin bobowatych (gtéwnie mieszanek
koniczyn z trawami, ale takze mieszanek zbozowo-strgczkowych) w strukturze zasiewoéw.
Generalnie pomimo stosunkowo matych plonéw roslin pastewnych wzbogacenie gleby w
azot w efekcie symbiotycznego jego wigzania zabezpieczato potrzeby pokarmowe roslin
nastepczych. Ponadto, w ustabilizowanych gospodarstwach ekologicznych wysoka jest
rowniez aktywnosc¢ biologiczna gleby (Martyniuk i in., 2001) i tym samym intensywniejsze
moze by¢ wigzanie azotu przez mikroorganizmy wolnozyjgce w pordwnaniu do
gospodarowania konwencjonalnego.

Saldo bilansu fosforu w gospodarstwach o profilu roslinnym i mieszanym byto ujemne i
wahato sie od -2 do -7 kg P ha™ rok™. W grupie o profilu zwierzecym saldo tego sktadnika
byto natomiast neutralne lub dodatnie [8, 10]. Wyniki badan zagranicznych (Berry i in., 2003;
Gosling i Shepherd, 2005; Korsaeth, 2012) wskazujg, ze w gospodarstwach ekologicznych,
zwiaszcza bezinwentarzowych, moze wystepowaé ujemne saldo bilansu fosforu, jednak przy
poprawnym gospodarowaniu mozliwe jest utrzymanie dodatniego salda. W warunkach
rolnictwa ekologicznego straty fosforu sg znikome, a jego przemieszczanie w doét profilu
glebowego moze nastgpic jedynie w sytuacji przekroczenia pojemnosci sorpcyjnej gleby, czyli
w warunkach bardzo wysokiej zawartosci fosforu i wysokiego uwodnienia. Ponadto w
sprzedawanych produktach roslinnych i zwierzecych zawartos¢ fosforu jest stosunkowo
mata. Dodatkowo pewne jego ilosci dostarcza sie z paszami tresciwymi pochodzgcymi z zakupu
lub mineralnymi dodatkami do pasz. Z badan prowadzonych w IUNG-PIB wynika, ze w
rolnictwie ekologicznym wysoka jest rowniez aktywnos$¢ enzymatyczna gleby, co moze
zwieksza¢ dostepnosé fosforu dla roslin ze zwigzkédw mineralnych zawartych w glebie
(Martyniuk i in., 2018). Ponadto poprawa zaopatrzenia ros$lin w fosfor w systemie
ekologicznym moze byé takze zwigzana z intensywniejszym rozwojem mikoryzy. Doniesienia
z literatury wskazujg, ze gospodarowanie ekologiczne silnie wzmaga rozwdj tego rodzaju
symbiozy (Gosling i in., 2010; Bedini i in., 2013).

Saldo bilansu potasu w gospodarstwach ekologicznych jest najczesciej ujemne (Berryiin.,
2003; Gosling i Shepherd, 2005; Smith i in., 2016), co jest spowodowane znaczng zawartoscia
tego sktadnika w plonach wielu roslin towarowych. W analizowanych grupach gospodarstw
réznica bilansowa dla potasu wynosita od -27 do +12 kg ha™ rok™, z wahaniami u
poszczegbinych producentéw od -68 do +53 kg. Wyraznie ujemne warto$ci odnotowano w
grupie gospodarstw o profilu roslinnym/warzywniczym [8, 10]. Chociaz potas nie nalezy, tak
jak azot i fosfor, do pierwiastkdw biogennych, a spetnia przede wszystkim role zywieniowg,
to jednak ewentualna niezrédwnowazona gospodarka tym sktadnikiem, szczegdlne w
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warunkach duzej sprzedazy produktow roslinnych, moze skutkowac spadkiem zasobnosci
gleb w potas, a takze deficytowym stanem odzywienia roslin. Wyniki badan zagranicznych
potwierdzajg istnienie trudnosci z utrzymaniem zréwnowazonego salda bilansu potasu w
gospodarstwach ekologicznych (Gosling i Shepherd, 2005; Andrist-Rangel i in., 2007;
Korsaeth, 2012), a zwtaszcza w gospodarstwach bezinwentarzowych (Smith i in., 2016).

W grupach gospodarstw ekologicznych badanych w latach 2010-2012 nie stwierdzono
istotnych statystycznie réznic w zawartosci wegla organicznego, fosforu, potasu, magnezu w
glebie oraz jej odczynu. Jedyna istotna statystycznie rdznica dotyczyta odczynu gleby
pomiedzy grupa o profilu mieszanym i grupg wyspecjalizowang w produkcji zwierzece;j.
Uzyskane wyniki analiz chemicznych wykazaty generalnie niskg zasobnos¢ gleb w potas w
badanych gospodarstwach ekologicznych [10].

Ad. 4.

Innym celem prowadzonych badan byta ocena salda bilansu glebowej materii organiczne;j
(SOM) oraz emisji gazéow cieplarnianych: metanu oraz podtlenku azotu. Badania,
prowadzono w wybranych gospodarstwach ekologicznych o réznych kierunkach produkcji w
roku 2008 i w latach 2010-2012 dla bilansu SOM, oraz w latach 2004-2005 w przypadku
emisji gazow cieplarnianych [8, 9]. Dodatkowo ocene salda bilansu SOM i emisji podtlenku
azotu wykonano dla ekologicznego systemu produkcji roslinnej w oparciu o dane z lat 1996-
2007. Bazowano tu na doswiadczeniu polowym zatozonym w 1994 r. w SD IUNG w Osinach,
ktérego celem jest poréwnywanie réznych systemow produkcji roslinnej [5].

Do oceny wptywu gospodarowania ekologicznego na bilans SOM wykorzystano specjalne
wspotczynniki reprodukcji i degradacji glebowej materii organicznej opracowane przez Eicha
i Kundlera (za Fotymg i Mercikiem, 1995). Wspodtczynniki te uwzgledniajg oddziatywanie roslin
uprawnych oraz nawozow naturalnych i organicznych.

Srednio saldo bilansu SOM w badanych gospodarstwach ekologicznych byto dodatnie i
wynosito odpowiednio 0.53 t SM ha' GO dla grupy badanej w 2008 r. oraz 1.67 t SM ha’GO
dla gospodarstw analizowanych w latach 2010-2012. U producentéw wyspecjalizowanych w
produkgcji roslinnej, a zwtaszcza w produkcji warzyw, stwierdzono ujemne saldo bilansu SOM,
wynoszgce od -0.09 t SM ha™ GO dla grupy badanej w 2008 r. do -0,29 t dla gospodarstw
ocenianych w latach 2010-2012 [8, 9]. Nalezy zauwazy¢, iz uzyskany wynik dla tej grupy mogt
by¢ duzo mniej korzystny, gdyby nie fakt, iz cze$é z nich dokupywata nawozy naturalne z
sgsiednich gospodarstw konwencjonalnych, co jest dopuszczalne z punktu widzenia regulacji
prawnych obowigzujgcych w rolnictwie ekologicznym. Generalnie o dodatnim saldzie bilansu
materii organicznej w grupie o profilu mieszanym i zwierzecym decydowat ok. 15%-owy
udziat roslin pastewnych (gtdéwnie bobowatych lub ich mieszanek z trawami) w strukturze
zasiewoOw, a takze znaczgca obsada zwierzat. W badaniach prowadzonych przez Schultz’a i in.
(2014) wykazano znaczgcy spadek zawartosci SOM w grupie gospodarstw ekologicznych o
profilu rodlinnym (bezinwentarzowych) z duzym udziatem roslin towarowych. W tej grupie
gospodarstw zawartos¢ glebowej materii organicznej zmniejszyta sie az o 8,4% w stosunku
do wartosci poczatkowe;.
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Saldo bilansu wyliczone dla ekologicznego systemu produkcji roslinnej w SD w Osinach w
oparciu o dane z lat 1996-2007 byto dodatnie i wynosito 1,9 t SM ha™ GO na rok. Takze i w
tym przypadku znaczacy, bo 40%-owy udziat roslin pastewnych (mieszanek bobowatych z
trawami) w strukturze zasiewéw zadecydowat o tak korzystnym wyniku. Pozostate dwa
systemy: konwencjonalny i integrowany charakteryzowaty sie ujemnym saldem bilansu, co
byto konsekwencjg duzego udziatu zbdz oraz innych roslin o ujemnym wptywie na bilans
SOM. Wyraznie dodatni wynik salda bilansu SOM wskazuje, ze gospodarowanie ekologiczne
stwarza mozliwosci zwiekszenia retencji (sekwestracji) wegla w glebie.

Innym celem prowadzonych badain byta ocena wptywu rolnictwa ekologicznego na
poziom emisji dwdch gazoéw cieplarnianych: metanu oraz podtlenku azotu [5]. W szacowane;j
wielkos$ci emisji metanu uwzgledniono jego emisje z fermentacji jelitowej przezuwaczy oraz
wydzielanie z nawozdéw naturalnych, gtdwnie obornika. Wielko$¢ emisji metanu z proceséw
fermentac;ji jelitowej wyliczcono w oparciu o wspotczynniki emisji przyjete dla okreslonych
kategorii zwierzat gospodarskich (Olendrzyniski i in., 2007). Emisje z nawozéw naturalnych
wyliczano w oparciu o wielkos¢ produkcji tych nawozéw w gospodarstwie. Wydajnos¢
metanogenezy dla obornika przyjeto na poziomie 0,3 mola/kg substancji fermentowanej
(Nalborczyk i in., 1996). W wyliczeniu wielkos$ci emisji podtlenku azotu uwzgledniono jego
wydzielanie z gleby zwigzane ze stosowaniem nawozdéw organicznych i naturalnych oraz z
biologicznym wigzaniem azotu przez rosliny bobowate. Oszacowane emisje metanu i
podtlenku azotu przedstawiono w jednostkach ekwiwalentu CO, wykorzystujac do przeliczen
odpowiednie wartosci globalnych potencjatéw ocieplenia (GWP) (Olendrzynski i in., 2007).

Badane w latach 2004-2005 gospodarstwa ekologiczne emitowaty ok. 15% mniej metanu
w poréwnaniu do sredniej dla gospodarstw konwencjonalnych w woj. kujawsko-pomorskim.
W przeliczeniu na CO, (w jednostkach GWP) gospodarstwa te wydzielalty o ok. 20% mniej
gazow cieplarnianych (metanu i podtlenku azotu) z 1 ha UR niz srednio w wojewddztwie [5].

Emisja podtlenku azotu w ekologicznym systemie produkcji roslinnej w SD w Osinach w
oparciu o dane z lat 1996-2007 byta ok. dwukrotnie mniejsza niz w poréwnywanych
systemach konwencjonalnym i integrowanym. Woynikato to gtéwnie z faktu, iz w
gospodarowaniu ekologicznym nie stosowano syntetycznych nawozéw azotowych, ktére w
najwiekszym stopniu decydujg o emisji tego gazu cieplarnianego [5].

WNIOSKI

1. Zdolno$¢ do efektywnego pobierania sktadnikow nawozowych z gleby, gtéwnie azotu
oraz ich skuteczna redystrybucja do czesci generatywnych moze byé waznym kryterium oceny
przydatnosci odmian pszenicy ozimej do uprawy w rolnictwie ekologicznym.

2. Osiaggniecie wystarczajgcego zaopatrzenia w azot i inne skfadniki nawozowe przez
pszenice ozima uprawiang w systemie ekologicznym jest szczegdlnie trudne w jej
poczatkowych fazach rozwojowych. Wynika to z faktu, iz wczesng wiosng przebieg proceséw
mikrobiologicznych w glebie jest powolny i nawet odpowiednia ilos¢ materii organicznej
moze nie gwarantowac wystarczajgcego zaopatrzenia roslin w te sktadniki.
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3. Uwazgledniajgc kryterium efektywnosci wykorzystania azotu z gleby i jego
redystrybucji do czesci generatywnych odmiany wspdtczesne pszenicy ozimej (Zyta, Sukces,
Mewa) byty bardziej przydatne do uprawy w rolnictwie ekologicznym niz odmiany dawne
(Ostka Kazimierska, Kujawianka Wiectawicka, Wysokolitewka Sztywnostoma).

4. Przydatnos¢ testu SPAD oraz indeksu NNI do oceny stanu odzywienia azotem
pszenicy ozimej uprawianej w rolnictwie ekologicznym jest ograniczona, m.in. ze wzgledu na
kalibracje w/w testbw w warunkach intensywnego rolnictwa konwencjonalnego
ukierunkowanego na uzyskiwanie duzych plonow.

5. Wyniki oceny salda bilansu azotu w ekologicznym systemie produkcji roslinnej
uzyskane przy pomocy metody OECD, modelu NDICEA oraz programu MACROBIL nie byty
jednoznaczne. Program MAKROBIL generowat ujemne saldo bilansu azotu, natomiast model
NDICEA oraz czesciowo metoda OECD wynik dodatni, jednak na poziomie nie wiekszym niz
35 kg ha™ UR rok™.

6. Saldo bilansu fosforu w systemie ekologicznym wyliczcone metodg OECD oraz
modelem NDICEA byto nieznacznie ujemne i wynosito od -6 do -16 kg ha™rok™. Ujemne saldo
bilansu fosforu korespondowato z niskg zasobnoscig gleby w ten sktadnik, nie znalazto jednak
odzwierciedlenia w ocenionym stanie odzywienia fosforem pszenicy ozime;.

7. W systemie ekologicznym saldo bilansu potasu ocenione metodg OECD byto w latach
1996-2002 wyraznie ujemne i wynosito -131 kg ha™rok™. Jednak w kolejnych latach dzieki
stosowaniu w odpowiednich dawkach dopuszczonych w rolnictwie ekologicznym nawozéw
potasowych saldo tego sktadnika byto juz dodatnie i wynosito 24 kg ha™ rok™.

8. W poréwnywanych grupach gospodarstw ekologicznych o réznych profilu produkgji
najkorzystniejsze, dodatnie wartosci salda bilansu azotu, fosforu i potasu notowano w
gospodarstwach ukierunkowanych na produkcje zwierzecg. Natomiast w grupie o profilu
warzywniczym saldo bilansu tych sktadnikow byto najnizsze i z reguty przybierato wartosci
ujemne. Wskazuje to, ze gospodarstwa o takiej specjalizacji mogg mieé powazne trudnosci z
zachowaniem zréwnowazonego salda bilansu sktadnikéw nawozowych, co w dtuzszej
perspektywie moze prowadzi¢ do spadku zyznosci gleb oraz deficytowego stanu odzywienia
roslin uprawnych. Wyniki analiz chemicznych potwierdzity niskg zasobnos¢ gleb w potas w
gospodarstwach o profilu warzywniczym.

9. Gospodarstwa ekologiczne utrzymujgce zrdzinicowany ptodozmian odpowiednio
wysycony roslinami bobowatymi, a takze stosujgce nawozy naturalne i organiczne sg w
stanie utrzyma¢ odpowiednio wysokie, dodatnie saldo bilansu glebowej materii organiczne;j.
Wskazuje to, ze rolnictwo ekologiczne stwarza mozliwosci zwiekszenia retencji (sekwestracji)
wegla w glebie.

10. Oceniane gospodarstwa ekologiczne emitowaty w przeliczeniu na CO, ok. 20% mniej
metanu i podtlenku azotu z 1 ha UR niz $rednio gospodarstwa konwencjonalne. Emisja
podtlenku azotu w ekologicznym systemie produkcji roslinnej na doswiadczeniu polowym w
SD IUNG byta ok. dwukrotnie mniejsza niz w systemach konwencjonalnym i integrowanym.
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V. Omowienie pozostatych osiggnieé¢ naukowo-badawczych
Przebieg pracy naukowej przed uzyskaniem stopnia doktora

W latach 1996-2001 bytem uczestnikiem Studiéw Doktoranckich w Instytucie Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach. Moje badania w tym okresie koncentrowaty sie na
zagadnieniach zwigzanych z oceng stanu odzywienia pszenicy i jeczmienia w réznych
systemach produkcji roslinnej, a takze jakoscig ziemioptodéw w rolnictwie ekologicznym.
Zajmowatem sie réwniez oceng efektywnosci ekonomicznej i energetycznej ekologicznego i
konwencjonalnego systemu produkcji roslinnej. W okresie Studiéw Doktoranckich odbytem
kilka zagranicznych stazy naukowych i wyjazdéw studyjnych. W lipcu 1997 r. uczestniczytem
w wyjezdzie studyjnym do Danish Agricultural Advisory Centre w Aarhus (Dania) w ramach
projektu pt. "Development of a Code of Good Agricultural Practice in Poland” [lll.L.5].
Nastepnie w 1998 r. przebywatem przez trzy miesigce na stazu naukowym w Research
Institute for Agrobiology and Soil Fertility w Wageningen (Holandia) w ramach projektu pt.
“Database for sustainable agriculture in Poland” [lll.L.1]. Jednym z efektéw tego stazu byt
raport pt. ,,Agricultural situation in Poland” przedstawiajgcy trendy w wazniejszych sektorach
rolniczych w Polsce [Il.LE.1]. W roku 2000 przez ok. 2 miesigce uczestniczytem w stazu w
ramach 3™ International Post-Graduate Course on Food Technology w Hebrew University of
Jerusalem w Rehovot (Izrael) [lll.L.2].

W sumie w okresie Studidw Doktoranckich bytem autorem lub wspétautorem dziewieciu
publikacji w tym: dwdch publikacji naukowych z kategorii B [11.D.1; 11.D.2], jednego rozdziatu
w monografii w jezyku polskim [Il.D.27], jednego raportu naukowego w jezyku angielskim
[II.LE.1], dwbdch publikacji popularnonaukowych [lILLL.1; 1L.1.2], jednej publikacji w
wydawnictwach konferencyjnych w j. polskim [Il.D.52] oraz dwéch w jezyku angielskim
[1.D.67; 11.D.68]. Zaprezentowatam takze dwa postery na konferencji miedzynarodowej
[111.B.3; 111.B.4] oraz dwa postery na konferencjach krajowych [l11.B.1; 1ll.B.2].

Przebieg pracy naukowej po uzyskaniu stopnia doktora

Po obronie pracy doktorskiej w dniu 25 czerwca 2001 r. kontynuowatem i rozwijatem
rozpoczete w czasie Studium watki badawcze. Podejmowatem takze prace naukowe w
nowych obszarach. Poza zagadnieniami dotyczgcymi gospodarki sktadnikami nawozowymi i
glebowga materig organiczng w rolnictwie ekologicznym, ktére omdéwitem w punkcie IV jako
osiggniecie naukowe, moje pozostate aktywnosci koncentrowaty sie w nastepujgcych
obszarach badawczych:

1. Ocena skutecznosci rdéinych systemdéw rolniczych w ochronie réznorodnosci
biologicznej wybranych grup fauny i flory

W literaturze istnieje niewiele publikacji dotyczgcych oceny skutecznosci rolnictwa
ekologicznego oraz programu rolnoérodowiskowego (PRS) w ochronie réznorodnosci
biologicznej w krajach Europy Srodkowo-Wschodniej. Zgromadzona dotychczas wiedza i
stworzone na jej podstawie narzedzia ochrony réinorodnosci biologicznej zostaty
wypracowane w warunkach intensywnego rolnictwa krajéw Europy Zachodniej, ktére
réznia sie znaczaco od niskonaktadowego, rozdrobnionego modelu rolnictwa
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dominujacego w wielu czesciach Europy Srodkowo-Wschodniej, zwlaszcza Polski czy
Rumunii. Bardziej szczegétowo zagadnienia te zostaty omdéwione w wieloautorskiej publikacji
pt. ,Harnessing the biodiversity value of Central and Eastern European farmland” [11.A.2].

W celu wypetnienie istniejgcej luki zainicjowatem w 2011 r. badania w tym obszarze w
ramach kierowanego przez mnie projektu pt. ,Protection of species diversity of valuable
natural habitats on agricultural lands on NATURA 2000 areas in the Lublin Voivodeship
(Ochrona réznorodnosci gatunkowej cennych przyrodniczo siedlisk na uzytkach rolnych na
obszarach Natura 2000 w woj. lubelskim)” (KIK/25) [ll.1.3], finansowanego ze Szwajcarsko-
Polskiego Programu Wspotpracy [lIl.A.4]. Ponadto w latach 2011-2013 prowadzitem badania
dotyczgce oceny efektywnosci przyrodniczej systemow rolniczych o réznym udziale roslin
bobowatych w ramach projektu pt. ,Legume-supported cropping systems for Europe”
[11.1.2] finansowanego z 7 PR UE [llIl.A.1]. W projekcie tym bytem kierownikiem i gtéwnym
wykonawcg ze strony IUNG-PIB. Nastepnie w latach 2014-2016 kierowatem i realizowatem
badania dotyczagce oceny wptywu rdéinych typéw upraw rolniczych na réznorodnosc
wybranych grup bezkregowcéw w temacie z dziatalnosci statutowej IUNG-PIB pt. ,Ocena
réznorodnosci biologicznej wybranych bezkregowcéw w uprawach rolniczych” [11.1.42].

W toku realizacji projektu KIK/25 stworzono trzy sieci monitoringu przyrodniczego PRS,
gtdwnie na obszarach NATURA 2000, ktére wykorzystano do szczegétowej oceny wptywu
roznych praktyk rolniczych na réznorodno$é roslin, pajakéw, owaddéw prostoskrzydtych oraz
ptakdw na wybranych powierzchniach zlokalizowanych na gruntach ornych oraz trwatych
uzytkach zielonych w woj. lubelskim. Wstepne wyniki badan wykazaty niewielkie réznice w
stanie réznorodnosci gatunkowej miedzy powierzchniami kontrolnymi, a dziatkami objetymi
wdrazaniem pakietdw przyrodniczych PRS. Rolnictwo ekologiczne na gruntach ornych
sprzyjato wiekszej rdéinorodnosci roslin segetalnych oraz owadéw prostoskrzydtych,
natomiast nie stwierdzono istotnych rdznic miedzy systemem konwencjonalnym a
ekologicznym w przypadku réznorodnosci pajgkéw i ptakéw [II.D.15; 11.D.61; I1.B.21].
Uzyskane rezultaty mogg potwierdzac¢ hipoteze o istotnym wptywie struktury krajobrazu, a
takze intensywnosci uzytkowania rolniczego w otoczeniu monitorowanych powierzchni
objetych programem rolnosrodowiskowym na réznorodno$é gatunkowga dzikiej fauny i
flory. Struktura krajobrazu woj. lubelskiego, stanowigcego tto badan w projekcie KIK/25,
charakteryzowata sie duzym rozdrobnieniem dziatek rolnych oraz znaczacym udziatem
nieprodukcyjnych elementdéw takich jak np. zadrzewienia, zagajniki, oczka wodne, itd.
Natomiast dominujgcy sposdb uzytkowania rolniczego w tym regionie charakteryzowat sie
matg intensywnoscig mierzong zuzyciem przemystowych srodkéw produkcji, tj. chemicznych
srodkéw ochrony roslin oraz nawozéw mineralnych.

Jednym z najwazniejszych osiagnie¢ projektu byto opracowanie monografii pt. , Kodeks
dobrych praktyk rolniczych sprzyjajacych bioréznorodnosci” [II.D.24], ktdérej bytem
redaktorem i pierwszym autorem. Szczegdétowo omdwiono tu rdzne praktyki rolnicze na
gruntach ornych, tgkach i pastwiskach w kontekscie ich wptywu na flore, pajaki, chrzgszcze
biegaczowate, owady prostoskrzydte, owady pszczotowate, motyle dzienne oraz ptaki. Duzo
miejsca w kodeksie poswiecono réwniez dobrym praktykom rolniczym stuzgcym zachowaniu
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cennych przyrodniczo siedlisk na trwatych uzytkach zielonych. Omdéwiono w nim ponadto
wazny i aktualny temat dotyczacy skutecznego zwalczania roslin inwazyjnych. W ksigzce
poruszono takze stosunkowo nowy i istotny problem zagospodarowania biomasy z tgk
nieuzytkowanych rolniczo.

Poprzez inng monografie pt. ,Metodyka tworzenia systemu monitoringu efektow
bioréznorodnosciowych programu rolnosrodowiskowego” ktorej bylem redaktorem
[11.D.49] i wspdtautorem rozdziatu [II.D.39], stworzono podstawy do wdrozenia
zintegrowanego monitoringu réznorodnosci biologicznej uwzgledniajacego réine grup
fauny i flory, a takze monitoringu oddziatywania réznych praktyk rolniczych, w tym
programu rolnosrodowiskowego i rolnictwa ekologicznego na réznorodnos$¢ gatunkowa oraz
na stan siedlisk przyrodniczych. Wyniki projektu KIK/25 mogg stuzy¢ tu jako wytyczne do
realizacji tego typu dziatan w skali catego kraju.

Rezultaty projektu KIK/25 majg szczegdlnie istotne znaczenie w kontekscie rozpoczetych
w 2017 r. prac w Ministerstwie Rolnictwa i Rozwoju Wsi nad ksztattem nowego dziatania
rolno-srodowiskowo-klimatycznego na lata 2021-2027. Opracowana w projekcie monografia
pt. ,Rekomendacje zmian w programie rolnosrodowiskowym”, ktérej bytem redaktorem
[1.D.50] i wspdétautorem kilku rozdziatéw, jest zréodtem cennych wskazédwek, co nalezy
poprawi¢ w obecnym oraz w jakim kierunku powinny zmierzaé prace nad nowym
programem.

W latach 2011-2013 prowadzitem badania dotyczgce oceny efektywnosci przyrodniczej
systeméw rolniczych z réznym udziatem roslin bobowatych w zmianowaniu w ramach
projektu z 7 PR UE pt. ,Legume-supported cropping systems for Europe” [Il.1.2]. W
projekcie tym ze strony IUNG-PIB bytem kierownikiem i gtéwnym wykonawca. Badania
wtlasne w projekcie koncentrowaty sie na ocenie rdzinorodnosci flory segetalnej oraz
dzdzownic w réznych systemach produkcji roslinnej, zlokalizowanych w SD IUNG-PIB w
Osinach. Wyniki przeprowadzonych badan wykazaty ze, system ekologiczny wysycony w
40% roslinami bobowatymi charakteryzowat sie najwiekszg roéznorodnoscia flory
segetalnej, ktéra byta sSrednio dwa razy wieksza niz w systemach integrowanym (25% udziat
bobowatych) i konwencjonalnym (brak bobowatych). Ponadto w systemie ekologicznym
stwierdzono najwiekszg biomase didzownic, przy czym wystepowaty one najliczniej w
glebie spod uprawy pszenicy ozimej i mieszanek koniczyn z trawami, natomiast w systemach
integrowanym i konwencjonalnym biomasa dzdzownic byta o ok. 50% mniejsza [I1.D.65].

Badania w ramach tematu dziatalnosci statutowej IUNG-PIB pt. ,,Ocena réznorodnosci
biologicznej wybranych bezkregowcéw w uprawach rolniczych”, ktérego bytem
kierownikiem [Il.1.42], prowadzono w latach 2014-2016, a ich celem byta ocena
réoznorodnosci gatunkowej i liczebnosci dzdzownic, owaddéw prostoskrzydtych, pajgkow,
chrzgszczy biegaczowatych oraz taskondw bezkregowcdw w uprawach roslin polowych
(pszenica ozima i jara) oraz w plantacjach eksperymentalnych z wieloletnimi uprawami na
cele energetyczne (wierzba wiciowa, miskant oraz $lazowiec pensylwanski) w Osianch. Do
przeprowadzenia badan w uprawach roslin polowych wykorzystano doswiadczenie nad
poréwnywaniem réznych systemoéw produkcji roslinnej w SD IUNG-PIB w Osinach.
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Uzyskane wyniki badan pokazaty, ze w pszenicy ozimej w systemie ekologicznym byto
istotnie wiecej taksonéw niz w jej monokulturze prowadzonej konwencjonalnie [II.D.21].
W pszenicy jarej w systemie ekologicznym byto istotnie wiecej osobnikéw pajgkéw niz w
systemach integrowanym i konwencjonalnym oraz wiecej gatunkéw niz na polach
konwencjonalnych. W przypadku chrzgszczy biegaczowatych nie stwierdzono istotnych
statystycznie réznic w liczbie osobnikéw i ich gatunkéw w systemach pszenicy ozimej i jarej,
a takze w uprawach roslin energetycznych. We wszystkich typach upraw stwierdzano
niewielkg ilos¢ owadéw prostoskrzydtych. W wyniku przeprowadzonych badan
stwierdzono, ze oceniane rosliny energetyczne, a zwtaszcza wierzba, moga tworzy¢ liczebne
i bogate gatunkowo ekosystemy, wspierajgce szereg grup bezkregowcéw, np.
biegaczowatych, wainych z punktu widzenia swiadczonych ustug ekosystemowych.
Wykazano takze, ze zboza jare charakteryzowaty sie gorszymi wartosciami wskaznikow
réznorodnosci niz formy ozime. Wyniki pokazaty, ze pszenica jara uprawiana w systemie
ekologicznym, mimo najwiekszej liczebnosci osobnikow bezkregowcow, z reguty nie sprzyjata
utrzymywaniu ich duzej réznorodnosci gatunkowe;j [11.D.21; Il.E.37].

Uzyskane w ramach realizacji w/w projektéw, tematu statutowego oraz innych
aktywnosci w tym obszarze wyniki badan staty sie podstawg do opracowania dwdch
publikacji naukowych z kategorii A [Il.A.2; 1l.A.5], czterech publikacji z kategorii B [Il.D.15;
1.D.18; 11.D.19; 11.D.21] oraz trzech monografii w jezyku polskim [Il.D.23; 11.D.24; 11.D.25].
Bytem réwniez wspoétautorem jednego rozdziatu w monografii w jezyku polskim [11.D.39],
jednego rozdziatlu w monografii w jezyku angielskim [Il.D.46], pieciu publikacji w
wydawnictwach konferencyjnych w j. polskim [II.D.61; 11.D.62; 11.D.64; 11.D.65; 11.D.66],
czterech w j. angielskim [II.D.77; 11.D.78; 11.D.79; 11.D.80], jednej publikacji popularno-
naukowej [llIl.1.5] oraz pieciu opinii eksperckich [lIl.M.5-11l.M.8; 111.M.10]. Zaprezentowatem
takze trzy postery na konferencjach miedzynarodowych [lll.B.21; 1II.B.23; 1Il.B.24], trzy
postery na konferencjach krajowych [lIl.B.18; III.B.19; 11l.B.25], a ponadto wygtositem
siedem referatéw na konferencjach naukowych [II.K.18-11.K.24] oraz dziewie¢ na
seminariach i warsztatach [Il.K.30; I11.K.47; 11.K.53; I11.K.60-11.K.62; 11.K.64-11.K.66].
Najwazniejsze wyniki powyzszych badan szczegétowo omdwitem w czterech raportach
koncowych [II.E.33; 1I.E.34; 11.E.37; 11.E.38].

Waznym dodatkowym efektem projektu byly dwie, obronione w 2016 r., prace
doktorskie, ktérych bytem promotorem pomocniczym [l11.K.1; 111.K.2].

Jako uczestnik zespotu realizujgcego powyisze zagadnienie otrzymatem w 2016 r.
Nagrode Dyrektora IUNG-PIB pierwszego stopnia za cykl opracowan z zakresu ochrony
réoznorodnosci biologicznej, w tym za monografie pt. ,Kodeks dobrych praktyk rolniczych
sprzyjajgcych bioréznorodnosci” [I1.J.3], a w roku 2017 Wyréinienie Ministra Rolnictwa i
Rozwoju Wsi za osiggniecia pt. ,Badania nad wptywem roéznych praktyk rolniczych na
roznorodnos¢ biologiczng na uzytkach rolnych oraz promocja systeméw rolniczych
sprzyjajacych jej ochronie” [lIl.D.1].
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2. Doskonalenie agrotechniki w rolnictwie ekologicznym

Badania nad doskonaleniem agrotechniki wybranych gatunkéw roslin uprawnych w
rolnictwie ekologicznym prowadzone s3 w IUNG-PIB od potowy lat 90. Badania te dotycza
takich elementéw jak: sposoby poprawy zyznosci gleb, ograniczanie zachwaszczenia,
optymalizacja technik siewu zbdz, a takze dobdr odpowiednich odmian. Moja aktywnos$é
naukowa w tym obszarze obejmowata badania nad oceng przydatnosci odmian pszenicy i
ziemniaka do uprawy w rolnictwie ekologicznym oraz sposobami poprawy zyznosci gleb w
tym systemie.

W przypadku doboru odmian ziemniaka badania prowadzitem w latach 1996-1998 w
zespole kierowanym przez prof. dr hab. Jana Kusia w ramach projektu zamawianego pt.
"Opracowanie modelu rozwoju i funkcjonowania rolnictwa ekologicznego” [IlI.1.8]
finansowanego przez KBN i koordynowanego przez Centrum Logistyczne Rolnictwa
Ekologicznego przy SGGW. Do przeprowadzenia badan zostato wykorzystane doswiadczenie
polowe zatozone w 1994 r. w SD IUNG w Osinach, ktérego celem jest poréwnywanie réznych
systemow produkcji roslinnej. Porédwnywano siedem odmian ziemniaka (Ania, Irga, Mila,
Lawina, Aster, Sumak, Arkadia), uprawianych w systemie ekologicznym i integrowanym.
Niezaleznie od odmiany plon bulw ziemniaka w systemie ekologicznym, srednio z trzech lat
badan, wynosit ok. 26 t z ha, natomiast w systemie integrowanym ksztattowat sie na
poziomie ok. 35 t/ha. Mniejsze o ok. 25% plony w systemie ekologicznym byty
spowodowane przede wszystkim silnym porazeniem roslin przez zaraze ziemniaka. W
systemie ekologicznym, obok mniejszego plonu, stwierdzono takze zdecydowanie nizszy
udziat bulw duzych (o srednicy powyzej 6 cm) oraz nieco mniejszg zawartos$¢ skrobi w
poréwnaniu do bulw pochodzacych z systemu integrowanego. Wczesne odmiany ziemniaka
reagowaty mniejszg obnizka plonu na uprawe w systemie ekologicznym w poréwnaniu do
odmian o diuzszym okresie wegetacji. Na podstawie przyjetych kryteridéw stwierdzono, ze
najbardziej przydatnymi do uprawy w rolnictwie ekologicznym odmianami byty Ania i Irga
[1.D.1; 11.D.27].

Badania dotyczgce oceny przydatnosci wybranych wspétczesnie uprawianych i dawnych
odmian pszenicy do uprawy w rolnictwie ekologicznym, a takze ustalenia najlepszych
kryteridw doboru odmian do uprawy w tym systemie, prowadzitem w latach 2003-2006 w
ramach kierowanego przeze mnie projektu badawczego wtasnego finansowanego ze
srodkéw KBN [II.1.1], a takze w latach 2002-2004 oraz 2006-2008 w ramach dwdéch tematéw
z dziatalnosci statutowej IUNG-PIB dotyczgcych oceny przydatnosci odmian pszenicy ozimej i
jarej do uprawy w rolnictwie ekologicznym, ktorych réwniez bytem kierownikiem [Il.1.32;
11.1.36]. Do przeprowadzenia badan wykorzystano wymienione wyzej doswiadczenie polowe
zatozone w SD IUNG w Osinach. Badania prowadzono na polach pszenicy ozimej i jarej w
systemie ekologicznym. W doswiadczeniu testowano sze$¢ wspodtczesnych odmian pszenicy
ozimej (Kobra, Roma, Korweta, Sukces, Zyta, Mewa), trzy dawne odmiany: Ostke
Kazimierskg, Kujawianke Wiectawicka i Wysokolitewke Sztywnostomg oraz odmiane
Schwabenkorn pszenicy orkisz. Z form jarych pszenicy w badaniach uwzgledniono siedem
wspodfczesnych odmian: Vinjett, Ismena, Koksa, Jasna, Napola, Zebra oraz Bryza, a takze dwie
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dawne odmiany: Rokicka oraz Ostka Putawska. Materiat siewny starych odmian pozyskano z
kolekcji prowadzonej przez IHAR w Radzikowie. Prowadzone w wieloautorskim zespole
badania obejmowaty m.in.: analize nagromadzania suchej masy, ocene zdolnosci odmian do
translokacji NPK do ziarna, ocene stanu odzywienia azotem, fosforem i potasem oraz
pobrania tych sktadnikéw, ocene konkurencyjnosci w stosunku do chwastéw, analize
wskaznik pokrycia lisSciowego (LAI), ocene porazenia podstawy Zzdzbta i systemu
korzeniowego oraz liscia przez patogeny grzybowe.

Najwieksze i najbardziej stabilne plony sposrdd testowanych odmian pszenicy ozimej,
Srednio za lata 2005-2007, osiggaty wspotczesne odmiany, tj.: Zyta - 4,36 t/ha oraz Roma i
Sukces - 4,05 t/ha. Odmiany te plonowaty o okoto 1,5 t/ha wyiej niz odmiany dawne.
Sposrdd testowanych odmian pszenicy jarej najwieksze plony uzyskiwaty elitarne odmiany
Vinjett - 3,23 t/ha oraz Zebra - 3,13 t/ha. Dawne odmiany pszenicy jarej plonowaty na
zblizonym poziomie ok. 1,65 t/ha. Najwiekszg konkurencyjnoscig w stosunku do chwastéw
charakteryzowaty sie odmiany Zyta, a takie Sukces oraz Mewa. Na wiekszosci
porownywanych odmian pszenicy ozimej i jarej odnotowano niewielkie nasilenie objawoéw
choréb grzybowych systemu korzeniowego i podstawy Zdzbta, co byto efektem bardzo
korzystnego zmianowania. Odmianami pszenicy ozimej z najstabiej porazonym przez
patogeny grzybowe aparatem asymilacyjnym byly odmiana Zyta i pszenica orkisz, natomiast
u pszenicy jarej odmiany Vinjett i Koksa. Odnotowano duze nasilenie objawdéw chordéb liscia
na dawnych odmianach pszenicy ozimej i jarej. Uzyskane wyniki badan wskazujg, iz
odmianami pszenicy ozimej bardziej przydatnymi do uprawy w rolnictwie ekologicznym sg
jakosciowe odmiany Zyta i Sukces, a takie o$cista odmiana Mewa. Dawne odmiany
pszenicy ozimej i jarej majg ograniczong przydatnos¢ do uprawy w rolnictwie ekologicznym
ze wzgledu na wyraznie nizszg wydajno$¢ oraz wiekszg podatnosé na choroby lisci i ktosa.
Pszenica orkisz, ze wzgledu na wiele korzystnych cech (duza konkurencyjno$é¢ w stosunku
do chwastow, wzglednie wysoka odpornos¢ na choroby, itd.) wydaje sie mie¢ korzystne
perspektywy rozwoju w rolnictwie ekologicznym. Istotnym kryterium oceny przydatnosci
odmian do systemu ekologicznego wydaje sie by¢ poziom odpornosci na choroby
grzybowe, przede wszystkim lisci, a takze zdolnos¢ do efektywnego pobrania sktadnikow
nawozowych z gleby oraz ich skuteczna redystrybucja do czesci generatywnych [Il.D.11;
1.D.13; 11.D.29; II.E.4; 11.LE.13]. Te ostatnie kryteria i ich znaczenie przedstawitem szerzej w
opisie jednej z czesci swojego osiggniecia naukowego

Ponadto mojg istotng aktywnoscig naukowg w tym obszarze byt udziat w latach 2004-
2018 w realizacji dwudziestu projektéw dotyczgcych doboru odmian zb6z oraz doskonalenia
réoznych elementéw agrotechniki finansowanych z dotacji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
do badan w rolnictwie ekologicznym [Il.1.4; 11.1.11-11.1.17; 11.1.19-11.1.30], z czego w jednym z
nich, tj. w projekcie pt. , Efektywne nawozenie w uprawach polowych” realizowanym w 2011
r., bytem kierownikiem [ll.1.4].

Badania dotyczgce sposobdéw poprawy zyznosci gleb prowadzitem w latach 2015-2017 w
ramach projektu pt. ,Fertility Building Management Measures in Organic Cropping Systems
(Metody poprawy zyznosci gleb w ekologicznych systemach produkcji rolniczej), Akronim:

22



Autoreferat Zatacznik 2

Dr Jarostaw Stalenga

FertilCrop” [Il.1.5] realizowanym w ramach unijnej inicjatywy ERA-NET Core Organic+ [II.1.5].
W projekcie tym bytem kierownikiem i gtdwnym wykonawca ze strony IUNG-PIB.

Celem gtéwnym projektu FertilCrop byto ocena istniejgcych oraz wypracowanie nowych
sposobdéw poprawy zyznosci gleb, gtéwnie w obszarze nawozenia, uprawy roli w
ekologicznych  uprawach polowych. Prace w projekcie obejmowaty réwniez
usystematyzowanie wiedzy na temat wptywu réznych praktyk rolniczych na gruntach ornych
na dynamike obiegu wegla i azotu, a zwtaszcza na emisje N,O i wymywanie NO3 w
warunkach klimatycznych Europy oraz wypracowanie strategii ograniczania strat azotu w
ekologicznych uprawach polowych. Waznym efektem prac w projekcie byto stworzenie bazy
danych z wynikami z wieloletniego doswiadczenia polowego IUNG-PIB w Osinach nad
porownywaniem réznych systemow produkcji roslinnej. Baza ta stanowita punkt wyjscia do
prowadzonych symulacji modelem FASSET oraz NDICEA, a zwtaszcza do generowania
réznych scenariuszy symulujgcych proces obiegu azotu w ekologicznych uprawach polowych
[II.LE.40]. W ramach tej aktywnosci powstata publikacja naukowa pt. “Simulating soil
fertility management effects on crop yield and soil nitrogen dynamics in field trials under
organic farming in Europe”, ktérej bytem wspétautorem [I1.A.6].

Uzyskane w ramach realizacji w/w projektdw, tematu statutowego oraz innych
aktywnosci w tym obszarze wyniki badan staly sie podstawg do opracowania dwédch
publikacji naukowych z kategorii A [Il.A.3; 1l.A.6] oraz pieciu publikacji z kategorii B [Il.D.1;
I.D.11; I11.D.13; I11.D.17; 11.D.22]. Bytem réwniez wspotautorem dwdch rozdziatow w
monografii w jezyku polskim [Il.D.27; 11.D.29], jednego rozdzialu w monografii w jezyku
angielskim [11.D.45], trzech publikacji w wydawnictwach konferencyjnych w j. angielskim
[I.D.74-11.D.76] oraz dwéch publikacji  popularno-naukowych  [llIl.L.4;  1ILL.6].
Zaprezentowatem takze trzy postery na konferencjach miedzynarodowych [lll.B.4; I1I.B.10;
111.B.14; 111.B.16], cztery postery na konferencjach krajowych [l1I.B.1; 111.B.2; I11I.B.7; 11l.B.17],
a ponadto wygtositem trzy referaty na konferencjach naukowych [I1.K.8; 11.K.14; 11.K.15] oraz
sze$¢ na seminariach i warsztatach [11.K.31; 11.K.36; 11.K.38; 11.K.43; 11.K.44; 11.K.58]. Wyniki
powyzszych badan szczegdétowo omowitem w dwudziestu siedmiu raportach koricowych
[II.E.2-1l.E.4; 11.E.8-1I.E.10; 11.E.12; 11.E.13; 1l.E.16-1l.E.21; 1I.E.24; 11.E.26-11.E.32; II.E.35;11.E.36;
11.E.40-11.E.42].

Jako uczestnik zespotu realizujgcego powyzisze zagadnienia otrzymatem dwie Nagrody
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi za osiggniecia w zakresie wdrazania postepu w rolnictwie,
rozwoju wsi i rynkach rolnych. Jedng w 2006 r. za osiggniecie pt. ,,Opracowanie naukowych
podstaw rolnictwa ekologicznego oraz jego promocja i upowszechnianie” [ll.J.1] oraz drugg
w 2014 r. za osiaggniecie pt. ,,Ocena i promocja réznych systeméw produkcji rolniczej”
[1.J.2].

3. Ocena efektywnosci srodowiskowej i ekonomicznej gospodarstw ekologicznych
Badania nad ocene efektywnosci srodowiskowej i ekonomicznej gospodarstw

ekologicznych prowadzitem w latach 2003-2005 w ramach realizowanego w dwdch fazach

projektu [I1.1.10] finansowanego z Programu UE Phare CBC [lll.A.7], komplementarnego do
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miedzynarodowego projektu pt. ,Baltic Ecological Recycling Agriculture and Society
(akronim: BERAS)”, realizowanego w ramach Inicjatywy Wspdlnotowej UE INTERREG Il B.
Celem tego projektu byta weryfikacja hipotezy, iz gospodarstwa ekologiczne wdrazajgce
zatozenia koncepcji ERA (ecological recycling agriculture) sg bardziej efektywne
ekonomicznie i energetycznie oraz emitujg mniej zwigzkéw biogennych i gazéw
cieplarnianych niz gospodarstwa konwencjonalne. Koncepcja ERA opiera sie na zatozeniach
rolnictwa ekologicznego, uwzglednia jednak dodatkowe wymagania, takie jak: udziat roslin
bobowatych w zmianowaniu na poziomie minimum 30%, obsada zwierzat gospodarskich od
0,5 do 1 DJP/ha oraz co najmniej 80-procentowa samowystarczalnos¢ paszowa i nawozowa.

Badania w projekcie prowadzono w celowo dobranej grupie gospodarstw ekologicznych
potozonych gtéwnie w pdétnocno-wschodniej czesci wojewddztwa kujawsko-pomorskiego i
powigzanych z lokalnymi przetwércami, dystrybutorami oraz konsumentami zywnosci
ekologicznej. Zakres przeprowadzonych badan i analiz obejmowat przede wszystkim:
charakterystyke organizacyjno-produkcyjng gospodarstw, ocene efektywnosci ekonomicznej
i energetycznej produkcji rolniczej, bilans sktadnikéw nawozowych oraz poziom emisji gazéw
cieplarnianych. Dodatkowo prowadzono badania oceniajgce postawy konsumentéw wobec
zywnosci ekologicznej oraz funkcjonowanie lokalnych i ekologicznych tancuchéw wartosci.

Rezultaty przeprowadzonych badan wykazaty ze, w gospodarstwach ekologicznych
nastepowata systematyczna korekta struktury zasiewdéw, polegajgca na zdecydowanym
zmniejszeniu udziatu zb6z w zasiewach, a wprowadzeniu w ich miejsce straczkowych
uprawianych na nasiona, roslin pastewnych oraz warzyw. Ponadto poziom uzyskiwanych
plonéw podstawowych gatunkéw roslin nie odbiegat od przecietnych dla wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego, pomimo wyeliminowania konwencjonalnych plonotwdrczych
Srodkéw produkcji (syntetycznych nawozéw mineralnych i chemicznych srodkéw ochrony
ro$lin). Na warto$¢ sprzedazy w gospodarstwach ekologicznych znaczacy wptyw miaty
wyisze (o 10-40%) ceny zbytu produktow ekologicznych, a szczegdlnie duze premie cenowe
uzyskiwano przy sprzedazy ziarna zb6z oraz owocow i warzyw, natomiast naktady na zakup
srodkow produkcji byty wyraznie mniejsze niz w gospodarstwach konwencjonalnych i w
zwigzku z tym odnotowano niewielkie réznice w dochodach rolniczych poréwnywanych grup
gospodarstw. W badaniach wykazano, iz czynnikiem decydujacym o sytuacji ekonomicznej
gospodarstw ekologicznych byty doptaty bezposrednie oraz dotacje powierzchniowe do
ekologicznego gospodarowania, ktére pokrywaty naktady materiatowo-pieniezne
ponoszone na produkcje w 70%, a ich udziat w produkcji koncowej brutto dochodzit do 25%.
W badanych gospodarstwach ekologicznych stwierdzono niskg efektywnos$¢ energetyczng
produkcji, gdyz Srednia wartos¢ tego wskaznika wynosita 1,8, z wahaniami od 0,7 w
gospodarstwie specjalizujgcym sie w produkcji prosigt do 3,7 w gospodarstwie o dominacji
produkcji roslinnej. Jednym z wazniejszych wnioskdéw z badan, byto stwierdzenie, iz
umiarkowana specjalizacja zwiekszata efektywno$¢ gospodarowania. Wykazano, z7e
gospodarstwa mieszane uzyskiwaty zdecydowanie nizszg produkcje koricowg brutto,
nadwyzke bezposrednig i dochdd osobisty w porownaniu do gospodarstw o zdecydowane;j
przewadze towarowej produkcji roslinnej lub zwierzecej [11.D.28; II.E.5].
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W trakcie prowadzonych badan okreslono wielko$¢ nadwyzek sktadnikéw nawozowych
dla kilkudziesieciu celowo dobranych gospodarstw ekologicznych wdrazajacych zatozenia
ERA, co pozwolito wnioskowa¢ o potencjalnej skali redukcji strat sktadnikdéw z obszaréw
uzytkowanych rolniczo w zlewisku Morza Battyckiego. W oparciu o uzyskane wyniki
opracowano rdézne scenariusze emisji biogendw z obszaréw rolniczych. W scenariuszu w
ktérym zatozono przestawienie catego rolnictwa w zlewisku Morza Battyckiego na system
oparty na koncepcji ERA uzyskano zmniejszenie nadwyzki azotu o ok. 50%, natomiast
nadwyzke P ograniczono praktycznie do zera [I1.D.12].

W latach 2010-2013 kontynuowatem badania w tym zakresie w ramach projektu pt.
»Baltic Ecological Recycling Agriculture and Society Implementation”, akronim: BERAS
Implementation [lII.F.2], finansowanego z Baltic Sea Region Programme 2007-2013 [lIl.A.6].
W projekcie tym bytem kierownikiem i gtéwnym wykonawcg ze strony IUNG-PIB. Celem
projektu BERAS Implementation byta ocena mozliwosci wdrozenia w krajach lezgcych w
zlewisku Morza Battyckiego systemow rolniczych opartych na koncepcji ERA. Waznym
efektem tego projektu byto przygotowanie kilku opracowan w jez. angielskim dotyczacych
strategii i plandw konwersji gospodarstw na system ERA, a takze rekomendacji dotyczacych
zrobwnowazonego rozwoju rolnictwa, zwtaszcza w zakresie powigzania produkcji roslinnej z
produkcjg zwierzeca [I1.D.40-11.D.43].

Ponadto w latach 2005-2010 kierowatem Zadaniem 2.3 pt. ,Doskonalenie zasad
organizacji gospodarstw oraz agrotechniki w rolnictwie ekologicznym” realizowanym w
ramach Programu Wieloletniego IUNG-PIB [Il.I.46]. Badania naukowe w ramach tego
Zadania obejmowaty m.in. ocene probleméw organizacji wybranych gospodarstw
ekologicznych w woj. kujawsko-pomorskim oraz gospodarstwa ekologicznego w trakcie
przestawiania na przyktadzie RZD w Grabowie. Uzyskane wyniki potwierdzity wczesniej
wykazane wnioski, ze na sytuacje ekonomiczna gospodarstw ekologicznych znaczgcy wptyw
mialy doptaty bezposrednie oraz doptaty powierzchniowe do ekologicznego
gospodarowania. Ponadto odnotowano wzrastajacg role dochodéw pozarolniczych w
ksztattowaniu trwatej ,,zywotnosci” ekonomicznej gospodarstw. Kluczowe zidentyfikowane
problemy to rosngca liczba gospodarstw bezinwentarzowych wynikajgca z postepujacej
specjalizacji produkcji rolnej, a takze staby stan infrastruktury technicznej budynkoéw i
innych obiektow gospodarskich (ptyt obornikowych, zbiornikéw na gnojéwke, itd.) w czesci
gospodarstw  ekologicznych z  produkcja zwierzecg oraz w  gospodarstwach
wielokierunkowych [I1.D.36].

Uzyskane w ramach realizacji w/w projektow, Zadania 2.3 oraz innych aktywnosci w tym
obszarze wyniki badan staty sie podstawg do opracowania jednej publikacji naukowej z
kategorii A [Il.LA.1] oraz dwdch publikacji z kategorii B [I1.D.10; 11.D.12]. Bytem rdwniez
wspotautorem trzech rozdziatéw w monografii w jezyku polskim [11.D.28; 11.D.33; 11.D.36],
czterech rozdziatow w monografii w jezyku angielskim [11.D.40-11.D.43], trzech publikacji w
wydawnictwach konferencyjnych w j. polskim [1I.D.52; 11.D.57; 11.D.59], pieciu w j. angielskim
[I.D.67; 11.D.69; 11.D.70; 1I.D.72; 11.D.73], dwdéch publikacji popularno-naukowych [lII.1.9;
111.1.10] oraz jednej opinii eksperckiej [IIl.M.3]. Zaprezentowatem takze dwa postery na
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konferencjach miedzynarodowych [lll.B.3; 111.B.12] i dwa na krajowych [lll.B.9; 111.B.20] oraz
wygtositem osiem referatéw na konferencjach naukowych [II.K.3; 1I.K.5-I11.1.7; 11.K.10; 11.K.12
11.LK.16; 11.K.25] i sze$¢ na seminariach i warsztatach [I1.K.33; 11.K.37; 11.K.46; 11.K.51; 11.K.57;
ILK.59]. Najwazniejsze wyniki badan szczegétowo omodwitem w pieciu raportach [Il.E.5;
II.E.14; 11.E.15; 11.E.22; 1l.E.39].

Jako uczestnik zespotu realizujgcego powyisze zagadnienie otrzymatem w 2018 r.
Nagrode i Dyplom uznania Dyrektora Generalnego Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa
za dziatalnos¢ naukowg w zakresie ekologicznego systemu produkgcji i jego oddziatywania na
srodowisko przyrodnicze oraz aktywne wspieranie rozwoju krajowego rolnictwa
ekologicznego [l1.).4].

4, Ocena uwarunkowan rozwoju rolnictwa ekologicznego w Polsce i na $wiecie

Moje badania w tym obszarze koncentrowaty sie gtdwnie na ocenie czynnikow
stymulujacych oraz identyfikacji barier rozwoju rolnictwa ekologicznego. W efekcie
prowadzonych analiz i ocen stwierdzono, ze w Polsce istniejg duze potencjalne mozliwosci
rozwoju rolnictwa ekologicznego. Gtéwne czynniki sprzyjajace rozwojowi tego systemu
rolniczego to: znaczaca liczba gospodarstw rodzinnych o duzych zasobach sity roboczej,
niski poziom chemizacji rolnictwa w wielu regionach, a takie mate zanieczyszczenie
srodowiska i gleb. Wykorzystujgc, opracowany w IUNG-PIB, syntetyczny wskaznik
przydatnosci przestrzeni rolniczej gmin do produkcji ekologicznej wyrdzniono dwa regiony
charakteryzujace sie ogdlnie najlepszymi warunkami srodowiskowymi do wdrazania tego
systemu tj.: pétnocny z wojewddztwami warminsko-mazurskim, pomorskim i kujawsko-
pomorskim oraz potudniowo-wschodni z wojewddztwami lubelskim i podkarpackim.
Rzeczywisty rozktad gospodarstw ekologicznych odbiega jednak od dokonanej waloryzacji i w
praktyce przede wszystkim zalezy od czynnikéw ekonomiczno-organizacyjnych.

Dynamiczny rozwdj rolnictwa ekologicznego w Polsce, stymulowany gtédwnie
atrakcyjnymi stawkami doptat do powierzchni uzytkowanej ekologicznie, trwat do 2013 r. W
tym wiasnie roku powierzchnia ekologicznych uzytkéw rolnych wyniosta ok. 670 tys ha, co
stanowito ok. 4,5% powierzchni wszystkich uzytkdw rolnych. W latach 2014-2018
obserwowano jednak spadek liczby producentéw, jak réwniez zmniejszenie sie powierzchni
uzytkowanej ekologicznie, w sumie o ok. 175 ty$ ha. Mimo tego spadku odnotowano w tym
okresie wyrainy wzrost wartosci rynku zywnosci ekologicznej, a takze liczby przetworni
oraz importeréw surowcow i produktéw ekologicznych. W ostatnich latach obserwuje sie
réwniez postepujaca specjalizacje w produkcji duzych gospodarstw ekologicznych. Wciaz
jednak brak jest mechanizméw zachecajgcych matych i srednich producentéw rolnych do
towarowej produkcji ekologicznych surowcéw zywnosciowych.

Analiza rozwoju rolnictwa ekologicznym w Polsce, ale réwniez w innych krajach Europy
wskazuje na duzy udziat w uzytkowaniu tgk i pastwisk, a w przypadku gruntéw ornych na
dominacje gleb stabych i bardzo stabych. Duze réznice w produkcyjnosci roslin miedzy
rolnictwem ekologicznym a konwencjonalnym na gruntach lepszych powodujg, ze
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atrakcyjnos$é systemu ekologicznego w stosunku do intensywnego nie jest juz tam taka
duza, co powoduje, iz liczba gospodarstw ekologicznych na takich obszarach jest niewielka.

Analizujac perspektywy rozwoju rolnictwa ekologicznego na swiecie warto odnotowac
wysuwang w ostatnich latach hipoteze konwencjonalizacji tego systemu rolniczego, tzn.
upodabniania sie rolnictwa ekologicznego do konwencjonalnego. Twodrcy tej hipotezy
podkreslaja, ze mechanizmy rynkowe sg uniwersalne i dziatajg jednakowo na kazde
gospodarstwo, niezaleznie w jakim systemie jest prowadzone. Czesciowym potwierdzeniem
tej hipotezy jest obserwowana w rolnictwie ekologicznym postepujaca koncentracja ziemi
(powiekszanie areatu gospodarstw), mechanizacja oraz specjalizacja produkcji rolniczej.
Niektérzy autorzy podkreslajg jednak, ze konwencjonalizacja stuszna w kontekscie zmian
organizacyjno-strukturalnych rolnictwa ekologicznego, w mniejszym jednak zakresie dotyczy
samych rolnikéw ekologicznych i ich motywacji.

Uzyskane w ramach aktywnosci w tym obszarze wyniki badani staty sie podstawg do
opracowania jednej publikacji naukowej z kategorii A [Il.A.4] oraz trzech publikacji z kategorii
B [I1I.D.5; 1I.D.9; I11.D.14]. Bytem réwniez wspdtautorem dwéch rozdziatdw w monografii w
jezyku polskim [II.D.31; 11.D.35;], dwéch publikacji w wydawnictwach konferencyjnych w j.
polskim [ll.D.54; I11.D.58], jednej publikacji popularno-naukowej [lll.1.8], jednej opinii
eksperckiej [IIl.M.4], a takze ekspertyzy na zlecenie MRiIRW [lIl.M.1]. Zaprezentowatem
takze jeden poster na konferencji krajowej [lll.B.15], a ponadto wygtositem pie¢ referatéw
na konferencjach naukowych [I1.K.1; 11.K.2; 1I.K.4; 11.LK.9; 11.LK.13] oraz siedem na seminariach
i warsztatach [11.K.29; 11.K.35; 11.K.42; 11.K.48; 11.K.52; 11.K.56; 11.K.63].

Omowienie osiggnie¢ dydaktycznych, popularyzatorskich, wspoétpracy miedzynarodowe;j
oraz innych wskaznikéw dokonan naukowych

Moje osiggniecia dydaktyczne i popularyzatorskie obejmujg 10 publikacji w
czasopismach popularno-naukowych [lIl.1.1-11l.1.10], materiaty szkoleniowe, a takze 270
godzin wyktadéw szkoleniowych dla rolnikéw i doradcéw rolniczych, a takze w ramach Dni
Otwartych Drzwi w IUNG-PIB i Festiwalow Nauki [I11.1.12-111.1.39]. Moje osiggniecia obejmuja
rowniez opracowanie jednej ekspertyzy na zamowienie MRIRW [lll.M.1] oraz dziewieciu
opinii eksperckich [II1.M.2-111.M.10]. Wykonatem takze szes¢ recenzji publikacji naukowych
[I1I.P.1-111.P.6] oraz jedng recenzje raportu z projektu krajowego [I11.0.7].

W trakcie swojej aktywnosci naukowej wygtositem 25 referatéw [II.LK.1-1I.K.25] oraz
zaprezentowatem 25 posterow [lIl.B.1-1ll.B.25] na krajowych oraz zagranicznych
konferencjach naukowych. Uczestniczytem w organizacji sze$ciu miedzynarodowych
konferencji naukowych [lII.C.1-11l.C.5; 1II.C.8], a takze bratem udziat w pracach komitetéw
naukowych czterech konferencji krajowych [lI.C.6; 1I.C.7; I1II.C.9; 1I.C.10] i jednej
miedzynarodowej [lI.C.8].

Ponadto w latach 2002-2011 uczestniczytem w pracach Komitetu Redakcyjnego
Pamietnika Putawskiego [lIl.G.1].

Dodatkowo od roku 2012 do 2016 sprawowatem opieke nad dwoma doktorantami w
charakterze promotora pomocniczego [lll.K.1; I1.K.2].

27



Autoreferat Zatacznik 2

Dr Jarostaw Stalenga

Za prowadzong dziaftalno$¢ naukowgq otrzymatem cztery nagrody oraz jedno wyrdznienie
[11.J.1-11.).4; I1.D.1].

W trakcie swojej aktywnosci naukowej odbytem w sumie cztery staze naukowe [lll.L.1-
l1l.L.4] oraz uczestniczytem w trzech zagranicznych wyjazdach studyjnych [lll.L.5-1Il.L.7].

Moja dziatalnos¢ w zakresie wspotpracy miedzynarodowej obejmowata udziat w trzech
europejskich programach badawczych (7. PR UE, Program Horyzont 2020, ERA-NET), w
programie BSR 2007-2013 oraz w dwodch programach bilateralnych (polsko-norweskim i
szwajcarsko-polskim) [lIl.LA.1-1llLA.6]. W ich ramach uczestniczytem lub uczestnicze w
siedmiu projektach, we wszystkich jako kierownik projektu lub jego wyodrebnionej czesci
[1.1.2; 1.1.3; 1LL5-11.1.7; 1IL.F.1, lIl.F.2].

W ramach wspétpracy miedzynarodowe]j w latach 2003-2019 aktywnie uczestniczytem w

opracowaniu 29 projektéw miedzynarodowych [l1l.Q.1-111.Q.29] lub ich czesci, w tych 11
projektow w ramach Programu Horyzont 2020 [111.Q.12; 111.Q.14; 111.Q.15; 111.Q.18; 111.Q.19;
111.Q.21; 111.Q.22; 111.Q.25; 111.Q.27-111.Q.29].

Od 2004 r. uczestniczytem lub uczestnicze w pracach czterech zespotéw eksperckich
[M.N.1; 1I.LN.2; 1II.N.4; 1l1.N.5], a takze dwéch konkursowych [lIl.N.3; 1ll.N.6] powotanych
przez Komisje Europejska. Prace w tych dwoch ostatnich zespotach pozwolity mi na
wykonanie 10 recenzji projektéow miedzynarodowych sktadanych na konkursy w ramach 7.
PR UE oraz Programu UE Horyzont 2020 [111.0.1-111.0.6; 111.0.8-111.0.11].

Podsumowanie dorobku naukowego (tagcznie z publikacjami w osiggnieciu naukowym)

Moj dorobek naukowo-badawczy, tgcznie z publikacjami uwzglednionymi w osiggnieciu
naukowym, obejmuje 149 pozycji publikacyjnych, w tym m.in. 38 oryginalnych publikacji
naukowych, w tym 7 prac zostato wydanych w czasopismach z IF.

Opublikowatem réwniez 4 monografie w jezyku polskim, 7 rozdziatow w monografii w
jezyku angielskim, 13 rozdziatéw w monografii w jezyku polskim, a takze 14 komunikatéw z
konferencji miedzynarodowych oraz 15 komunikatéw z konferencji krajowych. Méj dorobek
obejmuje réwniez redakcje pieciu wieloautorskich monografii.

Sumaryczny Impact Factor dla wszystkich prac: 17,433
Liczba punktow wg list MNiSW dla wszystkich prac: 564
Ogodlna liczba cytowan:

e wg bazy Web of Science: 100

e wg bazy Scopus: 109
Indeks Hirscha:

e wg bazy Web of Science: 3

e wg bazy Scopus: 4

28



