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Rolnictwo jest elementarng dziatalnoscig cztowieka, ktéra umozliwiata przetrwanie i dynamiczny
rozwdj cywilizacji ludzkiej. Jednak wraz z poczatkiem rewolucji przemystowej rowniez w tej gatezi
produkcji nastgpito znaczne przyspieszenie oraz przeorientowanie kierunkéw rozwoju. Proces ten
ulegt szczegblnemu nasileniu w drugiej potowie XX wieku i wigzat sig giéwnie z wprowadzeniem
mechanicznej sity pociggowej, nawozéw mineralnych, chemicznych érodkéw ochrony roslin oraz
znacznego postepu hodowlanego i organizacyjnego. W ostatnich latach coraz wigksze znaczenie
zyskujg réwniez zaawansowane technologie informatyczne, ktére wspomagajg podejmowanie
decyzji, kontroluja proces produkcyjny oraz umozliwiajg monitorowanie skutkow i efektow
ubocznych dziatalnoéci. Mozna wiec stwierdzi, ze rolnictwo krajéw rozwinigtych i rozwijajacych sig
podaza industrialng $ciezkg rozwoju, ktéra wedtug A. Tofflera® wiaze sie z oddzieleniem produkcji od
konsumpcji oraz wdrozeniu regut: standaryzacji, specjalizacji, synchronizacj, koncentracji,
maksymalizacji i centralizacji. Pomimo wielu wad takiego kierunku rozwoju nalezy stwierdzi¢, ze
pozwolit on na zazegnanie problemu gtodu na znacznym obszarze globu ziemskiego. Bioragc pod
uwage stale rosngca w skali globalnej populacje ludzka wydaje si‘e, ze w najblizszych latach rolnictwo
industrialne nadal bedzie gwarantem zapewnienia dostaw odpowiedniej iloci zywnosci. Nalezy

jednak wskazaé, ze rozwdj rolnictwa opartego na przemystowych $rodkach produkcji wigze sig

! Toffler A., 2009. Trzecia fala. Wyd. Kurpisz S.A. Poznan.
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nierozerwalnie ze wzrostem presji niekorzystnego oddziatywania na $rodowisko przyrodnicze.
NiepoZgdane nastepstwa tego procesu zaczety uwidaczniac sie w krajach Europy Zachodniej juz w
latach 80-tych ubiegtego wieku. W efekcie nastgpito czesciowe zweryfikowanie i przeorientowanie
modelu funkcjonowania sektora rolnego, zmierzajace w kierunku rozwoju zréwnowazonego lub
nawet catkowitego zaniechania stosowania nawozéw mineralnych i chemicznych $rodkéw ochrony
roélin vide rolnictwo ekologiczne. Konsekwencjg tego procesu jest réwniez modyfikacja zasad
Wspdlnej Polityki Rolnej (WPR) UE i podazajgce za tym regulacje prawne. Ogniskujg sie one na
wsparciu dziatann o charakterze prosrodowiskowym (program rolnosrodowiskowo-klimatyczny,
zalesienia) oraz wzroscie wymogow w zakresie standardéw ochrony $rodowiska (minimalne normy,
zazielenienie itp.). Stymulatorem ograniczenia negatywnego oddziatywania rolnictwa na érodowisko
jest rowniez wzrost $wiadomos$ci spotecznej i zwiekszenie oczekiwan w zakresie bezpieczeristwa
zywnosci. Wychodzac naprzeciw tym oczekiwaniom administracja panstwowa, producenci rolni,
zakfady przetworcze oraz jednostki handlowe wdrazajg réznorakie standardy jakoéci np. integrowana
produkcja, GLOBALGAP itp. Aby jednak proces ograniczenia industrializacji rolnictwa oraz obnizenia
presji tego sektora na srodowisko oprzec¢ na obiektywnych przestankach konieczne jest zastosowanie
wymiernych kryteriéw i wskaZznikéw oceny. Problem ten jest w ostatnich latach przedmiotem
zainteresowan wielu instytucji poczawszy od jednostek naukowych poprzez administracje réznego

szczebla (UE, krajowa) do podmiotéw gospodarczych.

W $wietle powyiszych faktéw podjete przez mgr inz. Matgorzate Holke badania nad ocena
skutkéw $rodowiskowych w intensywnym systemie produkcji rolniczej z wykorzystaniem metodyki
LCA nalezy ocenic jako interesujgce i bardzo aktualne. Problemy poruszane w ocenianej rozprawie sa

bardzo istotne, zaréwno ze wzgledéw poznawczych, metodycznych jak i utylitarnych.

PrzedtoZona do oceny praca obejmuje 117 stronicowy maszynopis oraz 9 stronicowy aneks
zawierajgcy 8 tabel. Integralng cze$c rozprawy stanowi 20 tabel i 38 rysunkéw, ktére ilustruja wyniki
przeprowadzonych badan. Bibliografia obejmuje 190 pozycji literatury, z czego okoto 54% stanowia
pozycje obcojgzyczne, ktdre pod wzgledem formalnym i merytorycznym sg cytowane w sposéb
wtasciwy. Tytut pracy jest klarowny i adekwatny do zawarte] w niej tresci. Zasadnicza treéé
opracowania przedstawiono w oémiu rozdziatach, uszeregowanych w nastepujacy sposéb: 1. Wstep,
hipoteza i cel badar, 2. Materiat i metody, 3. Wyniki badan, 4. Dyskusja, 5. Podsumowanie, 6.
Literatura, 7. Streszczenie, 8 Aneks. Uktad pracy jest logiczny i spetnia wymagania stawiane
dysertacjom doktorskim. Praca generalnie napisana jest jezykiem zrozumiatym i poprawnym
stylistycznie oraz umozliwiajgcym sprawne $ledzenie przeprowadzonych badar i analize

przedstawionych wynikow.



tgczaca sig logicznie ze wstepem hipoteza badawcza oraz cel pracy zostaty postawione w sposéb

syntetyczny i nie budzg watpliwosci.

Podstawg do opracowania rozprawy doktorskiej stanowity badania przeprowadzone w
wielkotowarowym gospodarstwie rolnym potozonym w wojewddztwie wielkopolskim w latach 2010-
2013. Obejmowaty one ocene warunkéw siedliskowych i organizacyjnych oraz efektéw
produkcyjnych. Przeanalizowano przeptywy materiatowe i przy ich wykorzystaniu obliczono bilans
gtéwnych skfadnikéw pokarmowych (N, P, K) zaréwno metody ,u wrét gospodarstwa” jak i ,na
powierzchni pola”. Okreslono efektywnos¢ energetyczng procesu produkcyjnego oraz oddziatywanie
stosowanych Srodkéw ochrony roslin na S$rodowisko. Swoista synteze oceny oddziatywania
intensywnego systemu produkcji rolniczej na $rodowisko stanowi wykonana analiza cyklu zycia (LCA).
Ponadto oceniono slad wodny dla uprawy pszenicy ozimej. Dobér i zakres metod badawczych oraz
przyjetych kryteriéw oceny nalezy uzna¢ za dalece wystarczajgcy | umozliwiajacy realizacje przyjetego
celu badan oraz weryfikacji postawionej hipotezy. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje znaczna iloéé
analitycznych i symulacyjnych programéw komputerowych wykorzystanych przy przygotowaniu

dysertacji.

Opis wynikéw wskazuje na dobre rozeznanie Doktorantki w zakresie tematyki objetej badaniami.
Autorka wykazaf, ze intensywny model produkcji rolniczej opiera sie na znacznie wyiszym niz
przecigtnie w kraju zuzyciu nawozéw mineralnych, co przektada sie na poziom uzyskiwanych plonéw.
Charakterystyczny jest réwniez wysoki poziom organizacji gospodarstwa, ktéry nie koliduje z dosé
korzystnymi wartosciami wskaznikéw réznorodnosci i réwnomiernosci wystepowania roélin oraz
udziatem ,zielonych pél”. Waznym wnioskiem ptynagcym z rozprawy jest to, ze mozliwe jest
prowadzenie intensywnej produkcji rolniczej przy zachowaniu bezpiecznego dla $rodowiska salda
bilansu gtéwnych sktadnikéw pokarmowych. Ponadto produkcja ta jest réwniez efektywna
energetycznie. W oparciu o uzyskane wynik wykazano takze, ze najbardziej szkodliwe oddziatywanie
$rodkéw ochrony roslin na srodowisko wigzato sie z uprawg roélin okopowych, a najmniej zb6z.
Ponadto najwigkszym zagrozeniem byfo ulatnianie substancji aktywnych do atmosfery, a nastepnie
wymywanie do wod gruntowych i powierzchniowych. Mniejsze byto natomiast ryzyko ich
bioakumulacji w organizmach zywych. Ocena wptywy intensywnej produkcji rolniczej na érodowisko
pozwala stwierdzié, ie potencjalne zagrozenia wigza sie w najwiekszym stopniu ze stosowaniem
nawozow mineralnych. Analiza LCA wykazata, ze priorytetowymi kierunkami fagodzenia skutkéw
zwigzanych z produkcja rolniczg powinno by¢ ograniczenie oddziatywania na zakwaszenie gleb, a
nastepnie efekt cieplarniany i eutrofizacje wdd. Istotnym wnioskiem, co prawda nie
wyartykutowanym bezposrednio przez Autorke, ale ptyngcym z pracy jest to, ze analiza LCA moze byé

nie tylko narzgdziem monitoringowym, ale réwniez optymalizacyjnym. Catkowity élad wodny
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pszenicy ozimej oszacowano na 632.5 m’ t”, z czego 66 % stanowit zielony $lad wodny, a 34% szary

slad wodny.

Dyskusja wynikow badan ma charakter wielowgtkowy i powstata w oparciu o obszerne
pismiennictwo krajowe i zagraniczne. Autorka umiejetnie skonfrontowata wynik badarn wtasnych z
danymi i opiniami innych autorow. Zawarte w podsumowaniu wnioski w wiekszoéci zostaty

sformutowane w sposdb syntetyczny i poprawny.

Niemniej jednak lektura przedmiotowe] rozprawy sktania do przedstawienia kilku uwag o
charakterze krytycznym oraz polemicznym, ktére w niczym nie umniejszajg wysokiej wartosci

merytorycznej pracy
Uwagi ogoine:

e Autorka uzyta kilkakrotnie w pracy obcojezycznego zwrotu ,pestycydy” oraz postuiyta sie
spolszczeniami ,impakt” i ,nutrienty”. W przypadku stowa ,pestycydy” watpliwosci sa
mniejsze poniewaz zwrot ten funkcjonuje od kilkudziesieciu lat i jest zdefiniowany w
»Wielkim stowniku ortograficznym jezyka polskiego” PWN pod red. Edwarda Polariskiego.
Zdecydowanie niepoprawne jest natomiast uzywanie spolszczen ,impakt” i ,,nutrienty”. Jest
to podejscie niezgodne z ustawg o jezyku polskim i moze prowadzi¢ do niescistosci w
interpretacji okreslen np.: zgodnie z wspominanym powyzej sfownikiem ,impakt” jest to
»zderzenie meteoroidu, planetoidy lub komety z innym ciatem kosmicznym impakcyjny,

impaktowy”

e Waznym elementem oddziatywania rolnictwa na srodowisko mogtaby byé analiza éladu
wegtowego. Majac jednak na uwadze ograniczenia zwigzane z przygotowywaniem pracy
doktorskiej wskaZnik ten moze by¢ przedmiotem zainteresowania mgr inz. Matgorzaty Holki

w dalszych etapach pracy naukowej.

¢ Poza wykorzystaniem podstawowych miar statystycznych takich jak érednia arytmetyczna i
odchylenie standardowe w pracy niestety nie zastosowano innych narzedzi i analiz
statystycznych. Biorac pod uwage zakres prowadzonych badan nalezy przypuszczaé, ie

bytoby to mozliwe, a na pewno uzasadnione.



Uwagi do rozdziatu ,, Wstep, hipoteza i cel badan”:

e Str. 6 - btednie uzyto zwrotu ,politykach rolnych ....UE i jej poszczegdlnych krajow”. W
ramach UE obowigzuje jedna Wspdlna Polityka Rolna, ktéra realizuja wszystkie kraje

cztonkowskie.

Uwagi do rozdziatu ,,Materiat i metody”:

e Str. 10 — podano s$rednig wydajnos¢ krow wynoszacag 9600 |, niestety brakuje mianownika

utamka, ktérym jak zaktadam jest rok.

e Str. 10 — wydaje sie, ze umieszczenie w poczatkowej czesci tego rozdziatu ponizszego
stwierdzenia majacego charakter wniosku jest przedwczesne: ,Przedsiebiorstwo
wykorzystuje nowoczesne technologie i jest bardzo dobrze zorganizowane z punktu

widzenia rownowagi dziatow produkcji roslinnej i zwierzecej”.

e Str. 12 — Autorka analizujac wartos¢ WWRPP dla powiatu leszczyriskiego (65,7 pkt.)
wskazuje, ze jest on nizszy niz $rednio dla kraju (66,6 pkt.). Oczywiscie jest to zgodne z
prawda ale nalezatoby zwartosciowac tg rdznice np. poprzez dodanie ,nieznacznie”. W
przeciwnym razie rownie poprawne bytoby okreslenie, ze wartosci WWRPP s3 zblizone w

obydwu poréwnywanych jednostkach administracyjnych.

e Str. 13 — wskazano, ze w badanym gospodarstwie uprawiane s3 m.in. rosliny pastewne
jednoroczne i wieloletnie, nie wymieniono jednak jakie gatunki. W odniesieniu do
kukurydzy nie okreslono jasno jej przeznaczenia (kiszonka, ziarno). W konsekwencji

utrudnia to znacznie dalsze analizowanie wynikow.

e 5tr. 16 — uzyto zwrotu ,fragmentacja pdl”, bardziej poprawne i ogdlnie stosowane jest

okreslenie ,roztég pdl”.

e Str. 16 — niezrozumiate jest dlaczego w akapicie podsumowujacym zakres badari (2.1.)
wymieniono tylko charakterystyki $rodowiskowo-produkcyjne, a pominieto pozostate
elementy badan tj.: analize przeptywédw materiatowych, bilanse sktadnikéw pokarmowych
itd.

e Str. 22 — zastanawiajace jest dlaczego w przeptywach mas surowcowo-towarowych nie

uwzgledniono na wejsciu do systemu $rodkéw ochrony roslin?

e Str. 30 - wskaznik energochtonnosci skumulowanej dla nawozéw azotowych przyjeto na

poziomie 77 MJ/kg, co nalezy uznaé za niepoprawne. Jest to niestety bfagd powielany w
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wielu pracach krajowych. W zwigzku z modernizacjg przemystu nawozowego nakfady
energetyczne na wigzanie azotu sg znacznie mniejsze i nie przekraczajg 40 MJ/kg. W
literaturze zagranicznej juz w potowie lat 80-tych ubiegtego wieku wskazywano, ie w
nowaczesnych instalacjach mozliwe jest wigzanie azotu przy nakfadach energetycznych 25
MJ/kg.”

e Str. 34 — ciekawy opis dotyczacy genezy i historii analizy LCA powinien by¢ w catoéci
umieszczony w rozdziale ,,Wstep, hipoteza i cel badai” nie zas w czesci ,Materiat i

metody”.

Uwagi do rozdziatu ,, Wyniki badan”:

e Str. 45 — podrozdziat (3.1.1.) ,Warunki meteorologiczne” powinien byé potaczony z
pierwszym akapitem podrozdziatu 2.2.1. i w catosci umieszczony w czesci ,Materiat i

metody”.

e Str. 45 — drednia miesieczna temperatura powietrza i suma miesieczna opaddw dla lat

objetych badaniami powinna by¢ przedstawiona na tle sredniej wieloletniej.

e Str. 51 — nie zostato jasno zdefiniowane dlaczego stoma traktowana jest jako przyptyw i z
jakiego Zrodta pochodzi (zakup, inne gospodarstwo Przedsiebiorstwa Rolnego Dtugie Stare)?
W dalszej czesci dysertacji w oparciu o rysunki nr 12, 15 i 18 moina wywnioskowaé, ie
stoma pochodzi zaréwno z produkcji wtasnej jak i z dostaw zewnetrznych, ale na tym etapie

lektury nie jest to jasne.

e Str. 52 —zastanawiajgce jest duze zréznicowanie salda bilansu azotu na poziomie pola (-32,7

do 110,0), nalezatoby pogtebié interpretacje przyczyn tej zmiennosci.

e 5tr. 61 — zastanawiajace jest bardzo duze zréznicowanie salda bilansu potasu na poziomie

pola (-112,3 do 150,0), nalezatoby pogtebic interpretacje przyczyn tej zmiennosci.

Uwagi do rozdziatu , Dyskusja”:

e Str. 84 — z niezrozumiatego powodu Autorka nie odnosita sie w dyskusji do wynikéw badan

wiasnych dotyczacych efektéw produkcyjnych oraz wskainikow organizacyjnych

2 Stanhill G.: Energy and agriculture. Wyd. Springer-Verlag. Berlin, Heidelberg, New York, Tokyo, 1984.
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przedstawionych w podrozdziale 2.2.1. pt. ,Charakterystyka srodowiskowo-produkcyjna

gospodarstwa”.

e Str. 85 —w dyskusji brakuje odniesienia do zbieznych z latami prowadzenia badan wynikow
bilansu azotu dla kraju i wojewddztwa wielkopolskiego publikowanymi corocznie przez

Gtéwny Urzad Statystyczny (GUS).?

e Str. 85 — poréwnanie energochtonnosci uprawy pszenicy w badaniach wtasnych do wynikow
uzyskanych w lIranie, gdzie stosowano nawozienie obornikiem i nawadnianie nie jest

uzasadnione merytorycznie.

e Str. 88/89 — we fragmencie: ,,Najwyzszy wskaznik efektywnosci energetycznej odnotowano
dla KUKUIYAZY oo v e sessveneennnnnns, @ Strumienie bezposrednich nosnikow energii
i pracy ludzkiej tacznie miaty mniejszy udziat” Autorka ponownie przedstawia wyniki badan

wiasnych nie odnosza sie do efektdw uzyskanych przez innych autoréw.

Uwagi do rozdziatu , Podsumowanie”:

e Rozdziat ze wzgledu na swdj uktad powinien raczej by¢ zatytutowany: ,, Wnioski”.

e Zasadnym bytoby uzupetnienie rozdziatu o wniosek wynikajagcy z wynikdéw badani
dotyczacych efektéw produkcyjnych oraz wskaznikdéw organizacyjnych przedstawionych w

podrozdziale 2.2.1. pt. ,,Charakterystyka srodowiskowo-produkcyjna gospodarstwa”.

e Whniosek nr 2 nalezy uzna¢ w pierwszej czesci za wadliwy, a w drugiej za btedny. W
pierwszym zdaniu Doktoranta zgodnie z uzyskanymi wynikami stwierdza, ze w naktadach
energetycznych na produkcje roélin dominowaty surowce i materiaty, po czym wymienia
szczegdtowo sktadowe tego strumienia. Niestety btednie zalicza do niego rowniez maszyny
rolnicze, ktére w metodyce byly zaliczone do strumienia naktadéw inwestycyjnych.
Zaktadam wiec, ze btedne stwierdzenie we wniosku, w kontekscie prawidtowej konstrukgji

metodyki, wynika z przeoczenia.

Natomiast druga cze$¢ wniosku w obecnym brzmieniu jest niezgodna z wynikami
przedstawionymi w podrozdziale 3.4. pt.: ,Energochtonnos$¢ skumulowana w produkcji
roélinnej”. Autorka stwierdza, ze ,Sposrdd analizowanych gatunkow roslin najwiekszym
wskaznikiem energochfonnosci skumulowanej odznaczata sie kukurydza uprawiana na

ziarng, a najmniejszym rzepak.” Natomiast z wynikéw przedstawionych w tabeli 19 wynika,

% GUS: Ochrona érodowiska 2015. Warszawa, 2015.



ze najwigksze skumulowane naktady energetyczne ponoszono na uprawe buraka
cukrowego, a najnizsze jeczmienia ozimego. Przedstawiona btednie zaleznoéé bytaby
prawdziwa gdyby odnosita sie do wskaZnika efektywnosci energetycznej przedstawionego

na rysunku 25.

Powyzsza uwaga odnosi sie réwniez do tresci streszczenia.

Podsumowujac stwierdzam, ze przedfozona do oceny rozpraw doktorska mgr inz. Matgorzaty
Holki pt.: ,Ocena skutkéw $rodowiskowych w intensywnym systemie produkcji rolniczej z
wykorzystaniem metodyki LCA (Life Cycle Assessment)” spetnia wymagania stawiane tego typu
pracom w art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr. 65, poz. 595 z pézn. zmian.). W zwiazku z powyzszym
zwracam si¢ do Rady Naukowej Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowego
Instytutu Badawczego w Putawach o dopuszczenie mgr inz. Matgorzaty Holki do dalszych etapéow

przewodu doktorskiego,

Jednoczednie z uwagi na zakres pracy oraz jej walory poznawcze i utylitarne wnioskuje o jej

wyrdznienie.

dr h;b. Mariusz Matyka, prof. nodzw.



