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Zyciorys naukowy

Dane personalne

Imie i nazwisko: Eliza Beata Gawel

Data urodzenia: 16.09.1954 r.

Miejsce urodzenia: Gniewoszow

Miejsce pracy: Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut
Badawczy, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

Dane kontaktowe: tel. 81 47 86 794

e-mail: Eliza.Gawel@iung.pulawy.pl

Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich

uzyskania oraz tytuty pracy magisterskiej i rozprawy doktorskiej

Magister inzynier, SGGW-AR w Warszawie, Wydzial Rolniczy, 1978, praca
magisterska pt. ,Pobieranie fosforu przez salate i zyto w réznych warunkach
glebowych”, promotor prof. Stanistaw Moskal

Doktor nauk rolniczych w zakresie agronomii, Instytut Uprawy Nawozenia i
Gleboznawstwa w Putawach, Zaklad Uprawy Roélin Pastewnych, 1999, rozprawa pt.
,Ocena przydatnosci mieszanek lucerny z trawami do uzytkowania pastwiskowego”,

promotor prof. Jerzy Borowiecki.

Doswiadczenie zawodowe

1978-1979, stazysta, Rolniczy Zaklad Doswiadczalny IUNG Kepa — Putawy,
1979-1982, starszy laborant, Zaktad Uprawy Ro$lin Pastewnych, IUNG w Pulawach,
19821986, rolnik, Zaktad Uprawy Roélin Pastewnych, IUNG w Pulawach,
1986-1989, specjalista, Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych, TIUNG w Pulawach,
1989-1991, starszy asystent, Zaklad Uprawy Roglin Pastewnych, IUNG w Putawach,
1991-2000, asystent, Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych, IUNG w Pulawach,
2000-2017, adiunkt, Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych, [UNG-PIB w Putawach,



2. Opis osiggniecia naukowego ,Studia nad wplywem wybranych zabiegéw
agrotechnicznych na plonowanie i jakos¢ paszy z mieszanek bobowato-
trawiastych uprawianych w warunkach ekologicznych” oraz lista publikacji

wchodzacych w sklad osiggnigcia

Osiagnigciem naukowym wynikajacym z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr
65, poz. 595 ze zm.) jest monotematyczny cykl 9 publikacji naukowych wyszczegélnionych
ponizej z synteza merytoryczng i podsumowaniem pod wspélnym tytulem:

,Studia nad wplywem wybranych zabiegéw agrotechnicznych na plonowanie i jakos¢

paszy z mieszanek bobowato-trawiastych uprawianych w warunkach ekologicznych”

Lista publikacji wchodzacych w sklad osiagni¢cia naukowego bedacego podstawg
rozprawy habilitacyjnej:

1. Gawel E. Plonowanie mieszanek koniczyny czerwonej i lucerny mieszancowej z
trawami w gospodarstwie ekologicznym. J. Res. Appl. Agric. Engng., 2009, 54(3): 79-
85. (4 pkt., ujednolicony wykaz czasopism z 18.06.2009 r.)

2. Gawel E. Sklad gatunkowy i mineralny mieszanek motylkowato-trawiastych w
ekologicznej uprawie i ko$no-pastwiskowym uzytkowaniu. Polish J. Agron., 2011, 6:
17-26. (4 pkt., wykaz na lata 2011-2012 2 20.12.2012r.)

3. Gawel E. Warto§é zywieniowa mieszanek bobowato-trawiastych uprawianych w
systemie ekologicznym. J. Res. Applic. Agric. Engng., 2012, Vol. 57(3): 91-97. (5
pkt., wykaz na lata 2011-2012 z 20.12.2012 r.)

4. Gawet E. Plon i wykorzystanie runi motylkowato-trawiastej uzytkowanej zmiennie w
warunkach ekologicznej uprawy. J. Res. Appl. Agric. Engng., 2013, 58(3): 124-130.
(5 pkt., wykaz z 17. 12. 2013 r.)

5. Gawel E. Wptyw czestosci koszenia niedojadéw na wydajnos¢ i wykorzystanie runi
pastwiskowej. J. Res. Applic. Agric. Engng., 2013, 58(3): 131-136. (5 pkt., wykaz z
17.12.013 1)

6. Gawel E. (70%), Nedzi M. Effect of frequency at which herbage left ungrazed by

cows is cut on the feed value of the legume-grass sward under organic management. J.



Res. Applic. Agric. Engng, 2014, 59(3): 50-55. (§ pkt., przy ocenie parametrycznej za
2014 1.)

Gawet E. Indywidualny wktad (70%): pomystodawca koncepcji badan, planowanie badan i
doswiadczenia polowego, analiza statystyczna danych zgromadzonych w doswiadczeniu
polowym, analiza uzyskanych wynikow, interpretacja wynikow i sformutowanie wnioskow,
przeglad literatury dotyczqcy zagadnienia, przygotowanie manuskryptu.
Nedzi M. Indywidualny wkiad (30%): realizacja badan polowych, organizacja turnuséw
pastwiskowych i opieka nad zwierzgtami, gromadzenie danych i prowadzenie arkusza
dokumentacyjnego doswiadczenia polowego.

7. Gawel E. (70%), Nedzi M. Zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych w runi motylkowato-

trawiastej uprawianej ekologicznie w zaleznosci od skladu gatunkowego i sposobu
uzytkowania. Fragm. Agron., 2014, 31(4): 15-27. (5 pkt., przy ocenie parametrycznej
za2014r.)

Gawel E. Indywidualny wkiad (70%): pomystodawca koncepcji badan, planowanie badan i
doSwiadczenia polowego, analiza statystyczna danych zgromadzonych w doswiadczeniu
polowym, analiza uzyskanych wynikow, interpretacja wynikow i sformutowanie wnioskow,
przeglgd literatury dotyczqgcy zagadnienia, przygotowanie manuskryptu.
Nedzi M. Indywidualny wklad (30%): realizacja badan polowych, gromadzenie danych i
prowadzenie arkusza dokumentacyjnego doswiadczenia polowego.

8. Gawel E. (70%), Nedzi M. Wplyw koszenia niedojadéw na sktad botaniczny i

zawarto$¢ sktadnikow mineralnych w runi motylkowato-trawiaste] w warunkach
ekologicznych. Fragm. Agron., 2015, 32: 17-27. (12 pkt przy ocenie parametrycznej
za2014r.)

Gawel E. Indywidualny wktad (70%): pomystodawca koncepcji badan, planowanie badan i
doswiadczenia polowego, analiza statystyczna danych zgromadzonych w doswiadczeniu
polowym, analiza uzyskanych wynikéw, interpretacja wynikow i sformutowanie wnioskow,
przeglad literatury dotyczgcy zagadnienia, przygotowanie manuskryptu.
Nedzi M. Indywidualny wkiad (30% ): realizacja badan polowych, organizacja turnuséw
pastwiskowych i opieka nad zwierzgtami, gromadzenie danych i prowadzenie arkusza
dokumentacyjnego doswiadczenia polowego.

9. Gawel E. (50%), Madej A. Ocena ekonomiczna wydajnosci runi pastwiska

bobowato-trawiastego w zaleznosci od intensywnosci koszenia niedojadéw. Rocz.
Nauk. SERiA, 2015, XVII(3): 85-90. (8 pkt przy ocenie parametrycznej za 2015 r.)

Gawel E. Indywidualny wklad (50%): pomystodawca koncepcji badan, planowanie badan i
doswiadczenia polowego, realizacja badan polowych, analiza statystyczna plonéw suchej
masy brutto i masy pobranej przez krowy, wyliczenie wartosci pokarmowej paszy wedtug
INRA'8S8, analiza uzyskanych wynikow, interpretacia wynikow i sformutowanie wnioskow,
przeglqd literatury dotyczqcy zagadnienia, przygotowanie manuskryptu.

Madej A. Indywidualny wkiad (50% ): analiza ekonomiczna kosztow produkcji paszy,
interpretacia wynikow dotyczgcych analizy ekonomicznej i sformulowanie wnioskow,
przeglad literatury dotyczgcy analizy ekonomicznej.



Laczna wartos$¢ punktowa MNiSW powyzszych publikacji wynosi 53 punktéw wg ostatnich
zarejestrowanych kryteriow Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z uwzglednieniem roku

opublikowania prac.

3. Syntetyczny opis celu badan ww. prac i oméwienie uzyskanych wynikéw oraz

najwazniejszych wnioskéw

a) Wstep

Problem badawczy, ktory stanowi istote osiggniecia wiaze si¢ z zagadnieniem produkcji i
wykorzystania pasz w gospodarstwach zajmujacych si¢ produkujg mleka i zywca wotowego
metodami ekologicznymi. Pojecie rolnictwa ekologicznego w naszym kraju funkcjonuje od
lat 80. XX wieku. Okreéla si¢ nim system gospodarowania o mozliwie zréwnowazone;j
produkcji roslinnej i zwierzecej w obrebie gospodarstwa, opierajacej si¢ na naturalnych
$rodkach (biologicznych i mineralnych), nieprzetworzonych technologicznie (Duda-Krynicka,
Jaskolecki 2010). Rolnictwo ekologiczne odrzuca stosowanie srodkéw chemii rolnej,
weterynaryjnej i spozywczej i opiera si¢ na naturalnych zasobach oraz biologicznych
mechanizmach produkcyjnych gospodarstwa zapewniajacych zyzno$¢ gleby, zdrowotnos¢
zwierzat oraz wysokg jako$¢ produkowanych plodéow rolnych. Dlatego na wytworzenie
jednostki dochodu produkcji w systemie ekologicznym ponoszone sg mniejsze koszty
bezposrednie niz w produkcji tradycyjnej (Nachtman, Zekato 2006). W rolnictwie
ekologicznym nie stosuje si¢ chemicznych i syntetycznych nawozéw oraz srodkéw ochrony
roélin, dlatego nie obcigza ono $rodowiska naturalnego ich pozostalosciami i
zanieczyszczeniami zwigzanymi z ich wytwarzaniem.

Koncepcja rolnictwa ekologicznego wywodzi si¢ z krajow uprzemystowionych, gdzie
produkcja rolnicza jest szczegdlnie rozwinigta i wydajna, a na rynku wystepuja znaczne
nadwyzki towaréw. Poczatek rolnictwa ekologicznego datuje si¢ na 1924 rok, kiedy w
Kobierzycach (woj. $lagskie) Rudolf Steiner przeprowadzit cykl prelekcji dotyczacych
biodynamicznej metody gospodarowania (Tyburski, Zakowska-Biemans 2007). Kilkanascie
lat p6zniej w Wielkiej Brytanii wprowadzono metode organicznego rolnictwa, a u schylku lat
pieédziesigtych we Francji — metodg biologiczng. Rolnictwo biodynamiczne (najstarsza
metoda rolnictwa), organiczne, biologiczne i organiczno-biologiczne s3 ekologicznymi

metodami gospodarowania w rolnictwie opierajacymi si¢ na wykorzystaniu zasobow
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naturalnych i odrzuceniu syntetycznych $rodkéw produkcji. Mysla przewodnig rolnictwa
ekologicznego jest zamknigty obieg materii w obrebie gospodarstwa i zapewnienie
zwierzetom jak najlepszych warunkéw bytowania (najbardziej zblizonych do warunkow
naturalnych) oraz dbato$é¢ o srodowisko naturalne. W gospodarstwach ekologicznych
bioréznorodnosé jest wicksza niz w konwencjonalnych, bowiem uprawiane s3 w nich rézne
gatunki roslin i wystepuja rézne zwierzgta, co usprawnia i zamyka obieg materii. Zaktadany
zamkniety obieg materii organicznej uzyskuje si¢ wtedy, gdy uprawiane rosliny skarmiane sa
zwierzetami, te z kolei wykorzystujac pozywienie produkuja nawdz stosowany potem w
uprawie roslin.

Poczatkowo w Polsce zainteresowanie ekologicznym sposobem gospodarowania w
rolnictwie bylo niewielkie. W 1930 r. produkcja rolnicza w gospodarstwie Szelejewo
zarzadzanym przez hr. Stanistawa Kartowskiego prowadzona byta metodami ekologicznymi
(Kus, Joficzyk, 2013). Potem, w pierwszych latach po zakonczeniu wojny, z powodu braku
zywnoéci zainteresowanie ta metoda gospodarowania w Polsce bylo mate. Kolejne niewielkie
gospodarstwo prowadzone metoda biodynamiczng rozpoczelo swojg dziatalnos¢ w 1960 r. i
az do 1980 r. byto ono jedynym tego typu obiektem w naszym kraju. Rok 1984 uznaje si¢ za
wlasciwa date powstania ruchu ekologicznego w Polsce (Duda-Krynicka, Jaskotecki, 2010).
Dzialalno$é pioniera metody biodynamicznej Osetka i ekologa gleby profesora Gornego
(SGGW) oraz instruktoréw stuzby rolnej doprowadzita w 1989 r. do powstania organizacji
Stowarzyszenia Producentéw Zywnosci Metodami Ekologicznymi EKOLAND. Od tego roku
wprowadzono tez kontrole i certyfikacj¢ produktow ekologicznych (Gontarz 2012).

Z danych opublikowanych przez MRiIRW (2014) wynika, ze rolnictwo ekologiczne jest
najszybciej rozwijajacg si¢ galezia rolnictwa na $wiecie, a zwlaszcza w Europie (Ramowy
Plan Dziatan dla Zywnosci i Rolnictwa Ekologicznego...... 2014, The World of Organic
Agriculture 2015). W ostatnich latach w Polsce wzrasta powierzchnia uzytkowana metodami
ekologicznymi i liczba gospodarstw ekologicznych. Aktualnie zajmujemy trzecie miejsce w
UE pod wzgledem liczby zarejestrowanych gospodarstw ekologicznych. W listopadzie 2014
r. w naszym kraju kontrolg jednostek certyfikujacych objetych byto 26251 producentow
ekologicznych, w tym 25613 gospodarstw rolnych. Najwiecej ekologicznych gospodarstw
rolnych jest w wojewddztwach: warminsko-mazurskim, zachodniopomorskim oraz podlaskim

(http://www.minrol.gov.pl/Jakosc-zywnosci/Rolnictwo-ekologiczne/Rolnictwo-ekologiczne-

w-Polsce). W 2014 r. w Polsce produkcja metodami ekologicznymi prowadzona byla na

powierzchni 661956 ha. Zainteresowanie gospodarowaniem metodami ekologicznymi
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wzrosto po przyznaniu dotacji w ramach Programu Rozwoju Obszar6w Wiejskich ,,Rolnictwo
ekologiczne PROW  2007-2013 i PROW 2014-2020”. Po uwzglednieniu dotacji,
gospodarstwa ekologiczne sa bardziej rentowne niz konwencjonalne (Nachtman, Zekato
2006). Powierzchnia zajeta przez rolnictwo ekologicznie stanowi obecnie okoto 4%
powierzchni uzytkéw rolnych w kraju. Srednia wielkoéé gospodarstwa ekologicznego w
Polsce w 2013 r. wynosita okoto 25 ha.

W naszym kraju w strukturze uzytkéw rolnych w 2012 r. 1gki i pastwiska stanowily okoto
35,3%, wysoki byl réwniez udzial rodlin uprawianych na pasz¢ (33,7%) (Ramowy Plan
Dziatani dla Zywnosci i Rolnictwa Ekologicznego...... 2014). Uprawy pastewne (pastewne
korzeniowe i kapustne, trawy, przemienne uzytki zielone oraz gki i pastwiska trwale)
zabezpieczaly potrzeby paszowe zwierzat tzw. podstawowa powierzchni¢ paszowg
(Nachtman, Zekalo 2006).

Wysoki udzial trwatych uzytkéw zielonych w strukturze uzytkéw rolnych w Polsce
spowodowal zainteresowanie rolnikow chowem zwierzat trawozernych, a zwlaszcza bydla
miesnego i mlecznego. Obecnie zmienia si¢ sytuacja ekonomiczna tej grupy gospodarstw
ekologicznych ze wzgledu na uwolnienie kwot mlecznych i embargo Rosji na mleko oraz
produkty mleczne. Ku$ i Jonczyk (2009) w analizie dotyczace] rozwoju rolnictwa
ekologicznego w Polsce w 2007 r. stwierdzili, ze zwierzgta karmione ziarnem (trzoda
chlewna, dréb) rzadziej wystepuja w gospodarstwach ekologicznych z powodu trudnosci w
uprawie zb6z i kukurydzy bez stosowania pestycydow. Badania przeprowadzone w latach
2004-2008 wykazaly najkorzystniejsze wyniki ekonomiczne w gospodarstwach nastawionych
na produkcje bydta mlecznego i opas miodego bydia (Propokowicz, Jankowska-Huflejt
2009). Prawdopodobnie gospodarstwa te w przysztosci beda mogly prowadzi¢ produkcje
metodami ekologicznymi bez dotacji. W przytoczonych wezesniej badaniach Propokowicz i
Jankowska-Huflejt (2009) podkreslaja, ze najgorsze wyniki uzyskano w gospodarstwach z
chowem owiec i uprawami mieszanymi z przewaga upraw polowych. Wedtug Kusia (2012)
$redni dochéd z rodzinnego gospodarstwa ekologicznego jest o 60% wigkszy niz Sredni
dochéd uzyskiwany w gospodarstwach FADN (Farm Accountancy Data Network), tzn.
europejskiego systemu zbierania i wykorzystania danych rachunkowych z gospodarstw
rolnych.

W rolnictwie ekologicznym dazy si¢ do osiagnigcia réwnowagi paszowo-nawozowej w
gospodarstwie, a produkcja prowadzona jest w cyklu zamknigtym: gleba — ro$lina — zwierze —

gleba (Kus 1995). Gospodarstwo ekologiczne powinno zabezpieczy¢ potrzeby zywieniowe

8



zwierzat w 80-90% paszami wlasnymi. Konieczne jest tez zapewnienie 60% udzialu pasz
objetosciowych w zywieniu przezuwaczy (Herbut, Walczak 2004). Obsada zwierzat w
gospodarstwie ekologicznym nie powinna przekraczaé 2 DJP (duza jednostka
przeliczeniowa), za optymalng uznaje si¢ 0,6-0,8 DJP na 1 ha uzytkéw rolnych. Taka obsada
zabezpiecza zwierzeta w pasze i $cidtke, pozwala tez na uprawe roslin towarowych na czgéci
gruntéw (Tyburski 2007). Zbyt duza obsada zwierzat moze doprowadzi¢ do przekroczenia
dopuszczalnej ilo$ci azotu zawartego w nawozach naturalnych — 170 kg N hal,

Produkcja ekologiczna jest zréznicowana, bardziej pracochtonna i mniej wydajna. Plony w
gospodarstwach ekologicznych sg o okoto 1/3 nizsze w poréwnaniu do uzyskiwanych w
gospodarstwach konwencjonalnych. Nachtman i Zekato (2006) stwierdzili, ze $rednia wartos$¢
produkeji ogélem w gospodarstwie ekologicznym jest o 15,5% nizsza niz warto$¢ produkcji
ogdtem przypadajgca na gospodarstwo konwencjonalne. Wyzsze s3 natomiast jednostkowe
koszty produkcji z powodu wykonywania wielu prac r¢cznie, dlatego ceny zbytu produktow
wytworzonych metodami ekologicznymi sa na ogoét okoto 2-3 razy wyzsze. Mimo tego
produkty wytworzone ekologicznie znajduja nabywcow, poniewaz powszechnie uwaza sig, ze
charakteryzuje je wysoka jako$é, a degradacja $rodowiska zwiazana z ich wytworzeniem jest
mniejsza. Wedlug Nachtman i Zekato (2006) produkcja ekologiczna wymaga czterokrotnie
wiekszych nakladéw pracy niz produkcja w gospodarstwach konwencjonalnych, znacznie
nizsza jest tez wydajnos$¢ ekonomiczna pracy w tych gospodarstwach.

Rosliny bobowate drobnonasienne i ich mieszanki z trawami w plonach gléwnych i
miedzyplonach w gospodarstwach ekologicznych sa Zrédlem wysokobiatkowej paszy
objetosciowej o duzej wartosci pokarmowej. Wplywaja one pozytywnie na Zyzno$¢ i
urodzajnos¢ gleby, zmniejszaja potrzeby nawozowe ro§lin, wzbogacaja gleb¢ w materig
organiczng i azot, poprawiajg aktywnos$¢ biologiczna, chronig glebg przed erozja i ograniczaja
parowanie. Zietara (2005) uwaza ze zmienila si¢ rola migdzyplonéw S$cierniskowych,
wsiewek miedzyplonowych i poplonéw ozimych. Zdaniem tego autora obecnie poza
dostarczaniem paszy objetosciowej w gospodarstwach bezinwentarzowych ochronig one
glebe i uzupetniajg w niej substancj¢ organiczng. Jego zdaniem podstawg produkcji pasz
objetosciowych dla przezuwaczy jest obecnie i bedzie kukurydza jako pasza energetyczna
oraz trwale uzytki zielone i bobowate drobnonasienne z trawami w uprawie polowej. W
gospodarstwie  ekologicznym  udzial roslin  bobowatych  (drobnonasiennych 1
grubonasiennych) w strukturze zasiewéw powinien ksztattowaé si¢ na poziomie 20-25% w

plonie gléwnym i 15-30% w migdzyplonach (Tyburski 2007). Najwigcej tych roslin uprawia
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si¢ w gospodarstwach nastawionych na produkcj¢ mleka (tab. 1) (Freyer, 1991). Spora grupa
gospodarstw produkujacych mleko dysponuje niewielkg powierzchnig trwatych uzytkow
zielonych, wiec uprawiane na gruntach ornych rosliny bobowate wieloletnie zwlaszcza w
mieszankach z trawami dostarczaja w nich duzych ilosci zielonki lub surowca paszowego do

przetworzenia na okres zimowy dla posiadanego stada zwierzat.

Tabela 1. Struktura zasiewéw w réznych typach gospodarstw (Freyer, 1991)

Typ gospodarstwa ekologicznego Bobowate Zboza | Okopowe | Miedzy
(drobnonasienne i plony
grubonasienne)

Chéw kréw mlecznych 3050 a 30-50 5-15 20-50
Produkcja roslinna (wielokierunkowy 2040b 40-60 10-20 20-50
chow zwierzat)

Produkcja roslinna  (chow  trzody 20-35¢ 50-60 15-25 40—60
chlewnej)

Produkcja rodlinna (bez chowu zwierzat) 25-30d 40-60 20-30 40-60

a — przewaznie jednoroczne, pastewne

b —jednooczne pastewne i strgczkowe

¢, d — stragczkowe lub jednoroczne pastewne, koniczyna na nasiona, strgczkowe na sprzedaz
lub zielony nawo6z

Zainteresowanie uprawg roslin bobowatych drobnonasiennych, bardzo cennych z punktu
widzenia paszowego i srodowiskowego, wzrosto po wprowadzeniu w 2010 roku specjalnej
platnosci obszarowej do powierzchni uprawy roslin bobowatych drobnonasiennych. W 2014 r
pod uprawe tych ro$lin przeznaczono 169 tys. ha (dane GUS). Powierzchnia zajmowana przez
rosliny bobowate drobnonasienne jest nadal kilkakrotnie mniejsza niz w latach
pieédziesigtych i sze$cdziesiatych ubieglego wieku. W zywieniu zwierzat bobowate
drobnonasienne uzupelniaja brak paszy objetosciowej pozyskiwanej z trwalych uzytkéw
zielonych, a pod wzgledem jakoSci pokarmowej i odzywcze] znacznie je przewyzszaja.
Dlatego uprawa mieszanek bobowato-trawiastych posiada szczegdlne znaczenie w
gospodarstwach ekologicznych produkujacych mleko i migso wotowe o malym udziale
trwatych uzytkéw zielonych.

Plonowanie oraz jakos$¢ pokarmowa i odzywcza roslin bobowatych drobnonasiennych
zalezy od bardzo wielu czynnikdéw, za najwazniejsze z nich uwaza si¢: stanowisko, na ktérym
sq uprawiane (typ gleby i jej zasobno$¢ w skladniki pokarmowe), sposéb pielggnacji

zasiewow, sktad gatunkowy, proporcje komponentéw w mieszankach, faze rozwojowa roélin
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podczas zbioru, sposéb i intensywno$¢ uzytkowania runi, poziom nawozenia nawozami
naturalnymi i mineralnymi, spos6b wykorzystania runi.

Nawozy naturalne (obornik §wiezy, gnojowka, gnojowica i obornik przekompostowany
stosuje si¢ od dawna w nawozeniu uzytkow zielonych. Szczegélnie cenny ze wzgledow
praktycznych jest obornik przekompostowany. Podczas kompostowania przy dostepie tlenu
obornik rozkladany jest przez mikroorganizmy, w wyniku tego wytwarza si¢ wysoka
temperatura dochodzaca do 75°C, co powoduje odparowanie wody i pasteryzacjg
kompostowanej masy. W tych warunkach termicznych zamiera tez wigkszo$¢
mikroorganizméw chorobotworczych i pasozytéw z nawozu. Przekompostowany obornik w
formie drobnoziarnistej i znacznie zmniejszonej masie latwo stosuje si¢ w runi uzytkoéw
zielonych. Stwierdzono, ze nawozenie obornikiem dodatnio wptywa na utrzymanie si¢ roslin
bobowatych w runi (Wesotowski 2008), zwigksza plon suchej masy i bialka w paszy
(Bojarszczuk i in. 2011).

W uzytkowaniu pastwiskowym z reguly uzyskuje si¢ nizszy niz w warunkach koszenia
poziom plonowania mieszanek bobowato-trawiastych uprawianych na uzytkach
przemiennych, ale run spasang zwierzgtami charakteryzuje z reguly lepsza jako$¢ pokarmowa
i odzywcza paszy (Gawel, Madej 2008). Wydajno$é oraz warto§¢ pokarmowa runi Scisle
wigze si¢ z udzialem w niej roslin bobowatych i traw oraz z ich trwaloécia. Na pastwisku, w
wyniku jednostronnego uzytkowania runi rosliny bobowate i trawy zamieraja szybciej niz
przy uzytkowaniu kos$no-pastwiskowym (Nazaruk 1975). Obniza si¢ tez trwalo$¢ roslin
bobowatych i zmieniajg si¢ proporcje migdzy bobowatymi i trawami w runi, a to z kolei
rzutuje na jako$¢ pozyskanej paszy. Aby utrzymaé wysoki poziom plonowania i udziat roslin
bobowatych proponuje si¢ zmian¢ sposobu uzytkowania runi. W warunkach zmiennego
uzytkowania w porOwnaniu z runig spasang bydlem uzyskano wzrost plonu suchej masy,
zwickszyta si¢ zwarto$é i wykorzystanie runi ale zmniejszy? si¢ w niej udziat koniczyny biatej
(Harasim 2004).

Na pastwisku zwierzgta wyjadaja run przez okolo 8 godz. w ciagu dnia, nastgpnie
odpoczywajg i przezuwajg pobrana pasz¢. W wyniku ich obecnosci na kwaterze czg$¢ runi
ulega zniszczeniu, udeptaniu i zabrudzeniu odchodami plynnymi i stalymi, co sprzyja
tworzeniu sie niedojadéw w wyniku omijania niektorych fragmentéw runi pastwiska przez
wypasane zwierzeta. Jednym z zabiegéw pielegnacyjnych wykonywanych na pastwisku jest
koszenie i usuwanie niedojadéw z runi. Przeprowadza si¢ go w celu usunigcia starej $cierni i

niedojedzonych przez zwierzeta roslin oraz zapewnienia wszystkim roslinom w runi
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optymalnych warunkéw dla rozwoju, a takze ograniczenia zachwaszczenia runi (Wasilewski
1994).

Zabiegi agrotechniczne wykonywane w runi bobowatych drobnonasiennych z trawami
generuja koszty obcigzajace hodowcdw bydta mlecznego i opasowego. W latach 2001-2003
udzial kosztow wytworzenia pasz w kosztach produkcji mleka wynosit 60%, a w przypadku
produkcji zywca wotowego nawet 65% (Skarzynska i in. 2004). Na podstawie tych badan
mozna stwierdzi¢, ze koszty produkcji pasz decyduja o optacalnosci produkcji zwierzgce;.
Racjonalne wykorzystanie potencjatu produkcyjnego mieszanek bobowato-trawiastych,
spasanie runi tych roélin i ograniczenie zabiegébw pielggnacyjnych wykonywanych w lanie
(koszenie niedojadéw) zmniejsza koszty. Dlatego postanowiono oceni¢ wpltyw sposobu i
czestosci uzytkowania oraz pielggnacji runi na wydajno$¢ i jakos¢ paszy.

Pomimo przeprowadzenia licznych badan nad mieszankami bobowato-trawiastymi nie
wyjasniono dotychczas praktycznego znaczenia i roli niektorych zabiegéw agrotechnicznych
realizowanych w runi roslin (zmiana sposobu uzytkowania runi i znaczenie pielegnacyjnego

koszenia niedojadéw) na jej plonowanie i jako$¢ pozyskanej paszy.

b) Hipoteza badawcza i cel badan

Hipoteza badawcza zaklada, ze w gospodarstwie ekologicznym nawozenie mieszanek
bobowato-trawiastych kompostowanym obornikiem, zwigkszy wydajnos¢ runi i jako$é
pozyskanej paszy, a zmienne uzytkowanie spowoduje wzrost wydajnosci runi w poréwnaniu
do uzytkowanej pastwiskowo. Wplynie tez korzystnie na jako§¢ pokarmowa i odzywcza
paszy. Ponadto czg¢sta pielegnacja runi pastwiska polegajaca na koszeniu niedojadéw obnizy
poziom plonowania i zwigkszy jednostkowe koszty produkcji, ale poprawi jakos$¢ paszy w
poréwnaniu do wariantu bez koszenia niedojadow.

Hipoteze badawcza zweryfikowano w badaniach polowych z udzialem mieszanek
wielogatunkowych, w ktorych wystepowaly najwazniejsze z gospodarczego punktu widzenia
gatunki roslin bobowatych drobnonasiennych: koniczyna lakowa, koniczyna biala i lucerna

mieszancowa oraz kilka wartosciowych gatunkoéw traw.
Celem badan bylo okreSleniec wplywu wybranych zabiegéw agrotechnicznych na

plonowanie i jako$¢ paszy z mieszanek bobowato-trawiastych uprawianych w systemie

ekologicznym.
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Cel glowny realizowano w oparciu o cele pomocnicze:
1. Ocena plonowania, jako$ci pokarmowej i odzywczej mieszanek koniczyny lgkowej i
lucerny z trawami nawozonych kompostowanym obornikiem.
2. Ocena produkcyjnosci i wartosci pokarmowej wielogatunkowych mieszanek
bobowato-trawiastych w zmiennym uzytkowaniu runi.
3. Okreslenie wpltywu czestosci koszenia niedojadow w runi bobowato-trawiastej na

plonowanie, jakos$¢ i koszty produkcji paszy.

¢) Wyniki badan wlasnych
Cel 1. Ocena plonowania, jakosci pokarmowej i odZywczej mieszanek Kkoniczyny

Iakowej i lucerny z trawami nawozonych kompostowanym obornikiem.

W dostepnej literaturze dotyczacej mieszanck bobowato-trawiastych uprawianych w
warunkach ekologicznych jest niewiele informacji na temat wplywu nawozenia
kompostowanym obornikiem na plonowanie oraz jako$¢ pokarmowa i warto$¢ odzywczg
pozyskanej paszy. W zwigzku z tym przeprowadzilam badania, w ktérych stosowano
zrbznicowane nawozenie kompostowanym obornikiem w dawkach 10 i 30 t-ha’l. Uprawiano
dwie mieszanki bobowato-trawiaste o 60% i 40% udziale koniczyny lgkowej i traw
(kostrzewa Iagkowa i festulolium) oraz dwoch mieszanek lucerny mieszafcowej z trawami
(kupkéwka pospolita i tymotka lgkowa). Mieszanki te uzytkowano zmiennie kosno-
pastwiskowo, tzn. stosowano wypas okresowy. Pierwszy i trzeci odrost runi mieszanek
najczesciej koszono, pozostale spasano stadem kréw produkcyjnych, stosujac wypas
krétkotrwaty (1-4 dni). W realizowanych badaniach praktykowano wypas kwaterowy, a
obciazenie pastwiska ksztattowato si¢ na poziomie 66-70 DJP-ha™!. Po zakoriczeniu wypasu
krow przeprowadzano rutynowa pielggnacje polegajaca na koszeniu i usuwaniu niedojadéw z
kwater pastwiska.

Udowodnitam wptyw skladu gatunkowego i procentowego udzialu roslin bobowatych na
plonowanie mieszanek w poszczegdlnych odrostach runi i w plonie rocznym. Poczatkowo w
pierwszym i drugim odros$cie runi istotnie lepiej plonowala mieszanka z 60% udzialem
koniczyny takowej niz lucerna (40%) z kupk6éwka pospolita (30%) i tymotka lagkowa (30%).
W kolejnych odrostach i w nastepnym roku uzytkowania, niezaleznie od proporcji
komponentéw w mieszankach, lepsze pod wzgledem plonowania okazaly si¢ mieszanki

lucerny z trawami. Wydaty one plon wigkszy o okoto 4 t-ha! niz mieszanki koniczyny
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lakowej z kostrzews tgkowa i festulolium. Jak podaja Cinar i Hatipoglu (2014) lucerna lepiej
znosi okresy suszy niz inne gatunki bobowate, gdyz czerpie wode i skladniki pokarmowe z
glebszych warstw gleby. Ponadto wykorzystuje duze ilosci azotu zwigzanego w wyniku
symbiozy, co sprzyja wytwarzaniu wigkszych plonéw.

Nawozenie kompostowanym obornikiem w dawce 30 t-hal nie wplywalo istotnie na
zwigkszenie plonowania mieszanek. W warunkach realizacji badan wystarczajace bylo
nawozenie w wysokosci 10 t-ha’ kompostowanego obornika na mieszanki bobowato-
trawiaste, aby uzyskaé plon z jednostki powierzchni okoto 10 t-ha’! w pierwszym i 12 t-ha’!
suchej masy w drugim roku uzytkowania. Z reguty nawozenie naturalne pozytywnie wptywa
na plonowanie roélin, a na uzytkach zielonych zwigksza produkcyjnos$¢ poprzez wzbogacanie
gleby w substancje organiczng i poprawe pH gleby (Kacorzyk, Kasperczyk 2006). Niedobor
wilgoci w glebie w okresie realizacji badan (2006-2008 r.) moégl spowolni¢ rozklad
zastosowanego nawozu i ograniczy¢ dostgpnos¢ sktadnikéw pokarmowych dla roslin. Dlatego
plon runi nie zwickszy! si¢ po zastosowaniu wiekszej dawki kompostu (30 t-ha™).

W realizowanych badaniach zastosowanie wigkszej dawki kompostowanego obornika (30
t-ha'!) nie zwickszalo udziatu roglin bobowatych w runi mieszanek. Pojawita si¢ natomiast
tendencja do wzrostu udziatu traw w tej runi. W przypadku realizowanych przeze mnie badaf
kompostowany obornik dziatal podobnie jak nawozenie wysokimi dawkami azotu
mineralnego, tzn. powodowat ustepowanie roslin bobowatych z runi. Zjawisko to znane jest z
takze z opracowania Jodelki i in. (2006). Zaobserwowalam poczatkowo mniejszy od
zakladanego udzial rodlin bobowatych w mieszankach, ktéry szybko wzrastal w dalszych
odrostach runi (zwlaszcza w odrostach letnich z okresowym niedoborem opadéw). Zwigkszat
si¢ tez ich udzial w kolejnych latach uzytkowania, zwlaszcza w kombinacji z 60% udzialem
tych roslin w mieszance wysianych nasion. Szczegdlnie pod tym wzgledem wyrédzniala sig
lucerna mieszancowa w mieszankach z trawami. Zwiekszenie udziatlu lucerny w runi
mieszanek (do okolo 50%) w dalszych latach uzytkowania w stosunku do
kilkunastoprocentowego w poczatkowym okresie obserwowano réwniez w innych badaniach
(Cinar i Hatipoglu 2014). Szybkie ustgpowanie koniczyny takowej z runi, niekiedy juz w
pierwszym roku uzytkowania sygnalizowali réwniez inni autorzy (Jankowska-Huflejt 2012,
Kuneljus i in. 2006, Strurludéttir i in. 2013). Seegaard i Nielson (2012) uwazaja, ze na udziat
w runi niektérych gatunkéw roslin bobowatych nie wytwarzajacych rozlogéw, jak to ma
miejsce u koniczyny biatej, wptywa ich proporcja w wysianej mieszance nasion. W

realizowanych przeze mnie badaniach zaobserwowalam, ze bardzo intensywne pigciokrotne
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uzytkowanie, w sezonie wegetacyjnym zrownowazylo udziat roslin bobowatych i traw w
mieszankach. Natomiast czterokrotny zbior sprzyjal dominacji lucerny w mieszankach z
trawami i przewadze traw w mieszankach z mniej agresywna dla nich koniczyng Igkows.

W uprawie mieszanek bobowato-trawiastych w warunkach konwencjonalnych wiele uwagi
poswieca si¢ jakos$ci paszy objgtosciowej, na ktérag wpltywa wiele czynnikéw, jak np. sklad
botaniczny, proporcje komponentow, poziom nawozenia, intensywno$¢ uzytkowania, faza
rozwojowa podczas zbioru i sposéb uzytkowania runi (Baryta, Kulig 2006, Bojarszczuk 2011,
Mastalerczuk 2007, Harasim 2004, Harasim 2010).

W przeprowadzonych badaniach udowodnitam zatozong hipotez¢ badawcza, odnosnie
konkurencyjno$ci gatunkéw w mieszankach i wpltywu dawki nawozenia naturalnego, a takze
odrostow runi na jako$é pokarmowg wyrazong zawartoscig sktadnikow pokarmowych w
suchej masie oraz jako$¢ zywieniowa, na ktéra sklada si¢ warto$¢ energetyczna, biatkowa i
wypelnieniowa oraz strawnos¢.

W paszy z mieszanek bobowato-trawiastych pozyskanej w warunkach badan stwierdzilam
zawarto$é duzych ilosci azotu (od 19,27 do 45,05 g-kg™! s.m.), fosforu (od 2,9 do 4,83 g'kg’!
s.m.), potasu (od 23,33 do 34,06 g'kg! s.m.), wapnia (od 11,39 do 17,42 g'kg! sm.) i
magnezu (od 2,39 do 4,21 g-kg! s.m.). Zgodnie z tym co podaje Falkowski i in. (2000)
koncentracja tych makroelementow 1,5- lub 2-krotnie przekraczala optymalne
zapotrzebowanie krow na te skladniki. Zaobserwowalam dodatni wplyw zwigkszonego
udziatu roslin bobowatych (60%) na zawartos¢ azotu w suchej masie mieszanek. Na ogét w
mieszankach lucerny z trawami koncentracja tego skladnika byla wigksza niz w runi
koniczynowo-trawiastej, wynikato to prawdopodobnie z duzego udzialu lucerny w runi.

W zrealizowanych badaniach wykazatam, ze nawozenie mieszanek bobowato-trawiastych
wyzsza dawka kompostowanego obornika krowiego (30 t-hal) zwiekszalo zasobnosé runi w
azot i magnez w drugim oraz fosfor i potas w trzecim roku pelnego uzytkowania. Zasobnos¢
w waph byla na ogél zblizona w warunkach nawozenia runi dawka 10 i 30 tha
kompostowanego obornika.

Wykazatam, ze w letnich odrostach z niedoborem opaddw, przewaga roslin bobowatych w
runi zwigkszata jako$¢ pokarmows, zwlaszcza wzrastala zawarto§¢ N, Ca i Mg w suche;j
masie mieszanek. Zasobno$¢ w makroelementy zwickszata si¢ tez w kolejnych odrostach
runi. Wigksza od optymalnej zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych w paszy nie jest wskazana,
poniewaz prowadzi do zachwiania proporcji pomig¢dzy niektérymi z nich np.: Ca : P, K: (Ca +

Mg), co jest niekorzystne dla zwierzat ze zdrowotnego punktu widzenia.
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Z wczesniejszych badan Bodarskiego i Krzywieckiego (1999) wiadomo, ze odpowiednio
dobrane gatunki i wysoki udzial roslin bobowatych w runi wplywaja nie tyko na plon, ale
ksztaltujg tez wartos¢ biatkowsg i strawnos¢ paszy. Mniejsze oddzialywanie tych czynnikow
obserwuje si¢ w przypadku wartosci energetycznej mieszanek bobowato-trawiastych. W
badaniach bedgcych przedmiotem osiggnigcia naukowego wykazatam tendencj¢ do wigkszej
wartosci energetycznej i wypelnieniowej oraz strawnos$ci paszy z mieszanek koniczyny
lakowej z trawami w poréwnaniu z mieszankami lucerniano-trawiastymi. Jak podajg Osmane
i in. (2013) i Sosnowski (2012), koniczyna lgkowa zawiera mniej widkna i dlatego jej jakosé
odzywcza jest wicksza niz lucerny. W przeprowadzonych badaniach uzyskatam wicksza
warto§¢é bialkowag wyrazong w jednostkach bialka trawionego w jelicie cienkim mieszanek
lucerny z trawami niz koniczyny lakowej z trawami. Uwazam, ze w tym przypadku na
wigksza wartos¢ biatkowa wplynat duzy udziat lucerny w runi mieszanek, co szczegdlnie
ujawnito si¢ w odrostach letnich i jesiennych.

W przeprowadzonych badaniach nie uzyskatam poprawy jakoSci odzywczej mieszanek
bobowato-trawiastych po zastosowaniu wyzszej dawki kompostowanego obornika (30 t-ha™).
W tych warunkach wzrastala tylko warto§¢ biatkowa suchej masy, co zwigzane jest z
zasobno$cig obornika w azot. Natomiast pozostale parametry jakosci odzywczej byly podobne
do uzyskanych w runi nawozonej dawka 10 t-ha™! tego nawozu. W literaturze opisano spadek
wzglednej wartosci pokarmowej suchej masy mieszanek bobowato-trawiastych nawozonych
wysokimi dawkami azotu mineralnego (Sosnowski, Jankowski 2013). Podobny spadek
wartosci odzywczej mieszanek bobowato-trawiastych spowodowany nawozeniem wigksza
dawka kompostowanego obornika zaobserwowalam w badaniach wlasnych.

Wykazalam wzrost wartosci energetycznej (JPM), strawnosci suchej masy oraz wartosci
jednostek wypelieniowych (JWK) w dalszych odrostach runi. Stwierdzitlam tez wigkszg
koncentracje jednostek pokarmowych bialka trawionego w jelicie cienkim w odrostach
letnich i jesiennych, zwlaszcza w przypadku mieszanek lucerny z kupkdéwka pospolita i

tymotkga takowsa.

Przeprowadzone badania daly podstawe do nastgpujgcych stwierdzen:

Wyzszy plon i wigkszy udzial roéliny bobowatej w runi uzyskalam w przypadku
mieszanek lucerny mieszancowej z kupkowka pospolitg i tymotka takowa niz koniczyny

takowej z kostrzews takowa i tymotka lakowa. W warunkach niedostatku wilgoci w glebie
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60% udzial nasion roslin bobowatych w wysianej mieszance (w stosunku do siewu czystego)
zapewnil wysoki poziom plonowania mieszanek.

Najlepszym skladem mineralnym (zblizonym do optymalnego) charakteryzowala si¢ ruf
mieszanek motylkowato-trawiastych w odroscie wiosennym.

W gospodarstwie ekologicznym, w ktéorym wystgpuje niedobdr pasz biatkowych,
wskazana jest uprawa mieszanek lucerny z kupkéwka pospolita i tymotka lakowa, a 30 t-ha™!
kompostowanego obornika wydaje si¢ by¢ najodpowiedniejsza dawka nawozenia dla tych
mieszanek. Jezeli natomiast w gospodarstwie nie ma deficytu biatka mozna uprawiaé
mieszanki koniczyny lagkowej z kostrzewsg tagkowa i tymotka tagkowa nawozone dawka 10 t-ha®

! kompostowanego obornika.

Efekty badari w odniesieniu do wphywu nawozenia kompostowanym obornikiem mieszanek
bobowato-trawiastych sq pierwszym rozdziatem wyodrebnionego monotematycznego dorobku

naukowego i zostaly opublikowane w 3 pracach oryginalnych (publikacje 1, 2 i 3).

Cel 2. Ocena produkcyjnosci i wartoSci pokarmowej wielogatunkowych mieszanek

bobowato-trawiastych w zmiennym uzytkowaniu runi.

Jednym z wazniejszych czynnikow wpltywajacym na plon i warto$¢ biologiczng paszy jest
sposob wykorzystania runi. Wczesdniejsze obserwacje spasanej runi wskazaly na znaczny
spadek wydajnos$ci i obnizenie trwatosci roslin bobowatych w mieszankach w poréwnaniu z
uzytkowanymi kosnie (Gawel, Madej 2008). Postanowilam wigc sprawdzié, czy zmiana
sposobu uzytkowania runi pastwiskowej spowoduje wzrost plonowania i poprawe jakosci
paszy. Dlatego tez przeprowadzilam badania nad zmiennym wykorzystaniem runi (tzn.
okresowym wypasem) jako czynnikiem ograniczajacym negatywne skutki spasania
zwierzetami runi bobowato-trawiaste;.

W ramach tego zagadnienia, w warunkach ekologicznych przeprowadzitam $ciste badania
polowe nad plonowaniem i wykorzystaniem runi oraz jakoscia pokarmowa paszy w
zmiennym uzytkowaniu mieszanek bobowato-trawiastych (ko$no-pastwiskowe uzytkowanie,
okresowy wypas). Udzial nasion komponentéw w mieszance wynosil po 50% roslin
bobowatych i traw. Sktad gatunkowy mieszanek przedstawial si¢ nastgpujaco (w stosunku do
siewu czystego -100%): 1 — koniczyna biata (25%) + koniczyna igkowa (25%) + zycica

trwala (15%) + kupkéwka pospolita (15%) + kostrzewa lakowa (10%) + kostrzewa czerwona
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(10%); 2 — koniczyna lgkowa (50%) + zycica trwala (20%) + kostrzewa lgkowa (20%) +
tymotka lgkowa (10%); 3 — lucerna mieszancowa (50%) + kupkéwka pospolita (20%) +
kostrzewa lgkowa (20%)+ tymotka lgkowa (10%); 4 — koniczyna biala (25%)+ lucerna
mieszancowa (25%) + zycica trwata (15%) + kupkéwka pospolita (15%) + kostrzewa tagkowa
(10%) + kostrzewa czerwona (10%). Poréwnatam cztery mieszanki o zréznicowanym
sktadzie gatunkowym w uzytkowaniu pastwiskowym i kosno-pastwiskowym (okresowy
wypas).

Zalozytam poprawe plonowania i wykorzystania runi pastwiska oraz jakosci pokarmowej
suchej masy mieszanek pod wplywem zmiennego uzytkowania runi (okresowy wypas).

Wykazalam wplyw skladu gatunkowego mieszanek na plon paszy oferowanej do wypasu
zwierzat i suchej masy pobranej przez krowy. Stwierdzitam mniejsza wydajnos¢ i pobranie
runi mieszanki skomponowanej z Koniczyny lakowej (50%) + zycicy trwatej (20%) +
kostrzewy lgkowej (20%) + tymotki lakowej (10%) w poréwnaniu z pozostalymi
mieszankami, w ktdrych z grupy bobowatych drobnonasiennych wyst¢powaty: koniczyna
biala i Igkowa, lucerna mieszancowa oraz koniczyna biata i lucerna mieszaficowa z réznymi
gatunkami traw. We wczesniejszych badaniach wilasnych (Gawel 2009) stwierdzilam
mniejszy nawet o okolo 4 tha plon mieszanek koniczyny tgkowej z trawami niz lucerniano-
trawiastych. Koniczyna lgkowa jest gatunkiem dwuletnim, wysiew z trawami wydiuza okres
jej uzytkowania o kolejny rok. Jednak wyprostowany pokrdj roélin oraz dos¢ sztywne lodygi
wskazuja, ze wlasciwym dla tego gatunku sposobem uzytkowania jest koszenie. Podobng
opinie na temat lepszego rozwoju i plonowania koniczyny lakowej w warunkach koszenia niz
spasania wyrazili Eriksen i in. (2010). W tym opracowaniu autorzy podkreslili réwniez
wiekszg przydatnos¢ do wypasu zwierzat niz do koszenia runi koniczyny biatej o wiotkich,
plozacych stolonach, tatwo przyczepiajacych si¢ do podioza. Mimo przeciwskazan
zwigzanych z budowg morfologiczng coraz czgsciej koniczyne takowa wprowadza si¢ do runi
pastwiskowej, dotyczy to zwlaszcza uzytkdéw przemiennych. Czgsciej jednak na tych
pastwiskach spotyka si¢ lucerne niz koniczyng takowa. W niektorych krajach prowadzona jest
hodowla odmian lucerny odpornej na uboczne efekty spasania runi zwierz¢tami.

W przeprowadzonych badaniach udowodnilam spadek poziomu plonowania po
kilkuletnim spasaniu runi krowami w stosunku do zmiennego ko$no-pastwiskowego
uzytkowania. Poczatkowo nie uzyskatam jednoznacznej odpowiedzi, ktéry z poréwnywanych
sposobow uzytkowania runi byl lepszy. Jednak w trzecim roku, zmienne uzytkowanie

sprzyjato wiekszej o 12% wydajnosci runi. Zwyzke plonu mieszanek bobowato-trawiastych w
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zmiennym kogno-pastwiskowym uzytkowaniu opisata takze Harasim (2004) oraz Kitczak iin.
(2000). Duzy wplyw na wysoki poziom plonowania w catym sezonie wegetacyjnym ma
uzytkowanie runi w pierwszym odroscie. Bojarszczuk i inni (2011) wykazali, ze kosne
uzytkowanie wiosennego odrostu runi jest korzystniejsze niz spasanie zZwierzetami.

Wykazatam lepsze wykorzystanie runi w zmiennym ko$no-pastwiskowym uzytkowaniu
(okresowy wypas) niz na pastwisku, gdzie pewna cz¢$¢ runi niszczona jest przez krowy w
czasie poszukiwania odpowiedniej dla nich paszy i odpoczynku. Zaobserwowatam gorsze
wyjadanie mieszanki lucerny z kupkoéwka pospolita, kostrzewg takowa i tymotka tgkowa niz
pozostatych mieszanek (tzn. koniczyny biatej i koniczyny tgkowej z zycica trwala, kupkowka
pospolita, kostrzewa lakowa i kostrzewa czerwona; koniczyna lakows z zycica trwalg,
kostrzewa takows i tymotka lakowa; oraz koniczyng bialg i lucerng mieszancows z zycica
trwata, kupkéwka pospolita, kostrzewa Iagkowa i kostrzewa czerwona). Bylo to zwigzane
prawdopodobnie z przewaga lucerny mieszaficowej w runi oraz wigksza zasobnoscig tego
gatunku we wiékno. Wazna jest w tym przypadku zwlaszcza zawartos¢ kwasnego wiokna
detergentowego (ADF) oraz duzy udzial pedéw w masie lucerny.

W przeprowadzonych przeze mnie badaniach, na pastwisku lepsze warunki do rozwoju
znalazly roéliny bobowate niz trawy, o czym $wiadczyl ich wigkszy udziat w runi w
poréwnaniu z uzytkowaniem zmiennym.

Wykazatam, ze koncentracja sktadnikéw pokarmowych zalezata gtownie od skladu
gatunkowego mieszanek bobowato-trawiastych i ulegala sezonowym zmianom. Na ogot
zawarto$é azotu i wapnia w mieszankach byla wysoka. Najwigksza koncentracjg tych
sktadnikéw wyrézniaty sie mieszanki lucerny z trawami oraz koniczyny biatej i lucerny z
trawami, co laczylo si¢ prawdopodobnie z duzym udziatem rolin bobowatych w runi tych
mieszanek.

W poréwnywanych przeze mnie mieszankach zawartos¢ fosforu byta zblizona do
optymalnej i mato zmieniala si¢ w zaleznosci od skfadu gatunkowego mieszanek. Natomiast
koncentracja potasu w suchej masie runi byta zazwyczaj mniejsza od optymalnej i podobna w
caltym okresie badan niezaleznie od gatunkéw roslin wystepujacych w mieszankach.
Stwierdzitam niemal dwukrotnie wigksza od optymalnej zawarto$¢ magnezu, szczeg6lne duzg
koncentracja tego sktadnika wyrézniaty si¢ mieszanki koniczyny lakowej z trawami i lucerny
z trawami, gléwnie z powodu zdominowania runi przez rosliny bobowate.

Nie zanotowalam natomiast znanego z innych opracowan (Baryta i Kulik 2006, Seegaard

2012) wzbogacania w makroskladniki runi pastwiskowej w stosunku do uzytkowanej koénie.

19



Wedlug Wasilewskiego (2007) w odchodach kazdej krowy rocznie pozostaje na kwaterze
pastwiska okoto 40 kg azotu, 5 kg fosforu, 15 kg potasu, wigc wypas zwierzat zgodnie z tymi
badaniami znaczaco podnosi zasobno$¢ gleby w makro- i mikroelementy.

W badaniach wlasnych zaobserwowalam sezonowe zmiany zasobnosci runi w
makroskladniki w okresie wegetacyjnym. Udowodnitam wigksza koncentracj¢ azotu, fosforu,
wapnia, i magnezu w dalszych odrostach runi niz w odro$cie pierwszym. Prawdopodobnie
wiaze si¢ to z dominacja roslin bobowatych w runi w okresie letnim i jesiennym. Rosliny
bobowate maja duze zapotrzebowanie na wymienione wczeéniej makroskladniki, dlatego
pobieraja ich wigcej niz trawy. W konsekwencji tego procesu w suchej masie ro$lin
bobowatych koncentracja skiadnikéw mineralnych byta wysoka. Znaczny wplyw na
koncentracje makroelementéw (np. azotu, fosforu, potasu) mogly tez mie¢ warunki
pogodowe. Szusza letnia zatrzymywala je w strefie korzeniowej, zapobiegajac wyplukaniu w
glab gleby, przez co pozniej (tzn. po suszy) zwickszata si¢ ich dostepnosé w glebie i pobranie
przez roéliny. Tylko w niektérych odrostach runi stwierdzitam mniejsza od optymalne;j
zawarto$é potasu. Niedobér tego skiadnika w paszy mozna na biezgco uzupetniaé nawozac
ruA mieszanki nawozami potasowymi dopuszczonymi do stosowania W rolnictwie

ekologicznym.

Najwazniejsze stwierdzenia z przeprowadzonych badan.

W warunkach rolnictwa ekologicznego doboér roslin bobowatych do mieszanek z trawami
wplywat na zasobno$é runi w skladniki mineralne. Bardziej produktywne i lepiej
wykorzystane przez zwierzeta byly mieszanki lucerny z trawami oraz koniczyny bialej i
lucerny z trawami niz koniczyny lgkowej z trawami oraz koniczyny biatej i tgkowej z
trawami.

Stwierdzilam zblizong koncentracje makroskladnikéw w runi spasanej krowami w
warunkach niedoboru wilgoci w glebie i okresowo wystgpujacych intensywnych opadow
burzowych do uzyskanej w kosnym uzytkowaniu.

Praktycznie w calym okresie uzytkowania ruii mieszanek wyrézniala si¢ wysoka wartoscia

biologiczng.

Wyniki badar: dotyczgce wplywu zmiany sposobu uzytkowania runi bobowato-trawiastej na

produkcyjnosé i jakosé pokarmowq mieszanek bobowato-trawiastych zaprezentowane sq w

20



dwoch pracach oryginalnych (publikacje 4 i 7) bedgcych drugim rozdziatem wyodrebnionego

monotematycznego dorobku naukowego.

Cel 3. Okreslenie wplywu czestosci koszenia niedojadéw w runi bobowato-trawiastej

na plonowanie, jako$¢ i koszty produkeji paszy.

Wykaszanie niedojadow na pastwisku jest waznym zabiegiem pielggnacyjnym, poniewaz
oprocz wptywu na roslinnosé oddziatuje takze na wypasane zwierzeta np. zwigksza przyrosty
ich masy (Twardy 1996). Po usunieciu niedojadéw z powierzchni pastwiska, juz w nastgpnym
odroscie runi jako$¢ pokarmowa paszy ulega znacznej poprawie. Run pozbawiona starej
roSlinnosci zawierajagcej duzo widkna staje si¢ smakowita dla zwierzat, co sprzyja
zwigkszonemu pobieraniu paszy i wykorzystaniu jej przez zwierzgta. Wielu producentow
rolnych nie docenia i bagatelizuje warto$¢ i znaczenie tego zabiegu. Intensywna pielggnacja
pastwiska (czeste koszenie niedojadéw) powoduje wzrost kosztéw produkcji mleka i migsa
wolowego, co zmniejsza optacalnos$¢ produkcji. Dlatego na zadbanych pastwiskach Caputa
(1977) zaleca okazjonalne wykonywanie tego zabiegu, ktéry znacznie ogranicza wydajnos¢
zwieksza Koszty pielegnacji runi, ale jak podkreSla ten autor jako$¢ paszy ulega duzej
poprawie pod wplywem koszenia niedojadéw. Wysokos¢é wykaszania niedojadow ma takze
znaczenie, a mniejsza od 12 cm powoduje utrat¢ plonu w kolejnej rotacji nawet o 22%
(Ostrowski 1993, Ostrowski, Wasilewski 1992).

Uznatlam za wazne zagadnienie koszenia niedojadow w runi mieszanki z bobowatymi
wieloletnimi: koniczyng tagkows i lucerng mieszancowg jako czynnika poprawiajacego jakos¢
pokarmowg i odzywczg paszy. Gatunki te coraz czgsciej stosowane sa do podsiewu starych i
zaktadania nowych pastwisk, zwlaszcza na uzytkach przemiennych. Jak wiadomo, wyr6znia
je wieksza koncentracja wiokna w suchej masie, co obniza smakowito$¢ i moze przyczynié
sic do gorszego wyjadania runi w poroéwnaniu do koniczyny bialej, gatunku najczesciej
spotykanego w Europie sposrdd roélin bobowatych wieloletnich na pastwiskach trwalych i
przemiennych. Koniczyna biala jest bardzo chetnie wyjadana z runi z powodu niskiej
zawarto$ci witokna w paszy, zwlaszcza kwasnej i neutralnej frakcji widkna detergentowego
(ADF, NDF).

Celem lepszego poznania wplywu réznej czestoscei (intensywnosci) koszenia niedojadéow w
runi bobowato-trawiastej na plonowanie, jako$¢ i koszty ponoszone na produkcje paszy

przeprowadzitam $ciste badania na polu ekologicznym. Poréwnywalam w nich wplyw 4
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terminéw koszenia niedojadow w runi wielogatunkowej: 1 — bez wykaszania niedojadéw; 2 —
koszenie niedojadéw po pierwszym wypasie, 3 — koszenie niedojadéw po ostatnim wypasie; 4
— koszenie niedojadéw po kazdym wypasie. W omawianych badaniach spasano run mieszanki
w sklad ktdrej wchodzity: koniczyna tgkowa (25%) + lucerna mieszancowa (25%) + zycica
trwata (20%) + kupkowka pospolita (10%) + kostrzewa tagkowa (10%) + tymotka lgkowa
(10%).

Stwierdzilam wyzsze plony paszy do wypasu i suchej masy pobranej przez krowy na
obiekcie bez koszenia niedojadéw oraz z jednorazowa realizacja tego zabiegu po pierwszym
wypasie w stosunku do uzyskanych w warunkach intensywnej pielegnacji pastwiska, tzn. z
koszeniem niedojadow po kazdym wypasie. Straty plonu na pastwisku z intensywnym
koszeniem niedojadéw wynikajg ze stresogennego dziatania tego zabiegu na ro$linny w runi.
Trwalo$é rodlin ograniczana jest zwlaszcza przez maszyny stosowane do koszenia
niedojadow, ktére uszkadzajg szyjki korzeniowe roslin bobowatych oraz organy spichrzowe
traw bedace rezerwuarem skladnikéw pokarmowych niezb¢dnych do ich odrastania. Wskutek
tego cze$é rodlin zamiera. Znaczne spadki masy w warunkach intensywnej pielegnacji runi
trwalych uzytkéw zielonych (czestego koszenia niedojadéw) obserwowano wielokrotnie w
innych badaniach (Ostrowski, Wasilewski 1992, Wasilewski 1994, Wasilewski 2007).
Twardy (1996) w warunkach zblizonych do ekologicznych (stosowal wytacznie przedsiewnie
niewielka dawke fosforu, bez nawozenia azotem i potasem) obserwowal o 20% wyzsze plony
na pastwisku kwaterowym, na ktérym zaniechano wykaszania niedojadow, w poréwnaniu z
uzyskanymi na obiektach z systematycznie prowadzong pielggnacjg po kazdym turnusie
wypasowym. Podobne rezultaty uzyskat Caputa (1977), ktéry uwaza, ze z powodu duzej
utraty plonu niedojady nalezy kosi¢ wylacznie na pastwiskach w znacznym stopniu
zachwaszczonych ucigzliwymi chwastami wieloletnimi, a koszenie niedojadéw powinno by¢
wykonane w takim okresie, by uniemozliwi¢ im wydanie nasion. W badaniach wiasnych
zaobserwowalam gromadzenie si¢ pewnej czg$ci niewyjedzonej roslinnosci nawet na
obiektach intensywnie pielegnowanych po kazdej rotacji zwierzat. Jednak najwigce]
niedojadéw nagromadzito sie na obiekcie, w ktorym w ogole ich nie koszono. Ganskopp i
Bohnert (2006) udowodnili powi¢kszajaca si¢ z turnusu wypasowego na kolejny turnus
powierzchnie i mase niedojadéw na obiektach, gdzie ten zabieg piclggnacyjny nie byl
wykonywany, nawet po wydluzeniu turnusu wypasowego. Autorzy ci ustalili wyrazne
preferencje bydia do pobierania paszy wysokiej jakosci, a dopiero po zjedzeniu smacznej i

odzywczej paszy zwierzeta przemieszczaty si¢ w inne miejsce i zjadaty gorszej jakosci pasze.
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Najlepsze wykorzystanie runi mieszanki bobowato-trawiastej uzyskatam w swoich
badaniach w warunkach wykaszania niedojadow po kazdym wypasie. Podobnie jak to miato
miejsce w badaniach Ostrowskiego i Wasilewskiego (1992), zaobserwowatam zwigkszenie
wspolczynnika wykorzystania runi po jednorazowym przeprowadzeniu tego zabiegu
pielegnacyjnego, niezaleznie od terminu jego wykonania, w poréwnaniu z wyliczonym na
obiekcie bez koszenia niedojadéw. Na ogdl uwaza sig, Ze spasanie runi pastwiska wigksza
obsada zwierzat sprzyja lepszemu wykorzystaniu runi. Wedtug Ganskopp i Bohnert (2009)
zwiekszenie obcigzenia pastwiska nie gwarantuje lepszego wykorzystania runi, poniewaz
dochodzi wtedy do silnego jej zdeptania duza obsadg zwierzat i zabrudzenia odchodami, co
zniecheca zwierzeta od wyjadania roslin i prowadzi do wytworzenia jeszcze wigkszej masy
niedojadéw. Ujemng strong duzego obcigzenia pastwiska moze byé réwniez zbyt niskie
wyjadanie runi, ktére obniza trwalo$¢ ro$lin. Radkowska (2013) stwierdzila, ze na
pastwiskach ekologicznych przy spasaniu runi 40 cm i wyzszej wykorzystanie runi spada, a
niedojady moga stanowié w niej nawet do 60% plonu. Jak twierdzi ta autorka, pomimo tak
duzej wysokosci runi pasza zawierata mato wiokna i znaczng ilo$¢ biatka i energii. Wedlug
Radkowskiej (2013) na dobrze prowadzonym pastwisku ekologicznym masa niedojadéw nie
powinna przekracza¢ 15% plonu.

W warunkach koszenia niedojadéw po kazdym wypasie uzyskalam najbardzie;
wyréwnany udziat roslin bobowatych i traw w runi mieszanki. Jednak w wyniku intensywnej
pielggnacji runi pastwiska generowane byly najwyzsze koszty bezposrednie i niektore koszty
jednostkowe ponoszone na produkcj¢ paszy. Na pozostatych obiektach badawczych, a
zwlaszcza na obiekcie bez koszenia niedojadow oraz kiedy koszono je po ostatnim wypasie
zaobserwowatam gromadzenie si¢ w runi frakcji niewyjedzonych, przestarzatych roslin w
ktorej przewazaty pedy roslin bobowatych o duzej zawartosci widkna.

Najlepsza jako$¢ pokarmowa (najwyzsza zawarto$¢ N, P, K, Ca i Mg) i wartos¢
energetyczng oraz biatkows paszy, a takze niska warto$¢ wypelnieniows i zawartos¢ widkna
surowego stwierdzitam w runi z koszeniem niedojadéw po kazdym turnusie wypasowym.
Pozyskang w tych warunkach pasze wyr6zniala tez najwyzsza strawnos$¢. Najgorszej jakosci
pasze uzyskalam w przypadku pozostawiania kwatery bez koszenia niedojadow. Koszenie
niedojadéw po kazdym wypasie prowadzilo do swoistego ,,odmiodzenia” runi i znacznej
poprawy koncentracji sktadnikow mineralnych i pokarmowych, poniewaz miodsza run
wyréznia korzystny sklad chemiczny. Podobny wniosek sformutowali Ganskopp i Bohnert

(2009) stwierdzajac niskg strawno$¢ niedojadéw spowodowang wysokg koncentracja
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neutralnego i kwasnego widkna detergentowego w suchej masie runi w poréwnaniu z pasza
pobrang przez zwierzgta.

Na og6t warto$é energetyczna runi nie podlega duzym zmianom w zalezno$ci od réznych
czynnikéw badawczych. W przypadku moich badan byto podobnie, gdyz uzyskatam zblizong
wartoéé energetyczng suchej masy w dwoch pierwszych latach uzytkowania w obiektach z
rézna czestoicia koszenia niedojadéw. Jednak w trzecim roku wypasania zwierzat
systematyczna pielggnacja pastwiska z koszeniem niedojadéw po kazdym turnusie
pastwiskowym sprzyjata wigkszej koncentracji energii w paszy. W trzyletnim okresie badan
nie stwierdzitam istotnych zmian tego parametru wartosci odzywcezej W poszczeg6lnych
turnusach wypasowych. Termin koszenia niedojadéw nie wplywal tez na warto$¢ jednostek
wypelnieniowych.

Wykazalam istotna poprawe wartosci biatkowej suchej masy mieszanki bobowato-
trawiastej w warunkach systematycznej pielggnacji pastwiska (koszenie niedojadéw po
kazdym wypasie) w poréwnaniu z pozostatymi obiektami. Drugg przyczyna wysokie]
wartosci bialkowej na tym obiekcie badawczym byt duzy udzial ro$lin bobowatych w runi,
kt6ry zaobserwowatam réwniez w innym do$wiadczeniu (Gawet 2008).

W badaniach wlasnych stwierdzilam zwigkszenie strawnosci masy organicznej pod
wplywem koszenia niedojadow. Poprawa tego parametru jakosci odzywczej wynikata
prawdopodobnie z mniejszej zawarto$ci widkna surowego w paszy.

Udowodnitam sezonowe zmiany jakosci pokarmowej i odzywczej paszy. Wykazatam
wysoka koncentracj¢ sktadnikéw jakosci pokarmowej, jak: N, P, K, Ca i Mg w letnich
turnusach wypasowych realizowanych we wczesnych fazach rozwojowych roélin oraz biatka
w suchej masie w dalszych wypasach w poréwnaniu z uzyskang w wypasie wiosennym,
wykonanym w fazie poczatku pakowania roslin bobowatych. W tych warunkach wartos¢
wypelnieniowa mieszanki malata wraz ze spadkiem koncentracji wlokna w paszy w letnich i
jesiennych turnusach wypasowych, gdy spasano rufi ,miodsza” (w fazie wegetatywnej do
poczatku pakowania).

W przeprowadzonych przeze mnie badaniach udowodnitam, ze koszenie niedojadow po
ostatniej rotacji pastwiskowej jest najkorzystniejsze z uwagi na niskie naklady pracy i
bezposrednie koszty produkcji paszy, a takze wysoka koncentracj¢ energii i najwyzsza
produkcje netto jednostek energetycznych i biatkowych na 1 ha pastwiska.

Wykazatam wysoka jakos¢ pokarmowa i odzywcza paszy na obiekcie z koszeniem

niedojadéw po kazdym wypasie. Ta czestos¢ koszenia niedojadéw wplywala jednak
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niekorzystnie na efekty ekonomiczne, poniewaz plony suchej masy do wypasu i paszy
pobranej obnizaly si¢, a naklady pracy, bezposrednie koszty produkcji i jednostkowe koszty
produkcji tony suchej masy, jednostki energetycznej i 1 kg biatka ogélnego oraz biatka
trawionego w jelicie cienkim znacznie wzrastalty w poréwnaniu z uzyskanymi na obiekcie bez

koszenia niedojadow.

Najwazniejsze stwierdzenia z przeprowadzonych badan.

Aby uzyskaé wysoki poziom plonowania i bardzo dobre wykorzystanie runi pastwiska
bobowato-trawiastego w warunkach ekologicznych konieczne jest co najmniej jednorazowe
wykoszenie niedojadow po pierwszym wypasie.

Intensywna pielegnacja runi pastwiska z koszeniem niedojadow po kazdym wypasie daje
mozliwo$é uzyskania wysokiej jakosci pokarmowej i odzywczej paszy.

Koszenie niedojadéw po kazdym wypasie okazalo si¢ w moich badaniach ekonomicznie
nieuzasadnione, poniewaz generowalo najwigksze koszty bezpo$rednie oraz jednostkowe
koszty produkcji suchej masy, jednostek energetycznych, biatka ogélnego i biatka trawionego
w jelicie cienkim.

Catkowite zaprzestanie koszenia niedojadéw zwigkszalo zachwaszczenie na poczatku
sezonu pastwiskowego i prowadzito do nagromadzenia przestarzalych roslin z poprzednich
turnuséw pastwiskowych, co ograniczato wyjadanie runi oraz zmniejszato jakos¢ pokarmowa
i odzywcza suchej masy. Udowodnitam w warunkach uprawy ekologicznej ze co najmniej
jednorazowe w sezonie wegetacyjnym koszenie niedojadéw gwarantuje uzyskanie dobrej
jako$ci runi pastwiskowej, a jednorazowe koszenie niedojadéw po ostatnim wypasie jest
rozwigzaniem optymalnym ze wzgledow ekonomicznych.

Dobre rezultaty daje tez koszenie niedojadéw po pierwszym wypasie. Uzyskuje si¢ w nim
plon paszy brutto i netto na poziomie $rednim, wysoka warto$¢ energetyczng i biatkowa,
wysoka produkcje netto jednostek energetycznych i biatkowych i najwyzszy plon biatka
netto. W tych warunkach naklady pracy, bezposrednie koszty produkcji i jednostkowe koszty
produkcji byty mniejsze od uzyskanych na obiekcie z koszeniem niedojadéw po kazdym
wypasie. Z przytoczonych danych mozna wnioskowaé, ze koszenie niedojadow po pierwszym
wypasie moze sta¢ si¢ dobra praktyka rolnicza na pastwiskach w warunkach ekologicznych,

ze wzgledu na efekty gospodarcze.
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Wyniki badar dotyczgce wplywu koszenia niedojadéw w runi bobowato-trawiastej na
plonowanie, jako$é i koszty produkcji paszy zaprezentowane sq czterech pracach
oryginalnych (publikacje 5, 6, 8 i 9) i stanowiq trzeci rozdzial wyodrgbnionego
monotematycznego dorobku naukowego.
Podsumowanie:

Przedstawione powyzej publikacje zawieraja wyniki badan wlasnych uzyskanych przy
udziale 0s6b wspblpracujacych, dotyczacych wpltywu wybranych zabiegéw agrotechnicznych
na plonowanie i jako$§¢ paszy z mieszanek bobowato-trawiastych w warunkach

ekologicznych.

Najwazniejsze wnioski z przeprowadzonych badan w ramach osiggnigcia naukowego:

» W gospodarstwie ekologicznym mieszanki bobowato-trawiaste sg dobrym Zrodiem
paszy objetosciowej dla bydla. Plonowanie tych mieszanek zalezy od skiadu
gatunkowego oraz proporcji komponentow, mniejszy wplyw ma natomiast poziom
nawozenia kompostowanym obornikiem.

» W warunkach ekologicznych mieszanki lucerny z trawami i koniczyny bialej i lucerny
7z trawami mozna uznaé za bardziej przydatne do uprawy, poniewaz lepsze bylo ich
plonowanie i trwatos¢, a jako$é pokarmowa bardziej zblizona do optymalnej, pomimo
nieco gorszej wartoéci energetycznej i wypelnieniowej oraz strawnosci, od wartosci
pokarmowej mieszanek koniczny lakowej z trawami i koniczyny bialej i tgkowej z
trawami.

> Aby zwickszy¢ przyswajanie biatka w dawce pokarmowej zwierzat w sezonie letnim i
jesienia, kiedy pasze¢ z mieszanek bobowatych drobnonasiennych z trawami cechuje
wysoka warto$¢ pokarmowa, nalezy zwigkszy¢ udzial pasz weglowodanowych w
zywieniu kroéw.

» W warunkach ekologicznych nawozenie mieszanek bobowato-trawiastych wigksza
dawkg kompostowanego obornika (30 t-ha’l) nalezy stosowa¢ wylgcznie w sytuacji
niedoboru biatka paszowego w zywieniu bydia.

» Zmienne uzytkowanie runi bobowato-trawiastej sprzyjalo wzrostowi wydajnosci i
wykorzystania runi pastwiska, natomiast wypas kréw - utrzymaniu si¢ w niej roslin

bobowatych.
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» Czeste koszenie niedojadéw na pastwisku bobowato-trawiastym poprawia jakos$¢
pokarmowg i odzywczg paszy, ale znacznie zwigksza koszty jednostkowe produkcji
paszy i jednostek pokarmowych energii i biatka.

» W warunkach pola ekologicznego rozwigzaniem najkorzystniejszym ze wzgledow
produkcyjnych, jakosci pozyskanej paszy i ekonomicznych bylo jednorazowe

koszenie pielegnacyjne niedojadéw po pierwszym wypasie.

Studia nad wplywem wybranych zabiegéw agrotechnicznych na plonowanie i jakos$¢
paszy z mieszanek bobowato-trawiastych w warunkach ekologicznych maja przede
wszystkim znaczenie praktyczne. Dostarczaja one informacji i rozwigzan w zakresie
produkcji pasz objetosciowych i pielggnacji runi bobowato-trawiastej w okreslonych
warunkach przyrodniczych, w gospodarstwach ekologicznych produkujacych mleko lub
zywiec wolowy, w ktorych areat trwatych uzytkéw zielonych jest niewielki, co wymusza

produkcje paszy objetosciowej na gruntach orych.
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4. Gléwne kierunki prowadzonych badan i pozostale osiagni¢cia naukowo-badawcze

Tematyka naukowo-badawcza, ktéra zajmuje si¢ od poczatku mojej pracy w Instytucie
Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach, obejmuje szeroki zakres zagadniefi
zwigzanych z biologig wzrostu i rozwoju roslin bobowatych drobnonasiennych w siewach
czystych i w mieszankach z trawami oraz agrotechnikg i technologig produkcji pasz na
uzytkach przemiennych. W obrebie tej tematyki szczegélnie duzo uwagi poswigcam
doborowi gatunkéw i odmian do mieszanek oraz wzajemnym relacjom pomigdzy
komponentami mieszanek bobowato-trawiastych w konwencjonalnych, integrowanych i
ekologicznych metodach produkeji pasz. W moich dotychczasowych badaniach stwierdzitam
duze miedzygatunkowe i wewnatrzgatunkowe zréznicowanie plonowania, jakosci
pokarmowej i odzywczej ro$lin bobowatych drobnonasiennych i mieszanek bobowato-
trawiastych. Dlatego dobér komponentéw zaréwno bobowatych, jak i trawiastych do
mieszanek nadal uwazam za wazne zagadnienie badawcze. Obecnie, kiedy uprawiane rosliny

narazone sa coraz czesciej na stres zwigzany z niedostateczng iloscig wilgoci w glebie,
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podczas wystepujacych w ostatnim okresie niedoboréw opadéw i susz letnich, ta
problematyka badawcza ma duze znaczenie.

Badatam wplyw réznych sposobéw uzytkowania runi: koszenia, zmiennego uzytkowania i
spasania na plonowanie, warto$¢ pastewna i zachwaszczenie, zwlaszcza w runi prowadzone;
metodami ekologicznymi. Interesuje si¢ szczegOlnie badaniami nad wypasem zwierzat. W
ktérych oceniam plonowanie, wykorzystanie runi pastwiska, wzajemne oddzialywanie
komponentéw w mieszankach w przypadku réznych czestodci i czasie spasania runi krowami
oraz odnotowuje zachodzace zmiany jakosci pokarmowej i odzywczej paszy w warunkach
stresu zwiazanego z realizacjg turnuséw wypasowych. Wykazatam w swoich badaniach
najkorzystniejsza czesto$¢ spasania ze wzglgdu na produktywnosé, trwalo$¢ roslin
bobowatych w runi i sklad chemiczny oraz wplyw niektorych zabiegéw pielegnacyjnych w
runi na poprawe wydajnosci i jakosci paszy.

W moim dorobku naukowym szeroko reprezentowana jest tematyka spasania mieszanek
lucerny z trawami oraz z innymi gatunkami ro$lin bobowatych drobnonasiennych, w tym
réwniez koniczyny lgkowej, esparcety siewnej i komonicy zwyczajnej w mieszankach z
roznymi gatunkami traw. Opracowalam technologi¢ uprawy mieszanek lucerny z trawami na
pastwiska przemienne. Badania te obejmowaty zaréwno dobér odpowiedniej odmiany lucerny
do wypasu zwierzat i gatunkéw traw oraz okreslenie optymalnej czgstosci spasania runi.
Badatam réwniez wplyw dlugosci okresu spasania (dtugos¢ rotacji pastwiskowej) i zmiany
sposobu uzytkowania z pastwiskowego na ko$no-pastwiskowy na wydajno$¢, wykorzystanie
pastwiska oraz jako$¢ paszy. Oceniatam przydatnosé niektérych odmian lucerny do spasania
zwierzetami na podstawie ich budowy morfologicznej.

Na poczatku swojej pracy w IUNG w Putawach zajmowatam si¢ badaniami nad produkcja
nasienna koniczyn: Igkowej i biatej. Udowodnitam w nich wptyw warunkéw siedliskowych i
atmosferycznych oraz elementéw struktury plonu na produktywnos$¢ nasienng tych gatunkow.
Wykazatam podobng plennosé nasienng krajowych i zagranicznych odmian koniczyn, co jest
korzystne dla odmian pochodzenia rodzimego, uwazanych niestusznie za gorzej plonujace niz
odmiany zagraniczne. W przypadku koniczyny 1igkowej wyodrebnitam rejony kraju
najbardziej sprzyjajace produkcji nasiennej. Niestety, wyznaczenie takich korzystnych
rejonéw dla produkcji nasion koniczyny bialej okazato si¢ niemozliwe z powodu duzej
zmiennoéci plonowania tego gatunku w latach i miejscowosciach.

Wiele lat pracy po$wigcilam agrotechnice roslin bobowatych i ich mieszanek z trawami, w

tym zwlaszcza ustaleniu ilo$ci wysiewu nasion, doborowi gatunkéw do mieszanek, udziatowi
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komponentéw w mieszankach oraz optymalnemu poziomowi nawozenia. Okreslitam
zalezno$é pomiedzy obsada a produktywnosécig roélin bobowatych zaréwno w siewach
czystych, jak i w runi bobowato-trawiastej. Badatam zaleznosci migdzy rozwojem lanu roslin
bobowatych i wartoscig pokarmowa paszy. Najwigksza wartos¢ pastewna stwierdzilam we
wezesnych fazach rozwojowych tych roslin i ich mieszanek z trawami. Udowodnilam
pogorszenie jakosci runi zbieranej w bardzie] zaawansowanych fazach rozwojowych ze
wzgledu na slabsze ulistnienie i wigkszg zawarto$¢ wiokna w pedach roélin bobowatych oraz
zmniejszajacag sie¢ w tej fazie koncentracj¢ biatka w roslinach. Wykazalam mozliwos¢
sterowania wydajnoscig i jakoscia paszy roslin bobowatych 1 zasiewow mieszanych tych
roélin z trawami przez odpowiedni dobor gatunkéw, whasciwg ilos¢ wysiewu, zbor ro$lin w
najbardziej korzystnych fazach rozwojowych, odpowiednio dobrang intensywnos¢ i sposob
uzytkowania runi. Zwrdcitam uwage na wiasciwa pielegnacje ro$lin w runi polegajaca np. na
usuwaniu niedojadéw oraz zmianie sposobu uzytkowania runi i oddziatywanie tych zabiegdw
na wydajno$¢ i trwalos$¢ zasiewow.

Waznym elementem mojej pracy byly tez badania nad plonowaniem i jakoscig paszy w
okresie przestawiania gospodarowania z konwencjonalnego na ekologiczne oraz nad
produkcja wysokobiatkowych pasz objgtosciowych w warunkach systemu ekologicznego. W
badaniach przeprowadzonych w ramach tej problematyki wykazatam nizszg wydajnos¢
mieszanek bobowato-trawiastych uprawianych metodami ekologicznymi w poréwnaniu z
uprawianymi wedtug zasad konwencjonalnego gospodarowania. Wykazatam, ze dobor
odpowiednich gatunkéw roslin bobowatych do mieszanek zgodnie z warunkami
siedliskowymi gwarantuje trwato$¢ i wysoki plon runi.

Innym zagadnieniem w realizacji ktorego uczestniczylam byty badania nad koncentratem
biatkowo-ksantofilowym pozyskanym z lucerny. Daje on mozliwo$¢ czgsciowego zastgpienia
importowanego bialka sojowego w zywieniu réznych grup zwierzat jednozotadkowych i
przezuwaczy. Koncentrat biatkowy z lucerny moze by¢ rowniez wykorzystany w diecie
czlowicka jako fitobiotyk uzupelniajacy niedobér biatka, makro- i mikroelementow,
aminokwasow, witamin i innych sktadnikéw chemicznych.

Najnowsza tematyka badawcza w moim dorobku naukowym dotyczy wplywu zabiegow
agrotechnicznych na plonowanie i jako$¢ paszy z mieszanek bobowato-trawiastych w
warunkach ekologicznych. Zostala ona przedstawiona w monotematycznym cyklu 9

publikacji naukowych wyszczegolnionych i opisanych w osiggnieciu naukowym.
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W ramach dziatalnosci statutowej w 2016 r. zakonczytam badania dotyczace poréwnania
réznych sposobéw renowacji trwatego uzytku zielonego w warunkach konwencjonalnego i
ekologicznego gospodarowania na wydajnosé i jako$¢ runi. W Scistych doswiadczeniach
polowych poréwnywatam plonowanie i wartos¢ pastewng kilku mieszanek bobowato-
trawiastych wysiewanych po orce, po zruszeniu powierzchniowym wierzchniej warstwy
gleby na glebokos¢ 5 cm, po tzw. ,,0rce herbicydowej” czyli zahamowaniu rozwoju starej runi
w wyniku zastosowanego selektywnie dzialajacego herbicydu (ten obiekt badawczy
wystepowat wytacznie w warunkach gospodarowania konwencjonalnego), a takze po siewie
bezposrednim w run.

Realizowana przeze mnie tematyka badawcza obejmuje nastepujace zagadnienia:

A. Badania nad wybranymi elementami technologii produkcji paszy z zasiewOw

czystych roslin bobowatych drobnonasiennych i ich mieszanek z trawami

W poczatkowym okresie mojej dziatalnosci naukowej wszystkie prace badawcze zwigzane
z produkcja pasz objgtosciowych z roslin bobowatych drobnonasiennych i mieszanek
bobowato-trawiastych realizowatam pod kierunkiem prof. dr hab. Stanistawa Bawolskiego.
Celem tych badan byla ocena wplywu skladu gatunkowego i odmianowego oraz gestosci
siewu na produktywnos$¢ i warto$¢ uzytkows niektorych gatunkéw roslin bobowatych i ich
zasiewow mieszanych z trawami.

W ramach dzialalnodci statutowej w latach 1979-1980 przeprowadzitam badania nad
poréwnaniem wartosci pastewnej koniczyny perskiej i aleksandryjskiej roznego pochodzenia.
Wystepowaly w tym okresie duze trudnosci w pozyskiwaniu nasion koniczyny perskiej w
Polsce, a gtéwng przyczyna tego byly duze potrzeby wodne i wymagania termiczne tego
gatunku, co powodowato stabe wiazanie nasion w warunkach naszego kraju.
Zapotrzebowanie krajowe na nasiona tego gatunku niemal w calosci pokrywane bylo w
tamtym okresie przez import z Iranu. Pasze pozyskang z uprawy koniczyny perskiej wyréznia
wysoka zawarto$¢ biatka i niska wiékna surowego, co pozwala stosowaé ja W zywieniu
trzody chlewnej, drobiu i mtodych przezuwaczy. W realizowanych badaniach testowatam
koniczyne perska pochodzacg oprocz Iranu réwniez z innych krajéw (Afganistan, Pakistan)
oraz koniczyne aleksandryjska, nieznang wowczas w Polsce. Celem badan bylo okreslenie

plonowania tych gatunkéw i ich wartodci paszowej oraz ocena przydatnosci koniczyny
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aleksandryjskiej do uprawy w naszym kraju. Zatozylam, ze mozliwe begdzie zastapienie paszy
pozyskanej z uprawy koniczyny perskiej mato znana koniczyng aleksandryjska.

W  przeprowadzonych badaniach wykazalam gorsze plonowanie koniczyny
aleksandryjskiej (pomimo wyzszej zawartosci suchej masy) niz koniczyny perskiej, stabsze
ulistnienie, mniejszag zawarto$¢ biatka, ponadto ten gatunek charakteryzowala tez wigksza
zawarto$é widkna surowego. Warto$¢ przedplonowa koniczyny aleksandryjskiej okazata sig
mniejsza niz koniczyny perskiej. Dlatego uznatam, iz w warunkach przyrodniczych Polski
koniczyny perskiej — gatunku o wysokich walorach odzywczych paszy nie mozna zastgpi¢
koniczyng aleksandryjska. Stwierdzitam wysoka warto§¢é pastewna odmian koniczyny
perskiej pochodzacych z Afganistanu i Pakistanu, co umozliwito w okresie wojny w Iranie
sprowadzanie nasion do zasiewu z tych panstw. (publikacja naukowa V. A. 2,

sprawozdania: XVIL. A. 1., XVIL A. 2.).

Celem badan realizowanych w latach 1978-1982 bylo okreslenie czynnikéw
ksztaltujacych plonowanie i jako$¢ paszy z zasiewéw czystych koniczyny lgkowej (formy di-
i tetraploidalne) i biatej oraz ich dwugatunkowych mieszanek o 50% udziale roslin
bobowatych (w stosunku do siewu czystego) i 50% udziale traw: kostrzewy Igkowej, tymotki
lakowej i zycicy trwalej, w réznych warunkach siedliskowych. W tych badaniach wykazatam
wyzsze plonowanie mieszanek koniczyny lakowej i bialej z trawami niz koniczyn
uprawianych w zasiewach czystych. Uzyskatam tzw. efekt nadprodukcji mieszanek w
stosunku do zasiewow czystych. W zréznicowanych warunkach glebowych i réznych
rejonach kraju mieszanki koniczyny lagkowej z kostrzewa takowa plonowaly najwierniej.
Stwierdzitam znacznie lepsze plonowanie odmian koniczyny lakowej niz koniczyny bialej, a
tetraploidalna odmiana Jubilatka data w tych warunkach wyzszy plon i byla trwalsza od
odmiany diploidalnej Hruszowska. Reasumujac uzyskane wyniki badaf, uznatam odmiany
tetraploidalne za bardziej przydatne do uprawy w mieszankach z trawami niz diploidalne.

(uzyskane wyniki opublikowatam w opracowaniu naukowym V. A. 1., raport XVIIL A.
4.). Badania realizowano w ramach dzialalnosci statutowej: ,,Poréwnanie produktywnosci
mieszanek koniczyny czerwonej i biatej” (1978-1985) (XXXI. A. 1.)

W dalszych badaniach przeprowadzonych w latach 1981-1985 kontynuowatam prac¢ nad
ustaleniem optymalnej ze wzgledu na wysoko$¢ i strukture plonu ilosci wysiewu nasion di- i
tetraploidalnych odmian koniczyny lagkowej. Wykazalam, ze optymalna gesto$¢ wysiewu

nasion wynosi 5,0-7,5 mln szt. nasion/ha, co odpowiada 10-15 kg nasion/ha dla odmian
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diploidalnych i 12-18 kg dla odmian tetraploidalnych. Na podstawie uzyskanych wynikow
uznalam zwigkszenie tej ilosci wysiewu za nieoplacalne z powodu procesu samoregulacji
liczby pedéw i roslin koniczyny czerwonej w lanie, a istotny wzrost plonéw zaobserwowatam
w tych badaniach tylko miedzy najrzadszym wysiewem (2,5 mln nasion/ha) i najgesciejszym
(10 mln nasion/ha). (materialy konferencyjne XI. A. 1.)

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan dotyczacych czystych zasiewéw odmian di- i
tetraploidalnych koniczyny lakowej, w latach 1987-1991 poszerzylam tematyke badawcza o
plonowanie, zwarto$¢ tanu i trwato$¢ tych odmian w mieszankach z trawami uprawianymi w
réznych warunkach siedliskowych. W tych badaniach uscislitam optymalng ilo$¢ wysiewu
nasion mieszanek koniczyny lakowej z kostrzewa lakowa i tymotka tagkowa w réznych
warunkach siedliskowych (glebowych i wilgotnosciowych). Dokonatam poréwnania 3
gestoéci wysiewu mieszanek przy zalozeniu 50% udziatlu komponentéw w mieszance: 4 mln
nasion na 1 ha, 6 mln nasion na 1 hai 8 min nasion na 1 ha. W realizowanym doswiadczeniu
ocenitam 7 odmian koniczyny. Stwierdzilam istotnie wyzszy poziom plonowania mieszanek
tetraploidalnych odmian koniczyny lakowej w stosunku do mieszanek z odmianami
diploidalnymi, niezaleznie czy komponentem trawiastym byla kostrzewa tgkowa czy tymotka
lakowa, ktéra jest gatunkiem bardziej odpowiednim do uprawy w siedliskach wilgotnych.
Wykazatam mozliwo$é rzadkiego wysiewu tetraploidalnej odmiany koniczyny tgkowej Ulka
z kostrzewa takowa (tzn. 4 min nasion na 1 ha — czyli 5,0 kg koniczyny i 7,5 kg kostrzewy
takowej) w dobrych warunkach wilgotnosciowych. Zgodnie z tymi badaniami diploidalna
odmiana Parka najlepiej plonowata przy wysiewie w iloéci 6 min nasion na 1 ha. W gorszych
warunkach wilgotnodciowych optymalna gesto$¢ siewu mieszanki powinna wynosi¢ 6 mln
nasion na 1 ha niezaleznie od odmiany koniczyny w mieszance. Mieszanki z tymotkg lakowsa
nie reagowaly zwigkszeniem plonowania i udziatu koniczyny w runi na zwigkszony wysiew
nasion. W przeprowadzonych badaniach uzyskalam najlepsze plonowanie i trwalos¢
tetraploidalnych odmian koniczyny lakowej w mieszankach z kostrzewa fakowa.

Publikacje dotyczace tego zagadnienia (IIL. B. 2., IIL. B. 10., V. A. 5, V. A. 6., i XI. A. 2.).

Wyniki pozyskane w badaniach nad uscisleniem norm wysiewu i skladu gatunkowego
mieszanek zaprezentowalam podczas konferencji naukowych ,,Obsada a produkiywnosé
ro§lin uprawnych,, (Pulawy, 1988 r.) i ,,Produkcja pasz objetosciowych i ich wykorzystanie w

zywieniu przezuwaczy ze szczegdlnym uwzglednieniem traw i roslin motylkowatych” (Krakow
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— Balice, 1992 r.). Uzyskane wyniki opisatam w sprawozdaniu z dziatalnosci statutowe;
(XVIL A. 6.).

Z badan przeprowadzonych w Zaktadzie Uprawy Roslin Pastewnych wynika, ze dobrym
komponentem do mieszanek z lucerng jest bezostna odmiana rajgrasu wyniostego (cv.
Wiwena) charakteryzujaca si¢ umiarkowanymi wymaganiami siedliskowymi (zwlaszcza
wodnymi) i wysoka odpornoscig na suszg. Zaletg bezostnej odmiany rajgrasu wyniostego cv.
Wiwena jest tez mozliwo$é siewu lacznego rosliny ochronnej i mieszanki, co obniza naklady
na upraw¢ w roku siewu. W tym czasie w praktyce rolniczej stosowano technologi¢
standardowa, w ktérej rosling ochronng byt jeczmien zbierany na ziarno. Innowacyjna
technologia intensywnej uprawy mieszanek bobowato-trawiastych opracowana w tamtym
okresie polegala na wsiewaniu mieszanek w owies zbierany na zielonke zakiszang w fazie
mlecznej dojrzatodci ziarna. Umozliwialo to zbi6r jednego pokosu wsiewki w roku siewu. W
realizowanych badaniach dokonatam poréwnania dwoch technologii: intensywnej (w owies
na zielonke) i oszczednej uprawy lucerny i mieszanki lucerny z rajgrasem wyniostym
wsiewanym w jeczmien na ziarno. W oszczednej technologii uprawy lucerng w siewie
czystym i w mieszankach z rajgrasem nawozono mniejszymi dawkami N, P, K i zbierano
trzykrotnie w sezonie. Natomiast technologia intensywna polegata na stosowaniu wyzszych
dawek nawozéw i czterokrotnym zbiorze zielonki w latach pelnego uzytkowania oraz zbiorze
$ciernianki w roku siewu. W intensywnej technologii uprawy lucerny i mieszanki lucerny z
rajgrasem wyniostym uzyskalam mniejszy plon suchej masy, ale jakos¢ pozyskanej paszy
byla lepsza, wyzszy byl plon biatka i energii pozyskanej z 1 ha uprawy, co wynikalo ze zbioru
roélin we wezesniejszych fazach rozwojowych niz w technologii oszczednej. Naklady pracy
w technologii intensywnej, koszty nawozenia i bezposrednie koszty ponoszone na produkcje
paszy z lucerny i jej mieszanki z rajgrasem byly znacznie wigksze od stwierdzonych w

technologii oszczednej. Publikacja naukowa (V. A. 10.), sprawozdanie (XVIL A. 8.).

Badania realizowalam w ramach dziatalnosci statutowej: ,,UnowoczesSnienie technologii
produkcji pasz z wieloletnich upraw polowych. Opracowanie wybranych elementow
agrotechniki mieszanek lucerny z trawami. Poréwnanie wybranych technologii uprawy
lucerny w siewie czystym i w mieszance z rajgrasem wyniostym ” (1997-2000). (XXXI. A. 8.)

Wyniki badaf zaprezentowatam podczas konferencji naukowych, wykorzystatam je tez do

przygotowania zalecen agrotechnicznych.
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Dalszy etap moich prac badawczych dotyczyt mniej znanych gatunkéw roslin bobowatych
o znaczeniu lokalnym jak np. esparceta siewna. Gatunek ten dobrze udaje si¢ na glebach
zasobnych w wapn, ktérych mamy w kraju mato. Dlatego esparceta siewna ma mniejsze
znaczenie w polowej produkcji pasz niz lucerna i koniczyna tgkowa. Poza tym gatunek ten
jest stabiej ulistniony i p6zno wchodzi w symbioze z bakteriami brodawkowymi. Z tego
powodu w przypadku esparcety konieczne jest stosowanie startowej dawki azotu
stymulujacego poczatkowy wzrost i rozw6j tego gatunku w fazie wschodow, zanim dojdzie
do brodawkowania i roéliny beda mogly korzystaé z azotu wigzanego w procesie symbiozy.
Plonowanie i warto$é paszowa esparcety byly malo rozpoznane z powodu wysokich
wymagan tego gatunku odnosnie pH gleby i lokalnego wystgpowania esparcety glownie na
Kielecczyznie i LubelszczyZnie w warunkach gleb wapiennych. Postanowitam wigc ocenié
produktywno$é i jakos¢ tego gatunku w poréwnaniu z bardziej znanym i cenionym przez
rolnikéw gatunkiem, jakim jest lucerna. W latach 1986-1990 oceniatam plonowanie
esparcety w siewie czystym i w mieszankach z komonica zwyczajng (wypelniajaca dolna
cze$¢ tanu mieszanek) w poréwnaniu z lucerng mieszaficowa. Udowodnitam w tych
badaniach istotnie wyzszy plon suchej masy lucerny, najwyzszy plon biatka oraz najwigksza
zawartoéé N, P, K i Mg w poréwnaniu z esparceta i mieszankami esparcety z komonica.
Zaobserwowalam mala trwalos¢ i szybkie ustepowanie komonicy zwyczajnej z runi
mieszanek. Prawdopodobnie zamieranie tego gatunku przyczynito si¢ do uzyskania nizszych
plonéw mieszanek z esparceta w latach petnego uzytkowania. Nie stwierdzitam zwigkszenia
plonu suchej masy i zmiany sktadu chemicznego roslin pod wplywem nawozenia azotem w
dawce 120 kg N-ha' w poréwnaniu z uzyskanymi na obiektach nie nawozonych tym
skladnikiem. Wyniki badan opublikowatam w pracy (V. A. 4.) i w sprawozdaniu z

dzialalnosci statutowej (XVIL. A. 7).

Kolejne badania realizowane przeze mnie w latach 1996-1998 dotyczyly opracowania
agrotechniki wielogatunkowych mieszanck koniczyny fgkowej i lucerny z trawami.
Przeprowadzitam badania poréwnawcze nad wydajnoscia i warto$cig pokarmowa dwu- i
tréjgatunkowych mieszanek koniczyny lakowej z trawami: kostrzewa lakowa, tymotka
takowa, festulolium o ich Iacznym 30% udziale w mieszance w warunkach niskiego poziomu
nawozenia azotem (0 i 60 kg N-ha!). W tych badaniach nie udowodnitam wplywu skfadu
gatunkowego na plonowanie mieszanek. Stwierdzitam réwniez podobny sklad chemiczny

paszy i zblizona warto$é biatkowa oraz energetyczna porownywanych mieszanek.
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Zaobserwowalam lepsze o 47% plonowanie wysianych mieszanek w warunkach gleb
lepszych, bardziej wilgotnych, w rejonie o wigkszej ilosci opaddéw atmosferycznych (mada,
okolice Putaw, woj. lubelskie) niz na glebie brunatnej wlasciwej z okresowym niedoborem
wilgoci w glebie (RZD Blonie Topola, woj. 10dzkie). W warunkach niedoboru wilgoci w
glebie udowodnilam poprawg plonowania, zasobnosci paszy w biatko i energi¢ po
zastosowaniu nawozenia azotem w ilogci 60 kg N-ha™l. Obserwowalam zréznicowanie jakosci
pokarmowej i odzywczej paszy W poszczegblnych pokosach i latach uzytkowania, a
najodpowiedniejsza pasz¢ dla bydla z powodu zrownowazenia bialka i energii w paszy

uzyskatam z pierwszego pokosu. Praca naukowa (V. B. 13.)

Moje dalsze badania realizowane w latach 1998-2001 zwigzane byly z wydajnoscig i
jakodcia paszy oraz trwatodcig lucerny w dwu- i wielogatunkowych mieszankach o 50%
udziale lucerny i takim samym udziale traw: kupkowki pospolitej, rajgrasu wyniostego,
kostrzewy lakowej i festulolium. Podobnie jak to mialo miejsce w przypadku mieszanek z
koniczyna takows, nie stwierdzitam wptywu doboru gatunku trawy do mieszanek z lucerng na
plon suchej masy. Szczegdlnie wyr6zniala si¢ ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ bialka i niska
wiokna surowego w suchej masie mieszanka lucerny z festulolium. Z traw najbardziej
agresywne w stosunku do lucerny okazaly si¢ rajgras wyniosly oraz kupkowka pospolita i
festulolium W mieszance tréjgatunkowej. Poczatkowo w runi lucerniano-trawiaste]
dominowaly trawy, a w trzecim roku — lucerna, z wyjatkiem dwugatunkowych mieszanek z
bardziej konkurencyjnymi trawami jak kupkowka pospolita i rajgras wyniosty. (publikacja
V.B. 10.)

Badania przeprowadzitam w ramach dziatalnosci statutowej: ,,Organizacja produkcji pasz
na gruntach ornych. OkreSlenie zabiegow agrotechnicznych i sposobu uzytkowania nowych
odmian roslin motylkowatych wieloletnich oraz ich mieszanek z trawami” (XXXI. A. 3.) i
.Opracowanie podstaw produktywnosci roslin motylkowatych w siewie czystym i w
mieszankach z trawami”. 1991-1995. Sprawozdanie XVIL. A. 9. oraz ,Unowoczesnienie
technologii produkcji pasz z wieloletnich upraw polowych. Dobdr ztozonych mieszanek ro§lin
motylkowatych z trawami do uzytkowania kosnego i pastwiskowego na gruntach ornych’.
1997-1999. (XXXI. A. 10.).

Uzyskane wyniki z zakresu agrotechniki roslin bobowatych i ich mieszanek z trawami

oraz jakosci pozyskanej paszy wykorzystalam do sformulowania zalecen agrotechnicznych,
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opublikowatam je tez w prasie rolniczej oraz prezentowatam podczas konferencji naukowych

i spotkan z rolnikami oraz z pracownikami ODR-6w.

B. Doskonalenie technologii produkcji nasion koniczyny czerwonej i bialej.

Od poczatku mojej pracy w Zakladzie Uprawy Roslin Pastewnych TUNG zostalam
wiaczona do badan nad ulepszaniem technologii produkcji nasion koniczyn tgkowej i bialej
oraz rejonizacja uprawy tych gatunkéw na nasiona. Badania przeprowadzitam w latach 1977—
1982 (6 lat) we wspdlpracy z Pracownia Roslin Motylkowatych i Traw COBORU.
Wykazatam w nich wysoka zalezno$¢ plonu nasion koniczyny lakowej i biatej od badanych
elementéw struktury plonu. Stwierdzitam dodatnia korelacje liczby gtowek nasiennych 1i
zawiazanych nasion w gléwce oraz masy tysigca nasion z plonem nasion i ujemna korelacje z
procentowym udziatem posladu w strukturze plonu.

Potwierdzitam znacznie lepsza produktywno$é nasienng diploidalnych odmian koniczyny
lakowej niz tetraploidalnych. Wykazatam tez negatywny wptyw bliskiego sasiedztwa odmian
di- i tetraploidalnych na wigzanie nasion u tetraploidow koniczyny lakowej z powodu
zwiekszonego zapylania pylkiem odmian diploidalnych.

Uzyskatam podobna lub wigksza produktywnos¢ nasienng krajowych odmian koniczyny
takowej w poréwnaniu z odmianami zagranicznymi. Ponadto,wyodrebnitam rejon srodkowy i
potnocny kraju jako najbardziej korzystny dla uprawy koniczyny lgkowej ze wzgledu na
najwierniejsze i najwyzsze plony nasion. Natomiast rejon potudniowo-wschodni kraju z
powodu niskich plonéw uznatam za najgorszy dla produkcji nasion tego gatunku.

Dalsze moje rozwazania nad produkcja nasienng dotyczyly koniczyny bialej.
Udowodnilam korzystny wplyw na zapylanie i dojrzewanie nasion koniczyny bialej
umiarkowanej temperatury powietrza i dostatecznej ilosci opadéw wiosng do zakwitnigcia
roélin i wysokiej temperatury powietrza oraz ograniczonej ilos¢ opadéw po zakwitnieciu az
do zbioru nasion (czerwiec, lipiec, sierpien). W latach o niekorzystnym przebiegu warunkow
pogodowych uzyskatam niski plon nasion koniczyny biatej, poniewaz male byly: obsada
glowek nasiennych na jednostce powierzchni, liczba nasion w gléwce oraz masa tysigca
nasion. W plonie i strukturze plonu nasion koniczyny biale] uprawianej w gorszych

warunkach pogodowych nie stwierdzitam réznic migdzyodmianowych.
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Wykazatam podobng produktywno$¢ nasienng krajowych i zagranicznych odmian
koniczyny biatej. Duza zmienno$¢ plonéw nasion w latach i miejscowosciach uniemozliwila

wyznaczenie najkorzystniejszych i najgorszych rejonéw dla uprawy tego gatunku na nasiona.

Przeprowadzone badania opisano w publikacji naukowej (V. A. 3.). Wyniki dotyczace
produktywnosci nasiennej koniczyn i rejonizacji uprawy koniczyny lakowej wykorzystalam
podczas konferencji naukowych, szkolefi dla rolnikow i spotkan ze studentami. Opisatam je
tez w raportach i sprawozdaniach (XVIL A. 1., XVIL A. 2., XVIL A. 3.).

Szescioletnie badania dotyczace nasiennictwa koniczyny akowe;j i biatej wykonywatam w
ramach tematu z dziatalnosci statutowej IUNG ,,Okreslenie wysokosci i struktury plonu
nasion krajowych odmian koniczyny bialej w poszczegolnych rejonach kraju” w latach 1981-
1985 (XXXI. A. 2).

Reasumujac wyniki badan nad nasiennictwem koniczyny tgkowej i biatej, stwierdzitam:

- wysoka zalezno$¢ plonu nasion tych gatunkéw koniczyn od warto$ci  wszystkich
elementdw struktury plonu nasion;

- podobne plonowanie krajowych nowych i dotychczas uprawianych odmian koniczyny
lakowej oraz lepsze plonowanie nowych krajowych odmian koniczyny biate;j;

- 7e miarodajna oceng produktywnosci nasiennej odmian koniczyny akowej 1 bialej mozna
uzyska¢ si¢ w korzystnych warunkach siedliskowych (gléwnie pogodowych), w ktérych

ujawniaja si¢ cechy biologiczne odmian.

C. Poréwnanie wzrostu i rozwoju, oraz jakoSci paszy odmian lucerny

Nowym etapem w mojej pracy trwajacym od 1991 r. do 1997 r. byly badania nad rytmem
wzrostu, plonowaniem oraz jakoscia paszy z niektérych genotypéw lucerny pochodzacych z
zagranicy oraz wyhodowanych w kraju. Odmiany wyhodowane w kraju charakteryzowat
korzystny rozklad plonu suchej masy w sezonie wegetacyjnym zapewniajacy réwnomierny
doplyw paszy w gospodarstwie. Podj¢tam si¢ realizacji tych badan ze wzgledu na import i
wprowadzanie na nasz krajowy rynek nasion odmian lucerny pochodzacych z zagranicy, gdyz
w warunkach klimatycznych Polski produkcja nasion tego gatunku jest utrudniona. Badania
realizowalam we wspotpracy z Institute Nationale de la Recherche Agronomique, Station
d’ Amélioration des Plantes Fourragéres w Lusignan (Francja) w ramach tematu badawczego

. Przesledzenie rytmu wzrostu niekidrych genotypéw lucerny Mulfolia” (realizowanego w
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ramach POLONIUM (XXXI. A. 4.). Wykazalam zréznicowanie poréwnywanych odmian
lucerny pod wzgledem tempa wytwarzania aparatu liSciowego i gromadzenia suchej masy
oraz poziomu plonowania. Stwierdzitam najszybsze tempo wytwarzania powierzchni
lifciowej u odmian §rédziemnomorskich lucerny. Wykazalam zréznicowane wymagania
termiczne poréwnywanych odmian lucerny. W przeprowadzonych przeze mnie
dos$wiadczeniach krajowe odmiany (Boja, Tula, Radius) okazaly si¢ najtrwalsze, wyr6zniata
je wysoka zawarto$¢é biatka ogodlnego i niska wiokna surowego, zwlaszcza kwasnej frakcji
wiékna detergentowego (ADF) i lignin (ADL) oraz najlepsza strawno$¢ in vitro. Sposréd
porownywanych odmian lucerny (10 w pierwszym i 9 odmian w drugim cyklu badaf)
stwierdzilam niskg zawarto$¢ saponin u odmiany japonskiej (Natsuwakaba), a najwigkszg u
odmian francuskich (Magali, Europe, S69"). Udowodnitam podobng zawarto$¢ P, K, Ca i Mg
w poréwnywanych odmianach lucerny, niezaleznie od ich pochodzenia geograficznego.
Dalsze rozwazania nad jakoscig paszy z lucerny poszerzylam o ocene strawnosci suchej
masy odmian pochodzacych z réznych rejonéw geograficznych. Skorzystalam w tych
badaniach z materialu roslinnego zebranego w poprzednio opisanym do$wiadczeniu
polowym. Strawno$¢ suchej masy oznaczalam trzema réznymi metodami: in vitro wedtug
Lampetera, z zastosowaniem techniki NIRS (spektroskopia odbicia w bliskiej poczerwieni
aparat Technicon Infra Alyser 450) oraz metoda enzymatyczng A.P.C. (amylaza, pepsyna,
celulaza). Stwierdzitam, Zze enzymatyczna metoda oznaczania strawnosci suchej masy jest
wygodniejsza w realizacji od dotychczas stosowanej metody opartej na soku zwacza, a
uzyskane wyniki sg poréwnywalne. Najszybsza metoda oznaczania strawnosci suchej masy
okazala sie¢ metoda NIRS, ale wyniki uzyskane ta metoda byty nieco zawyzone w stosunku do
stwierdzonych w pozostatych metodach oznaczen. Jednak t¢ metode¢ mozna wykorzysta¢ do
szybkiej oceny jakosci materiatu roslinnego. Uznatam wigc technik¢ NIRS za przydatng do

szybkiego oznaczania strawnosci suchej masy.

Prace naukowe opublikowane w wyniku przeprowadzonych badan: (V. A. 9., V. A. 11, V.,
A. 12., V. A. 14. publikacja recenzowana w j. angielskim VI. A. 1., komunikat w
materialach konferencyjnych XI. A. 3. i XI. A. 7. Badania realizowalam w ramach
wspolpracy naukowo-technicznej z Francja (XXV. A. 1.). Uzyskane wyniki opisano w
raportach i sprawozdaniach (XVIL. A. 1., XVIL A. 2., XVIL A. 3., V. A. 14.). W ramach
wspolpracy z Francjg wyglositam referat naukowy nt. Variability of growth rate in alfalfa

genotypes of diverse origin” podczas konferencji miedzynarodowej “Management and
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breeding of perennial lucerne for diversified purposes” zorganizowanej przez National
Institute for Agricultural Research (INRA), Eucarpia Lucern Section, w Lusignan we Francji
w 1994 r. (XIV. A. 1.).

W latach 1998-2001 wznowilam prace nad lucerng, a gléwnym ich celem byto okreslenie
wplywu terminu zbioru pierwszego pokosu na przyrost masy, struktur¢ plonu i wartos¢
pastewng suchej masy. Podejmujac te badania staratlam si¢ w nich odpowiedzie¢ na pytanie,
jakie zmiany nastepujg w plonowaniu i jako$ci paszy oraz jak poréwnywane odmiany lucerny
(ko$na Kometa, pastwiskowa odmiana Luzelle i wielolistkowa odmiana Legend) zareaguja na
rézne terminy zbioru pierwszego pokosu (1. termin zbioru przypadal na faz¢ wegetatywna, po
osiggnieciu przez tan 30 cm wysokosci). Nastepne zbiory w tych badaniach przypadaly w
odstepach tygodniowych w fazach: poczatku pakowania, pelni pakowania i poczatku
kwitnienia. W praktyce rolniczej najczesciej zalecany jest zbior lucerny w fazie poczatku
pakowania, dlatego chcialam sprawdzié, jakie beda konsekwencje opdznienia tego terminu
zbioru lucerny. Realizujac doswiadczenie polowe zlokalizowane w RZD Grabow (woj.
mazowieckie), stwierdzilam istotne obnizenie plonu suchej masy, plonu lisci, skrécenie
pedéw, zmniejszenie trwatosci lucerny uzytkowanej intensywnie, w ktorej pierwszy pokos
zbierany byt w fazie wegetatywnej, w stosunku do koszonej w poczatku kwitnienia.
Wykazalam tez u wszystkich poréwnywanych odmian (Kometa, Luzelle, Legend)
zwiekszenie ulistnienia i zageszczenia pedéw w lanie w fazie wegetatywnej. Odmiany
lucerny Luzelle i Legend w fazie wegetatywnej i poczatku pakowania plonowaly lepiej,
cechowalo je tez szybsze tempo przyrostu suchej masy niz odmiang krajowa Kometa. Jednak
wytwarzaly one tan mniej zageszczony i gorzej ulistniony. W warunkach niedoboru opadéw
odmiana Kometa w p6zniejszych fazach rozwojowych (w okresie zbioru pierwszego pokosu
w fazie poczatku kwitnienia) doréwnywata przyrostami masy odmianom Luzelle i Legend.
Wykazalam zroéznicowanie trwatosci roslin lucerny, a najwigksza stwierdzitam u odmiany
Kometa w fazie poczatku pgkowania, a u odmiany Luzelle w fazie wegetatywne;.
Stwierdzilam najlepszy sklad jako$ciowy charakteryzujacy si¢ niska zawarto$cig kwasnej
frakcji wiokna detergentowego (ADF) w calych roélinach i frakcji lignin w pedach (ADL)
oraz wickszg koncentracje energii u polskiej odmiany lucerny Kometa. Odmiang t¢ cechowala
tez wysoka efektywno$¢ rozkladu suchej masy w zwaczu i wolniejsze tempo starzenia si¢ w
poréwnaniu z odmianami Luzelle i Legend. Stwierdzitam, ze zbior lucerny w pozniejszych

terminach (w pelni pakowania i poczatku kwitnienia) prowadzit do zwigkszenia zawarto$ci
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widkna surowego, NDF (neutralnej frakcji wiokna detergentowego), ADF (kwasnej frakeji
wiékna), celuloz i ADL (frakcji lignin). Ponadto opéznienie terminu zbioru roslin obnizyto
udziat lisci w runi i zmniejszyto jej zasobno$é w azot, energie i biatko, pogorszylo wartos¢
rzeczywistego wspétczynnika strawnosci suchej masy oraz strawnosci masy organicznej.
Stwierdzilam najwicksze tempo starzenia si¢ lucerny migdzy poczatkiem a petnia pgkowania
roslin. Wykazatam spowolnienie tempa rozkladu suchej masy lucerny zbieranej po
osiagnieciu fazy pakowania. W tych badaniach wykazalam tez zmniejszenie wartosci
pokarmowej i odzywczej lucerny w bardziej zaawansowanych fazach rozwojowych, przy
jednoczesnej wysokiej wydajnosci. Prace naukowe powstate w wyniku tych badan (V. B. 8.,
V.B.9,V.B.17).

Badania realizowatam w ramach tematéw badawczych ,,Przesledzenie rytmu wzrostu
niektérych genotypéw lucerny Mulfolia” (XXXI. A. 4.), ,Opracowanie podstaw
produktywnosci roslin motylkowatych w siewie czystym i w mieszankach z trawami.
Genetyczna zmienno$é rytmu wzrostu i rozwoju wybranych odmian lucerny” (XXXI. A. 7.),
oraz ,,Opracowanie podstaw gospodarowania na obszarach przejSciowych pomigdzy
gruntami ornymi i uzytkami zielonymi” (XXXI. A. 9.).

Wyniki wykorzystalam do przygotowania zalecen agrotechnicznych, prezentowatam je

réwniez podczas spotkan z rolnikami i opublikowalam w prasie rolniczej.

D. Studia nad dynamika przyrostu masy odmian koniczyny Iakowej w siewie czystym i

w mieszankach z kostrzewa lakowa

W ramach dziatalnodci statutowej ,.Opracowanie matematycznych modeli plonowania
roslin” realizowanej w latach 1988-1989 (XXXI. A. 5.) analizowalam dynamike¢ przyrostu
suchej masy, wskaznika powierzchni lisciowej oraz masy pedu koniczyny takowej
diploidalnej (odm. Hruszowska) i tetraploidalnej (odm. Radyka) w zaleznosci od gestosei
siewu. Obserwacje prowadzitam w siewie czystym oraz w mieszance z kostrzews lakowa.
Realizujac ten temat badawczy staratam si¢ odpowiedzie¢ na pytanie, czy dobdr odmiany
koniczyny lakowej oraz sposéb uprawy (siew czysty, mieszanka z trawa) wplywaja na rozwoj
i plonowanie tego gatunku. W badaniach udowodnilam wyzsze przyrosty wskaznika
powierzchni lisciowej oraz szybsze tempo przyrostu suchej masy i masy jednego pedu

tetraploidalnej koniczyny takowej (Radyka) w poréwnaniu z odmiang diploidalng
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(Hruszowska), niezaleznie od tego czy byly one uprawiane w siewie czystym, czy w
mieszankach z kostrzewg tgkows. Stwierdzitam tez istotne zréznicowanie tempa przyrostu
wskaznika powierzchni lisciowej w przypadku wysiewu 6 i 8 mIn nasion na 1 ha. Uzyskatam
najwieksze réznice miedzyodmianowe w przyrostach masy wiosng w okresie intensywnego
wzrostu roélin. Wyniki badan opisano w sprawozdaniu (XVIL A. 6.).

Wyniki badan wykorzystatam do przygotowania zalecen agrotechnicznych oraz szkolen

dla rolnikéw i pracownikéw ODR-Ow.

E. Badania nad przydatno$cia do wypasu zwierzat mieszanek lucerny z trawami

Znaczace miejsce w mojej tematyce badawczej stanowia zagadnienia zwigzane ze
spasaniem runi lucerny z trawami i odpornoscig tego gatunku na stres wynikajacy z obecnosci
zwierzat na pastwisku. Problem spasania mieszanek lucerny z trawami znany mi byl z
opracowan naukowych, w ktorych podkre§lano znaczenie odpowiedniej budowy
morfologicznej roslin lucerny, jak np. roztozysty pokrdj rolin, duza i gleboko osadzona w
glebie szyjka korzeniowa, odrastanie nowych pedéw z szyjek korzeniowych, trwalosé i
stabilno$é plonowania odmian przydatnych do tego sposobu wykorzystania runi. Po raz
pierwszy uczestniczylam w organizacji turnuséw pastwiskowych dla owiec na runi
lucerniano-trawiastej podczas stazu naukowego w INRA Lusignan (Francja) w 1987 r. (9-
miesigczny staz naukowy w INRA Lusignan (XXXIIL A. 1) i 3-miesi¢czny staz naukowy
w INRA Dijon (XXXIII. A. 2.). W badaniach uwzgl¢dnitam francuski réd hodowlany
lucerny 6328P odporny na stres zwiazany z udeptywaniem i przygryzaniem roslin przez
zwierzeta podczas turnusu wypasowego. W podjgtych przeze mnie badaniach poréwnywatam
plonowanie i konkurencyjnos¢ dwéch morfologicznie zréznicowanych genotypdéw lucerny:
kosnej o todygach wyprostowanych odm. Lutéce i pastwiskowej formy lucerny o todygach
+plozacych” (genotyp 6328P) w mieszankach z trawami (kupkowka pospolita odm. Lutetia i
kostrzewa trzcinowa odm. Lubrette) w warunkach koszenia i naturalnego wypasu owiec. W
tych badaniach uzyskatam wyzszy o 3—4 t-ha” poziom plonowania mieszanek koszonych w
poréwnaniu ze spasanymi owcami. W warunkach wypasu naturalnego wykazatam takze
lepszy plon i wiekszg trwalo$¢ odmiany pastwiskowej lucerny Luzelle niz Lutéce (odm.
Kosna). W przypadku tej odmiany udzial komponentéw (lucerny i traw) w mieszankach byt
wyréwnany, co jest korzystne dla wypasanych zwierzat, ze wzgledu na wigksze

prawdopodobienistwo zréwnowazenia biatka i energii w paszy. Uzyskane wyniki tych
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innowacyjnych badan opublikowatam w pracy naukowej (V. A. 7.) oraz w raporcie ze stazu
sporzadzonym w jezyku francuskim ,,Comparaison en regime de fauche et de pdture d'une
luzerne rampante et d’une luzerne dressée” (Poréwnanie w warunkach koszenia i wypasania

lucerny typu pastwiskowego i kosnego) (XVIL A. 5.).

Badania nad oceng przydatnosci odmian lucerny do uzytkowania pastwiskowego i kosnego
podjetam w Polsce, w latach 1995-1998 w ramach kolejnej umowy o wspéipracy podpisane;
z Francja (XXV. A. 2.). Wykorzystalam w nich francuska odmiang typu pastwiskowego
Luzelle, charakteryzujaca si¢ lepsza strawnoécia suchej masy, wigkszym udziatem lisci w
plonie i wickszg wydajnoscia mleczng kréw zywionych pasza tej odmiany niz tradycyjnych
odmian kosénych. Zatozylam, ze odmiany typu pastwiskowego: Luzelle (F) i Szentesi Rona
(H) oraz koéna odmiana Radius (PL) w mieszankach dwugatunkowych z kupkéwka pospolita,
kostrzewa lakowa i tymotka lakowa bgda przydatne do naturalnego wypasu krow w
warunkach Polski. Staralam sic tez odpowiedzie¢ na pytanie, czy krajowa odmiana lucerny
Radius dobrze plonujaca w uprawie na pasze i na nasiona zniesie krotkotrwale spasanie
bydtem. Podczas realizacji doswiadczenia polowego analizowalam poza plonowaniem i
trwaloscia runi takze budowe morfologiczng i trwalo$¢ poréwnywanych odmian lucerny w
warunkach koszenia i wypasu zwierzat. Badania polowe realizowalam w ramach projektu
badawczego promotorskiego w latach 1997-1998 zakonczonego w 1999 r. rozprawa
doktorska ,,Ocena przydatnosci mieszanek lucerny z trawami do uzytkowania pastwiskowego”
(prof. J. Borowiecki — promotor) (XXIV. A. 2.) oraz publikacjami naukowymi (V. A. 8., V.
A.13,V.B.1,V.B.2,,V.B.3,V.B.5,V.B. 6., V.B. 7, V.B. 11,, V. B. 12 i publikacja
W nierecenzowanym czasopi$mie angielskojezycznym VIL. A. 1.; czg$¢ wynikow
opublikowalam réwniez w materialach konferencyjnych: XI. A. 5., XI. A. 6.). Niektore
wyniki wykorzystuje podczas wykladéw dla rolnikéw, pracownik6w ODR-6w oraz
studentéw studiéw podyplomowych. Opisuj¢ je réwniez w publikacjach popularno-
naukowych, popularnych i instrukcjach upowszechnieniowych.

Glowne osiagnigcia z tego kierunku badan:

- stwierdzitam przydatno$é poréwnywanych odmian lucerny (Luzelle, Szentesi Rona,
Radius) do zaktadania pastwisk polowych. W warunkach trzyletniego wypasu kréw francuska
odmiana Luzelle z kupkéwka pospolita plonowata najlepiej i dostarczata wigcej paszy o
najbardziej wyréwnanym udziale lucerny i traw w runi. W przypadku wypasu dwuletniego

najlepsza byta polska odmiana lucerny Radius w mieszance z kostrzewa fakowa. Zastosowana
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w do$wiadczeniu wegierska odmiana Szentesi Roéna okazata si¢ przydatna tylko do
jednorocznego wypasu bydla, gdyz zle znosita spasanie runi i ustgpita z tanu mieszanek juz w
pierwszym roku uzytkowania;

- wykazalam negatywny wplyw wypasu zwierzat na plonowanie mieszanek lucerny z
trawami w poréwnaniu z uzytkowaniem kosnym, przejawiajacy si¢ znacznym spadkiem
plonu i trwatosci roélin;

- stwierdzitam wicksza powierzchni¢ lisciowa ro$lin lucerny w warunkach spasania runi
niz w uzytkowaniu kosénym. Najwicksza powierzchnie liSciowa wytwarzala mieszanka
odmiany Luzelle z kupkéwka pospolita;

- wykazatam najobfitsze odrastanie pedéw 1 wytwarzanie najwigkszych szyjek
korzeniowych i rozet przez odmiane lucerny Radius, co thumaczy jej duza trwalos¢ i wysokie
plonowanie w warunkach naturalnego wypasu krow. Odmiana ta wczesniej nie byla
testowana w warunkach wypasu naturalnego;

- stwierdzitam podobne odrastanie pedéw z szyjek korzeniowych i ze $cierni
poréwnywanych odmian, co $wiadczy o braku negatywnego wplywu spasania runi na
odrastanie nowych organéw wegetatywnych;

- obserwowatam roznice jakosci pokarmowej i odzywcezej mieszanek, ktére wedlug mnie
wynikaty ze zmian proporcji komponentéw w runi. Wigksza strawnos$¢ suchej masy,
zawarto$é biatka w paszy, warto$é biatkowa wyrazona w jednostkach bialka trawionego w
jelicie cienkim (BTJ) i plon jednostek biatkowych odnotowatam w lanie mieszanek przy
duzym udziale lucerny. Wykazatam tez mniejsza zawarto$¢ neutralnej frakcji wiokna (NDF)
w mieszankach poréwnywanych odmian lucerny z mniej konkurencyjna dla niej tymotka
lakowa i kostrzews lakowa w poréwnaniu z zawarto$cia NDF w mieszance z kupkowka
pospolita, uznawang za gatunek bardziej agresywny w stosunku do lucerny. W
przeprowadzonych badaniach uzyskatam zblizong warto$¢ energetyczng paszy niezaleznie od
odmiany lucerny i gatunku trawy w mieszance. Stwierdzitam zalezno$¢ plonu jednostek

energetycznych poréwnywanych mieszanek od poziom plonu suchej masy.

Wyniki uzyskane podczas realizacji tego tematu badawczego zostaty wdrozone w latach
19992003 w Zakladzie Doswiadczalnym Instytutu Zootechniki ROSSOCHA Sp. z 0.0. (woj.
16dzkie) (XVIIL B. 1.); wdrazany temat: ,,Przydatnos¢ mieszanki lucerny odmiana Kometa z
kupkéwkg pospolita do wypasu krdtkotrwatego na gruntach ornych”. Wdrozenie

realizowatam przez 5 lat, na powierzchni 5 ha, zastosowatam w nim lucern¢ odm. Kometa z
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kupkéwka pospolita. W kazdym sezonie wegetacyjnym przeprowadzitam po 5 turnusow
wypasowych bydla mlecznego. W tym wdrozeniu potwierdzitam przydatnos¢ krajowe;
odmiany Kometa do spasania bydtem w warunkach klimatyczno-glebowych ZD IZ Rossocha
Sp. z 0.0. (woj. l6dzkie). Poza tym wyniki postuzyly do przygotowania zalecef
agrotechnicznych, byly tez cytowane w publikacjach popularnych.

Badania realizowatam w ramach dzialalno$ci statutowej w latach 1998-2002 ,,Dobdr
zlozonych mieszanek roslin  motylkowatych z trawami do uzytkowania kosnego i
pastwiskowego na gruntach ornych” (XXXI. A. 10.) oraz ,Opracowanie podstaw
gospodarowania na obszarach przejSciowych pomiedzy gruntami ornymi i uzytkami

zielonymi” (XXXI A. 9.; okres realizacji 1997-2000).

F. Studia nad pastwiskowym wykorzystaniem runi lucerniano-trawiastej

W latach 2001-2006 kontynuowatam badania nad spasaniem runi lucerniano-trawiastej.
Celem wykonywanych przeze mnie prac bylo opracowanie agrotechniki tych mieszanek. W
badaniach wlasnych watek spasania runi lucerny z trawami poszerzylam o zagadnienia
zwigzane z dlugoscig turnusu wypasowego i intensywno$cig spasania runi oraz zmiany
sposobu wykorzystania tych mieszanek na plonowanie, wyjadanie runi, trwalos¢ roslin
lucerny oraz jako$é pokarmowa i odzywcza paszy. W tym czasie byly to innowacyjne i
pierwsze w kraju badania dotyczace tej tematyki. W prowadzonych doswiadczeniach
zastosowalam tez inne rosliny bobowate, rzadziej wystepujace w runi pastwisk przemiennych
(esparceta siewna, komonica zwyczajna, koniczyna lgkowa). W doswiadczeniach z
naturalnym wypasem zwierzat ocenitam wplyw systeméw wypasania (krotko-,
dtugotrwalego), czestosci spasania runi i zmiany sposobu wykorzystania runi z
pastwiskowego na zmienny (ko$no-pastwiskowy; okresowy wypas) na plonowanie, udziat
komponentéw, wykorzystanie runi pastwiska, obsadg i trwato$¢ roslin lucerny oraz jakosé
pozyskanej paszy.

Problem wyboru wlasciwego systemu wypasania mieszanek lucerny z kupk6éwka pospolita
i esparceta rozwigzatam w ramach projektu badawczego finansowanego przez KBN w latach
2001-2004. Badania polowe przeprowadzitam w RZD IUNG Grab6éw (woj. mazowieckie)
(projekt badawczy KBN XXIV. B. 2; sprawozdanie merytoryczne XVIL B. 3.). W ramach

tych badan ocenitam trzy odmiany lucerny o réznej odpornoéci na stres wypasania zwierzat
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(Kometa, polska odmiana kosna, dobrze zniosta S5-letnie spasanie we wdrozeniu
przeprowadzonym w RZD IZ Rossocha, woj. t6dzkie; Luzelle, odmiana typu pastwiskowego
pochodzaca z Francji; Legend, odmiana wielolistkowa, kosna, stosowana w Ameryce na
pastwiska polowe) w warunkach réznych systemow wypasania krow (wypas krotkotrwatly;
wypas dtugotrwaly). W roku 2002 do tych badan dolaczylam inng amerykanska odmiang
lucerny przystosowana do wypasu cigglego Maxi Graze GT, ktéra uprawiatam z kupkowka
pospolitg oraz z kupkowka pospolity i esparcetg w celu oceny jej przydatnosci do zasiewu na
pastwiskach w warunkach Polski.

W przeprowadzonym do$wiadczeniu polowym wykazatam przydatnos¢ do spasania
bydtem w systemie krétko- i dlugotrwalym francuskiej odmiany typu pastwiskowego Luzelle,
amerykanskich odmian: wielolistkowej Legend i pastwiskowej Maxi Graze GT w
mieszankach z kupkoéwka pospolita oraz z kupkéwka pospolita i esparceta. Zgodnie z
uzyskanymi przeze mnie wynikami polska odmiana lucerny typu kosnego Kometa okazala si¢
mniej przydatna do spasania krowami gléwnie ze wzgledu na niski poziom plonéw suchej
masy oraz matg trwato$¢ roslin lucerny. Reasumujac uzyskane wyniki, wykazalam, ze wypas
krétkotrwaly (1-2 dni spasania) zapewnial wyZzszy poziom plonowania niz wypas
dlugotrwaty (7-8 dni). Najwyzszym poziomem plonéw w przeprowadzonych badaniach
wykazaly si¢ mieszanki z odmianami lucerny Luzelle i Legend. Zaobserwowatam podobne
wyjadanie runi mieszanek w poréwnywanych systemach wypasania (krétko-, dtugotrwaly), a
wspotezynnik wykorzystania runi wynosit okoto 80% do 76% odpowiednio w pierwszym i
trzecim roku spasania. Wykazatam tendencjg¢ do lepszego wykorzystania przez zwierzgta runi
mieszanek z odmianami Luzelle i Legend. Z poréwnywanych frakcji wiokna w tych
odmianach stwierdzilam szczegélnie niska zawarto$¢ frakcji kwasnego widkna
detergentowego (ADF) w pedach lucerny, co moim zdaniem poprawiato strawnos¢ suchej
masy mieszanek z tymi odmianami i zwigkszato wyjadanie runi. Wykazatam intensywniejsze
odrastanie nowych pedéw ze scierni odmian Luzelle i Legend niz polskiej odmiany Kometa.
Stwierdzitam réwniez wieksze ulistnienie, wysoko$¢ rodlin lucerny, grubo$¢ szyjek
korzeniowych i odrastanie z nich wigkszej liczby pedow, jak rowniez lepszg trwatos¢ roslin
lucerny w warunkach krotkotrwatego spasania runi w poréwnaniu z wypasem dlugotrwatym.
Dlugosé okresu wypasu zwierzat nie wplywala na wielkosC rozet ro$lin lucerny i liczbg
odrastajacych pedéw ze $cierni. Podsumowujgc wyniki uzyskane w tym do$wiadczeniu w
warunkach RZD TUNG Grabéw (woj. mazowieckie), nalezy podkresli¢ matg przydatnosé do

wypasu zwierzat lucerny odm. Kometa w mieszance z kupkowka pospolita 1 z kupkowka
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pospolita i esparcety w obu poréwnywanych systemach wypasu (krétko- i dtugotrwatym) z
powodu niskiego poziomu plonowania i matej trwatosci roslin tej odmiany lucerny.

W wypasie krotkotrwatym odmiany Maxi Graze w mieszance z kupkéwka pospolita iz
kupkéwka pospolit i esparcetg uzyskalam wyzszy poziom plonowania, lepsze wykorzystanie
runi mieszanek i wiekszy procentowy udziat tej odmiany w runi niz w wypasie dtugotrwatym.
Obsada roslin na jednostce powierzchni odmiany Maxi Graze GT w obu systemach spasania,
krétko- i diugotrwalym, byla podobna. W systemie krotkotrwatym uzyskatam mniejsza
warto$é bialkowa suchej masy poréwnywanych mieszanek.

Publikacje powstate w wyniku przeprowadzonych badan (IIL B. 1., V. B. 16., V. B. 18.,
V. B. 19., V. B. 22., sprawozdanie merytoryczne z prac wykonanych w ramach projektu
badawczego finansowanego przez KBN: XVIL B. 3., materialy konferencyjne: XI. B. 1., XL
B.3.,XI.B. 4.)

W dalszej dziatalnodci realizowanej przeze mnie w IUNG w Putawach poszerzylam swoje
zainteresowania naukowe o tematyke zwigzang z intensywnoscia (czgstoscig) spasania runi
lucerny z trawami. Zagraniczne doniesienia literaturowe z tego zakresu opisujg negatywny
wplywu intensywnego (cztero- lub pigciokrotnego podczas sezonu wegetacyjnego) zbioru lub
spasania runi mieszanek lucerny z trawami na plonowanie. W warunkach naszego kraju takie
badania nie byly dotychczas wykonywane na runi lucerniano-trawiastej spasanej zZwierze¢tami,
co sktonito mnie do podjecia tej tematyki badawczej.

Rozwazania nad zréznicowana czestoscig uzytkowania pastwiskowego i kosnego na
plonowanie trzech mieszanek lucerny z trawami (z kupkéwka pospolita, z festulolium oraz z
kupkéwka pospolitg i festulolium), z esparceta siewna i komonica zwyczajng realizowalam w
doéwiadczeniu polowym usytuwowanym w RZD IUNG Grabéw (woj. mazowieckie).
Esparcete siewng i komonicg zwyczajna dodatam do mieszanek w celu powstrzymania
ewentualnych wzde¢ w zwaczu kréw, ktére obserwowatam w poprzednich badaniach nad
spasaniem mieszanek lucerniano-trawiastych (wczesniej odnotowatam dwa przypadki
zakoficzone $miercig zwierzat). W tym do$wiadczeniu badatam wplyw roznej czgstosci
uzytkowania na udziat komponentow mieszanek, sktad chemiczny suchej masy, warto$¢
odzywcza paszy oraz na budowe morfologiczng i odrastanie roslin lucerny, a takze na koszty
ponoszone na produkcje paszy z tych mieszanek. Badania te realizowatam w ramach tematu
badawczego w dzialalnosci statutowej IUNG w latach 2004-2006 (XXXI. B. 1.). W

przeprowadzonym do$wiadczeniu polowym stwierdzitam wyzsze plonowanie runi
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pastwiskowej niz uzytkowanej kosnie, aczkolwiek udzial lucerny w plonie oraz warto$¢
energetyczna i biatkowa byly zblizone w warunkach obu sposobéw uzytkowania runi. Wyniki
dotyczace lepszego plonowania runi spasanej niz koszonej nie znajduja potwierdzenia we
wezesniejszych  badaniach wtasnych i opisanych w literaturze. W tych badaniach
obserwowatam tendencj¢ do zwigkszonej zawartosci widkna surowego w runi pastwiskowej,
co wigzato sie prawdopodobnie z niedojadami pozostawionymi na pastwisku po zakoficzeniu
turnusu pastwiskowego.

Potwierdzitam w przeprowadzonych badaniach znane réwniez z innych doniesien
literaturowych zalamanie poziomu plonowania mieszanek w warunkach intensywnego zbioru
(co 21 i 28 dni). Stwierdzilam jednak, Zze pozyskana w ten sposob pasze charakteryzuje
najwyzsza zawartos¢ biatka ogélnego i potasu, niska zawarto$¢ wapnia, wysoka wartos¢
energetyczna (JPM) i biatkowa (BTJ) oraz wysoki wspélczynnik strawnosci masy
organicznej. W warunkach zbioru co 21 i 28 dni zawarto$¢ wlokna surowego byta nizsza niz
w pozostalych czgstosciach uzytkowania (35 i 42 dni), a run pastwiska byla lepiej
wykorzystana. Ponadto stwierdzitam roézng konkurencyjnos¢ kupkéwki pospolitej i
festulolium oraz obydwu tych gatunkéw jednoczeénie w stosunku do lucerny. Dzigki malej
konkurencyjnoéci festulolium uzyskalam znaczna przewage udzialu lucerny w plonie
mieszanki z tym gatunkiem, co skutkowalo najwigksza wartoscia odzywcza paszy
(energetyczng i bialkowg) w przypadku tej mieszanki. Mata konkurencyjnos¢ festulolium w
mieszance przejawiala si¢ tez wysoka obsadg i trwatoscia roslin lucerny.

Udowodnitam istotny wplyw sktadu gatunkowego na poziom plonowania mieszanek, a
najwiekszy plon suchej masy uzyskatam, gdy komponentem lucerny, esparcety i komonicy w
mieszankach byly dwa gatunki traw — agresywna kupkowka pospolita i malo konkurencyjne
festulolium. W tych warunkach konkurencja mig¢dzygatunkowa pomigdzy gatunkami traw
okazala sie silniejsza od wystepujgcej miedzy lucerng a trawami. Sformulowalam wigc
wniosek méwiacy o ostabieniu konkurencyjnosci kupkéwki pospolitej wzgledem lucerny po
jednoczesnym zastosowaniu do mieszanki wraz z tym gatunkiem malo agresywnego
festulolium. W przeprowadzonych badaniach uzyskalam zblizona obsad¢ i trwalo$¢ roslin
lucerny spasanej i koszonej. Najkorzystniej na liczbe roslin i trwato$¢ lucerny wplywat zbior
co 28 dni, czyli taki ktory stosujg rolnicy w praktyce.

Realizowane badania wzbogacilam o watek jakosciowy. W wyniku analizy skladu
chemicznego odnotowalam znaczne przekroczenie optymalnej zawartosci: K, Ca, Mg oraz

proporcji Ca/P w I pokosie mieszanek, ktére moze mie¢ niekorzystny wplyw na zdrowie
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wypasanych zwierzat. Zaobserwowatam na ogét prawidtows dla przezuwaczy zawarto$é P
niezaleznie od tego, czy mieszanki byly koszone, czy spasane.

Obserwacje prowadzone w lanie wykazaty podobng budowe morfologiczna i obsade roslin
lucerny oraz zblizong liczbe nowych pedéw odrastajacych z rozet roélin tego gatunku w
warunkach koszenia i uzytkowania pastwiskowego. Zazwyczaj stwierdza si¢ negatywny
wplyw wypasu zwierzat na budowe morfologiczng i trwatos¢ lucerny w runi.

W  warunkach intensywnego zbioru mieszanek (w odstgpach 21-dniowych)
zaobserwowatam zmniejszenie si¢ Srednicy rozet u lucerny, ograniczenie odrastania nowych
pedoéw z szyjek korzeniowych i ze Scierni, skrocenie pedéw oraz zmniejszenie obsady roslin
lucerny na jednostce powierzchni. Wykazatam korzystne oddzialywanie mniejszej czgstosei
uzytkowania mieszanek wielogatunkowych z lucerng (co 35 i 42 dni) na intensywne
odrastanie pedow z szyjek korzeniowych i ze $cierni oraz na dlugos¢ pedoéw i wielkosé
$rednic rozet i obsad¢ roslin lucerny na jednostce powierzchni oraz na trwato$é tych roslin.
Jednak w tych warunkach zaobserwowalam spadek zageszczenia pgdow w lanie mieszanek.

Analiza ekonomiczna kosztéw bezposrednich poniesionych na 1 ha uprawy mieszanek
oraz jednostkowych kosztéw produkcji suchej masy i jednostek energetycznych potwierdzila,
Ze spasanie runi zwierz¢tami jest bardziej racjonalne niz uzytkowanie kosne. Ponadto, na
pastwisku uzyskatam lepsza warto$¢ pokarmowg paszy. W czestosci zbioru co 35 i 42 dni
nastgpilo obnizenie kosztéow bezposrednich i jednostkowych produkcji paszy oraz
zwigkszenie efektywno$¢ nawozenia azotem w poréwnaniu z uzyskang w warunkach duzej
intensywnosci uzytkowania co 21 i 28 dni.

W latach 2009-2012 kontynuowatam badania nad wplywem sposobu uzytkowania runi na
jej warto$¢ pastewna w warunkach systemu ekologicznego. Uzyskalam w tych badaniach
niska koncentracj¢ widékna w przypadku mieszanki koniczyny fgkowej z trawami (koniczyna
lgkowa + zycica trwata + kostrzewa lgkowa + tymotka takowa). Jak przypuszczam, bylo to
zwigzane z mniejszg zasobnoscig koniczyny lakowej w ten skladnik niz lucerny. W
warunkach spasania runi zwierzetami uzyskalam pasz¢ lepsza jakosciowo. Charakteryzowata
ja wyzsza wartos¢ energetyczna i biatkowa oraz mniejsza koncentracja widkna surowego w
poréwnaniu z runig koszong. W uzytkowaniu pastwiskowym i kosno-pastwiskowym podobna
byla strawno$¢ masy organicznej. Wykazatam duze wahania wartosci pastewnej paszy w
sezonie wegetacyjnym i wzrastajgca warto$¢ bialkowg i strawno$¢ paszy w dalszych
odrostach runi, gdy zawarto§¢ widkna surowego malata. Prace naukowe (IL. B. 1., III. B. 4.,

IIl. B. 6., 111. B. 8., V. B. 20., V. B. 21., V. B. 23., V. B. 24., V. B. 25., V. B. 26., V. B. 27.,
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V. B. 28., i V. B. 29., publikacja w recenzowanym czasopiémie naukowym w jezyku
angielskim VL. B. 1., VL. B. 2., materialy konferencyjne XI. B. 5., XI. B. 6., XI. B. 7., XI. B.
8., XI. B. 9.). Wyniki badan prezentowane sa podczas wyktadéw i szkolen dla rolnikéw.

W latach 2005-2006 przeprowadzitam wdrozenia u rolnikéw na temat ,,Wypasanie
mieszanki lucerny odmiana Luzelle z kupkéwkq pospolitq w warunkach polowych” oraz
, Mieszanki lucerny odmiana Maxi Graze GT z kupkéwkg pospolitq na pastwisko dla bydia w
warunkach uprawy polowej” (XVIIL B. 2. i XVIIL. B. 3.)

Badania realizowalam w dzialalnosci statutowej jako kierownik tematéw badawczych:
.Ocena przydatnosci do wypasania wielogatunkowych mieszanek roslin motylkowatych z
trawami uprawianych na gruntach ornych” (XXXL B. 1.) 1 ,,Ocena zmiennego uzytkowania

mieszanek motylkowato-trawiastych w gospodarstwie ekologicznym” (XXXI. B. 3.)

G. Produkcja pasz w okresie przestawiania gospodarstwa z konwencjonalnej na

ekologiczng metod¢ gospodarowania.

Celem badan bylo pozyskanie duzych ilosci wysokiej jakosci paszy w warunkach
przestawiania gospodarstwa z produkcji konwencjonalnej na ekologiczng. W systemie
ekologicznym plony roélin spadaja o okolo 20-30%, problem ten dotyczy tez uzytkow
przemiennych, dlatego w gospodarstwach ekologicznych wazne jest wprowadzanie do
uprawy wysokoplonujacych mieszanek bobowato-trawiastych dostarczajacych duzych
plonéw dobrej jakosci paszy. W realizowanych w latach 2006-2009 badaniach polowych
stwierdzitam wplyw sktadu gatunkowego mieszanek, doboru i udziatu procentowego roslin
bobowatych w runi, dawki nawozenia oraz sposobu wykorzystania runi, na wartos¢
gospodarcza mieszanek bobowato-trawiastych. Wykazalam wicksze plonowanie i wigkszg
zawarto$é biatka ogolnego i plon biatka z 1 ha w przypadku mieszanek lucerny z kupkowka
pospolita i tymotka lakowa, lecz strawno$¢ tak pozyskanej paszy z powodu opisanej
wezesniej duzej zawartosci widkna byta mniejsza od uzyskanej dla mieszanek koniczyny
lakowej z kostrzewa takowa i festulolium. Z moich obserwacji wynika, ze w gospodarstwie
ekologicznym, w okresie niedoboréw wilgoci i okresowej suszy mato przydatne do uprawy sa
mieszanki z koniczyng Iakows i biala ze wzglgdu na ich duze potrzeby wodne. Udowodnitam
szczegdlng przydatno$é mieszanek lucerny z trawami do produkeji paszy objetosciowej w

warunkach ekologicznej uprawy. Stwierdzitam silng zaleznos¢ jakosci paszy od odrostu runi i

53



liczby pokoséw w latach uzytkowania. Sezonowe zmiany jakosci paszy dotyczyly gtownie
zasobnoéci w bialtko, strawnosci paszy oraz zawartosci wiokna surowego, ktére byly
najkorzystniejsze w odrostach letnich i jesiennych w poréwnaniu z odrostem wiosennym.
Wykazatam tez dodatnig korelacje udziatu ro§lin bobowatych z zawartoscig i wysokimi
plonami biatka z jednostki powierzchni. Uzyskatam lepsza jakos¢ runi pastwiska
charakteryzujaca si¢ wicksza warto$cig energetyczng i biatkowa oraz mniejszg zawartoscig
wlokna surowego niz w kosno-pastwiskowym uzytkowaniu. Prace naukowe (IL B. 1., IL. B.
2., IIL. B. 5., III. B. 7., I11. B. 11., V. B. 13.)

Badania realizowalam w ramach dzialalnosci statutowej ,,Ocena mozliwosci produkcji pasz
w okresie przestawiania gospodarstwa z systemu produkcji konwencjonalnego na
ekologiczny” w okresie 2006-2009, (XXXI. B. 2. ). Uzyskane wyniki wykorzystuj¢ podczas

spotkan z rolnikami.

H. Badania gestoéci i zwigzlosci gleby pod intensywnie uzytkowanym pastwiskiem

Badania realizowane w latach 2000-2003 we wspdtpracy z Zaktadem Erozji i Ochrony
gruntéw TUNG w Putawach dotyczyty wptywu zageszczenia gleb w warunkach intensywnego
spasania runi bobowato-trawiastej stadem krow na wzrost i rozw6j roslin na pastwisku.
Zaobserwowatam degradacje gleb silne zageszczonych oraz nadmierng zwigztos¢ gleby w
warunkach spasania runi. Bylo to prawdopodobnie przyczyng obniZenia plonu roslin, z
powodu pogorszenia warunkéw wodno-powietrznych i ograniczenia dostgpnosci sktadnikéw
pokarmowych.

Stwierdzitam w tych badaniach zmniejszajaca si¢ warto§¢ wskaznika powierzchni
lisciowej LAI w wyniku zageszczenia gleb na ktérych realizowano intensywny wypas
zwierzat. Na pastwisku malata powierzchnia asymilacyjna ro$lin i runi bobowato-trawiastej.
Intensywne spasanie runi powodujace zaggszczenie gleby nie miato istotnego wptywu na
stezenie chlorofilu wyrazone wskaznikiem zawartosci chlorofilu SPAD. Stwierdzitam
natomiast wieksza zawarto$é materii organicznej w glebie mniej zwigztej. Prace naukowe (IL

B.2,V.B.14,,V.B. 15.).
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1. Badania dotyczace waloryzacji i warto$ci gospodarczej szawaréw w dolinie Noteci

Znaczenie uzytkowe zbiorowisk szuwarowych jest niewielkie ze wzgledu na bagienny
charakter siedlisk i zbyt duze uwilgotnienie gleby, ale sg one miejscem bytowania i rozrodu
wielu gatunkéw zwierzat, zwlaszcza awifauny. Badania waloryzacji i oceny wartosci
gospodarczej szuwaréw realizowatam we wspotpracy z Uniwersytetem Przyrodniczym w
Poznaniu, w dolinie Noteci, na terenie szuwaréw objetych Programem Rolnosrodowiskowym
chronigcym réznorodnos$é w przyrodzie.

Zawarto$é witamin i niektérych mikroelementéw w turzycach jest wigksza niz w runi
trawiastej, ale ich twardo$¢ powoduje, iz s3 mato przydatne do produkcji siana, s3 one jednak
dobrym surowcem do zakiszania. Badania realizowatam w latach 2009-2015 w cennych
przyrodniczo siedliskach w dolinie Noteci, w ktorych ocenialam wystepowanie roslin
bobowatych, ziét oraz chwastow i okreslatam ich wptyw na wartos$¢ gospodarcza szuwarow w
zréznicowanych warunkach wilgotnosciowych. Ocenialam takze plonowanie, wartos¢
uzytkowsa runi i walory przyrodnicze szuwaréw.

Udowodnitam zwickszenie wartoéci gospodarczej runi przez wystepujace W niej ro$liny
bobowate ktére uzyznialy glebe, zwlaszcza wzbogacaly ja w azot. Stwierdzitam
wystepowanie w siedliskach cennych przyrodniczo kilkunastu gatunkow roslin bobowatych z
rodzaju Trifolium, Vicia, Medicago, Lathyrus i Lotus.

Uzyskalam niskg warto$¢ gospodarczg szuwaréw z dominujacym udzialem turzyc
wynikajaca z silnego uwilgotnienia siedliska, pdéznego koszenia, podtopienia, braku
nawozenia i pielegnacji. Wigksza wartos¢ uzytkowa (Lwu 6,3-7,2) 1 plon siana uzyskalam
przy wysokim udziale zi6t! i chwastow oraz traw i malym turzyc i sitébw w runi.
Zaobserwowalam wzrost wartosei uzytkowej runi pod wpltywem duzego udziatu roslin
dwulisciennych.

W kolejnych badaniach nad waloryzacja szuwaréw nad Notecig wykazatam niewielkg
warto$¢ uzytkowa runi turzycy zaostrzonej Lwu = 1,9, wskazujacg na zbiorowisko prawie
bezwartosciowe. Przewazaty w tym zbiorowisku turzyce oraz ziota i chwasty, ktérych faczny
udziat wynosit 89,7%, co dyskwalifikuje je pod wzglgdem paszowym. W tych warunkach
réznorodnosé florystyczna byla niewielka, a wyliczony wskaznik Shannona-Wienera niski 1
wynosit 2,1.

W badaniach nad wplywem warunkéw siedliskowych (typ gleby, glebokosé zalegania

wody, odczyn i zyzno$¢ siedliska) na réznorodnos¢ florystyczng zbiorowisk Phragmition
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(szuwar wlasciwy) i Magnocaricion (szuwar wielkoturzycowy) wykazatam zr6znicowana
zawarto$é P, K, Mg, Si i Na w roslinach. Miescila si¢ ona w granicach optymalnej lub nizszej
zawarto$ci dla roslin tgkowych z wyjatkiem lak mozgowych (Phalaridetum arundinaceae).
Warto$¢ uzytkowa badanego szuwaru wlasciwego i wysokoturzycowego byla niska. Prace
naukowe powstale w wyniku przeprowadzenia badan (IV. B. 4. Journal Citation Reports —
JF 0246, V. B. 34, V. B. 35, V. B. 37.,, V. B. 38.). Ocena wartosci gospodarczej i

bioréznorodnosci siedliska bagiennego nad Noteciag ma duzg wartos¢ poznawcza.

J. Badania nad wykorzystaniem turzyc i trzciny pospolitej na cele energetyczne

Przedmiotem moich badan realizowanych we wspétpracy z Uniwersytetem Przyrodniczym
w Poznaniu w ostatnich latach (2009-2013 r.) byla ocena plonowania, sktadu chemicznego i
wartodci energetycznej kilku gatunkéw z rodzaju turzyca Carex L. i szuwaru trzciny
pospolitej Phragmitetum australis wystgpujacych w wojewddztwie wielkopolskim.

W przyprowadzonych badaniach odnotowatam zréznicowany plon turzyc ksztaltujacy si¢
na poziomie 4,4-6,8 tha™! w zaleznosci od skladu florystycznego. Udowodnitam najwyzsza
warto$¢ energetyczng oraz ciepto spalania dla C. elata — 16,9 i 17,8 MJ kg! sm., C
lasiocarpa — 16,7 i 17,9 MJkg"! s.m. oraz C. rostrata — 16,6 i 17,7 MI’kg" s.m. Wykazatam
wysoka warto$¢ energetyczng turzycy sztywnej (Carex elata All.) charakteryzujacej si¢ duza
zawartoscia frakcji wiokna (hemicelulozy, ligniny i holocelulozy), niska wilgotnoscig oraz
zawartoscia popiotu i wysokim poziomem plonowania.

W innych badaniach poréwnawczych dotyczacych wartoéci ciepla spalania i wartos$ci
opatowej 9 gatunkéw turzyc wykazatam warto$¢ opatowa 8 gatunkow ksztattujaca si¢ na
poziomie 18750 J/g — 19740 J/g. Najnizsze ciepto spalania stwierdzitam dla Carex riparia
(17790 J/g).

W przeprowadzonych badaniach wykazatam przydatnos¢ trzciny pospolitej do
energetycznego wykorzystania na podstawie wysokiego poziomu plonowania, niskiej
zawarto$é wilgoci 1 popiotu, wysokiej wartosci energetycznej i opalowej. Udowodnitam
zblizong warto$¢ energetyczng trzciny pospolitej do uzyskanej dla rodzaju Carex.

Prace naukowe (IIL B. 9, IV. B. 2. - African Quality Centre of Journals (AQCJ) 1.485
= 15 pkt., IV. B. 5. IF= 0,246 Journal Citation Reports)

Wyniki tych badan moga przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia produkcji energii cieplnej z turzyc

i trzciny.
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K. Stosowanie koncentratu bialkowo-ksantofilowego z lucerny w zZywieniu zwierzat i

ludzi

W UE od roku 2006 wprowadzony jest zakaz stosowania antybiotykowych stymulatoréw
wzrostu w zywieniu zwierzat, ktére powodowaly powstawanie odpornosci u bakterii
chorobotworczych niebezpiecznych dla cztowieka. W zwiazku z tym w zywieniu zwierzat
poszukuje si¢ sposob6w wzmacniania naturalnej odporno$¢ i stabilizacji korzystnej
mikroflory przewodu pokarmowego przez stosowanie okreslonych pasz i dodatkow
paszowych (najlepiej naturalnych, ktére s3 bezpieczne dla zwierzat) o dziataniu
optymalizujacym sktad flory bakteryjnej w przewodzie pokarmowym, ulatwiajacym trawienie
sktadnikéw pokarmowych oraz zwigkszajacym wydajnos¢ i optacalnos¢ produkcji zwierzgeej.
Jednym z waznych dodatkéw paszowych zastgpujacych antybiotykowe stymulatory wzrostu
jest koncentrat biatkowo-ksantofilowy z lucerny. Moze by¢ on stosowany jako fitobiotyk w
zywieniu zwierzat, poniewaz charakteryzuje go wysoka zawarto$¢ bialka (nawet do 65%),
thuszezu (9-11%), polisacharydéw (11-15%), makroelementéw (8—13%) witamin, ksantofilu,
karotenoidéw, aminokwaséw (w ktérych 50% stanowia aminokwasy egzogenne i
semiegzogenne) oraz niewielka ilosci widkna (1-2%). Koncentrat bialkowy z lucerny
zwieksza przyrosty masy ciala zwierzat, ich umigénienie, udziat kwaséw ttuszczowych jedno-
i wielonienasyconych, podnosi odporno$é zwierzat na choroby, co ma duze znaczenie w
chowie stadnym, pobudza tez uklad immunologiczny i krwiotwérczy zwierzat. Ponadto
obniza poziom cholesterolu, ogranicza zuzycie paszy, a nawet poprawia wskazniki
hematologiczne krwi i ogranicza produkcj¢ metanu, co zmniejsza ucigzliwo$¢ ferm
wielkotowarowych dla otoczenia oraz ogranicza zawarto$§¢ azotu w moczu (tym samym
redukuje skazenie $rodowiska). Koncentrat z lucerny podany zwierzgtom rzeznym chroni
mieso przed utlenianiem.

Nieopublikowane wyniki badan wlasnych przeprowadzonych we wspdipracy z dr hab.
Tomaszem Sakowskim z IGiHZ w Jastrzebcu oraz dr Marcinem Golgbiewskim i innymi
pracownikami SGGW w Warszawie na krowach w RZD IUNG-PIB w Grabowie (woj.
mazowieckie) wskazujg na korzystny wptyw koncentratu biatkowego z lucerny na dobowa
produkcje¢ mleka. Ponadto w przeprowadzonych badaniach stwierdzitam spadek zawartosci
tluszczu i wzrost stosunku ttuszczu do bialek w mleku. Oprécz tego udowodnitam korzystny

wplyw zastosowania koncentratu z lucerny na poziom wskaznikéw fizjologicznych krwi i
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zawarto$¢é bialek serwatkowych w mleku. Wykazalam wzrost poziomu biatek §wiadczacych o

stanie zdrowotnym wymienia — laktoferyny i lizozymu w mleku kréw (tabela 1).

Tabela 1. Zawarto$¢ bialek serwatkowych w mleku krow
(Gawel E., Sakowski T., Golgbiewski M., Piotrowski A., Puppel K., Kuczynska B.,

Grodkowski G., badania przeprowadzono w 2015 r.; dane nieopublikowane)

Biatka serwatkowe (g/1) i ich dzialanie obiekt Badanie mleka
1 2
(po 2 (po 2
tygodniowym | tygodniach
okresie pol
wstepnym) badaniu)
Lizozym (X zawarto$¢ lizozym w mleku wynosi D’ 22,82 26,81
0,07-0,60 mg/1) -
(inaktywuje toksyny, rozklada bakterie G(+)) K 30,80 26351
Laktoferyna (X zawarto$¢ laktoferyny w mleku D 0,32 0,36
wynosi 20-200 mg/1)
(Wiasciwosci bakteriobdjcze, przeciwwirusowe,
przeciwgrzybiczne, przeciwpasozytnicze i K 0,38 0,34
przeciwnowotworowe)
A-laktoalbumina (ALA) (X zawarto$¢ w mleku D 1,1 1,35
wynosil—1,5 g/l)
(Kontroluje laktacje i sekrecj¢ mleka, dziata
Przeciwwirusowo, przeciwnowotworowo, K 1,20 1,17
stymuluje rozwdj flory jelitowej i uktadu
odporno$ciowego)
Albumina surowicy bydlgcej (BSA) D 0,38 0,35
(Wskaznik przepuszczalnosci bariery krew-
mleko) K 0,32 0,34
B-laktoglobulina (BLG) D 2,92 3,17
. . ludzi

(wywotluje alergie pokarmowa u ludzi) K 2.99 272

D® — grupa badawcza ktérej poza paszami objetosciowymi i pasza tresciwg w okresie
wstepnym (2 tyg.) i badawczym (6 tyg.) podawano dodatkowo po 200 g koncentratu
biatkowego z lucerny na dobe, K™ — grupa kontrolna zywiona paszami objgtosciowymi i

paszg tresciwa

Pozytywne efekty stosowania koncentratu biatkowego z lucerny na zwierzgta i produkty

zwierzece sklonity mnie do zainteresowania si¢ jego wplywem na organizm cztowieka. W
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przygotowanych przeze mnie opracowaniach przegladowych dotyczacych tego zagadnienia
opisatam szeroki i wielokierunkowy fitobiotyczny wplyw tego koncentratu na organizm
ludzki. We wszystkich etapach zycia cztowieka ten fitobiotyk zwigksza odpornosé
organizmu, zasobno$¢ krwi w hemoglobing, wzbogaca prawidlowa i pozyteczng mikroflorg
jelit, tagodzi schorzenia przewodu pokarmowego i skutki anemii spowodowanej brakiem
zelaza oraz poprawia samopoczucie, obniza tez poziom cholesterolu w organizmie.
Koncentrat bialkowo-ksantofilowy z lucerny produkowany we Francji nadaje si¢ do
dlugotrwalego stosowania w diecie cztowieka, jednak nalezy przerywac jego przyjmowanie
co pewien czas ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia skutkéw ubocznych (rzadkie
przypadki), takich jak: hemoliza krwi spowodowana saponinami wystgpujacymi W
koncentracie i zwiekszenie gestosci krwi poprzez duza zawarto$¢ witaminy K. Z powodu
pozytywnego wplywu na czlowieka w 2009 r. koncentrat biatkowy z lucerny zostat
dopuszczony na terenie UE do stosowania w zywieniu ludzi. Wczedniej korzystano z niego
wylacznie w krajach biednych w Afryce, Ameryce Poludniowej, w Indiach, Chinach do
zwalczania niedozywienia i glodu. Prace naukowe dotyczace tego zagadnienia (IL B. 1., IIL
B.3,IV.B.1.-cyt. 3, IH=1,1IV. B. 3. - cyt. 1, IF = 0,246 Journal Citation Reports, V.
B. 33.-16 cyt., IH=1, V. B. 36.).

Przytoczone wyniki podkreslajace duza warto$¢ fitobiotyczng biatka i metabolitow
wtérnych wystepujacych w lucernie ktére moga zwickszy¢ zainteresowanie uprawg tego
gatunku w celu produkcji preparatéw biatkowych zmniejszajacych deficyt biatka paszowego

w naszym kraju.

Badania realizowatam w ramach Programu Wieloletniego I[UNG-PIB ,, Ocena mozliwosci
wykorzystania i standaryzacji ekstraktéw roslinnych i preparatéw naturalnych zastgpujgcych

paszowe dodatki antybakteryjne (GPA)” okres realizacji 2006-2010, (XXXII. B. 2.)

5. Zestawienie dorobku naukowo badawczego
» Liczba publikacji z listy Journal Citation Reports: 6 (2)
Sumaryczny Impact Factor: 2,643 (0,78)
Liczba cytowan wedtug bazy Web of Science: 4
Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science: 2
Liczba cytowan wedtug publikacji wedtug bazy Scopus: 20

YV V.V V V¥V

Indeks Hirscha wedtug bazy Scopus: 2
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» Google Scholar
Cytowania: 157
H-indeks: 7 1 10- indeks: §

> Suma punktow za publikacje z listy MNiSW (bez prac uwzglednionych w
osiagnieciu naukowym): 355

» Liczba niepunktowanych oryginalnych prac naukowych: 7

Sposréd 71 prac naukowych 13 napisalam w jezyku angielskim z czego 6 prac
opublikowatam w czasopismach z Impact Factor oraz 1 raport ze stazu naukowego w

jezyku francuskim.
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