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Zuzycie wody w gospodarce narodowe
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World Water Use

Highest water footprint per capita Countries most dependent on water imports
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Water footprint of different foods
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24,000 litres 15,500 litres 4,400 litres 1,500 litres 140 litres

1 kg of chocolate 1 kg of beef 1 kg of olives 1 kg of sugar 1 cup of coffee

Zrodto: https://australianmuseum.net.au
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global average water
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1,240

m* per person
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Breakdown of the
world’s water types
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65% of our water is used
in agriculture — mostly in crop
production.

Of that
* 21% isrice ® 12% is wheat



Problem wody w rolnictwie to nie tylko susza
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Zrédta wody dla upraw rolniczych

Retencja glebowa.

Opad atmosferyczny.

Podsigkanie wody z gtebszych warstw gleby.
Kondensacja pary wodnej (rosa, mgta).

Nawadnianie | deszczowanie.



Sposoby ograniczania deficytu wody

Poprawa gospodarki wodnej mozliwe jest jedynie poprzez
kompleksowe rozwigzania, obejmujace:

1. Gromadzenie mozliwie duzej ilosci wody w krajobrazie rolniczym,
czyli zwiekszenie matej retencji i spowolnienie odptywu wody ze
Zlewni.

2. Zwiekszenie pojemnosci wodnej gleb poprzez wzrost zawartosci
prochnicy, poprawe struktury gleby, likwidacje zageszczenia
podglebia itp.

3. Poprawe catoksztaltu agrotechniki (ptodozmian, uprawa roli itp.)

4. Zwiekszenie efektywnosci wykorzystania wody przez rosliny
(nawozenie, ochrona roslin, postep biologiczny )



Mata retencja

Cel: zwiekszenie zdolnosci retencyjnych zlewni rzecznych poprzez
spowolnienie sptywu wod opadowych i roztopowych

Retencja krajobrazowa — wynika z uksztattowania terenu zlewni (UR, mokradfa,
oczka wodne, torfowiska itp.);

Retencja wod powierzchniowych — wyposazenie ciekow i zbiornikow wodnych w
urzadzenia i budowle umozliwiajace gromadzenie wody i requlacje jej odptywu;

Retencja glebowa — wzrost pojemnosci wodnej gleby ( prochnica, struktura,
odczyn itp.);

Retencja wod gruntowych i podziemnych - tworzenie warunkow do wsigkania wod
w gfab profilu glebowego.




Liczba drobnych zbiornikow wodnych na Nizinie
Wielkopolskiej (Kraska i Kaniecki 1995).

Koniec XIX wieku - 11 061

Lata 40-te XX wieku — 4 873

Lata 70-te XX wieku - 2 490

Na Pojezierzu Leczynsko-Witodawskim w Il potowie XX wieku
powierzchnia wod i terenow podmoktych zmniejszylta sie o
61%, a naturalnych torfowisk o 73% (chmielewski 2001).



G Instytut Uprawy
l U n Nawozienia i Gleboznawstwa
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Instytut Uprawy
Nawozienia i Gleboznawstwa

hftps://www,_p'heto.bikestats.eu L s https://www.inzynierbudownictwa.pl



G Instytut Uprawy
I U n Nawozienia i Gleboznawstwa
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Poprawa zdolnosci retencyjnej gleb
(zawartos¢ prdochnicy, struktura i zageszczenie gleby)

Wptyw glebowej materii organicznej (prochnicy) na
gospodarke wodna gleby:

bezposredni - préchnica wigze 3 - 5 razy wiecej wody w stosunku do

swojej masy, a woda ta jest dostepna dla roslin.

posredni - préchnica poprawia strukture gleby (sprzyja powstawaniu)

struktury gruzetkowatej, co zwieksza zdolnosci retencyjne gleb i

ogranicza sptywy powierzchniowe oraz nasilenie erozji.



Czynniki decydujace o zawartosci prochnicy i jej wptyw na witasciwosci gleby

Czynniki decydujace
0 zawartosci prochnicy

Czynniki siedliskowe

« Skfad granulometryczny

* Klimat (opady, temperaturai
ewapotranspiracja)

* Poziom zalegania wéd
gruntowych

! 4

Czynniki agrotechniczne
* Ptlodozmian

* Nawozenie organiczne

* Sposdb uprawy roli

* Wapnowanie

Zawartos¢
prochnicy

Wptyw préochnicy na
wiasciwosci gleby

Oddziatywanie:

State

Zmienne

Pojemnos¢ wodna
Trwatosc¢ struktury
Pojemnosc¢ sorpcyjna
Gestosc¢ i porowatos¢
Dynamika i dostepnos¢
sktadnikow pokarmowych
Aktywnosc¢ biologiczna
Dezaktywacja substanc;ji
szkodliwych




Wplyw diugotrwatego zré6znicowanego nawozenia

na zawartosc¢ prochnicy i zdolnos¢ retencyjna gleb
(dosw. Thyrow od 1937 r.)

Wyszcz. C(g}:’)g. wzglr;apg’k)* V\(I;::I ?.:é(:isnt ei!;na
0)
Bez nawozenia 0,42 a 21,6 a 17,8 a
NPKCa 0,48 b 226a ] 188a ]
Obornik 0,57 b 235a f| 19,3a ]
Obornik + NPKCa | 0,72b 255b 1| 205b
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Konserwujaca uprawa roli

1. Mozliwe trwate utrzymanie powierzchni gleby pod
okrywami roslinnymi.

2. Zastepowanie, w miare mozliwosci, ptuga narzedziami
hie odwracajacymi roli.

3. Ograniczenie do niezbednego minimum ilosci
| gtebokosci zabiegow uprawowych.



Wptyw techniki uprawy roli na uwilgotnienie gleby (% obj.)
RZD Kepa-Putawy, srednie z 5 terminow pomiarow (2018)
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Zrodto: Smagacz J., 2018



Srednia wilgotno$é warstwy gleby 0-35 cm w uprawie kukurydzy
w zaleznosci od systemu uprawy roli
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GAAS 2010-2012 % Vvt 2013-2015
16
15 15
14
13 13
00 Mono. Bep. O Mono. Orka & Zmianow 0 Mono. Bep. O Mono. Uproszez.
O Mono. Orka O Zmianow

Zrédto: Ksiezak J., i in., 2015



Infiltracja i erozja wodna na glebie uprawianej ptuznie oraz

wieloletniej uprawie konserwujacej
(opad symulacyjny: 38 mm w ciggu 20 min)
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RZD Btonie-Topola

~ Fot. M. Wardziriski



Zageszczenie gleby
- zmniejsza porowatosc gleby;
- ogranicza wsigkanie wody opadowych (zastoiska wodne);
- zwieksza splywy erozyjne;
- ogranicza wzrost systemu korzeniowego uprawianych roslin;
- zmniejsza wykorzystanie wody z gftebszych warstw profilu;

- utrudnia pobieranie skftadnikobw nawozowych i ogranicza plony.

Znaczenie teqo czynnika wzrasta w ostatnim okresie, z uwagi na brak gtebokiego
przemarzania gleby oraz maty udziat w zasiewach roslin o palowym systemie
korzeniowym.

Przeciwdziatanie: qgleboszowanie, wapnowanie, uprawa roslin o palowym
systemie korzeniowym. a) b) f




Znaczenie catoksztattu agrotechniki

Ksztaltowanie szaty roslinnej minimalizujacej parowanie
wody z gleby przy rownoczesnym zwiekszeniu
transpiracji:

- plodozmian,

- uprawa roli,

- nawozenie,

- ochrona przed chwastami, chorobami i szkodnikami.



Znaczenie ptodozmianu

. Mozliwos¢ poprawy bilansu prochnicy.

. Mozliwosc¢ doboru roslin efektywniej

wykorzystujgcych wode.

. Ograniczenie udziatu zbodz jarych, ktore sg bardzie;

wrazliwe na niedobor opadow od ozimin.
. Unikanie wysiewu roslin w ztych stanowiskach.

. Ograniczenie presji chorob i szkodnikow.



Wptyw ptodozmianu na zawartos¢ prochnicy
| pojemnos¢ wodna gleby (po 20 latach -Grabéw)

jeczmien+ wsiewka- motylkowate

Zawarto$¢ [ e
Zmianowanie prochnicy pojemnosc
o wodna gleby
o) (%)
b Lemmiak e penien g3 | gy
kukurydza -j¢czmien
B. Ziemniak** —pszenica+ poplon
; - 1,20 20,2

Zrodlo: Kus J., Smagacz J.




Nawozenie

Rosliny dobrze zaopatrzone w skladniki pokarmowe zuzywaja mniej
wody na wyprodukowanie jednostki suchej masy. Szczegolna wazng
rol¢ spelnia potas, ktory reguluje otwieranie i zamykanie aparatow
szparkowych oraz fosfor wplywajacy na wzrost systemu
korzeniowego.

Polska - udziat gleb (%):
* 0 niskiej i bardzo niskiej zawartosci : P-32%, K- 42% i Mg -29%;
* kwasnych i bardzo kwasnych — 43%.



Wplyw nawozenia potasowego na plon zawartos¢ cukru
i zuzycie wody

Nawozenie | Plon g s.m./wazon | Cukier Zuzycie wody
g K /wazon | korzenie licie % I/kg suchej masy
0,20 42 56 15,1 522
L | 18 1| o4 16,6 1 364 J]
P20 w0 | s 17,6 ] 314 ]

Zrédlo: Lehndorn 2012




Podsumowanie

Poprawa gospodarki wodnej i zwiekszenie zasobow wody dla produkc;ji
roslinnej wymaga kompleksowych dziatan obejmujacych:

Gromadzenie mozliwie duzej ilosci wody w krajobrazie rolniczym poprzez zwiekszenie
matej retencji wodnej.

Zwiekszenie zdolnosci retencyjnej gleby poprzez wzrost zawartosci prochnicy, poprawe

struktury gleby, likwidacje zageszczenia podglebia.

Stosowanie agrotechniki sprzyjajacej efektywnemu wykorzystanie wody glebowej, ktora

obejmuje:

dobre zaopatrzenie roslin w skiadniki nawozowe oraz regulacja odczynu,
ograniczanie bezpoSrednich strat wody z gleby (ewaporacji);

tworzenie warunkow do gtebokiego ukorzenienia sie roslin — likwidacja zageszczenia
podglebia;

ochrona przed agrofagami;

zastepowanie  roSlin jarych oziminami oraz wzrost areafu uprawy roSlin o typie
fotosyntezy C4



Podsumowanie

4. Zabiegi agrotechniczne tylko czesciowo pozwalajg ograniczaC skutki
suszy | uzyskiwac wzglednie duze plony tylko w warunkach mniejszego
niedoboru opadow. W warunkach drastycznego niedoboru opadow
jedynym skutecznym sposobem ograniczania braku wody dla roslin jest
wprowadzanie nowoczesnych systemow nawodnien. W wielu
rejonach Polski konieczne jest tworzenie infrastruktury technicznej do
stosowania nawodnien, szczegodlnie w przypadku najcenniejszych upraw

towarowych | ewentualnie uzytkow zielonych.






