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Zmiany ste¢zen fosforanow w wodach rolniczej zlewni rzeki Raszynki
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Falenty, al. Hrabska 3, 05-090 Raszyn, Polska

Abstrakt. W pracy przedstawiono wyniki badania stezenia jonow
fosforanowych (PO,?) w wodach rzeki Raszynki, ktora przepty-
wa przez teren gmin: Lesznowola, Raszyn i Michatowice, w woj.
mazowieckim. Probki wod z rzeki pobierano w okresie od marca
do listopada, w latach 2014-2015. W wodach oznaczano zawar-
to$¢ fosforanow metoda spektrofotometryczna z molibdenianem
amonu. Wykazano, ze st¢zenia fosforanow w 87% probek wod
Raszynki przekraczaty warto$ci dopuszczalne (< 0,30 PO,?-dm™)
dla wod powierzchniowych, a najwigksza ich liczbg zanotowano
w zakresie: 0,51-1,00 PO,*-dm?. Duzy udziat gruntéw ornych
(84,7%) pod uprawag warzyw gruntowych (20%) i ziemniakow
(27,5%) w gornej czesci zlewni sprzyjat nadmiernemu stezeniu
fosforanéw w wodach powierzchniowych. Ograniczenie inten-
sywnosci rolniczego uzytkowania gruntow w dolnej czgsci zlew-
ni na korzys¢ lak ekstensywnych sprzyjato znacznemu zmniej-
szeniu stezenia fosforanéw w wodach rzeki.

Stowa kluczowe: zlewnia rolnicza, wody powierzchniowe, fos-
forany

WSTEP

Niekontrolowane rozpraszanie sktadnikéw nawozo-
wych z rolnictwa, a zwlaszcza pierwiastkow biogennych do
wod powierzchniowych stanowi powazny problem $rodo-
wiskowy (European Parlament, 2009; Parry, 1998; Sapek,
1998). Zwiazki azotu i fosforu sa waznymi sktadnikami
w produkcji rolniczej, jednak niezbilansowane ich stoso-
wanie przyczynia si¢ do niekontrolowanej emisji bioge-
néow z terendw rolniczych, co moze prowadzi¢ do eutrofi-
zacji wod powierzchniowych (HELCOM, 2006). Badania
dotyczace tadunkow substancji biogennych wprowadza-
nych do Morza Baltyckiego z terenu Polski wskazuja, ze
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trafia do niego ok. 20% zwiazkow azotu i 22% zwiazkow
fosforu — ze zroédet naturalnych; 65% N 1 55% P — ze zrédet
obszarowych (rolnictwo) oraz 15% N i 23% P — ze zro-
detl punktowych (Igras, Pastuszak, 2009). Zwiazki fosforu
moga przenika¢ do wod w sposob naturalny w procesie
wietrzenia skatl, rozpuszczania mineratow fosforanowych
oraz antropogenicznie — podczas erozji nawozonej gleby,
z gospodarstw rolnych specjalizujacych si¢ w produkcji
zwierzgcej oraz ze zrzutu §ciekow komunalnych i przemy-
stowych (Barszczewski, 2008; Burzynska, 2007; Cymes,
Szymczyk, 2004; Koc i in., 1999; Parry, 1998; Pietrzak,
2002; Pietrzak, Sapek, 1998, Skwierawski 2004). Wedlug
Stegna (1997) prawdopodobienstwo eutrofizacji stodkich
wod powierzchniowych zwigksza si¢ wraz ze zwigksza-
niem stezenia fosforu w zakresie od 0,02-0,09 mg-dm™
P. Celem pracy byla ocena st¢zenia fosforanéw w wodach
rzeki Raszynki oraz w wodach $rédpolnych rowow me-
lioracyjnych zlokalizowanych na terenie trzech wiejskich
gmin (Lesznowola, Raszyn i Michalowice) przylegtych do
aglomeracji warszawskiej.

MATERIAL I METODY

Teren badan

Badania wod powierzchniowych prowadzono w zlewni
rzeki Raszynki. Pobierano probki z tej rzeki oraz ze §rod-
polnych rowow melioracyjnych na terenie gmin wiejskich
(Lesznowola, Raszyn i Michalowice) powiatow piase-
czynskiego i pruszkowskiego w wojewodztwie mazowiec-
kim. Rzeka Raszynka jest prawym doptywem rzeki Utraty.
Dhugos¢ Raszynki wynosi 16,84 km, a zlewnia zajmuje
72,42 km? (Czarnecka i in., 2003). W strukturze uzytko-
wania gruntow w zlewni rzeki Raszynki grunty orne stano-
wia 74,7% ogolnej powierzchni, uzytki zielone 4,6%, lasy
6,1%, za$ tereny zabudowane z szlakami komunikacyjny-
mi 14,0%. Rzeka czgsciowo znajduje si¢ na terenie rezer-
watu przyrody ,,Stawy Raszynskie”, ktorego powierzchnia
wynosi 110 ha, z czego 90 ha stanowia stawy hodowlane,
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a reszte terenu zajmujg taki, groble i niewielkie komplek-
sy laséw olszowych. ,,Stawy Raszynskie” sg rezerwatem
ochrony biotopow legowych i zerowania ptakoéw wodno-
-btotnych (Huflejt i in., 2003). Rzeka rozpoczyna bieg
na terenie gminy Lesznowola i uchodzi do rzeki Utraty
w 48,92 km jej biegu w miejscowosci Pecice gmina Mi-
chatowice. Sredni przeplyw u ujécia w latach 20142015
wynosil: 0,34 m3-s!. Zlewnia rzeki Raszynki znajduje si¢
w zasiegu Niecki Mazowieckiej i charakteryzuje si¢ wie-
lowarstwowa budowa geologiczna oraz zlozonym syste-
mem krazenia wod. Fic i Dziedziczak (2003) wyréznili w
tym rejonie dwa glowne pigtra wodonos$ne, trzeciorzedo-
we i czwartorzedowe. W zlewni dominuja gleby brunatne
i czarne ziemie. W dolinie rzeki wystepuja czarne ziemie
kumulacyjne, zgodnie z klasyfikacja PTG, 2011 (Marci-
nek, Komisarek, 2011). Wedtug danych GUS z 2014 roku
(Stan $rodowiska..., 2014), 69,5% ludnosci wojewodztwa
mazowieckiego korzystato z oczyszczalni $Sciekow, przy
czym odsetek korzystajacych z oczyszczalni wiejskich
stanowit zaledwie 26,8%. Scieki z gminy Michatowice
odprowadzane sg za pomocg przepompowni Oczyszczal-
ni Sciekéw w Pruszkowie, ktora zmodernizowano w 2011
roku. Scieki z terenu gminy Raszyn odprowadzane sg do
Gminnej Oczyszczalni Sciekow (GOS) w Raszynie. Wody
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rzeki Raszynki s zasilane oczyszczonymi $ciekami z GOS
w Raszynie, a okresowo rowniez wodami ze stawow ho-
dowlanych Zaktadu Doswiadczalnego w Falentach.

Teren badan znajduje si¢ w III strefie klimatycznej
Polski o $redniej temperaturze rocznej 7,6°C, niskiej su-
mie opaddéw: 450-500 mm/rok oraz dtugosci okresu we-
getacji 210-220 dni (Internetowy..., 2015). Intensywne
przeobrazenia gospodarcze obserwowane od konca XX
wieku na terenie gmin Lesznowola, Raszyn i Michatowice
nalezacych do aglomeracji warszawskiej przyczynity si¢
do zmian w strukturze uzytkowania gruntow, m.in. rozbu-
dowy sieci handlowej i komunikacyjnej oraz budownictwa
mieszkaniowego. Srednia powierzchnia uzytkéw rolnych
w gospodarstwach indywidualnych na terenie powiatu
pruszkowskiego w 2010 roku wynosita 5,0-6,99 ha (Cha-
rakterystyka..., 2010). Powiat pruszkowski charakteryzuje
si¢ niskg obsada inwentarza zywego: krow (0,4—13,7 sztuk
na 100 ha UR na tle $redniej dla wojewodztwa 27,4 tys.
sztuk) oraz trzody chlewnej (32 tys. sztuk, na tle $redniej
dla wojewddztwa 64 tys. sztuk) (Rozwoj Rolnictwa...,
2012). Sasiedztwo aglomeracji warszawskiej — duzego
rynku zbytu dla produktéw zywnosciowych, sprzyja upra-
wie warzyw gruntowych na terenie gmin Lesznowola, Ra-
szyn 1 Michatowice.

Rys. 1. Lokalizacja punktow
monitoringowych w zlewni
rzeki Raszynki

Fig. 1. Location of measuring
points in the catchment of
the Raszynka river.
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Tabela 1. Charakterystyka punktow pobrania probek wod powierzchniowych

Table 1. The characteristic of a surface water sampling.

Kod punktu Km biegu rzeki/ Miejscowos¢ 1 gmina Zagospodarowanie terenu
The point code rowu Locality Land management
Km river
1. 4,2 Lady, gm. Raszyn B-R
2. 6,5 Dawidy, gm. Raszyn R,L
2.1. 1,0 Dawidy, gm. Raszyn — ciek Zamienna R,L
3. 7,2 Raszyn—Jaworowa Lz, L
gm. Raszyn
4 8,0 Raszyn, gm. Raszyn ) B-R,L
Gminna Oczyszczalnia Sciekow
4.1 0,0 Raszyn, gm. Raszyn ) L
Gminna Oczyszczalnia Sciekow — row
4.2 0,5 Falenty Nowe, gm. Raszyn — row R, L
43 1.0 Falenty Nowe, gm. Raszyn — row R,L
4.4 1.1 Falenty Nowe, gm. Raszyn — odprowadzalnik GOS L
S. 11,5 Raszyn — osiedle, gm. Raszyn B, N, Wsr
5.1. 1,0 Falenty — Rezerwat Przyrody, gm. Raszyn Lz, Wsr
5.2. 2,0 Laszczki, gm. Raszyn — ciek spod Laszczek R,L
6. 11,5 Raszyn, gm. Raszyn — za rowem Opaczewskim B, N, Wsr
6.1. 0,1 Raszyn, gm. Raszyn — réw Opaczewski B,N
7. 12,4 Michatowie Wies, gm. Michatowice B-R, W
7.1. 0,1 Michatowie Wies, gm. Michatowie — ciek z Michatowic B-R, W
8. 14,0 Michatowie Wies, gm. Michalowice B-R, W
. 15,8 Pecice, gm. Michatowie N, L
10. 16,5 Pecice, gm. Michatowie N, L

B — tereny mieszkaniowe, residential areas; B-R grunty rolne zbudowane, agricultural land built; . — taki, meadows; Lz — grunty zadrzewione, wooded
land; N — nieuzytki, fallow lands; R — grunty orne, arable land; W — rowy, trenches; Wsr — grunty pod stawami land for ponds

Pobor prébek i oznaczenia

W latach 2014-2015 do analiz laboratoryjnych pobie-
rano probki wod z czestotliwoscig jeden raz w miesigcu od
marca do listopada z 19 punktéw monitoringowych zloka-
lizowanych na rzece Raszynce i jej doptywach (tab. 1). Do
badan pobrano tacznie 170 probek wody.

W préobkach oznaczono st¢zenie fosforandéw metoda
spektrofotometryczng z molibdenianem amonu, zgodnie
z normg: PN-EN ISO 6878:2006. Badania wykonano za
pomocg analizatora przeptywowego SAN PLUS z segmen-
towanym przeptywem strumienia (SFA) firmy SKALAR
Breda. Analizy chemiczne wykonano w Laboratorium Ba-
dawczym Chemii Srodowiska Instytutu Technologiczno-
-Przyrodniczego w Falentach.

W celu oceny stezenia fosforanow w wodzie rzeki na
tle zagospodarowania gruntdéw w jej sgsiedztwie oraz do-
pltywu tego biogenu do rzeki z wodami, rzek¢ Raszynke
podzielono na trzy odcinki, tj. odcinek gorny (4,2—7,2 km),
srodkowy (6,0-11,5), dolny (11,6-16,5). Wskazany spo-
sob podziatu rzeki na odcinki wykorzystano do oceny roz-
nic miedzy $rednimi stezeniami fosforanéw w jej wodach.
Wykonano jednoczynnikowg analize¢ wariancji (ANOVA),
za$ istotno$¢ réznic migdzy warto$ciami Srednimi spraw-
dzano testem NIR Tukeya przy poziomie istotnosci a =
0,05.

WYNIKI

Stezenia fosforandw w wodach Raszynki byly zr6znico-
wane wzdtuz biegu rzeki. Najwigksze jego zakresy zanoto-
wano w gérnym odcinkurzeki(0,131-9,051 mgPO,>-dm™),
a najmniejsze w dolnym odcinku (0,090-2,909) (tab. 2).
Dodatnie wartos$ci niektorych parametréw statystycznych
(skosnos¢ 1 kurtoza) wskazuja, ze st¢zenia fosforanow
mialy rozktad prawostronny szpiczasty. Okoto 87% pro-
bek wod Raszynki ze wzgledu na wysokie st¢zenie w nich
fosforanow zostala zakwalifikowana do stanu ponizej do-
brego (Rozporzadzenie MS z 2014) (tab. 3), a najwieksza
ich liczbe stwierdzono w przedziale: 0,51-1,00 PO, -dm".
Jedynie 13% probek miescito si¢ w dopuszczalnym zakre-
sie stezenia fosforanow (< 0,30 PO,?-dm”) i cz¢$¢ z nich
pochodzita z dolnego odcinka rzeki (tab. 3). Najwigksze
srednie stgzenie fosforanow zanotowano w gornym biegu
rzeki, w punkcie: 1 (3,23 PO,”-dm™) potozonym w La-
dach, gm. Raszyn. Najmniejsze st¢zenia tego sktadnika
stwierdzono w dolnym odcinku rzeki Raszynki w punk-
tach od 7 do 10 (rys. 2).

Stezenie fosforanow w $rodpolnych rowach meliora-
cyjnych, stanowiagcych doptywy Raszynki, byto zr6znico-
wane (0,040-6,979 mg PO, -dm™), w zalezno$ci od miej-
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Tabela. 2. Stezenie PO, [mg-dm~] w wodach rzeki Raszynki i wybranych jej odptywéw w latach 20142015
Table 2. PO, [mg-dm~] concentration in Raszynka river and it’s selected tributaries in 2014-2015.
Odcinek rzeki/doptywu Stezenie; Concentration PO,
(punkt) o . .
The section of the river/tributary Srednia Medl.ana Min.—max SD Skosnos¢ Kurloz.a
(point) Mean Median ’ Skewnes Kurtosis
Rzeka; river: Raszynka
Goérny; Upper (pkt. 1-3) 2,037 a 1,629 0,131-9,051 1,502 1,670 3,862
Srodkowy; Middle (pkt. 4-6) 1,205b 0,874 0,128-6,936 1,444 3,020 9,607
Dolny; Lower (pkt. 7-10) 0,587 ¢ 0,545 0,090-2,909 0,364 3,586 10,704
Cata rzeka; All section 1,187 0,698 0,090-9,051 1,377 2,800 9,520
Doptywy; Tributaries

Goérny; Upper (2.1) 0,771 ab 0,573 0,131-2,258 0,705 1,540 2,386
Srodkowy; Middle 0,829 a 0,601 0,040-6,979 1,012 1,450 1,210
4.1/4.2/4.3 0,672 0,488 0,040-6,290 0,782 0,897 -0,111
4/4 1,446 0,593 0,078-6,979 2,032 1,948 2,983
5.1/5.2 0,369 0,455 0,076-0,789 0,223 0,241 -0,738
Dolny; Lower 0,521b 0,472 0,161-1,435 0,319 1,246 2,561
6.1 0,528 0,588 0,162-0,774 0,226 -0,574 -1,229
7.1 0,515 0,356 0,207-1,435 0,412 1,993 3,848

a, b — statystycznie istotne réznice migdzy warto$ciami $rednimi; a, b — statistically significant differences between the average values

sca pobrania probek (tab. 2, rys. 3). Najwieksze $rednie
stezenie fosforanow, a takze znaczna wartos¢ odchylenia
standardowego zanotowano w przypadku wod z rowu
melioracyjnego odprowadzajacego ,,$cieki oczyszczone”
z Gminnej Oczyszczalni Sciekow (GOS) w Raszynie (4.1
14.4). Jednoczes$nie nalezy nadmienic, ze wody tego odpro-
wadzalnika trafialy do rzeki w punkcie 4. Wody powierzch-
niowe rowu w jego poczatkowym (4.3) i srodkowym (4.2)
odcinku, mimo ze przeptywaly przez tereny rolnicze
byly dobrej jakosci, a stezenie fosforanéw bylo ponizej
0,20 mg-PO,*-dm”. Natomiast na odcinku koficowym
rowu (4.3) przed wlotem do rzeki, jego wody byty w stanie
ponizej dobrego, ze wzgledu na znaczne stezenie fosfora-

néw (rys. 3). Réwniez nadmiernie zanieczyszczone fosfo-
ranami byly wody cieku Zamienna (2.1), odprowadzaja-
cego wody goérnego odcinka Raszynki z terenu pot upraw-
nych gminy Lesznowola. Wody te zakwalifikowano do sta-
nu ponizej dobrego, a ponadto wykazano znaczng zmien-
nos¢ stezenia fosforanéw (0,131-2,258 mg-PO,”-dm™).
Stosunkowo niewielkie przekroczenie dopuszczalnego
zakresu stezenia dla wod powierzchniowych stwierdzono
w wodach cieku spod Laszczek (5.1 1 5.2), co moze wska-
zywaé na ograniczone zrddta rozproszenia tego sktadnika
do $rodowiska, spowodowane ograniczeniem uzytkowa-
nia rolniczego gruntdw na rzecz trwalej okrywy roslinnej
(taki, tereny zadrzewione) (tab. 1).
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PO4 mg dm”

Rys. 3. Srednie stezenia fosforanow
w wodach wybranych doptywow
rzeki Raszynki

Fig. 3. Mean phosphates concentra-
tions in surface waters of select-
ed tributaries of Raszynka river.

Tabela 3. Liczba probek w przedziatach stezenia PO, [mg-dm~] w wodach rzeki Raszynki w 2014-2015 r.
Table 3. Ranges of PO,? concentrations [mg dm™] in Raszynka river in 2014-2015.

Odcinek rzeki

Liczba probek w przedziatach stezenia PO, w wodzie
Intervals concentration of PO, in surface water

The section of the river

<0,20 0,21-0,30 0,31-0,50 0,51-1,00 1,01-3,00 >3,00
Gorny; Upper 2 2 13 18 12
Srodkowy; Middle 3 1 6 14 10 3
Dolny; Lower 5 6 20 42 3 0
Wszystkie odcinki; All sections 10 9 28 69 31 15

W dolnym odcinku rzeki badania wod dotyczyty dwoch
rowow melioracyjnych, odprowadzajacych wody z tere-
néw zabudowanych Raszyna i Michatowic, tj. doptywu
z Rowu Opaczewskiego (6.1), rowu z Michatowic (7.1).
Wykazano, ze wody obu rowow byly rowniez nadmiernie
zanieczyszczone fosforanami ,,stan ponizej dobrego” (tab.

3, rys. 3).
DYSKUSJA

Sposob zagospodarowania terenu, a zwlaszcza inten-
sywnos¢ uzytkowania gruntéw rolnych oraz dziatalno$é¢
bytowo-gospodarcza na terenach wiejskich moze wptywac
na jako$¢ odptywajacych z nich wod. Na podstawie ba-
dan w zlewni rzeki Raszynki wykazano, ze wody gornego
i srodkowego odcinka rzeki oraz jej doptywow (ciek Za-
mienia — doplyw spod Dawid), opuszczajace teren rolni-
czej gminy Lesznowola, powiat Piaseczno, wielokrotnie
przekraczaly warto$¢ graniczng dla II klasy jakosci wod
powierzchniowych okreslong w Rozporzadzeniu MS
z 2014. Otrzymane wyniki moga wskazywac¢ na wpltyw
intensywnego rolniczego uzytkowania gruntow na jako$¢
wod powierzchniowych. Gmina Lesznowola charakte-
ryzuje si¢ znacznym udzialem gruntow rolnych (84,7%)

w ogolnej ich powierzchni, zas§ w strukturze zagospoda-
rowania rolniczego dominuje uprawa ziemniaka (27,5%),
warzyw gruntowych (20,0%) oraz pszenicy (15,0%) (Stu-
dium..., 2011). Wigkszo$¢ gatunkow roslin warzywnych
ma duze wymagania pokarmowe, co wigze si¢ ze stoso-
waniem znacznych dawek nawozow organicznych i mine-
ralnych oraz potrzeba stosowania okresowych nawodnien
plantacji tych upraw. Wskazane czynniki moga przyczy-
nia¢ si¢ do migracji sktadnikow biogennych (NPK) do
wod powierzchniowych. Badania prowadzone przez Nash
iin. (2015) i Skorbitowicza (2004) wykazaly, ze stezenie
fosforu w wodzie glebowej zwigkszato si¢ wraz ze zwigk-
szaniem dawek tego sktadnika. Bogdat i Ostrowski (2007)
oraz Kiryluk i Rauba (2011) stwierdzili, ze w zlewniach
o znacznym udziale gruntéw ornych dobrych klas bonitacyj-
nych wystepuje najwigkszy wplyw zanieczyszczen obsza-
rowych na jako$¢ wod (powierzchniowych i gruntowych).

Na stezenie fosforanow w wodach $rodkowego odcin-
ka rzeki Raszynki (8,0,1-11,5 km) wplywat zrzut oczysz-
czonych $ciekow z Gminnej Oczyszczalni Sciekéw w Ra-
szynie.

Fosforany w wodach w punktach pomiarowych 4,1-4,4
wykazywaty znaczna zmienno$¢ stezen tego biogenu (war-
to$¢ odchylenia standardowego). W wodach dolnego od-
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cinka rzeki Raszynki, mimo ze st¢zenia fosforanow prze-
kraczaty warto$ci graniczne okreslone dla II klasy jako$ci
wod (< 0.30 mg-PO,*-dm”), stezenia tego sktadnika byty
istotnie mniejsze niz w przypadku gérnego odcinka rzeki.
Otrzymane wyniki wskazuja na zdolno$ci samooczyszcza-
nia si¢ wod rzecznych. Badania Burzynskiej (2013), Barsz-
czewskiego (2008), Pietrzaka (2002) oraz Pietrzaka i Sapka
(1998) wskazuja, ze pozostawianie trwatych uzytkow zie-
lonych w krajobrazie rolniczym petni wazng role ochron-
ng, skutecznie ograniczajaca migracje sktadnikow nawo-
zowych, zwlaszcza do wod powierzchniowych. Dabrowski
i Pawlat-Zawrzykraj (2003) na podstawie badan osadow
dennych rzeki Raszynki wskazali, ze byty one zasobne w
niektore makrosktadniki (N, P, Mg i Ca). Jakos¢ wod rzeki
Raszynki stanowita przedmiot wielu opracowan, m.in. Da-
browski i Pawtat-Zawrzykraj (2003) w swoich badaniach
z lat 1997/1998 wykazali, ze wody rzeki byly nadmiernie
zanieczyszczone sktadnikami biogennymi (8,60 Nog-dm™
i 0,342 Pog-dm?) Badania monitoringowe prowadzone
przez WIOS (Raport..., 2008), z lat: 2007-2008 w rejo-
nie dolnego odcinka rzeki w miejscowosci Pecice, wy-
kazaty, ze wody Raszynki byty zlej jakosci (V klasa ja-
kosci) z powodu znacznego stezenia w nich: PO, i Pog
(0,398 PO,*-dm™i 0,420 P-dm”). Zta jako$¢ wod rzeki
Raszynki, a zwtaszcza nadmierne obcigzenie jej fosfora-
nami, mimo uptywu lat nadal stanowi duzy problem, ktory
wymaga rozwigzania. W celu poprawy jako$ci waod rze-
ki Raszynki zgodnie z zaleceniami Ramowej Dyrektywy
Wodnej (European.., 2009), konieczne jest przestrzeganie
przez rolnikoéw zalecen dobrych praktyk rolniczych — do-
tyczacych gospodarowania sktadnikami nawozowymi
w sasiedztwie wod otwartych w krajobrazie rolniczym.

WNIOSKI

1. Okoto 87% probek wod Raszynki przekraczato do-
puszczalny zakres stezenia fosforanéw (< 0,30 PO,>-dm™)
dla wod powierzchniowych, a najwigksza ich liczbe zano-
towano w zakresie: 0,51-1,00 PO,?-dm™.

2. Stezenie fosforanow w wodach rzeki Raszynki
i w $rédpolnych rowach melioracyjnych stanowigcych jej
doplywy byto uzaleznione od miejsca poboru probek oraz
zagospodarowania terenu i uzytkowania gruntéw rolnych.
Znaczny udzial gruntow ornych (84,7%) pod uprawa wa-
rzyw gruntowych (20%) i ziemniakow (27,5%) w gornym
odcinku rzeki powodowat, ze wody w ciekach byly nad-
miernie zanieczyszczone.

3. Scieki oczyszczone, odprowadzane z gminnej
Oczyszczalni Sciekow do wod powierzchniowych, w tym
do rzeki, byly ponizej stanu dobrego i miaty znaczne od-
chylenia standardowe.

4. Ograniczenie intensywnosci rolniczego uzytkowa-
nia gruntéw w dolnym biegu rzeki na korzys¢ tak eksten-
sywnych sprzyjalo znacznemu zmniejszeniu st¢zenia fos-
foranow w wodach rzeki.
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1. Burzynska

THE DYNAMIC OF PHOSPHATE CONCENTRATION IN
SURFACE WATERS OF AGRICULTURAL
CATCHMENT AREA RASZYNKA RIVER

Summary

The paper presents results of the phosphate concentration of
waters in the catchment area of the river Raszynka located in the
municipalities of Lesznowola, Raszyn and Michalowice in the
province of Mazowieckie. Water samples from the river and from
the mid-field drainage ditches were collected in the period from
March to November 2014-2015. Phosphate concentration were
determined by spectrophotometry with ammonium molybdate. It
was shown that 87% of water samples from the Raszynka river
exceeds the maximum range of phosphate concentration (< 0.30
PO,-dm?) for surface water, and the highest number was record-
ed in the interval of 0.51-1.00 PO,*-dm?. A large proportion of
arable land (84.7%) under field vegetables (20%) and potatoes
(27.5%) — in the upper part of the river, favoured an excessive
concentration of phosphates in the surface waters. Reducing the
intensity of agricultural land use in the lower section of the river
to the extensive meadows favoured a decrease of phosphate con-
centration.

key words: agricultural catchment, surface waters, phosphates



