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WSTEP

————

We wspodlczesnym rolnictwie, o wzroécie produkcji gwarantujacej zachowanie bez-
pieczenstwa zywnos$ciowego, decyduje dostep do efektywnych i bezpiecznych dla
srodowiska produktéw wspomagajacych wzrost i rozwoj roslin. Sposréd nich naj-
wigksze znaczenie majg nawozy, ktorych rola polega na dostarczaniu roslinom sklad-
nikéw pokarmowych lub poprawie zyznosci gleby.

Gleba stanowi miejsce, w ktorym rozwija si¢ system korzeniowy, dlatego pelni
wazng funkcje w zaopatrywaniu roslin uprawnych w wode i sktadniki odzywcze.
Obecnie, podstawowym zrodtem skladnikéw pokarmowych dla roslin, zwlaszcza
azotu, sg szybkodziatajace nawozy syntetyczne. Pozwalajg one zabezpieczy¢ potrzeby
pokarmowe roslin w calym okresie wegetacji. Nawozy syntetyczne nie daja jednak
mozliwo$ci wzbogacenia gleby w materi¢ organiczng, ktéra odgrywa zasadniczg role
w ksztaltowaniu zyznosci gleby, decydujac o jej wlasciwosciach fizykochemicznych
i biologicznych. Z tego tez powodu, ilo§¢ materii organicznej w glebach uznaje sie za
najwazniejszy wskaznik oceny ich jakos$ci. Aby na diugo utrzymac zyznos¢ gleby, na-
lezy dba¢ o tworzenie jej stabilnych struktur — humusu, ktoéry powstaje poprzez prze-
ksztalcenie szczatkow organicznych, gléwnie roslinnych, przy udziale organizméw
glebowych. Biomasa mikroorganizméw w glebach stanowi okolo 85% calej biomasy
wszystkich organizméw zyjacych w tym srodowisku. W wyniku rozkladu i transfor-
macji materii organicznej, mikroorganizmy uzyskujg substancje odzywcze niezbedne
do rozwoju, a uwalniane w tych procesach zwigzki mineralne stanowia wazne zrédto
sktadnikéw pokarmowych réwniez dla roslin uprawnych. Kluczowa rola mikroorga-
nizmdéw w przeprowadzaniu tych procesow wskazuje, ze troska o dobrg jakos¢ gleb,
$cisle wigze sie z zapewnieniem warunkow sprzyjajacych ich rozwojowi.

Intensywne uzytkowanie gleb, w polaczeniu z uproszczeniem plodozmiandéw
i przewaga roslin zbozowych, prowadzi do ograniczenia ilosci resztek organicznych,
wchodzacych w cykl przemian préochnicy, a w konsekwencji do spadku jej zawarto-
$ci. Z uwagi na przewage w Polsce gleb lekkich, poprawa ich struktury oraz warun-
kéw wodno-powietrznych ma szczegdlne znaczenie w utrzymaniu zyznosci. Cen-
nym zrédlem substancji organicznej s3 nawozy naturalne, zwlaszcza obornik, jednak
wiegkszos¢ gospodarstw rolnych go nie posiada. Z tego powodu, dla utrzymania
funkcji produkcyjnych gleb, konieczne jest stosowanie nawozdéw i srodkéw popra-
wiajacych wlasciwosci gleby wytwarzanych z surowcéw pochodzenia biologicznego,
niezaleznie od przyjetego systemu produkcjii specjalizacji.

Zasady stosowania produktow o dzialaniu nawozowym w duzym stopniu uregu-
lowane sg przepisami prawnymi w zakresie nawozéw i nawozenia, ktdrych nalezy
bezwzglednie przestrzegaé w celu zapewnienia bezpieczenstwa srodowiska oraz uzy-
skania jak najwiekszej efektywnosci produkeyjnej i ekonomicznej nawozenia.



.

PODSTAWA PRAWNA

Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu (Dz.U. 2021, poz. 76) wpro-
wadza definicje i klasyfikuje produkty nawozowe w nastepujacy sposob:
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nawozy — produkty przeznaczone do dostarczania roslinom sktadnikéw pokar-
mowych lub zwigkszania zyznosci gleb lub stawéw rybnych;

nawozy mineralne — nawozy nieorganiczne produkowane w drodze przemian
chemicznych, fizycznych lub przerobu surowcéw mineralnych, w tym wapno na-
wozowe, do ktdrego zalicza sie¢ wapno nawozowe zawierajagce magnez, a takze nie-
ktére nawozy pochodzenia organicznego;

nawozy organiczne — nawozy, wyprodukowane z substancji organicznej lub
z mieszanin substancji organicznych, w tym komposty, réwniez te, ktére wypro-
dukowane zostaly z udzialem dzdzownic;

nawozy organiczno-mineralne — mieszaniny nawozdw mineralnych i organicz-
nych;

srodki poprawiajace wlasciwosci gleby — substancje dodawane do gleby w celu
poprawy jej wlasciwosci lub jej parametrow chemicznych, fizycznych, fizykoche-
micznych lub biologicznych.



OGRANICZENIA W STOSOWANIU NAWOZOW

————

Ustawa o nawozach i nawozeniu wprowadza nastepujace ograniczenia w stosowaniu
nawozow:

»

zabrania si¢ stosowania nawozow na glebach zamarznietych, zalanych woda, na-
syconych woda, pokrytych $niegiem;

zabrania si¢ stosowania nawozéw naturalnych w postaci ptynnej podczas wegeta-
cji roslin przeznaczonych do bezposredniego spozycia przez ludzi.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 16 kwietnia 2008 r.

w sprawie szczegolowego sposobu stosowania nawozdw oraz prowadzenia szkolen
z zakresu ich stosowania (Dz.U. z 2019. poz. 1826), zawiera wytyczne odno$nie sto-
sowania nawozdéw, z ktérych najwazniejsze to:

»

nawozy stosuje si¢ rownomiernie na calej powierzchni pola w sposéb wykluczaja-
cy nawozenie pdl i upraw do tego nieprzeznaczonych;

nawozy moga by¢ stosowane lacznie ze $srodkami ochrony roslin jedynie wow-
czas, gdy jest to przewidziane w instrukeji stosowania srodka ochrony roslin lub
nawozu;

przy ustalaniu dawek nawozu uwzglednia sie potrzeby pokarmowe roslin i za-
sobnos¢ gleby w skladniki pokarmowe, a w przypadku stosowania odpadow
w rozumieniu przepiséw o odpadach, srodkéw wspomagajacych uprawe roslin
i dodatkéw do wzbogacania gleby — réwniez dawki sktadnikéw pokarmowych
wprowadzanych do gleby z tymi substancjami;

nawozy naturalne i organiczne w postaci stalej moga by¢ stosowane podczas we-
getacji roélin (poglownie) tylko na uzytkach zielonych i na wieloletnich uprawach
polowych roslin nieprzeznaczonych do bezposredniego spozycia przez ludzi;
rozporzadzenie okresla rowniez odlegtosci od ciekow wodnych, przy stosowaniu
nawozow zawierajacych fosfor oraz warunki, na jakich mozna zmniejszy¢ te od-
legtosci.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 lutego 2020 r. w sprawie przyjecia

»Programu dziatan majgcych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami
pochodzacymi ze zrédel rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu
(Dz. U. 2020, poz. 243) tzw. program azotanowy, okresla ponadto:

»

»

wymagane odleglosci od ciekdw wodnych na gruntach rolnych dla wszystkich
nawozow zawierajacych azot oraz warunki, na jakich powyzsze odlegtos$ci mozna
zmniejszy¢;

zabrania stosowania nawozow azotowych na terenie o duzym nachyleniu >10%
w kierunku wod powierzchniowych w odlegtosciach zwigkszonych o 5 m;



» precyzuje okresy stosowania nawozow zawierajacych azot, w celu ochrony waéd,
zaleznie od rodzaju gruntéw i rodzaju stosowanych nawozow;

» precyzuje, ktdre gospodarstwa zobowigzane sa do sporzadzania planu nawozenia
azotem;

» okresla maksymalne ilosci azotu dzialajacego ze wszystkich zrodel dla upraw
w plonie gtéwnym (N w kg/ha), dla plonéw uzyskiwanych w warunkach uregu-
lowanego odczynu gleby, zbilansowanego nawozenia azotem, fosforem i potasem
(NPK) i stosowania integrowanej uprawy roslin.

Nalezy przy tym pamietaé, ze zgodnie z ustawg Prawo wodne (Dz.U.2021, poz.
2233) roczna dawka nawozow naturalnych wykorzystywanych rolniczo nie moze by¢
wigksza niz 170 kg azotu w czystym sktadniku na jeden hektar uzytkéw rolnych.

Ze wzgledu na reakcje rodlin uprawnych na nawozenie, terminy stosowania na-
wozow organicznych, powinny by¢ zbiezne z terminami wskazanymi w programie
azotanowym dla nawozéw naturalnych.



ZASADY BEZPIECZNEGO DLA SRODOWISKA
STOSOWANIA NAWOZOW ORGANICZNYCH

————

Produkty, ktérych metoda wytwarzania oparta jest na surowcach pochodzenia orga-
nicznego, jak biomasa roslinna, materialy odzwierzece czy osady sciekowe, zawieraja
sktadniki pokarmowe niezbe¢dne dla prawidlowego wzrostu i rozwoju roslin w zwiaz-
kach, ktore nie sg bezposrednio dostgpne dla roélin, nie dziatajg zatem tak szybko
jak wytwarzane droga przemyslowa nawozy mineralne. Ponadto, jedynie cz¢$¢ tych
skladnikow, na skutek dzialania mikroorganizméw glebowych ulega przeksztalce-
niu do form dostepnych roslinom. Dotyczy to szczegdlnie azotu potrzebnego rosli-
nom w duzych ilosciach, ktory uwalniany jest ze zwiagzkéw organicznych stopniowo
w procesie mineralizacji. Poza okresem wegetacji roélin, azot podlega w cz¢sci sorpcji
biologicznej, tj. wbudowaniu w zwigzki organiczne bakterii, a w czgsci moze ulega¢
wymywaniu do woéd gruntowych. Dlatego nalezy pamigtaé, aby produkty wytwarza-
ne z substratow organicznych, stosowa¢ w odpowiedni sposob oraz we wlasciwym
terminie, zwigkszajac efektywnos¢ wykorzystania zawartych w nich pierwiastkow
przez uprawiane rosliny.

Przyjmuje si¢, Ze rwnowaznik nawozowy dla nawozéw organicznych, za pomoca
ktorego okresla si¢ ilos¢ tzw. azotu dzialajacego czyli azotu, ktory jest dostepny dla
roslin w czasie wegetacji wynosi — 0,3.

Poza wymienionymi powyzej ogélnymi zasadami i ograniczeniami w stosowaniu
nawozow, opartych na surowcach organicznych, efektywno$¢ nawozenia przy stoso-
waniu nawozow i srodkéw poprawiajacych wlasciwosci gleby mozna optymalizowac,
przestrzegajac nastepujacych zasad ich stosowania:

» w pierwszej kolejnosci stosowa¢ pod uprawy o dlugim okresie wegetacji, tak aby
zawarte w nich skladanki pokarmowe w formie zwigzkéw organicznych ulegly
przeksztalceniu w formy pierwiastkéw dostepnych dla roslin;

» stosowac przedsiewnie, co daje mozliwos¢ wymieszania z gleba, dzieki czemu ogra-
nicza si¢ straty azotu i zwieksza efektywnos¢ jego wykorzystania przez roéliny;

» przy stosowaniu pogléwnym, nawozy i srodki poprawiajace wlasciwosci gleby
w postaci plynnej, nalezy aplikowa¢ w miedzyrzedzia za pomoca wezy wle-
czonych, najlepiej po zwarciu rzgddéw, poniewaz pokrywajaca glebe roslinnos¢
zmniejsza straty amoniaku badz tez metoda bezposredniej iniekeji doglebowej.
Dzieki metodzie iniekcji, azot znajduje si¢ w glebie bezposrednio przy korze-
niach, co pozwala wyeliminowa¢ parowanie oraz wyplukiwanie nawozu, a tym
samym gwarantuje oszczednos¢ samego nawozu oraz kosztéw jego zakupu. Po-
nadto, jakos¢ i jednolito$¢ iniekeji jest niezalezna od warunkéw atmosferycz-
nych. Precyzyjna ilo$¢ aplikacji sprzyja lepszemu wykorzystaniu azotu z nawozéw
W czasie wegetacji.




WARTOSC NAWOZOWA PRODUKTOW
WYTWORZONYCH Z SUBSTANC]JT ORGANICZNE]

N ol

Znaczna cze$¢ dostepnych na rynku produktéw nawozowych, wytwarzana jest z od-
padéw biodegradowalnych, czesto z dodatkiem sktadnikéw mineralnych. Najczesciej
wykorzystywanymi odpadami organicznymi s3: odpadowa biomasa roslinna, w tym
pochodzaca z przemystu rolno-spozywczego, odpady pochodzenia zwierzgcego oraz
frakcja stala i ptynna pofermentu z biogazowni rolniczych. Duzy udzial majg réow-
niez osady $ciekowe, higienizowane za pomocga wapna nawozowego. Wykorzystanie
produktéw odpadowych wpisuje si¢ w koncepcje gospodarki o obiegu zamknietym,
ktorej celem jest zmniejszenie zuzycia surowcow naturalnych oraz emisji zanieczysz-
czen do srodowiska, poprzez ponowne wykorzystanie odpadéw jako surowcéw do
wytwarzania nowych produktéw, w tym produktéw przeznaczonych do nawozenia.

KOMPOSTY Z ODPADOW ROSLINNYCH I ZWIERZECYCH

Komposty mozna sporzadza¢ z wigkszosci materialéw organicznych stanowigcych
odpady w produkgji rolno-hodowlanej i przetworczej ptodéw rolnych. Surowcami
do przygotowania kompostéw moga by¢ zatem: resztki roélinne, chwasty, popiot
drzewny, wyttoki z owocéw, materialy odpadowe pochodzenia zwierzecego, w tym
obornik. Znaczna cz¢$¢ kompostow wytwarzana jest takze z odpadéw komunalnych,
takich jak: trawa i galezie z parkow, skweréw czy trawnikow, zrebki drzew, trociny,
liscie. Kompostowanie jest sposobem aktywizacji i przyspieszenia naturalnych proce-
soéw rozkladu materii organicznej, jakie zachodza w przyrodzie, poprzez zapewnienie
optymalnych warunkéw temu procesowi. Podczas kompostowania, dzigki tworze-
niu sie substancji huminowych, powstaja stabilne formy materii organicznej, dlatego
komposty majg duze znaczenie w poprawie bilansu glebowej materii organiczne;.

Zaleznie od koncentracji sktadnikéw pokarmowych, komposty z odpadowe;j
masy roslinnej i surowcéw pochodzenia zwierzecego stosuje si¢ w ilosci od kilku
do kilkudziesig¢ciu ton, majac na uwadze zasobnos¢ gleby oraz potrzeby pokarmowe
uprawianych roslin.
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PRODUKTY NAWOZOWE Z OSADOW SCIEKOWYCH

Na rynku dostepne sg nawozy i $rodki poprawiajace wtasciwosci gleby, wytwarza-
ne z osadéw $ciekowych. Surowiec ten moze podlega¢ procesowi kompostowania
badz higienizowania wapnem nawozowym. Kompostowanie komunalnych, ustabi-
lizowanych osadéw $ciekowych wymaga dodania materiatu strukturalnego, jak sto-
ma, trociny czy odpady zielone, co dodatkowo zwieksza znaczenie tych produktow
w zwigkszaniu zawartosci substancji organicznej w glebie.

Komposty z osadow $ciekowych moga zawiera¢ duze ilosci fosforu. W takim
przypadku nie nalezy stosowac¢ ich na glebach o wysokiej i bardzo wysokiej zasobno-
$ci w ten pierwiastek.

Informacja o ograniczeniu stosowania na takich glebach, zamieszczona jest w in-
strukeji stosowania i przechowywania produktu. Komposty bogate w fosfor, powinny
by¢ stosowane na glebach o bardzo niskiej do $redniej zawartosci fosforu przyswa-
jalnego, co pozwoli na zabezpieczenie potrzeb pokarmowych uprawianych roslin
na kilka lat, a rownoczesnie zapewni poprawe zasobnosci gleby w ten pierwiastek.
W osadach higienizowanych wapniem, sktadnikiem dominujacym jest wapn, z tego
powodu nalezy traktowa¢ je dodatkowo jako produkty o dziataniu odkwaszajacym.

Nalezy pamietad, ze produktow nawozowych, zawierajacych osady $ciekowe nie
wolno stosowac:

» na gruntach, na ktérych rosng rosliny sadownicze i warzywa, z wyjatkiem drzew
owocowych;

» w uprawach roslin jagodowych i warzyw, ktérych czesci jadalne bezposrednio sty-
kajg sie z ziemia i s3 spozywane w stanie surowym (w ciggu 18 miesigcy poprze-
dzajacych zbiory i w czasie zbioréw);

» na lgkach i pastwiskach;

» w uprawach pod ostonami.

Zaleznie od rodzaju wykorzystywanych surowcéw oraz ich udziatu ilo$ciowego,
sktad jakosciowy poszczegdlnych kompostow znacznie sie rézni. Dawki NPK wpro-
wadzane do gleby w kompostach nie zabezpieczaja zwykle potrzeb pokarmowych
ro$lin uprawnych, zwlaszcza w stosunku do azotu i potasu, dlatego przy stosowaniu
tych produktéw, nalezy pamigtaé, aby ilosci zawartych w nich sktadnikéw pokarmo-
wych, uzupelnia¢ odpowiednimi nawozami mineralnymi. Zaleznie od skfadu surow-
cowego, ilos¢ sktadnikéw pokarmowych oraz substancji organicznej w kompostach
jest zrdznicowana, a ich przecietne zawartosci ksztaltujg sie nastepujaco (tab 1):

11



Tabela 1

Parametry jako$ciowe kompostow zaleznie od ich skladu surowcowego [%]

Wartos¢ przecietna
Cecha odpady osady odpady
zielone $ciekowe zZwierzece
Azot ogblny 1,10 2,02 1,73
Azot amonowy (NH,-N*) 0,04 0,07 0,04
Fosfor P,O,) 0,50 1,25 0,96
Potas K,0) 0,54 0,30 0,62
Wapn CaO) 1,68 5,79 4,05
Magnez MgO) 0,43 0,53 0,60
Substancja organiczna (s.m.) 50,3 49,7 60,2
Zawarto$¢ suchej masy 49,0 47,6 65,6

Zrédto: opracowanie wlasne

NAWOZY Z ODCHODOW ZWIERZECYCH

W gospodarstwach zajmujacych si¢ intensywnym chowem zwierzat wytwarza-
ny w nadmiarze obornik, moze by¢ poddawany procesom przetwarzania polegaja-
cym na suszeniu i granulowaniu badz peletowaniu. Powstajace w ten sposob nawozy
i srodki poprawiajace wlasciwosci gleby, stanowia latwy w transporcie, aplikacji
i przechowywaniu produkt, o duzej wartosci nawozowej. Produkty nawozowe, wy-
tworzone z odchodow zwierzat, charakteryzujg sie réznym skladem, zaleznie od po-
chodzenia obornika, zawsze jednak stanowig cenne zrédto NPK. Obornik od drobiu
zawiera stosunkowo duze ilosci azotu, dlatego przy stosowaniu nawozoéw, do produk-
cji ktérych wykorzystywane sa odchody ptasie, nalezy szczegdlnie przestrzega¢ zasad
wyznaczania dawek tego skladnika, zgodnie z wymaganiami programu azotanowego.
Produkty na bazie przetworzonych odchodow zwierzecych stanowiag réwniez cen-
ne zrodto materii organicznej, a dzieki obecnosci substancji humusowych, sprzyjaja
tworzeniu prochnicy.
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Poferment z biogazowni rolniczych

Sktad chemiczny pofermentu zalezy od wykorzystanych do produkeji biogazu
substratow. Podstawowym sktadnikiem jest kiszonka z kukurydzy i gnojowica, cho¢
coraz czgsciej w biogazowniach rolniczych stosuje si¢ produkty odpadowe pocho-
dzace z przetwdrstwa owocowo-warzywnego, wywar gorzelniany czy osady $cieko-
we. Poferment stanowi cenny nawoz, gdyz charakteryzuje si¢ znacznym udzialem
mineralnych form sktadnikéw pokarmowych, poniewaz podczas fermentacji meta-
nowej zwigzkéw organicznych dochodzi do ich rozkltadu. W produktach pofermen-
tacyjnych w postaci ptynnej znaczacy udzial moze mie¢ azot amonowy, ktory w sro-
dowisku zasadowym, charakterystycznym dla wigkszosci pofermentéw, przechodzi
w amoniak, fatwo ulegajacy stratom gazowym. Aby ograniczy¢ starty azotu, pofer-
ment powinien by¢ przechowywany w przykrytych zbiornikach, a po aplikacji moz-
liwie najszybciej wymieszany z gleba.

Poferment pochodzacy z biogazowni stosujacych w cyklu produkcyjnym sta-
ty sklad surowcéw charakteryzuje si¢ relatywnie stabilnym skladem chemicznym.
W niektérych biogazowniach stosuje si¢ separacje pofermentu na frakcje statg i ptyn-
ng. Frakcja stala moze by¢ transportowana na wigksze odlegtosci do wykorzystania
rolniczego, natomiast frakcja ptynna, ze wzgledéow ekonomicznych i logistycznych,
musi by¢ wykorzystywana jedynie w poblizu biogazowni. Sktad chemiczny pofer-
mentu, zaleznie od frakcji, podano w tabeli 2.

Tabela 2
Skiad chemiczny frakeji ptynnej i statej pofermentu [%]
Wartos¢ przecietna
Cecha
frakcja ptynna frakcja stala

Azot ogdlny 0,3 0,5
Azot amonowy (NH,-N) 0,2 0,2
Fosfor (P,0,) 0,1 0,2
Potas (K,0) 0,4 0,3
Wapn (CaO) 0,14 0,3
Magnez (MgO) 0,02 0,2
Substancja organiczna 2,8 17,4
Zawarto$¢ suchej masy 2,8 25

Zrédto: Jadczyszyn i Winiarski, 2017
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Poferment w postaci stalej przeznaczony jest wylacznie do nawozenia przedsiew-
nego, poniewaz wymaga wymieszania z gleba. Odseparowang frakcje stalg pofer-
mentu stosuje si¢ pod pozniwne lub przedsiewne zabiegi uprawowe, wykorzystujac
do tego celu rozrzutniki obornika. Jesli poferment zostal poddany granulacji, do jego
aplikacji mozna wykorzysta¢ rozsiewacze do nawozow.

We frakcji ptynnej pofermentu zawarto$¢ dostepnej dla rodlin formy amonowej
moze stanowi¢ nawet do 80% azotu ogdlnego. Dlatego nie zaleca si¢, aby tadunek
azotu, przy stosowaniu plynnego pofermentu pod oziminy w terminie jesiennym,
przekraczal 30-40 kg azotu catkowitego na hektar.

Zbyt duza dawka azotu moze powodowal oslabienie zimotrwalosci rodlin,
a w przypadku niewystraczajacego wykorzystania przez rosliny, ulega¢ stratom do
$rodowiska.

Pamietaj!

» Stosuj wylacznie nawozy i srodki wspomagajace uprawe roslin dopuszczo-
ne do obrotu na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi badz
artykulu 5 ustawy z dnia 10 lipca o nawozach i nawozeniu, poniewaz za-
pewniajg one bezpieczenstwo dla zdrowia ludzi, zwierzat i sSrodowiska.

» Przestrzegaj dawek i terminow stosowania nawozdow i srodkow wspomaga-
jacych uprawe roslin, wynikajacych z instrukcji stosowania i przechowywa-
nia tych produktéw oraz przepiséw o nawozach i nawozeniu.

» Dopuszczone do obrotu w Polsce nawozy i $rodki wspomagajace uprawe
rodlin znajdziesz za pomoca internetowej wyszukiwarki, zamieszczonej
na stronie IUNG-PIB, http://www.ipm.iung.pulawy.pl/fert/fert.aspx?sho-
w=trueza
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ORGANICZNE I ORGANICZNO-MINERALNE
PRODUKTY NAWOZOWE I ODPADY
W BILANSIE SKEADNIKOW POKARMOWYCH

—

Do poprawy zyznosci gleby moga by¢ takze wykorzystywane réznego rodzaju odpa-
dy. Podaz produktéw odpadowych wciaz rosnie i mozna oczekiwac, ze zwiekszac si¢
bedzie takze ich wykorzystanie, zgodnie z koncepcja gospodarki o obiegu zamknie-
tym. Rolnicze wykorzystanie odpadéw reguluja przepisy Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska w sprawie procesu odzysku R10 (Dz.U.2015.257) oraz Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych (Dz.U.2015.257).
Na podstawie przepiséw o odpadach moga by¢ takze wykorzystywane pofermenty
z biogazowni, o ile nie zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami o na-
wozach i nawozeniu.

Omawiane produkty nawozowe, jak i rolniczo wykorzystywane odpady, stanowia
nie tylko zrédlo substancji organicznej, ale zawieraja takze okreslone ilosci sktadni-
kéw mineralnych dostgpnych dla roélin lub uwalnianych stopniowo w procesie mi-
neralizacji. Pula tych skfadnikéw pokarmowych powinna by¢ uwzgledniona w planie
nawozenia, ktérego opracowanie ma na celu optymalizacj¢ nawozenia w gospodar-
stwie. Aby bylo to mozliwe, konieczna jest wiedza o zawartosci sktadnikéw pokarmo-
wych w tego rodzaju produktach.

W przypadku nawozdéw i srodkdw poprawiajacych wlasciwosci gleby, informacje
takie s3 zawarte w etykiecie produktu lub w odpowiednich dokumentach towarzy-
szacych, jesli nie sg one konfekcjonowane. Zazwyczaj producenci podaja calkowite
zawarto$ci skltadnikéw pokarmowych, ktore nalezy przeliczy¢ na tzw. skladniki dzia-
tajace, aby mozna je bylo uwzgledni¢ w planie nawozenia.

W duzym przyblizeniu mozna przyjaé, ze tzw. rownowaznik nawozowy azotu
i fosforu pochodzacy z tego rodzaju zrédet jest réwny 0,3, natomiast rownowaznik
dla potasu wynosi 0,5. Warto$¢ réwnowaznika wskazuje, jaka ilos¢ sktadnika w na-
wozach mineralnych, réwnowazy pod wzgledem dziatania, 1 kg sktadnika z innego
zrodta. Aby obliczy¢ ilo$¢ skladnikéw pokarmowych dostepnych dla roslin z nawo-
z6w i $rodkéw organicznych lub organiczno-mineralnych, nalezy pomnozy¢ catko-
witg zawarto$¢ danego skladnika z dowolnego zrédta przez odpowiedni réwnowaz-
nik nawozowy.

Sktad chemiczny odpadu wykorzystywanego rolniczo musi by¢ okreslony przez
wytworce odpadu. Niezbedne analizy wykonuja akredytowane laboratoria. Probki
odpadu do badan musza by¢ pobrane przez uprawnionego prébkobiorce. Analizy
obejmuja nie tylko oznaczenie zawartosci sktadnikéw o znaczeniu rolniczym, ale
takze stezenie metali ciezkich, a w przypadku odpadéw organicznych, takze zanie-
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czyszczenia biologiczne (Salmonella spp. i jaja pasozytow jelitowych: Toxocara spp.,
Trichuris spp., Ascaris spp.).

Wyniki badan musza by¢ przekazane podmiotowi przyjmujacemu odpad wraz
z zaleceniami odnos$nie jego stosowania, zawierajacymi takze informacje o zaleca-
nych dawkach odpadu. Ilos¢ skfadnikéw pokarmowych, dostepnych dla roslin z tego
zrodta, okresla si¢ w taki sposdb, jak w przypadku nawozoéw i srodkéw organicznych.
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PRODUKTY NAWOZOWE POCHODZENIA ORGANICZNEGO
STOSOWANE W ROLNICTWIE EKOLOGICZNYM

—————

W przeciwienstwie do nawozéw wytwarzanych na drodze syntezy chemicznej, na-

wozy i $rodki poprawiajace wlasciwosci gleby, oparte na surowcach pochodzenia na-

turalnego, stanowia wazny element agrotechniki w systemie produkcji ekologiczne;j.

Szczegdlnie istotne w rolnictwie ekologicznym jest podnoszenie zyznosci gleby po-

przez poprawe jej wlasciwosci biologicznych, co mozna osiaggna¢ poprzez nawozenie

organiczne.
W gospodarstwach ekologicznych dozwolone jest wykorzystywanie nawozéw

i srodkéw poprawiajacych wlasciwosci gleby, wytworzonych wylacznie z nastepuja-

cych substratow organicznych:

» suchy obornik oraz odwodniony nawéz od drobiu, niepochodzace z przemysto-
wego chowu zwierzat gospodarskich;

» kompostowane odchody zwierzgce, w tym nawoz z drobiu i przekompostowany
obornik, niepochodzace z chowu przemystowego;

» plynne odchody zwierzece, uzywane po kontrolowanej fermentacji lub odpo-
wiednim rozcienczeniu, niepochodzace z chowu przemystowego;

» przekompostowane lub sfermentowane odpady domowe otrzymywane z segrego-
wanych w gospodarstwach domowych odpadéw poddanych kompostowaniu lub
beztlenowej fermentacji do produkcji biogazu;

» torf, o ile jego wykorzystanie ograniczone jest wylacznie do upraw ogrodniczych;

» odpady z hodowli grzybow, o ile skfad podloza jest ograniczony do $cisle okreslo-
nych substratow;

» odchody dzdzownic i wermikompost;

» produkty uboczne pochodzenia zwierzecego, jak maczka z krwi, kopyt, maczka
rogowa, miesno-kostna, sier§¢, wetna czy produkty mleczarskie;

» produkty pochodzenia roslinnego, np. wytloczyny z nasion roélin oleistych, tuska
kukurydzy, stéd kukurydziany;

» trociny i wiory drzewne, niepoddane chemicznej obrébce;

popiot drzewny uzyskiwany z drewna niepoddanego obrébce chemicznej;

» wywar gorzelniczy i ekstrakt z wywaru gorzelniczego, z wyjatkiem wywaru amo-

nowego.

v

Metoda wytwarzania nawozoéw i $rodkéw poprawiajacych wiasciwosci gleby,
musi by¢ przy tym zgodna z warunkami okreslonymi odrebnymi przepisami tzn.
rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 z dnia 30 maja
2018 r. w sprawie produkcji ekologicznej i znakowania produktéw ekologicznych
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i uchylajacym rozporzadzenie Rady (WE) nr 834/2007 (Dz. U. L 150 z 14.6.2018)
oraz rozporzadzenia wykonawczego Komisji (WE) 2021/1165 z dnia 15 lipca 2021 r.
zezwalajacego na stosowanie niektérych produktow i substancji w produkeji ekolo-
gicznej oraz ustanawiajacym ich wykazy (Dz. U. L 253 z 16.7.2021).
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