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SKEAD GLEBOWE] MATERII ORGANICZNE]

———

Glebowa materia organiczna (GMO) sa to wszystkie wystepujace w glebie zwigz-
ki zawierajace wegiel pochodzenia organicznego, do ktorych zaliczamy obumarte
resztki roslinne i zwierzece znajdujace si¢ w réznym stadium rozktadu, nieroztozone
w pelni nawozy organiczne i naturalne oraz organizmy glebowe. Najwieksza czes¢,
bo ok. 80-90% materii organicznej stanowi préchnica, czyli bezpostaciowe, ciemno
zabarwione substancje, tj. kwasy fulwowe, huminowe i huminy, a takze weglowoda-
ny, aminokwasy, ttuszczowce i garbniki.
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Rys. 1. Podzial materii organicznej gleb

Zrédlo: Czyz i in., 2015, zmodyfikowane



PRZESTRZENNE ZROZNICOWANIE
ZAWARTOSCI MATERII ORGANICZNE] W POLSCE

Bl

Zawarto$¢ materii organicznej (MO) w glebach zalezy od dwdch grup czynnikéw:
naturalnych i antropogenicznych — zwigzanych przede wszystkim z agrotechnika ro-
$lin uprawnych. Spo$réd czynnikéw naturalnych najwieksze znaczenie ma sklad gra-
nulometryczny gleby. Gleby zwiezlejsze zawieraja wigksza ilo§¢ materii organicznej,
w poréwnaniu z glebami lekkimi (piaszczystymi). Wigkszo$¢ gleb Polski jest uboga
w prochnice, co potwierdzajg réwniez wyniki prowadzonego w IUNG Monitoringu
Chemizmu Gleb Polski (rys. 2). Z analiz wynika, Ze wyzsza zawartoscig materii or-
ganicznej w warstwie ornej (0-20 cm) odznaczaja si¢ obszary polozone wzdluz pét-
nocnej i poludniowej granicy kraju niz obszary Polski $rodkowej. Srednia zawartos¢
MO dla kraju wynosi 2,2%, a zakres zawarto$ci waha si¢ od 0,62% do 6,62%. Gleby
o niskiej zawartosci materii organicznej stanowia okoto 6%, o sredniej — okoto 50%,
o wysokiej — okolo 33%, za$ o bardzo wysokiej — okoto 11% badanego obszaru.

Udzial profili w poszczegolnych
przedziatach zawartosci prochnicy
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Rys. 2. Przestrzenna zmienno$¢ zawartosci w (%) materii organicznej w glebach Polski na podstawie
statystyk dla wojew6dztw wg danych Monitoringu Chemizmu Gleb Ornych w Polsce, 2015 r.

Zrédto: Siebielec i in., 2017
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ZNACZENIE MATERIT ORGANICZNE]

—~—

Materia organiczna jest gtéwnym czynnikiem warunkujacym zyznos¢ i produkcyj-
nos¢ gleb (rys. 3). Poniewaz pochodzi gtéwnie z resztek roslinnych, zawiera wszystkie
niezbedne dla roslin skfadniki pokarmowe, a w zwigzku z tym, Ze jest substancja cal-
kowicie naturalng, nie niesie ze sobg zagrozen zwigzanych z przenawozeniem roslin
lub zasoleniem gleby. Poza tym zawarte w materii organicznej zwiazki prochniczne
dzialajg jako lepiszcze strukturotwoércze, powodujac sklejanie elementarnych czaste-
czek gleby w agregaty, przez co tworza pozadana, gruzetkowata strukture podioza.
Jest to szczegdlnie istotne w aspekcie obszaréw uzytkowanych rolniczo, poniewaz
stwarza dogodne $rodowisko dla swobodnego wzrostu korzeni roélin, ich oddycha-
nia oraz pobierania skfadnikéw pokarmowych. Niewatpliwie bardzo duze znaczenie
ma takze fakt, ze prochnica wigze okoto 5 razy wigcej wody w stosunku do swojej
masy, dzigki czemu zwieksza mozliwosci retencyjne gleb.

Z badan wynika, ze wzrost zawartosci prochnicy w glebie o 1% zatrzymuje dodat-
kowo wode w ilosci od 90 do 150 t-ha™. Jest to szczegélnie wazne w glebach piasz-
czystych, w ktorych z uwagi na niewielka ilo$¢ frakcji ilastej, to wlasnie prochnica
odpowiada za zatrzymywanie wody. Materia organiczna ma réwniez duzy wptyw na
wlasciwosci sorpcyjne, umozliwiajace regulacje odczynu, magazynowanie skladni-
kow pokarmowych oraz neutralizacje szkodliwych skladnikéw dostajacych si¢ do
gleby oraz na wlasciwosci buforowe, ktére przeciwdzialaja zmianom odczynu. Wy-
soka zawarto$¢ prochnicy zmniejsza takze podatnos¢ gleb degradacje w wyniku ero-
zji wodnej i wietrzne;j.

Poza tym, ze wzgledu na swoja barwe, zwiazki prochniczne nadajg glebie ciem-
ne zabarwienie, dzieki czemu gleba silnie pochlania promieniowanie stoneczne
i szybciej si¢ nagrzewa, co pozytywnie wplywa na panujace w niej warunki termicz-
ne. Obecno$¢ préchnicy w podlozu pozwala takze ograniczy¢ straty zwigzkéw mi-
neralnych, zwlaszcza azotu i potasu, ktére dzieki niej wolniej wyptukuja si¢ z gleby
i trudniej przenikaja do jej gltebszych warstw.



|

Rys. 3. Wplyw materii organicznej na wlasciwosci gleb

Zrédlo: opracowanie wiasne



PRAKTYKI ROLNICZE
ZAPOBIEGAJACE UTRACIE MATERIT ORGANICZNE]

———

Podstawowym i dtugoterminowym celem kazdego rolnika dbajgcego o swoj warsztat
pracy powinno by¢ utrzymanie zawarto$ci materii organicznej na poziomie zapew-
niajagcym wykorzystanie potencjatu produkcyjnego gleby. Zeby to osiagna¢, niezbed-
nym warunkiem jest systematyczne dostarczanie $wiezej materii organicznej, ktéra
dzigki drobnoustrojom przeksztalcana jest w prochnice. Zatem, wptyw rolnika na
jakos¢ gleby jest bardzo duzy, ktory moze robi¢ to na wiele sposobdw (rys. 4).

stosowanie kompostu stosowanie nawozow wlasciwe nastepstwo
naturalnych roslin
T unikalne
monokultury
przyorywanie resztek <« GLEBOWA MATERIA e
pozniwnych ORGANICZNA !
uprawy
/ l \ uproszczone
uprawa roslin stosowanie regulacja
okrywowych »hawozow zielonych” odczynu gleby

Rys. 4. Wplyw praktyk rolniczych na przeciwdzialanie spadkowi materii organicznej w glebach

Zrédlo: opracowanie wlasne

Wiasciwe nastepstwo roslin (zmianowanie) stwarza dobre warunki do plonowania
przy jednoczesnym utrzymaniu zawartosci prochnicy w glebie na staltym poziomie.
Prawidlowe zmianowanie zmniejsza degradacje gleb (obnizenie ich zyznosci) i tym
samym wplywa dodatnio na zawarto$¢ prochnicy. Poza tym zmniejsza réwniez za-
kwaszenie i nasilenie erozji, zwieksza biologiczng aktywno$¢ oraz poprawia struktu-
re gleby. W takich warunkach nastepuje takze zmniejszenie zuzycia przemystowych
srodkéw produkeji (nawozow sztucznych i chemicznych srodkéw ochrony roslin).
Miarg prawidlowego zmianowania jest dodatni bilans materii organicznej, w zwiaz-
ku z tym, nalezy stosowac taki ptodozmian, w ktérym mineralizacja substancji orga-
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nicznej nie bedzie przewyzszala jej doptywu. Na glebach lekkich, w sktad plodozmia-
nu powinny wchodzi¢ co najmniej 3 gatunki roélin, a na glebach ci¢zszych, dobor
roélin powinien by¢ zwiekszony do 4-5 gatunkéw. Przy ukladaniu plodozmianu dla
danego gospodarstwa zmianowanie powinno by¢ tak dobrane, aby rozpoczynato sie¢
od roslin o duzych wymaganiach co do uprawy i nawozenia (np. okopowych), pozo-
stawiajacych dobre stanowisko pod rosliny nastepcze, ktorymi najczesciej s zboza.
W plodozmianie rosliny zbozowe najlepiej przeplatac z niezbozowymi, a jesli gospo-
darstwo specjalizuje si¢ wylacznie w uprawie zbdz, to po zbozach ozimych powinno
uprawiac sie zboza jare.

Duzy udziat zb6éz w strukturze zasiewdw, spowodowany tatwosciag uprawy oraz
tym, Ze mozna ja calkowicie zmechanizowa¢, doprowadzil do zawezenia ptodozmia-
ndéw, a nawet do ciaglej uprawy tego samego gatunku tym samym polu, czyli do mo-
nokultury. Gospodarowanie w tym systemie w dluzszej perspektywie czasu prowadzi
nieuchronnie do degradacji gleby z powodu braku odtwarzania w niej prochnicy.
Poza tym, ze wzgledu na tzw. zmeczenie gleby, dochodzi do nagromadzenia choréb
i szkodnikow oraz wzrostu zachwaszczenia upraw, a w konsekwencji do zmniejszenia
wielkosci i pogorszenia jakosci plonow. W zwigzku z tym nalezy dazy¢, aby czestotli-
wos¢ uprawy danego gatunku na tym samym polu odbywata si¢ mozliwie w dlugim
odstepie czasowym.

W zréwnowazonej gospodarce materig organiczng wazng role odgrywa nawoze-
nie nawozami naturalnymi, tj. obornik, gnojéwka lub gnojowica. Wszystkie formy
tych nawozéw stanowig cenne zrédlo substancji organicznej potrzebnej do odbudo-
wy ubytkéw prochnicy w glebie. Poza tym nawozy naturalne zawierajg cala game ma-
kro- i mikroelementéw niezbednych w zZywieniu roslin, przez co mozna ograniczy¢
zuzycie nawozow mineralnych. Gospodarstwa bezinwentarzowe lub z malg obsada
zwierzat, ktore nie dysponujg nawozami naturalnymi, powinny zapewni¢ glebie al-
ternatywne zrédlo materii organicznej.

Jedna z najlepszych praktyk poprawy poziomu materii organicznej i tym samym
jakosci gleby jest uprawa roslin okrywowych. Nalezy jednak pamigta¢, aby w pierw-
szych latach uprawia¢ rosliny pokrywajace powierzchnie duzg iloscig pozostatosci,
ktére rozkladaja si¢ powoli. Najbardziej odpowiednie w tym celu sg trawy i zboza,
ktore réwniez ze wzgledu na rozwiniety system korzeniowy szybko poprawiaja struk-
ture gleby. W pdzniejszym okresie, gdy jakos¢ gleby jest juz lepsza, do rotacji mozna
wlaczy¢ rosliny, ktérych pozostatosci szybko si¢ rozktadajg, czyli rosliny bobowate.
Dopiero po tym czasie mozliwe jest wlaczenie rodlin okrywowych o funkeji ekono-
micznej, np. paszy dla zwierzat gospodarskich.

Korzysci wynikajace z uprawy roslin okrywowych:

» dostarczaja do gleby material roslinny i tym samym uzupelniaja materi¢ orga-
niczna;

wiaza azot w glebie (bobowate);

wiazg nadmiar sktadnikéw odzywczych zapobiegajac ich wymywaniu (zyto);
zapobiegajg erozji (zmniejszajg szkodliwy wplyw kropel deszczu);

stymuluja rozwdj i aktywnos¢ fauny glebowe;j.

vVvyyvYyy

o



Inng z praktyk jest zagospodarowanie resztek pozbiorowych (np. stomy zbozowej,
kukurydzianej, rzepakowej, a takze lisci buraczanych), ktore utrzymuja zyznos¢ gleby
poprzez przyrost prochnicy (Srednio 1 t stomy dostarcza ok. 0,18 t-ha materii orga-
nicznej), a takze zapewniajg powr6t do gleby skladnikéw mineralnych niezbednych
dla rozwoju roslin. Poza tym resztki pozbiorowe sa doskonatym zrédlem pozywienia
dla mikroorganizméw bytujacych w glebie. Pomimo, ze nawozenie stomg moze by¢
stosowane pod wszystkie rosliny i prawie na wszystkich glebach, to nalezy pamietac,
ze na glebach bardzo lekkich, silnie zakwaszonych, o malej aktywnosci biologicznej
moze dochodzi¢ do jej butwienia i w konsekwencji do wyzwalania zwigzkow dzia-
tajacych niekorzystnie na rosliny nastepcze. Natomiast przyorywanie tylko stomy
w systemie monokulturowym, wplywa na zmniejszenie liczebnosci i réznorodno-
$ci mikroorganizméw glebowych do takich, ktérych metabolizm sprzyja kumulacji
zwigzkow dziatajacych fitotoksycznie.

Dobrym sposobem dostarczania do gleby materii organicznej jest stosowanie
»nawozow zielonych”, czyli roslin uprawianych wylacznie w celu wlaczenia nierozto-
zonej materii wegetatywnej do gleby. Po przyoraniu cze¢$¢ biomasy ulega procesowi
humifikacji, w wyniku ktérego powstaje prochnica. Z powodu ograniczonej dostep-
nos$ci do nawozow naturalnych, roéliny na ,,nawoz zielony” staja si¢ coraz bardziej
istotnym czynnikiem wplywajacym na wzrost zyznosci gleb.

Do roélin zalecanych do uprawy na ,,zielony nawdz” zaliczamy:

» bobowate (tubin z6tty, wyka jara, wyka ozima, peluszka, seradela, bobik, koni-
czyna biala). Ze wzgledu na symbioze korzeni bobowatych z bakteriami brodaw-
kowymi i wigzanie przez nie wolnego azotu, mozna zminimalizowa¢ nawozenie
mineralne azotem. Lubin jest w stanie pobra¢ nawet 90 kg N-ha™, z ktérego na-
stepnie beda mogty korzysta¢ uprawiane rosliny;

» kapustowate (gorczyca, rzodkiew oleista, rzepik);

trawy (zyto);

» inne (facelia, gryka, sfonecznik pastewny).

v

Kompostowanie to technologia recyklingu materialéw organicznych przebiega-
jaca w kontrolowanych warunkach w haldach lub dotach kompostowych. Kompost
polepsza zyznos¢ gleby oraz dodatnio wplywa na jej wlasciwosci fizyczne, chemicz-
ne i biologiczne. Dobrze wykonany kompost zawiera wszystkie skfadniki odzywcze
potrzebne roslinom i moze by¢ stosowany do utrzymania i poprawy zyznosci gleby,
a takze do regeneracji gleby zdegradowane;.

Dla prawidlowego gospodarowania materig organiczng opracowano tzw. wspot-
czynniki reprodukeji substancji organicznej gleby. Okreslaja one wzbogacenie lub
zubozenie gleby w te substancje wskutek jednorocznej uprawy danego gatunku roslin
lub zastosowania okreslonej dawki nawozu naturalnego lub organicznego (tab. 1).



Tabela 1

Wspotczynniki reprodukeji i degradacji substancji organicznej gleby (t s.m.-ha™)

*s.m. — sucha masa

Zrédlo: Kodeks DPR, 2002 (2)

Dobdr metody uprawy roli jest kolejnym sposobem, dzieki ktéremu mozna do-
datnio wplyna¢ na ilos¢ prochnicy w glebie i tym samym poprawic jej strukture,
zmniejszy¢ zjawisko erozji (wietrznej i wodnej) oraz ograniczy¢ straty wody z gleby.
W zwigzku z tym, w miar¢ mozliwosci, tradycyjng orke, ktora przyspiesza minera-
lizacje prochnicy, mozna zastgpi¢ tzw. uprawami uproszczonymi (uprawa zerowa,
uprawa bezorkowa oraz uprawa pasowa). W bezpluznym systemie spulchnia si¢
i miesza glebe bez koniecznosci jej odwracania. W spulchnianiu gleby pomocne sg
licznie zasiedlajace glebe dzdzownice i inne organizmy w niej bytujace. Poza tym, ta-
kie praktyki stymulujg rozwoj organizméw glebowych, np. dzdzownic, ktdre uczest-
niczg w powstawaniu prochnicy. Stosujac zabiegi uprawowe kazdy rolnik powinien
kierowac si¢ zasada: zabiegow uprawowych stosuje si¢ tak duzo jak to jest konieczne,
aby stworzyc roslinom korzystne warunki wzrostu i rozwoju, a jednoczesnie tak mato
jak to jest mozliwe.

Gleby kwasne i bardzo kwasne stanowig ponad 50% gruntéw rolnych w Polsce.
Zakwaszenie to wynik zaniedban agrotechnicznych, ale tez uwarunkowan geologicz-
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nych, potozenia naszego kraju i zmiennosci warunkéw klimatycznych. Jednak nie-
zaleznie od przyczyn, zakwaszenie gleb jest powaznym problemem dla rolnictwa,
ktéry mozna rozwigzywac przez systematyczne wapnowanie. Zabieg ten przyczynia
sie do stabilizacji zwigzkéw préchnicy i tym samym wzrostu ich zawartos$ci. Poza
tym wapn wytraca powstajace z materii organicznej zwiazki, ktére utrudniaja mine-
ralizacje. Regulacja odczynu gleby przez wapnowanie utatwia pobieranie sktadnikéw
pokarmowych przez rosliny, a tym samym korzystnie wplywa na plony. Jesli gleba ma
wlasciwy odczyn, to jest zdrowa, Zyzna i zasobne w przyswajalne formy sktadnikow
pokarmowych.

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa (IUNG- PIB) w Pulawach opraco-
wal odpowiednie zalecenia odnos$nie wapnowania gleb dla poszczegdlnych katego-
rii agronomicznych gleb, czyli dla gleb bardzo lekkich, lekkich, $rednich i cigzkich
(tab. 5)

Tabela 2

Potrzeby wapnowania gleb mineralnych
w zaleznosci od kategorii agronomicznej gleby oraz jej odczynu

* optymalny zakres odczynu danej kategorii agronomicznej

Zrédlo: Jadczyszyn i in., 1996
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