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Jerzy Kozyra

Identyfikacja i opracowanie nowych krajowych wskaznikow
jednostkowych oraz zrownowazonych metod produkcji

dla celow ochrony srodowiska i przeciwdzialania zmianom
klimatu w rolnictwie (DC 6.0, 2021 )

KONFERENCJA

INSTYTUTU UPRAWY NAWOZENIA I GLEBOZNAWSTWA — PANSTWOWEGO
INSTYTUTU BADAWCZEGO W PULAWACH

Dotacja Celowa 2021 finansowana przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
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DC 6.0

Zadania DC 6.0 2021 rok

O Opracowanie prognozy produkcji roslinnej i zuzycia nawozéw w Polsce do 2040 roku

O Opracowanie arkusza kalkulacyjnego do szacowania sladu weglowego na poziomie pola
O Kalibrowanie wspodtczynnikdw emisyjnosci na poziomie pola

O Ocena strat azotu w uprawach pszenicy ozimej na glebach lekkich

O Opracowanie instrukcji upowszechnieniowej dla doradcow i rolnikdw na temat systemow

rolno-lesnych

IUNG-PIB, 15.12.2021 r. r. uUnNnG I\f



Prognoza produkcji roslinnej i zuzycia nawozow w Polsce do 2040 roku
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——Zuzycie nawozow azotowych mineralnych w przeliczeniu na czysty skfadnik, w tym: . 2 0 2 O . 2 040

——Zuzycie nawozéw wapniowych mineralnych w przeliczeniu na czysty sktadnik

Zuzycie nawozdw (tys. ton)
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Kalkulator szacowania Sladu weglowego na poziomie gospodarstwa/pola
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Zrédto: Raport DC 6.0 Faber, Kozyra, Zytowski inni 2021

GUﬁG hr

HR EXCELLENCE IN RESEARCH




Kalkulator szacowania Sladu weglowego na poziomie gospodarstwa/pola

Gospodarstwo testowe

RZD Topola- Btonie (GO ~ 160 ha)

Nawozy mineralne OGOLEM W GOSPODARSTWIE [t]

RZD Btonie-Topola

2017/2018| 2019/2020 | 2020/2021
Mocznik 46 %N 9 8.5 8.5
Saletra amonowa 34% N 69 70 67
Polifoska 4-12-32 42 37 43
Saletrzak 27 %N 22 22 16
2017/2018 2019/2021 2020/20121

Roslina Areat [ha] |Plon [t/ha]|Areat [ha] |Plon [t/ha]|Areat [ha] | Plon [t/ha]

pszenica ozima 92 6.4 88 7.3 90 6.7

pszenica jara 9 5.1 10 5.3 10 6.0

kukurydza 18 5.8 14 10.9 13 11.9

buraki cukrowe 41 55 48 51 49 59.7

2017/2018| 2019/2020 |2020/2021
Zuzycie oleju napedowego OGOLEM W GOSPODARSTWIE [1] 11 200 10 600 12 000

IUNG-PIB, 15.12.2021 r.
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Gospodarstwo testowe

Kalkulator szacowania Sladu weglowego na poziomie gospodarstwa/pola

RZD Topola- Btonie (GO ~ 160 ha)

2018/2019

RZD Btonie-Topola

Google earth

Wilgotnosé plonu Klasa W?SIEI . lle zabiegéw Obornik w . .
Roslina Areat [ha]|Plon [t/ha] gtéwnego (jesli bonitacyjna Gleba organiczny w| - Nasiona ochrony (Miedzyplony|zmianowaniu | System uprawy Resztki | Motogodziny
N organiczna? | wartstwie O- [kg/ha] - pozniwne [h/ha]
zmierzono) gleby roslin? ?
30cm [t/ha]
pszenica ozima 91.88 6.4 13 1-111 Nie 200 4 Nie Nie Orkowy Pozostawione] 10
pszenica jara 8.84 5.1 13 1] Nie 200 3 Tak Tak Orkowy Pozostawione| 10
kukurydza 17.67, 5.8 13 -1V Nie 150 2 Nie Tak Orkowy Pozostawione| 10
buraki cukrowe 40.98 55 1-111 Nie 1.3 5 Tak Nie Orkowy Pozostawione| 20
2020/2021
Wilgotnos¢ plonu Klasa W?glel ) lle zabiegéw Obornik w ) )
Roslina Areat [ha]|Plon [t/ha] gtéwnego (jesli bonitacyjna Gleba organicznyw | - Nasiona ochrony |Miedzyplony|zmianowaniu System uprawy Resztki | Motogodziny
zmierzono) aleby organiczna? | wartstwie 0- [kg/ha] roslin? > pozniwne [h/ha]
30cm [t/ha]
pszenica ozima 90.32 6.72 13 -1 Nie 200 4 Nie Nie Orkowy/Uproszczony Pozostawione 10
pszenica jara 9.56 6 13 -1l Nie 200 3 Nie Nie Orkowy Pozostawione] 10
kukurydza na ziarno 13.36 11.9 13 11-V Nie 150 1 Tak Nie Uproszczony Pozostawione 10
buraki cukrowe 48.76 59.7 11-111 Nie 1.3 7 Tak Nie Uproszczony Pozostawione 20

IUNG-PIB, 15.12.2021 r.
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Kalkulator szacowania Sladu weglowego na poziomie gospodarstwa/pola

Slad weglowy produkcji w gospodarstwie RZG Topola-Btonie (GO 160 ha)

3,58 t ekw. CO,/ ha 3,24 t ekw. CO,/ha 3,41 t ekw. CO,/ha
1.1% 1.2% 1.2%
B Produkcja nawozow mineralnych
H Olej napedowy
B Maszyny
 Srodki ochrony roélin
2.2% \0.4% 1.9% 0.6% 1.8% 0.4%

m Nasiona
B Bezposrednie emisje podtlenku azotu z gleby 2017/2018 2019/2020 2020/2021
m Posrednie emisje podtlenku azotu z gleby Uprawa orkowa uprawa orkowa/uproszczona uprawa orkowa/uproszczona
B Emisje dwutlenku wegla z mocznika i wapnowania Zrédto: Kalkulator F GHG v1.0 (DC6.0)

Zrédto: Raport DC 6.0 Kozyra i inni 2021
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Kalkulator szacowania Sladu weglowego na poziomie gospodarstwa/pola

Slad weglowy produkcji w gospodarstwie rolnym RZG Topola-Btonie (GO 160 ha)

3,41 t ekw. CO,/ha <4% 3,57 tekw. CO,/ha

1.2% 1.1%

B Produkcja nawozdw mineralnych
B Olej napedowy
B Maszyny
u Srodki ochrony roslin
2020/2021
B Nasiona

B Bezposrednie emisje podtlenku azotu z gleby

m Posrednie emisje podtlenku azotu z gleby

B Emisje dwutlenku wegla z mocznika i wapnowania
1.8% 0.4% 1.7% -0.4%

Roslina System uprawy System uprawy SO
pszenica ozima Orkowy/Uproszczony Orkowy
pszenica jara Orkowy Orkowy
kukurydza na ziarno Uproszczony Orkowy
buraki cukrowe Uproszczony Orkowy

Zrédto: Kalkulator F GHG v1.0 (DC 6.0)
Zrédto: Kalkulator F GHG v1.0 (DC 6.0)

IUNG-PIB, 15.12.2021 r. ,i unNnG I\f
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Kalibrowanie wspolczynnikow emisyjnosci na poziomie pola

Zrédto: Zytowski, Leszczynska i inni (DC 6.0)

Grabow 2021. Jeczmien jary (obok stacji meteo)

17.06.2021 06.07.2021
Proby | SPAD | LAI | MTA | SPAD | LAI | MTA
1| 534 | 265 | 58 | 531 | 268 | 63
2| 559 | 263 | 57 | 450 | 266 | 56
o 3] 560 | 235 | 57 | 523 | 342 | 65
Jgczmien jary 4| 594 | 260 | 60 | 453 | 2,98 | 60
5| 550 | 242 | 57 | 460 | 255 | 59
" 6| 567 | 296 | 62 | 489 | 254 | 59

. plon liczba liczba plon plon liczba liczba L
liczba plon masa rozkrzewienie

liczba roslin ziarnaz | roslinz | ktoséw z | ziarnaz | ziarnaz | ziarenz | ziarenz

ktoso i i dukcyj
OB | AR SEmT e m? m? m? rodliny(g)| ktosa(g) | rosliny ktosa el

70 160 100.22 111.17 640 5.727 129.714
64 164 80.64 99.41 5.040 120.000
82 197 127.84 105.69 788 6.236 137.208
85 222 151.45 148.27 888 7.127 160.339
75 205 93.19 98.16 4.970 119.045
64 159 108.76 . 118.44 _ 6.798

IUNG-PIB, 15.12.2021 . "1TuUNG hr



N20-N/Yd

NH3-N/Yd

1.2

0.8
0.6
04

0.2

12

08
06
04
0.2

Ocena strat azotu w uprawach pszenicy ozimej na glebach lekkich
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Obserwowane i przewidywane emisje N20O
skalowane pod wzgledem wydajnosci (N20/Yd,
kg N-Mg-1) w zaleznosci od nadwyzki azotu
(Ns, kg N-ha-1)

N,O/Yd = exp-1,0763 + 0,00695*Ns;
R2 =78,2%, n = 320)

Obserwowane i przewidywane emisje NH3 w
skali wydajnosci (NH3/Yd, kg N-Mg-1) w
zaleznosci od nadwyzki azotu (Ns, kg N-ha-1)

NH,/Yd = exp -1,197 + 0,00895*Ns;
R2 =76,6%, n = 320.

Zrédto: Faber i inni (DC 6.0)

Tuna I



Instrukcja upowszechnieniowa dla doradcow i rolnikow na temat systemow rolno-lesnych

Praktyka rolno-leéna

System lesno-
pastwiskowy

+Ogrody
przydomowe z
drzewami®/ "ogréd
lesny”

Przywodne pasy
buforowe

Drzewno-orne

«Rolnictwo
lesne”/uprawa w
lesie

IUNG-PIB, 15.12.2021 r.

Opis

Potgczenie produkcji drzewnej z paszowq i
zwierzecq. Obejmuje wypas na obszarze lasu
bqdz zadrzewienia oraz pastwiska z
zywoptotami, rozproszonymi drzewami,
soliterami, rzgdami lub pasami drzew.

Sposob gospodarowania, tqczgey
drzewa/krzewy z produkcjq warzyw,
najczesciej na terenach miejskich (np. na
terenie ogrodkow dziatkowych).

Przywodne pasy buforowe. Pasy roélinnoéci z
udziatem drzew/krzewow wystepujqcych
naturalnie bqdz zasadzonych celowo,
oddzielojqce pola uprawne/pastwiska od
zbiornikow/ciekow wodnych, takich jak rzeki,
kanaly, jeziora, mokradia, stawy, w celu
ochrony jakoéci wod, W obrebie pasow
buforowych mogq by¢ prowadzone uprawa
roine lub wypas, jednak ich gtéwnym celem
jest ochrona wéd.

Drzewag, rosnqce w znacznych odstgpach,
polgczone z uprawq roczngq lub wieloletniq.
System wprowadzany na grunty najczesciej w
postaci alei (system alejowy). Drzewa/krzewy
mogQq wystepowac rozproszone, jako solitery,
zywopftoty lub rzgdy/pasy drzew.

Wykorzystanie obszaru lesnego/zadrzewienia
do prowadzenia uprawy naturalnie
wystepujgcych w takich warunkach gatunkow
specjalistycznych roslin do celéow
leczniczych, ozdobnych lub kulinarnych.

Wstep. Histona 1 tradycje systemow rolno-lesnych (RB)
Definicje, znaczenie 1 podziat systemow rolno-leénveh. (EB)
Zaprojektowanie systemu rolno-leinego (MW, RB, I7)

System alejowy - zalozenie, ochrona 1 utrzymanie (EB, MW, JZ)

Zakladanie 1 pielegnacja drzew owocowych w systemach rolno-lesnyvch (nasadzenia
na GO oraz sady), uprawa miedzyplonow w SR-L (EM, MT, EF)

System lesno-pastwiskowy (MW, EM/MT (wypas w sadach))

Pasy przeciwwietrzne 1 przeciwerozyjne (JZ, RB).

Eynek produktow ggrolesnictwa (biomasa, zrebki, tarcica, meblarstwo, rzemioslo,

Plan |
L
2
3.
4. Materiat sadzeniowy (JZ, MW_EB)
5.
6.
7.
8. Zywoptoty MW, JZ?)
9.
10. Zadrzewione pasy przywodne (JZ, RB).
11. Ekonomika SR-L. (MW, 7)
12.
owoce, ziota itp.), marketing (MW, RB, 7)
13

Najczeicie) popelniane bledy (na bazie literatury 1 krajowych doswiadczen?) (RB,
MW, IZ)

EB — Robert Borek
JZ — Jacek Zajaczkowski
MW — Marcin Wojcik

EM.- Eligio Melusa (I0- Instytut Ogrodnictwa)

MT — Matgorzata Tartanus (10)

EF — Ewa Furmanczyk (10)
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Dzi¢ekuje za uwage

dr hab. Jerzy Kozyra

Zaklad Biogospodarki 1 Analiz Systemowych
IUNG-PIB

e-mail: kozyr@iung.pulawy.pl
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