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Zadanie DC 7.3

Monitorowanie uodparniania sie agrofagow
na srodki ochrony roslin oraz tworzenie programow
redukcji ryzyka
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Zakres prac/Harmonogram

weryfikacja i ocena zmian zachwaszczenia pdl uprawnych na tle
uwarunkowan  klimatyczno-glebowych i  agrotechnicznych ze
szczegdlnym uwzglednieniem gatunkéw odpornych, problemowych i
inwazyjnych;

pobieranie materiatu roslinnego (nasiona) do badan nad odpornoscia
chwastow na substancje czynng herbicydow z réznych grup chemicznych;

wykonanie testdow screeningowych identyfikujgcych odpornosé
chwastow oraz wykonanie testow szczegétowych w celu okreslenia
stopnia odpornosci (indeks odpornosci);

dostosowanie systemow ochrony upraw zbozowych umozliwiajace
ograniczenie zjawiska odpornosci chwastow.
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Rozwdj badan, a szczegdlnie poszerzenie zakresu
terytorialnego byt i jest mozliwy dzieki ujednoliceniu
metod analizy zachwaszczenia i poboru prob roslinnych

oraz wspoOtpracy Instytutu z Osrodkami Doradztwa
Rolniczego, rolnikami, uczelniami i firmami
agrochemicznymi




f I U nG Institute of Soil Science
and Plant Cultivation

Weryfikacja i ocena zmian zachwaszczenia pol uprawnych na tle uwarunkowan
klimatyczno-glebowych i agrotechnicznych ze szczegéInym uwzglednieniem
gatunkow odpornych, problemowych i inwazyjnych

Y Warunki klimatyczne znacznie bardziej niz rodzaj gospodarowania determinuja
zmiany gatunkowe roslin zachwaszczajacych pola uprawne. Zmiany w przebiegu
pogody w ostatnich latach spowodowaty ekspansje chwastéw cieptolubnych.
Zagrozenie ze strony tych gatunkow polega na tym, ze pojawiajg sie one na plantacji
pozno, gdy gleba jest juz dobrze nagrzana, a zabiegi ochrony juz wykonane. W tej
grupie wymieni¢ mozna szartat szorstki, psianke czarng, lulka czarnego, zaslaz
pospolity, chwastnice jednostronng, czy wtosnice

+* Rodzaj gospodarowania wptywa raczej na liczebnos¢ chwastow, natomiast znacznie
wolniej nastepuje zréznicowanie gatunkowe (wptyw banku nasion). Generalizujac
uproszczenia uprawowe i w stosowaniu srodkow ochrony roslin zwieksza, gtownie
ilosciowo, zachwaszczenie pol uprawnych
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+% Na przestrzeni ostatnich lat daje sie zauwazyc¢ zwiekszenie zasiegu wystepowania
w uprawach rolniczych gatunkéw, ktore nie stanowity dotgd problemu, a
mianowicie zaslazu pospolitego, ambrozji bylicolistnej, czy tez nawtoci pdine;j i
kanadyjskiej. Chwasty te wystepuja na razie lokalnie, w zréznicowanym nasileniu,
lecz na niektdrych polach stanowig spore zagrozenie.

e Osobnym problemem w ochronie roslin przeciw chwastom jest ograniczanie listy
dostepnych substancji aktywnych. Ich brak jest, lub w najblizszym czasie bedzie,
odczuwalny w ochronie zbdz, kukurydzy, buraka czy ziemniaka. Efektem tych
dziatan jest widoczny juz teraz wzrost udziatu w zbiorowiskach chwastow
biotypow odpornych oraz ograniczone mozliwosci zabezpieczania upraw przed
zachwaszczeniem wtérnym. Obserwacje prowadzone na polach uprawnych zbhoéz
wykazuja, ze biotypy odporne miotly zbozowej stanowig ponad 60% osobnikéw
tego gatunku, a w przypadku wyczynca polnego az ponad 80%.



Zmiany w zachwaszczeniu pdl na przestrzeni lat 1960-2021
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Pobieranie materiatu roslinnego (nasiona) do badan nad odpornoscia
chwastow na substancje czynng herbicydow z réznych grup chemicznych
oraz

Wykonanie testow screeningowych identyfikujgcych odpornos¢ chwastow
oraz wykonanie testow szczegoétowych w celu okreslenia stopnia odpornosci
(indeks odpornosci)

* Probki nasion chwastow pobierane byty gtdwnie z pdl wojewddztwa dolnoslaskiego,
opolskiego i wielkopolski. Ponadto, dzieki wspdtpracy z Osrodkami Doradztwa
Rolniczego i uczelniami przyrodniczymi testom zostaty poddane rdéwniez pradbki
nasion zebrane z terenu catej Polski, ktére na podstawie lokalnych obserwacji, badan
i doniesien rolnikdw wytypowano jako potencjalnie odporne.

v Badaniami objeto plantacje zbdz i rzepaku. Pobierano nasiona wyczynca polnego,
miotly zbozowej i niektorych gatunkéw dwulisciennych. Materiat stanowity osobniki,
ktore przetrwatly zabieg herbicydowy i wydaty nasiona. W roku 2021 pobrano 39
probek Alopecurus myosuroides, 62 prébki Apera spica-venti. i 47 prébek nasion
gatunkow dwulisciennych takich jak: Centaurea cyanus, Geranium pusillum,
Matricaria maritima spp. inodora, Papaver rhoeas, Galium aparine.
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Lokalizacja miejsc poboru prébek nasion chwastow
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Testy biologiczne
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IR — Resistance Index

ED5O (odporne)

IR =
ED5O (wrazliwe)

Poziom odpornosci okreslany
na podstawie wartosci IR

2<RI<4 niski
4<RI| <8 sredni
RI>8 wysoKi

IR dla opisanego przykladu
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Wyznaczanie indeksu odpornosci
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pomiary zmian zawartosci waliny, leucyny i izoleucyny
(aminokwasow rozgatezionych) w lisciach

*

Jedng z metod analitycznych identyfikacji odpornosci na
herbicydy z grupy ALS jest pomiar zawartosci
aminokwaséw rozgatezionych (leucyna, walina i
izoleucyna). Mechanizm dziatania tej grupy herbicydow
polega na dziataniu inhibicyjnym w syntezie aminokwasow
rozgatezionych. Ocena odpornosci polega na iloSciowym ANALIZA HPLC/GC-MS
oznaczeniu tych trzech aminokwaséw po zastosowaniu
dawek subletalnych herbicydow. W biotypach wrazliwych
widoczna jest istotne znaczaca redukcja zawartosci
aminokwasow. Natomiast dla osobnikdw odpornych nie
obserwuje sie istotnych zmian iloSciowych tych 1-Valine
sktadnikdéw. Przeprowadzone analizy potwierdzity wyniki Kk  Leucine
testow biologicznych dla probek wrazliwych i z wysokim f

|

stopniem odpornosci. W zakresie IR pomiedzy 2, a 5 | M

nnnnnn

wyniki nie byly jednoznaczne - rdéznice w zawartosci
aminokwasdw rozgatezionych byty na granicy istotnosci

mmmmmmm

statystycznej
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* Sposrdd 34 probek wyczyinca polnego, az 70% wykazywato odpornos¢ na inhibitory
ALS. Biotypy wykazywaty odpornosci na chlorosulfuron, propoksykarbazon sodu,
sulfosulfuron i mieszanine jodosulfuronu metylosodowego z mezosulfuronem

Liczba biotypdw A. myosuroides
Substancja aktywna
R* S*
propoksykarbazon sodowy 12 22
chlorosulfuron 20 14
jodosulfuron metylosodowy +
8 26

mezosulfuron metylowy

Objasnienia: R — biotyp odporny, S — biotyp wrazliwy

Stopien odpornosci Rl

Substancja aktywna 2<RI<4 4<RI<8 RI>8
niski sredni wysoki
propoksykarbazon sodowy 4 2 6
chlorosulfuron 2 2 16
8 0 2
jodosulfuron metylosodowy + . o :

mezosulfuron metylowy
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* Z ogolnej liczby biotypow odpornych potowa wykazata odpornos¢ krzyzowa. Wszystkie
biotypy, ktére wykazywaty odpornos¢ na propoksykarbazon posiadaty tez odpornos¢ na
substancje z grupy sulfonylomocznika. Na wszystkie substancje sulfonylomocznikowe i
propoksykarbazon sodowy odpornych byto 25% probek A. myosuroides, a najmniej liczng
grupe stanowity osobniki z odpornoscia krzyzowa na propoksykarbazon sodowy oraz
chlorosulfuron

. Liczba biotypow z krzyzowg odpornoscia
Substancja aktywna
szt. %*

propoksykarbazon sodowy
chlorosulfuron
sulfosulfuron 6 25

jodosulfuron metylosodowy +
mezosulfuron metylowy

propoksykarbazon sodowy
chlorosulfuron 4 17
sulfosulfuron

propoksykarbazon sodowy

2 8

chlorosulfuron

- suma____ 12 50

Objasnienia: * jest to % biotypow z krzyzowa odpornoscia w odniesieniu do ogélnej liczby biotypow odpornych (A. myosuroides — 24 szt.)

¥ Przebadane biotypy wyczynca polnego nie wykazaty odpornosci na inhibitory fotosyntezy
PS Il (chlorotoluron) oraz inhibitory karboksylazy acetylo - koenzymu A (fenoksaprop — P-
etylu i pinoksaden) — brak multiodpornosci. Substancje te mogg skutecznie eliminowacd
odporne na inhibitory ALS biotypy wyczynica polnego
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Porédwnanie cech biotypow wrazliwych i odpornych wyczynca polnego

% Jak wynika z obserwacji (doniesienia literaturowe) pewne cech roslin i nasion
biotypow wrazliwych i odpornych umozliwiajg ich rozréznienie. Najwiecej
informacji dotyczy szybkosci wzrostu i wielkosci roslin. Dotyczy to szczegdlnie
wykrytej odpornosci dotyczacej inhibitowania procesow fotosyntezy. Rosliny
odporne s3 mniejsze i wolniej rosng. Przeprowadzone badania dla wyczynca
polnego nie potwierdzajg tych informacji. Nie stwierdzono réwniez rdznic w sile i
energii kietkowania nasion, co sSwiadczy o mozliwosci rozwijania i
rozprzestrzeniania sie osobnikdw odpornych

Badana cech Wynik Badana cech Wynik
poréwnani poréwnani
a a
Roslina Nasiona
Wielkos¢€ roslin o L .
BR Sita i energia kietkowania BR

(wysokos¢, rozgatezienia)

X Biometria nasion %
Tempo wzrostu — wigor BR

(dtugosé, szerokosé, dt. osci)

Zawarto$¢ aminokwasow .
. BR Masa nasion BR
rozgatezionych

*wzrost dlugos$ci nasion dla biotyp6w odpornych
BR — brak istotnych réznic
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Apera spica-venti (miotta zbozowa)

% Testy wstepne nad oceng odpornosci Apera spica-
venti na herbicydy z grupy inhibitorow ALS
potwierdzity wystepowanie potencjalnej odpornosci
miotty na te grupe srodkow. Z 62 probek miottly
zbozowej tylko 5 nie wykazywato odpornosci na
zaden herbicyd. Z ogdlnej liczby przetestowanych
wstepnie probek miotty zbozowej ponad 80%
wykazata potencjalng odpornosc¢ na chlorosulfuron i
propoksykarbazon sodowy, a ponad potowa na
sulfosulfuron
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Dostosowanie systemow ochrony upraw zbozowych
umozliwiajgce ograniczenie zjawiska
odpornosci chwastow

Wykonane testy biologiczne w warunkach szklarniowych umozliwity

* wytypowanie substancji aktywnych oraz ich mieszanin w skutecznym zwalczaniu
odpornych na inhibitory ALS biotypow wyczyrica polnego i miotly zbozowe;j i
zastosowanie ich w doswiadczeniach realizowanych na polach ze zidentyfikowang
odpornoscia.

Analizy jesienne z doswiadczen polowych dowodzg, ze zastosowane preparaty
oraz ich mieszaniny nie byty fitotoksyczne dla uprawianej pszenicy ozimej i
skutecznie ograniczaty zachwaszczenie biotypami odpornymi. Petne dane i
whnioskowanie w zakresie oceny zastosowanych rozwigzan bedzie moina
przedstawi¢ dopiero po petnym cyklu wegetacyjnym zbdz.
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Wykonanie miernikow

* W ramach upowszechniania wynikow badan ukazato sie 6 publikacji:

K. Marczewska-Kolasa. Odpornos¢ chwastéw na herbicydy — przyczyny i skutki jej powstawania. Raport
Rolny 2021, 4: 10.

K. Marczewska-Kolasa. Zapobieganie odpornosci chwastéow na herbicydy. Raport Rolny. 2021, 5: 16.

K. Marczewska-Kolasa. Skuteczne zwalczanie odpornej miotty zbozowej. Farmer. 2021, 10 :54-56

K. Marczewska-Kolasa. Chwasty oporne i odporne - jak z nimi walczyé? https://www.e-
pole.pl/uprawy/chwasty-oporne-i-odporne-jak-z-nimi-walczyc

M. Bortniak. Wiosenne zwalczanie chwastéw jednolisciennych w zbozach ozimych. Farmer, 2021, 4: 83-85.
M. Bortniak. Przedwschodowe odchwaszczanie zbdz. Farmer, 2021, 9: 50-51.

* Uzyskane wyniki zaprezentowano rowniez na konferencji:

M. Kucharski, K. Marczewska-Kolasa. Odpornos$¢ chwastow na herbicydy sulfonylomocznikowe. 45.
Miedzynarodowe Seminarium Naukowo-Techniczne ,Chemistry for Agriculture”. 21-24 listopad 2021,
Karpacz

* Ponadto udzielono kilkunastu porad i konsultacji dla rolnikéw, pracownikéw
ODR-6w i przedstawicieli firm agrochemicznych w zakresie odpornosci chwastow i
jej zapobiegania
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Dziekuje za uwage

e-mail: m.kucharski@iung.wroclaw.pl
www. iung.wroclaw.pl




