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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Aleksandry -Ukalskiej-JarUgi

Recenzjé rbzprawy: doktorskiej] mgr Aleksandry ~Ukalskiej-larugi = zatytutowang
,,ZaWartos’é wielopierscieniowych weglowodorow aromatycénych {(WWA) w glebach w
zaleznosci od skfadu fmkcyj_nego materii organicznef” przygotowano na prosbe Z-cy
Przewodniczacego Rady 'N_aukowej Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa -
Paﬁstwow.ego Instytutu Badawczego .w Pulawach prof. dr. hab. Adama Harasima, na
po’dstawiejdecyzji Rady. nr RN-2/2019 podjetej na CCLXVI posiedzeniu Rady (znak sprawy
RN.470.12.2018.8E) w dniu 18 grudnia 2018r. | |

Przedstawiona do recenzji dysertacja zostatfa zrealizowana pod kier_ﬁnkiem Pani prof.
dr hab. Barbary MaIisz'ewskiej-l(or:dybach, w Zaktadzie Gleboznawstwa Erozji i Ochrony
Gruntow IUNG-P[B w Pu}aWach. Promotorem pomocniczym byta.Pani drinz. Bozena Smreczak.
Praca zawiera 144 strony, na ktorych zhajduje sie: 16 rysunkow, 63 tabele oraz 286 pozydii
Iiter:atUr:ciwych. | | '

Rozprawa zbudowana jesf z 5 rozdziatow zasadﬁiczych,'dd ktdrych zaliczam: Przeglqd
literatu rowy.dokona.ny w dwoch pierwszych rozdziatach zatytutowanych — Wielopierscieniowe
weglowoddfy aromatyczne '( WwA) w s’rodbwfs_ku’ glebowym oraz Materia organiczna gleb,

* kolejnym. jest rozdziat Materialy i metody badan, nastepnie Wynikf badari i dyskusja oraz
Whnioski. Do rc;zdzi-ah:io\.-\;r uzupe’miajacych prace zaliczam: Cel i zakres badan, jak rdwniez
znajdujgcy sie w na poczatku pracy Wykaz skrotéw/akroniméw oraz Spis literatury i
Streszczenie rozprawy doktorskiej (napisane w jezyku polskim i angielskim), umieszczone na

koncu rozprawy.



- Z uwagi na charakter pracy i specyﬁkq materia*u badawczego, pozwole sobie oceni¢
poszczegblne rozdziaty podkreslajac ich mocne i stabsze strony.

Autorka rozprawy na pierwszych stronach pracy zatytutowanych « Celi zakres badan »
przedstawifa w sposéb przejrzysty i rzeczowy przedmiot, cele i zakres podjetych badan.
Waznym elementem tego rozdziatu jest réwniez sformutowanie hipotezy badawczej, opartej
na zalozeniu ze: ,,zawartosc wrefopfersaemowych weglowodordw aromatycznych w g;“ebach'
zafezy od sktadu frakcyjnego glebowej materii orgamczne;” ktorej weryfikacje Doktorantka '
oparia na dwach grupach badar (metodycznych i srodowiskowych), rozpisujac dla kazdego z
etapow cele szczegofowe. Ten krotkl wstep dobrze wprowadza czytelnika w tem atykq pracy.

Rozdzial pierwszy pracy, zatytulowany « Wielopierécieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA) w $rodowisku glebowym » jest szerokim | -komplementarnym
przegladem literatury Swiatowej oraz krajowej doiyc'zacyfﬁ podejmowanego w doktoracie
tematu badawczego. Na podstawie ponad 96 pozycji Iiteraturowych Doktorantka zapoznaje
_czytelnika z podstawlowymi pojgciami oraz metodyky badawcza stosowa'nq w pracach
naukowych dotyczgcych wlasciwosci WWA, ich Zrédet i drég przedostawania sie do gleb.
Autorka przedstawia przemiany WWA, jakie zachodzg w $rodowisku glebowym sku piajac sie
ha procesach warunkujacych degr'adacje {'fizycznq, chemicth-i biologiczna) oréz a'k'umula'cj'q
tych.zwiqzkéw {(w tym procesy starzenia sie zanieczyszczer, okluzje jaka zachodzi w porach
'glebowych' procesy sorpcji i p'odziéf rownowagowy zanieczyszczen). Niezwykle istotne, z
punktu widzenia tematyki pracy jest réwniez wyjasnienie przez Doktorantke wp’rywu
w’rascrwoscr gleb tj. wilgotnosci, temperatury, odczynu zawartosci frakcp ilastej oraz
zawartos¢ materii organicznej na procesy akumulacji WWA w glebach. Informacje te znajdwa
sie rowniez w ty’m rozdziale..Mg_r Aleksandra Ukalska-Jaruga w Swojej dysertacji odnosi sie'do
najistqtniejszych prac wiodacych bédacz’y tejze tematyki i w sposob wtasciwy oraz przejr_zysty'
wprowadza czyteinika w zagadnienia zwiaéane z  whasciwosciami chemicznyrﬁi i
_ érodowiskowymi zagrozentami zwiqzan\fmi z obecnoscia WWA w glebach.

Rozdziat drugi « Matefia organiczna gleb » jest pr_zégladem: prac dotyczacych
znaczenia 'érodowiskbwego i funkcji glebowej materii.organicznej. Autorka opisuje koncepcje
| budowy materii 'organicz'nej oraz charakterystyke jej poszczegélnych frakeji majacych istotny
wpf.yw na akumulacje zanieczyszczeﬁ'organic'znych w glebie. Na podstawie prac m.in.

Baldock’a i Nelsona (2000), jak réwniez zespotéw pracujacych pbd kierunkiem Bednarka



{2005) i Goneta (2015) przybliza czytelnikowi pojecie materii organicznej, jej sktad i ogdlnie
przyjete nazewnictwo. Niezwykie istotnym w tym rozdziale jest podpunkt zatytutowany
«Metody analiz zawartosci materii organiczriej w glebie«, w ktérym Autorka opisuje

historyczne oraz obecnie stosowane metody: oznaczania zawartodci glebowej materii

organicznej, zwracajac uwage na rozbieznosci i problemy analityczne ‘wynikajgce z

- zastosowania roinych metod ekstrakeji (frakcjonowania) maferii organicznej. Nie wndszq
~zadnych zastrzezen do zdefiniowanych pojec¢ i doboru literaturowego, jak réwniez do formy
bpisu stownego i graficznego przedstawionego w tresci tego rozdz'iatu_. Doktorantka w sposéb
bardzo rzeczowy wykazuje sie, po pierwsze _znajomoéciz; literatury zwigzanej z szeroko pojeta
temé_tykq WWA, po drugie WSkaz'uje. istotne problefny badawcze zwigzane z f_rakcjonqwaniem
i oznaczaniem skfadnikc’)w materii organicznej' zawartej w glebach. . '

Drobnyml mankamentami tego rozdziatu, na ktére recenzentka zwrdcita uwage jest
uzycie terminu ,,dwutlenek wegla” zamiast ,ditlenek wegla” podanie - rozmiaréw
mikroorganizmdw bytujacych w glebie, ktore zdecydowanie s3 zroznrcowane, a nie jak podaje

Autorka zdef‘mowane s do jednej wielkosci oraz brak wyjasnienia pod Tabela 3, na przykfad
co oznacza znak ,-*, oraz o jakim procencie jest mowa (bo za pewne chodzi o % masowy).
| W rozdziale trzecim « Materiaty i metody badan » Doktorantka opisuje zastosowane
~ metody badan {dzielac je na badania metodyczne i badania srodowiskowe). Autorka nlezwykle
szczegotowo | przejrzysme przedstawia szeroki wachlarz zastosowanych metod
badawczych, na ktéry skfada sie oznaczenie: wiasciwosci fizykochemicznych gleb, sktadu
.frakcyjnego materii organicznej (w tym metode oznaczenia frakcji wegla organicznego
rc’;zpuszcﬁalnegow zimnej oraz w goracej wodzie, metode oznaczania frakgji substancji
humusowych — kwasow fulwowych, kwaséw huminowych i humin, jak réwhiez ,,ciar_nego
wegla” .oraz wyjasnia, na podstawie jakich zasad i przes’.fan.ek-: (1) zmod\)ﬁkowa’ra i
zaa_do.ptowa’ra procedﬁry opisane w literaturze, (2) dokonata na .ich podstawie wydzielen_'ia
' posz'czegc':!nych'frakcji materii organicznej oraz (3) dokonata walidacji zmodyfikowanych
procedur. ' .

Rozdziat ten ma szczegolne znaczenie w recenzowanej dysertacji. Swradczy nie tylko o
dobrym przygotowaniu Doktorantki do przeprowadzenia badan, ale pozwala oceni¢

waarvgodnosc | reprezentatywnos¢ uzyskanych pr_z_ez Nig wynikéw.




Do wytypowanych | zastosowanych metod badawczych nie wnosze zadnych
zastrzezen. Zostaly one jasno i przejrzyscie opisane, w rozdziale liczacym 20 stron. Autorka
pracy stusznie przedstawita w formie :ta'belarﬁycznej, graficznej i opisowej uzyte metody
‘analityczne i statystyczne, co pozwolito jednoznacznie pozytywnie ocenié podjete decyzje w
procesie opracowywania oraz modyfikacji metod frakcjonowania materii orgé’hicznej W
badanych glebach. |

J_ednak, pomimo pozytywnej oceny tego rozdzia’fu pbzwole sobie _sformuiowa.é kilka
uwag: ! ' |
- w Tabeli 4, dla probkl W1liw4a W|dn|eje zapis, w ktorym Corg>Ceat, NieMoZliwe jest aby ilosé
Ceatk byta mniejsza od Corg, '
- pod Tabelg 4 brakuje czesci objasnien, za to s3 inne nie znajdujgce sie w tabeli skroty (uwaga
ta dotyczy rowniez Tab. 5, 7ai7b), | |
- odczuwam réwniez maty niedosyt zwigzany z Obja's’;nieniem zastosowane] procedury _
oznaczania frakcji substancji humusowych, czy osad glebowy pomigdzy poszczegélnych
ekstrakcjami byt przepfﬁkiwany czy nie? ! '
- wTabeli5, w wierszu opisujacym zmierzong ilogé ka.tio_néw wymiennych, a konkretnie Mg**
Doktorantka podaje wielkoéé Max. jako 0.7 emol(+)-kg?, podczas gdy Me wynosi 4.3
cmol(+)-kg”1, popraWnoéc’_tego zapisu z matematycznego punktu widzenia jest niembi!iwa.

Niezwykle cennym jest natomiast szeroki wachlarz analiz statystycznych
przeprowadzonych przez Autorke. Dane pomiarowe obarczone s3 mewqtphwue pomrmo

'staran Doktorantkl pewnymi btedami badawczyml co Autorka przedstawia i wiasciwie

wyijaénia. _
Rozdziat czwarty zatytufowam.; « Wyniki badan i dyskusja » liczy sobie az 63 strony (tj.
44% ob_j.: bracyj i zbudowany jest z dwoch czesci. W piérwszej dokonano oce.ny metod
analitycznych zastosowanych w analizie sktadu frakeyjnego materii organicznej, wyliczajac dla
przeprowadzonych oznaczen powtarzalnosc i precyzje, obciqienie (p_op‘rzéz ocene odzysku)
oraz poprawnbéé (wykorzystujae laboratoryjny materiat odniesienia). o |
' 'P.osiikujac sig metodami analizy statystyézn.ej (m.in. testem F-Snedecora i t-Studenta)
‘Doktorantka dowiodta stusznosé podjetych modyfikacji procedur (przez co uzyskano wyzsze
: wydajnoétfi broceséw-ekstrékcji) oraz braki bied_éw systematycznych w trakcie wykonywania

- analiz. Sredni poziom odzysku {charakteryzujacy obcigzenie metody) wyliczony na poziomie
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95% nalezy uznag za zadawalajacy, podobnié jaki pbprawnos’.é 0znhaczen, charakteryiujch_siq
niskim - bledem b'ezwzglednym. | Tak wnikliwie przeprowadzona ocena jakosci
przeprowadzonych analiz jest nie tylko podétaWa do wdrozenia i wykorzystania opracowanych
metod do dalszych badan $rodowiskowych, 0 o wnioskuje Doktorantka ale w opinii
recenzenta jest elementem nlezwykle pozytywme wyrézniajacym recenzowang dysertaqe na
i tie mnych prac doktorskich.
W drugiej czescitego rozdiia’fu-zosté’fy opiséhe wyniki badar srodowiskowych, na ktdre
ztozyta sie ocena zawartosci WWA w glebach, identyfikacja ich zZrédet emisji w oparciu o
_ indeksy molekularne oraz ocena zawartosci i sk_fadu frakcyjnego materii organicznej zaw.art_ej
w glebach. Zwiericzeniem wykonanych analiz by’fa' pr6ba okreslenia zaleznosci pomigdzy
catkowitg zawartoscia oraz sktadem frakcyjnym materii organlcznej a zawartodcia WWA w
glebach
| Dok'onujac ~oceny zawartosci WWA w glebach gminy Czerwionka-Leszczyny -
Doktorantka stusznie pod'kreéli’ra wysoki stopieri zanieczyszczenia gleb WWA i niezwykle
wysokie zréinicowanie analizowanych parametréw. Autorka opisujac rezultaty sWoich badarn
w pracy najczesciej postuguje sie wielkoscia $rednia, podczas gdy z uwagi na charakter
rozkfadu -anal-izoWa_nego zbioru bardziej miarodajng wydaje sie by¢ mediana. Warfym
zastanowienia sie byla 'by rowniez dogtebna analiza zwigzku pomiedzy sktadem
granulometrycznym gleb a zawartoscig poszczegdinych frakcji materii organicznej, bowiem
zastanaWiajace s wartosci wspétczynnikéw korelacji umieszczone w Tab. 37, wyliczon_e dla
~CZarnego wegla” a -posz'ézégc’;lnymi frakcjami czesci ziemistych (zwfasz;za dla frakcji 2-0.05
mm. - | | .
W przeprowadzonej dyskusji pojawia sie tez kilka tematow, ktdre moga byckieru nkie.m
délszegolrozwoju naukowego Doktorantki dot-ycza_cé m.in. wptywu zawartosci wegla (ale
réwniei innych pierwiastkéw na przyktad azotu) na liczebno$¢ populacji mikroorganizméw, a
tym samym na dynamikq proceséWtransformacji materii dfganicznej ijej przemian w kierunku
form labilnych, czy wpfywu proceséw ,,starzenla S|Q” zanieczyszczen na mechanlzmy sorpcji i
desorpcji WWA Wpfywajqce na blOdOStQphOSC tych zwmzkow ' '
_ Doktorantka analizujgc wyniki z przeprowadzonych badan wyliczyta dla nich m.in,
wspolczynniki korelacji, regresji, wykonafa analize PC'A,. dzielaci zbiér podstawowy na

podzbiory ze wzgledu na stopien uiyt'kdwan.ia gleb czy zawarto$é Coy. Liczba prébek na



ktérych- wykonano- analizy jest wystarczajgca do prawidfowégo whioskowania, jednak
.zalecatabym duzy ostroznos¢ w przypadku podzm’fu zbioru na podzblory i wykonywanie dla
. nich kolejnych analiz {w tym analizy korelaciji). '

Zastosowane wskazniki oceny zaleznoscu $3 powszechnle wykorzystywane w tego typu
analizach i z zadania tego Autorka wywigzata sie bardzo dobrze, obrazujac swoje wyliczenia
' bardzo Starannie opracowanymi tabelami, Sg one przemyslane pefne rnformacp i niezwykle
estetyczne Pomimo zastosowanle nretypowego systemu ich numeracji.

Cenna uwaga w rozwazaniach tego rozdziaty pracy jest stwierdzenie, ktdre widnieje
na stronie 119 pracy. Jak stusznie Doktorantka zauwazivta iz: ,w niniejszej pracy doktorskief
skupiono sie na uchwyceniu zaleznosci warunkujgcych zachodzgcee interakcie OM-WWA w
glebach bedgcych pod wplywem stafej antropopresji przemysfowej, w ktorych materig
organiczng - oroz zanieczyszczenia poddane sq oddziatywaniu. wiely .hfekonrrofowanych”
 czynnikéw srodowiskowych”. Stwierdzenie to, jak rc’:aw_niei wskazane w pracy ograniczenia

warunkujace zaleinos’é poziomu akumulacji WWA od sktadu frakeyjnego rﬁaterii organicznej.
otwierajg dalszq droge badawczga dla Doktorantki,
| Rozdziat koficzacy prace to « Whioski ». Doktorantka w punktach w sposéb niezwykle

rzetelnv i wvwazu zestawita wnioski wynlkajqce z przeprowadzonych przez siebie badan i

przeprowadzonej dyskusn Codoich tresu nie wnosze zadnych zastrzezen i uwag,

Pomimo, ogromu pfacy i niebywatej starannosci Doktorantka nie ustrzegta sie
drobnych b’redc’;w redakcy'jnych, ktére nie wplywaja na ocene merytoryczng dysertacji, ale z
uwagi na role przypisana recenzentowl musza by¢ zauwazone: ' '

- W sp|5|e tresciiw pracy W|dmeja mylne numery rozdziatow, jest 3 1 3 a powmno byé:
3.2.2, jest 3.2.2, powinno byt 3.2.3, jest 3.2.3, powinno byc 3.4, 2,53 dwa podrozdzlaiy 4.2.4.2,

- str. 22, druga linijka od dotu — btedny rok pracy wangiin., B

- str. 70, Tab. 19 w jednostce jest ,,u-kg'l” powinno byé ,ug-kg?”,

- str. 77 zty numer tabeli, bowinna by¢ Tab. 22 nie 21, _

-na st.r. 84 Autorka powotuje sie na Tab. 25a i 25b, a za pewnhe chodzi 6 Tab. 26a i 26b,
nastr. 97 jest powotanie na Tab. 34 a powinho byé na Tab. 35, na str. 116 trzecia Iinié od gory
jest powofanie na Tab. 47 a powinno by¢ na Tab. 40, |

- str. 97, pierwsza linia od géry brakuje zamknigcia cudzystowa.



.Reasumujac, uwazam ze pfzedstawiona do recenzji praca doktorska mgr Aleksandry
Ukalskiej-]a_ru'gi jést niezwykle kdmplekﬁowym i nowatorskim opracowaniem, dotyczacym
oceny zawartosci wielopiérécieniowych weglowodoréw aromatycznych w glebach w
zaleznoéci od sktadu frakcyjnego glebowej ma.terii organicznej. Doktorantka dowiodta, ze .
posiada szeroka wiedzc—; z zékresu obecnosci i Maéciwoéci WWA.W srodowisku glebowym, jak

| rowmez potrafi korzystac z literatury fachowej oraz w sposéb wiasciwy i kompleksowy potrafi
" zaplanowac i przeprowadzm badanla metodyczne zwigzane z tg tematyka. Wysoko oceniam
przedstaw;one ‘w pracy aspekty merytorycznego opracowania metod * badawczych
wykorzystanych w analizie frakcyjnej materii orga_nlt_:znej gieb z wyd2|elen|em poszczegdlnych
frakeji, kt_c’Jr_e mogg wplywac na procesy ékumulac_ji.WWA.

Zdaniem fecenzentki sformutowany problem badawczy zostat w petni osiagniety.
Lektura dysertacji robi bardzo d'obre wraienie, wskazane w tekscie recenzji usterki sg maib
znaczgce. Wykorzystany przez Doktorantke warsztat naukowo-badawczy jest bardzo
szeroki, a uzyskane wy'niki umotiliwity petne osiggniecie zaktadanych na wstepie celéw pracy
oraz weryfikach'_sformuiowa_néj hipotezy badawczej. Praca nie budzi Zadnych zastrzezen
pod wzgledem formalnym i merytorycznym.

Na uznanie zasiuguje dobrze 'przemy.s'lany plan badar i dobér metod badawczych.
Wykorzystane w pracy metody badawcze, analiza wynikdw i ich dyskusja wskazu1q na
dojrzatosé naukowa Doktorantki. | ' |

W zwigzku z powyiszym uwazam, ze rozprawa doktorska mgr Aleksandry Ukalskiej-
Jarugi zatytﬁiowané: ,,Zawdr_tosfé wfe!opiers’cfem'dwych_weg!owo_dordw aromatycznych (WWA)
w glebach w zaleznosci od skfadu frakcyjnego materii organicznej” spelnia wymagani_a
stawiane pracom na stopieﬁ'doktora, W fozumieniu Ustawy ,,O stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stoﬁhiach i tytule w'zakresie sztukil" z dnia 14 marca 2003 roku (wraz z
pé;’:niejszymi zmianami, w tym Dz.U. 2017r., poz. 859) i wnioskuje do Rady Naukowej IUNG-
PIB w Putawach o dopuszcz.enie mgr Aleksahdr'y Ukalskiejda rugi do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego oraz wnosze ‘wniosek o wyroznlenle pracy 'z uwagi na jEj wysokie walory

- merytoryczne i apllkacyjne



