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RECENZJA

rozpréwy doktorskiej mgr Aleksandry Ukalskiej - Jarugi pt.:
"Zawartos¢ wielopiericieniowych weglowodoréw aromatycznych {(WWA) w glebéch

w zaleinosci od sktadu frakcyjnego materii organicznej”

Przedtozona do oceny praca doktorska mgr Aleksandry Ukalskiej — Jarugi zostata
wykonana w Zakfadzie Gleboznawstwa Erozji Ochrony Gruntdw IUNG — PIB w Putawach pod
kierunkiem prof. dr hab. Barbary Maliszewskiej — Kordybach oraz promotora pomocniczego

dr inz. Bozeny Smreczak.

1. Uwagi ogdlne i znaczenie podjetej tematyki

Problematyka omawianej rozprawy dotyczy tematyki zwigzanej z zawartoscig materii
organicznej oraz jej wptywu na akumulacje WWA w glebach poddanych intensywnej
antropopresji. Warto doda¢, Ze materia organiczna jest jednym z najistotniejszych
sktadnikow fazy statej gleb. Petni przede wszystkim kluczows role w sorpcji oraz
transformacji zanieczyszczeri w glebach. Z kolei WWA naleza do trwatych zanieczyszczen
organicznych, charakteryzujg sie wysoka odpornoéciq. na rozktad, dlugim czasem
pozostawania w formach niezmienionych w glebie oraz toksycznoscig wzgledem organizméw
. Zywych. Biorac pod uwage narastajgcy poziom antropopres;ji zwiqza'ny z emisjg WWA do
| srodowiska, a takze wskazane zdolnosci sorpcyjne materii organicznej istotne jest poznanie

wplywu materii organicznej w zapobieganiu migracji tych zanieczyszczeri i ich detoksykécji,



szczegdinie w glebach uzytkowanych rolniczo na obszarach poddanych diugotrwatej i silnej
antropopresji przemystowej. Gleba na uzytkach rolniczych jest miejscem produkeji zywnosci
oraz siedliskiem Zycia réznych organizméw i nie powinna stwarzaé zagroienia dla zdrowia
ludzi oraz stanu srodowiska (bioréznorodnosci). W ten nurt doskonal.e wpisuje sie tematyka
pracy doktorskiej Pani mgr Aleksandry Ukalskiej — Jarugi. Nalezy réwniez dodaé, ze pomimo
licznych publikacji na powyiszy temat, metody badan dotyczace oznaczania sktadu
frakcyjnego materii organicznej i ich wplywu na zawartoéé WWA wydaja sie by¢ ciagle

niedostateczne i stabo poznane, szczegélnie w warunkach in situ tj. realnego
zaniéczyszczenia gleb WWA. W powyzszym kontekscie problematyka ocenianej rozprawy ma
znaczenie utylitarne I praktyczne ze wzgledu na mozliwosci wdrozenia osiagnietych wynikéw,
szczegblnie z czgéci 1 ,badania metodyczne”, do praktyki laboratoryjnej zwigzane] z
oznaczaniem sktadu frakcyjnego materii organicznej. Uzyskane rezultaty dotyczace oceny
zaleznosci pomigdzy zawartoscig materii organicznej i jej sktadem frakcyjnym a zawartoécia
WWA mogg byC réwniez bardzo cenne i przydatne w ocenie ryzyka $rodowiskowego i
zdrowotnego, a takze efektywnosci proceséw remediacyjnych gleb zanieczyszczonych tymi
zwigzkami. Rozprawa opiera si¢ na metodach analitycznych i statystycznych, co tworzy
podstawy do miarodajnosci. przedstawionych w rozprawie badan. Warte podkreélenia jest
rowniez to, ze w rozprawie jasno i profesjonalnie przedstawiono wyniki badan oraz
przeprowadzono bardzo rzeczowy dyskusje naukowa, poprzedzong interesujaca analiza
statystyczng danych na temat zaleinosci pomigdzy frakcjami materii organicznej a
zawartosciag WWA w badanych glebach.

Przedstawiona powyzej problematyka pracy dotyczy bardzo istotnych i aktualnych
zagadnien zwigzanych ochrong Srodowiska glebowego, a w oparciu o uzyskane rezultaty
bardzo wysoko oceniam istotnoéc’, trafnosc i aktualnosé podjetej problematyki badawczej.

2. Ocena formalna rozprawy

Opiniowana rozprawa doktorska ma postac monotematycznej dysertacji liczacej 144
strony. Sktada sie ona z klasycznych rozdziatéw zgodnych ze schematem prac badawczych:
Cel i zakres pracy, Przeglad literatury, Materiat i metody badan, Wyniki badan i Dyskusja oraz
Whnioski. Ponadto Rozprawa zawiera kilkdnastostronicowy, bogaty Spis literatury zawierajacy
tacznie 286 pozycji piSmiennictwa, w tym 251 prac anglojezycznych. Do opracowania
dotaczono réwniez Wykaz skrotéw i akroniméw oraz Streszczenie w jezyku poiskim i

angielskim. Tres¢ pracy dodatkowo zostafa podzielona na liczne podrozdziaty wyodrebnione



w Spisie tresci, co nadaje rozprawie duzg przejrzystosé i czytelnosé. Rozprawa doktorska Pani
mgr Aleksandry Ukalskiej — Jarugi ma réwniez bogata i starannie wykonang dokumentacje
graficzng w postaci 63 tabel oraz 16 rysunkéw, w wigkszosci zawierajacych szczegétowe
wyniki.lub schematy analiz chemicznych. Uklad omawianej pracy jest poprawny, czytelny i
niebudzacy wiekszych zastrzezen, Ponadto'poszczegélne rc')zdziaf\;r i podrozdzialy sg ze sobg
logicznie powiazane, stanowig catosd, co utatwia éledzenie i merytoryczng ocene uzyskanych
wynikdw. Mam uwage do skonstruowania Spisu treéci, a w szczegélnie wyodrebnienia
Przegladu literatury z numeracji porzadkowej kolejnych rozdziatéw rozprawy. Moim zdaniem
taki uktad sugeruje, ze punkty od 1 do 5 nalezg do Przegladu literatury. Generalnie rozprawa
doktorska jest napisana jezykiem poprawnym stylistycznie, pozwalajagcym w tatwy sposéb na
doktadne sledzenie toku prowadzonych badan i rozwazart naukowych. Praca nie jest jednak
wolna od drobnych bledéw i pomylek redakcyjnych {np. na stronie tytutowej ,IUING-
Putawy”; str. 23 ,powierza”; str. 27 btad w cytowaniu nazwiska autora; str. 38 jest napisane
»do badan srodowiskowych” a ma byé¢ metodycznych; str. 48 pod tabelg 5 jest dodatkowe
stowo ,zawartosc”; zapis jednostek w tab.36a, 19, 16, 13c¢, 13d 13a; brak ijas'.nieﬁ pod rys.
16; liczne dodatkowe spacje), ktére jednak nie majé znaczgcego wplywu na prawidtowy i
pozytywny odbidr rozprawy i nie sg przeszkoda w merytorycznym zrozumieniu jej tresci.
3. Ocena merytoryczna rozprawy

W pierwszej czesci rozprawy zatytutowanej Cel i zakres badad, Doktorantka w
krétkim dwustronicowym .rozdziale uzasadnia problematyke badawcza, prezentuje ogédlny
cel pracy, dwa cele szczegdtowe oraz hipoteze badawcza. Nastgpnie w sposdb jasny i
klarowny prezentuje sposob realizacji celdw i zakres badah. Pierwszy etap ma na celu
modyfikacje metod frakcjonowania materii oragnicznej. Celem drugiego etapu jest
okreslenie wptywu frakcji materii organicznej na akumulacje WWA w glebach. Cele, zakres
pracy jak i etapy badawcze sy dobrze okreslone od strony merytorycznej i wystarczajgco
doktadnie precyzujg zamiary badawcze Doktorantki. Pewnym mankamentem tej czesci
pracy jest sformufowana hipoteza badawcza, ktéra brzmi nastepujaco: , zawartoéé¢ WWA w
glebach zalezy od skiadu frakcyjnego glebowej matérﬁ organicznej”. Po pierwsze jest ona
identyczna z celem gtéwnym rozprawy oraz jej tytutem. Po drugie jest ona wedlug mnie
bardzo ogdlna i trudna do jednoznacznej weryfikacji. Dlatego tez prosze wyjasnié, dlaczego w

hipotezie badawczej pominieto czynnik zwiazany z iloscia materii organicznej w glebach,



ktéry w péiniejszej czesci pracy jest szeroko omawiany i wydaje sie byé na tyle istotny, ze
jest na nim oparte wnioskowanie koricowe {np. wniosek 11).

Kolejny rozdziat rozprawy stanowi Przeglad literatury, liczacy 25 stron. Rozdziat ten
sktada si¢ z dwdch czesci. W pierwszej cze$ci Doktorantka szczegélowo omawia
wystgpowanie WWA w srodowisku: ich wlasciwosdci, irédta oraz przemiany. Szczegding
uwage zwraca na czynniki wptywajaca na degradacje i akumulacje WWA w glebach. W
drugiej czes¢ Przegladu literatury Autorka szeroko przedstawia znaczenie, funkcje i budowe
materii organicznej gleb. Omawia rc’:wniéi doéé szczegétowo frakcje: materii oragnicznej,
ktére moga istotnie determinowaé akumulacje zanieczyszczeri organicznych w glebach.
Wsréd nich wymienia: rozpuszczalng materig organiczna, substancje humusowe (kwasy
fulwowe, huminowe oraz huminy) oraz czarny wegiel. Autorka uzasadnia réwniez istotna
potrzebg badart sktadu frakcyjnego materii organicznej, poniewaz jej zréznicowany sktad
frakcyjny powoduje, ze okreslenie stopnia akumulacji WWA tylko na podstawie badar
catkowitej zawartodci wegla organicznego daje niepetna informacje na temat przemian tych
zwigzkéw w glebach. W dalszej kolejnosci Doktorantka omawia metody analiz zawartoéci
frakcji materii organicznej, wskazujac jednoczeénie problemy analityczne i ograniczenia
zwigzane z oznaczeniem jej poszczegélnych frakcji w bardzo ztozonej matrycy jaka jest gleba.
Autorka widzi potrzebe modyfi.kacji dotychczasowych metod analitycznych, ktére umozliwia
doktadniejsze okreslenie wptywu wybranych frakcji materii organicznej na zawarto$¢ WWA
- w glebach. Treé¢ powyiszego rozdziatu jest trafnie dobrana i swiadczy przede wszystkim o
bardzo dobrym oczytaniu Autorki i znajomosci tematu.

Rozdziat trzeci pracy Materiat i metody badan obejmuje zwarty opis zastosowanych
metod oraz warunkéw prowadzenia badaf, liczy 19 stron. Rozprawa od strony metodycznej
obejmuje dwa powiazane ze sobj etapy. Pierwszy etap stanowia Badania metodyczne, ktére
59 zwigzane z modyfikacja, adaptacja i wdrozeniem metod frakcjonowania materii
organicznej. Drugi etap obejmuje Badania $rodowiskowe dotyczace okreélenia wplywu
wybranych frakcji materii organicznej na zawartosé WWA w glebach roiniczych poddanych
intensywnej antropopresji przemystowej. Tak przedstawiona dwuetapowa koncepcja badan
z punktu widzenia postawionych celéw badawczych jest wlasciwa 1 pozwala z duia
doktadnoscig i poprawnoscig metodyczng okreslié, ktdre z frakcji materii organicznej sa

najbardziej odpowiedzialne za diugotrwata akumulacje WWA w glebach.



Odnoszac si¢ do pierwszego etapu badari, uwazam, ze Doktorantka zaplanowata i
przeprowadzita poprawnie, zgodnie z obowijzujaca w tym zakresie metodologia, czesé
analityczng zwigzang z modyfikacja métod oznaczania sktadu frakcyjnego materii organicznej
gleb oraz ich walidacjg. Opis metod i procedur oznaczania sktadu frakcyjnego materii
organicznej jest przejrzysty, czytelny, wykonany z naleiyty starannoscia i co warto
podkresli¢, udokumentowany licznymi schematami. Badania prowadzono na 6 prébkach
glebowych o zrdinicowanej zawartosci wegla organicznego, pochodzacych z archiwum
Zaktadu Gleboznawstwa Erozji i Ochrony Gruntéw IUNG-PIB w Putawach. Dla oceny wptywu
wybranych w etapie pierwszym frakeji materii organicznej na akumulacje WWA w glebach,
Autorka przeprowadzita badania srodowiskowe {etap 2). Badania te prowadzono na terenie
gminy Czerwionka-Leszczyny zlokalizowanej w powiecie rybnickim w wojewddztwie '$Iaskim.
Gleby w tym obszarze historycznie narazone s3 na akumulacje WWA ze wzgledu na
intensywn3 i diugotrwata antropopresje przemystowa. Z obszaru badar pobrano 41 probek
glebowych z uzytkéw rolnych z poziomu 0-25¢cm. Wykonano analizy podstawowych
whasciwosci gleb, analizy sktadu frakcyjnego materii organicznej oraz zawartosci 16 WWA.
Opisy dotyczace obszaru badafh oraz metod analitycznych sg czytelne oraz zgodne z
obowiazujqéymi w tym zakresie normami, co wskazuje réwnie: na poprawno$éé metodyczna
badan. |

Oceniajac te czgs€ pracy duie znaczenie z punktu widzenia celéw pracy maja
przeprowadzona walidacja zastosowanych metod frakcjonowania materii organicznej oraz
metody statystyczne zastosowane w rozprawie. Warto dodaé, ze w efekcie wykonania
walidacji uzyskuje sie pewnos¢, ze proces analizy przebiega w sposéb rzetelny i precyzyjnie
oraz daje wiarygodne wyniki. Podane opisy zastosowanych parametréw walidacyjnych sa
czytelne oraz zgodne z obowigzujacymi- w tym zakresie wytycznymi. Ponadto nalezy
szczegolnie podkreslic duzy zakres zastosowanych metod statystycznych (podstawowe
parametry statystyczne, Anova, analiza korelacji i regresji oraz analiza sktadowych gléwnych
PCA). Zastosowane i dobrze dobrane metody statystyczne do oceny i interpretacii
uzyskanych wynikéw znaczaco podnosza walory ocenianej rozprawy, czynigc uzyskane
uogdlnienia i wnioski miarodajnymi. Podsumowujac, rozdziat ten jest kompletnie
opracowahy i nie budzi wiekszych zastrzezen.

Jedyne uwagi lub pytania jakie mi sie nasunely przy czytaniu tej czeéci pracy

przedstawiam ponizej:



* Prosze o wyjasnienie wigkszej lub identyczne] zawartosci wegla catkowitego i wegla
organicznego w glebach wykorzystanych w badaniach metodycznych (Tabela 4) oraz jakie
metody zastosowano w analizie wtasciwosci tych gleb?

» Prosze zwréci¢ uwage na przedstawiona w tabeli 5 zawarto$¢ kationdw wymiennych,
szczegdlnie wapnia i magnezu, np. zawarto$¢ maksymalna Mg®* wynosi 0,7, a mediana
4.3. |

¢ Dlaczego w grupie gleb o zawartosdci C org. < 12,0 g/kg jest prébka, ktéra ma zawartoéé
wegla organicznego 13,2 g/kg. (Tabela 7a).

* Czy poprawne jest uzycie terminu wlasciwosci fizykochemiczne czy fizyczno-chemiczne
gleb, a moie nie ma to znaczenia? |

» Jedli chodzi o nazewnictwo frakcji materii organicznej, czy majac tylko oznaczony wegiel
zasadne jest uzywanie terminéw: frakcja kwaséw fulowych, frakcja kwaséw huminowych
lub humin? Czy nie powinno sie uzywad terminéw wegiel kwasow fulwowych, wegiel
kwaséw huminowych i wegiel niehydrolizujacy? Prosze o opinie na ten temat.

¢ Prosze wyjasnic czym kierowano sie podczas wyboru punktéw poboru probek w etapie 2
{badania srodowiskowe).

» Prosze réwniez o wyjasnienie kwestii zwigzanej z gtebokoscig poboru probek glebowych -
w etapie pierwszym jest to poziom 0-30 cm, a w etapie 2 poziom 0-25 ¢cm, z czego
wynikaly te réznice? Na tle tego mam pytanie do dyskusji: czy glebokosé poboru probek
ma wplyw na zawartosé i ti'ansformacje materii oragnicznej oraz WWA w glebach i jaka
jest relacja miedzy tymi zwigzkami w profilu glebowym.

Rozdziat czwarty pracy ,Wyniki badan i Dyskusja” stanowi najobszerniejszg czeé¢
rozprawy i ohejmuje 62 strony. W rbzdziale tym przedstawiono szczegétowy opis uzyskanych
wynikéw z badart metodycznych (podrozdziat 4.1) oraz srodowiskowych (pod-rozdziaf. 4.2)
wraz z ich odniesieniem do wynikéw innych autoréw, z ktérymi Doktorantka czesto
podejmuje merytoryczng dyskusje.

W podrozdziale 4.1. Autorka omawia bardzo szczegdtowo kolejno uzyskane wyniki
analiz poszczegblnych frakcji materii oragnicznej oraz wskazuje, ze zastosowane modyfikacje -
przynoszg korzysci zwigzane z ograniczeniem kosztéw oraz oszczednoéci  czasu
prowadzonych analiz. Ponadto otrzymane parametry walidacyjne dla stosowanych metod

oznaczania rozpuszczalnego wegla organicznego, substancji humusowych oraz czarnego



wegla 53 na akceptowalnym poziomie granicy wykrywalnosci (LODsy < 5%) i precyzji (RSD <
20%), a miarodajnos¢ i rzetelnosé otrzymanych wynikéw potwierdza brak istotnych bteddéw
systematycznych i statych. Réwniez otrzymane dla poszczegdlnych frakcji odzyski na
poziomie 80% - 99,8% potwierdzajg poprawno$¢ wykonywanych oznaczer i uzytecznodé
stosowanych metod w badaniach skladu frakcyjnego materii organicznej gleb. W
podsumowaniu tego podrozdziatu Doktorantka stwierdza, ze przeprowadzony proces oceny
metod oznaczania skfadu frakcyjnego materii organicznej dostarczyt obiektywnych dowodéw
potwierdzajgcych ich poprawnosé oraz speinienie.za’foionych kryteriow jakosciowych, co
stanowi.podstawe do wdroZenia ich do dalszych badan srodowiskowych.

Analizujgc wyniki rozpra.wy doktorskiej w podrozdziale 4.2. Badania $rodowiskowe
daje sig¢ wyraZnie wyodrebnic powigzane ze soba trzy obszary tematyczne. Pierwszy z nich
dotyczy analizy zawartosci 16 WWA w glebach z terenu rolniczego poddanego silne;
antropopresji. Doktorantka ocenia poziom zanieczyszczenia badanych gleb tym zwigzkami,
ide‘htyﬁkuje ich zrodta emisji w oparciu o indeksy molekularne oraz wykazuje wzajemne
zaleznosci korelacyjne pomiedzy zawartoicia poszczegélnych WWA. W  badaniach
srodowiskowych wykazano wiekszg zawartoéé WWA w glebach badanego obszaru w
poréwnaniu do gleb uizytkowanych rolniczo na innych, niezanieczyszczonych obszarach.
Zawartos¢ sumy 16 WWA w badanych glebach byta bardzo zréznicowana i wahata sie
pomigdzy 381,70 - 2241,33 ug/kg gleby, przy medianie wynoszacej 1253 ug/kg gleby. W
glebach dominowaly weglbwo'dory 0 4 i wigcej pierscieniach. W 63% prébek gleb
wykorzystanych w badaniu Srodowiskowym wykazano zawartos¢ WWA wskazujaca na
zanieczyszczenie. Najwiecej przekroczen wartosci dopuszczalnych obserwowano dla
benzo(b)fluorantenu, benzo(a)antracenu oraz benzo(a)pirenu. Wyniki badaid autorki
wskazujg réwniez na silng wzajemna relacje pomiedzy zawartosdcia analizowanych WWA w
glebach, co swiadczy o ich jednakowym pochodzeniu i podobnej transformacji. Ponadto
Doktorantka wykazuje na podstawie wyliczonych indekséw molekuiarnych, ze wieksz.oéé
WWA w glebach ma mieszane Zrédta — pirogeniczne i petrogeniczne. Bardzo cennym
uzupetnieniem wynikdw w tej czesci pracy jest pokazanie w sposob graficzny lokalizagji
punktow poboru w stosunku do gléwnych #rédet emisji WWA na badanym terenie (rysunek
12), jak réwniez rysunek 13 przedstawiajgcy ocene potencjalnego pochodzenia WWA na

podstwie analizy stosunkdéw molekularnych poszczegblnych zwigzkéw.



Drugi obszar tematyczny obejmuje ocene zawartosci i sktadu frakcyjnego materii
organicznej w badanych glebach. Autorka w tej czesc pracy dokonuje réwniez oceny
zaleznodci korelacyjnych pomiedzy oznaczonymi frakcjami materii organicznej. W swych
badaniach Doktorantka wykazata, ze sktad frakcyjny byt determinowany ogélng zawartoscia
C org. oraz sposobem uzytkowania gleby, przy czym zaleznosci istotne wykazano tylko w
glebach bardziej zasobnych w C org. W wigkszosci badanych gleb wykazano wysoki indeks
humifikacji, co wskazuje na dominujacy udziat stabilnych form materii organicznej.
Dominujaca frakcjg w badanych glebach byly substancje humusowe, gtéwnie wegiel kwaséw
huminowych i wegiel niehydrolizujacy w gruntach ornych oraz wegiel niehydrolizujacy w
uzytkach zielonych i uzytkach ornych odfogowanych. Frakcja wegla rozpuszczalnego oraz
czarny wegiel miaty mniejsze udzialy w ogélnej zawartosci materii organicznej. Doktorantka
wykazala réwhiei silne i istotne zaleznosci korelacyjne pomiedzy zawartoscia wegla kwaséw
fulowych i humusowych a rozpuszczalnym weglem organicznym oraz pomiedzy zawartoécia
wegla niehydrolizujgcego a zawartoscig czarnego wegla. Nalezy szczegéinie podkreéli¢
szerokie omoéwienie i przeanalizowanie przez Doktorantke frakeji czarnego wegla, za ktérego
obecnos¢ w glebie odpowiada w duiej mierze opad pytu zawieszonego. Warto dodaé, ze
tematyka ta jest stosunkowo nowa, mato poznana w literaturze przedmioctu i bardzo istotna,
szczegolnie na terenach poddanych silne] antropopresji przemystowej zwigzanej ze
spalaniem wegla.

Trzeci obszar tematyczny stanowi kompleksowa oceng zaleinoséci pomiedzy
zawartoscia oraz skladem frakcyjnym materii organicznej a zawartbs’;cia WWA w badanych
glebach. W tej czesci rozprawy Autorka wykazata, ze zasobnoéé gleb w wegiel organiczny
oraz sposob uzytkowania gruntu sg kluczowymi parametrami wptywajacymi na zaleznosci
pomigdzy zawartoscig WWA a materig organiczna. Istotny wptyw sktadu frakcyjnego materii
organicznej na zawarto$é WWA stwierdzono w prébkach gleb o _wiekszej zawartosci wegla
oraz na. uzytkach zielonych i odtogowanych. Ponadto autorka stwierdzita, ze za akumulacje
WWA w badanych glebach odpowiedziaine sg gtdwnie stabilne formy materii organicznej
{HN, BC}, natomiast wptyw pozostatych frakcji FA, HA oraz DOC zaleiat od ich udziatu w
catkowitej zawartoéc C org. Jak podaje Doktorantka, rdwniez wiasciwosci WWA mogg
wptywac na ich akumulacje w poszczegdlnych frakcjach materii organicznej. Bardzo wysoko
oceniam w tej czg$ci pracy interpretacje uzyskanych danych z analizy korelacji, regresji oraz

PCA w oparciu o posiadang wiedze oraz dostepne dane literaturowe.



Podsumowujac, rozdziat teh od strony merytorycznej jest napisany bardzo
kompetentnie i profesjonalnie. Ponadto ma duze walory edukacyjne dla czytelnika, poniewaz
Doktorantka przedstawia bardzo szczegdtowe wyjasnienia otrzymanych wynikéw i prowadzi
dyskusje z wynikami innych badaczy. Bardzo cenne jest réwniez umieszczenie pod
rozdziatami 4.1 oraz 4.2 zwartych podsumowan i konkluzji, co czyni pracg tatwa w odbiorze i
powoduje, ze jej przeczytanie ze zrozumieniem nie jest trudne i czasochlonne. Umiejetnoéé
taczenia wynikéw witasnych badan z danymi literaturowymi wskazuje, ze Doktorantka ma
duzy wiedze w zakresie problematyki badawczej i bardzo dobre oczytanie w literaturze
fachowej. Rozdziat ten jednoznacznie wskazuje na duze kqmpetencje naukowo-badawcze i
bardzo dobre predyspozycje do pracy naukowej pani mgr Aleksandry Ukalskiej — Jarugi.

Po przestudiowaniu tego rozdziatu nasuwaja mi sie pewne uwagi lub pytania, czesto
natury dyskusyjne;j:

e Prosze o wyjasnienie, dlaczego w tabelach 8, 9ab, 12, 13abcd, 16 podano wartoéé
przedziatlu ufnosci jedng cyfrg, ponadto prosze podad na jakim poziomie byt on
wyznaczony. Najczesciej wyraza sie go jako $rednia * 2 x btad standardowy éredniej.

¢ Dlaczego w czesci metodycznej opisu wynikow zawartosé frakeji rozpuszczalnego wegla
organicznego podana w tabelach jest wyrazona w mg/L.

e Str. 82 — brak cytowanej tabeli 23b.

e Sposéb prézentacji wynikow — czaselﬁ w pracy zdarza sig, Zze w tabelach sg one
przedstawione z doktadnos$cia do dwéch miejsc po przecinku a w tekécie s3 zaokraglone
do 1 miejsca po przecinku lub do jednej liczby w przypadku wynikéw podawanych w %
(str. 84, tabela 26a, podrozdziat 4.2.3.2.1, str. 97; tabela 26b z % udziatem frakcji wegla
rozpuszczalnego [w tabeli 0.35-18.59, w teksécie 0.3-18.5]; tabela 35, rozdziat 4.2.3.2.3 w
tabeli jest 1.59%-38.51%, w tekscie 2%-39%). Oceniana praca doktorska jest praca
analityczng, w ktérej cale wnioskowanie oparte jest na uzyskanych wynikach.
Pbprawnos’.é zapisu wyniku ma tu, wigc znaczenie. Polecam wigc wigksze zwracanie
uwagi na to w jaki sposéb prezentowane sa wyniki badan.

» W tabeli 37 | nie ma przedstawionych wynikéw analizy korelacji zawartoéci BC a
kwasowoscig hydrolityczng. W tekscie jest powotanie na te tabele.

¢ Rysunek 15 — w badaniach wykazano wigksza zawartosé¢ wegla kwaséw humusowych niz
wegla niehydrolizujgcego w glebach gruntéw ornych, natomiast na rysunku 15

oznaczone litery wskazujg na inna zaleznosé.



¢ Analiza korelacji - poniewa: w tekicie pojawia sie okreélenie ,silne zaleznodci
kokelacyjne” (np. str. 99) warto w metodyce okreslié, co to jest staba, $érednia i silna
korelacja.

s Analiza PCA (str. 102) — ,wspdlczynnik eigenvalue”, czy chodzi tu o ,wartosé wiasnga”,
ktora jeét wyznaczana dla kazdej sktadowej {(PC1, PC2 itd.) w analizie PCA. Po pierwsze
sugerowatabym w tym miejscu uzycie jezyka polskiego. Po drugie, jakie kryterium
zastosowano do wyboru skfadowych gtéwnych? Bardzo czesto wybér ten opiera sie o tak
zwany wykres osypiska, kryterium Kaisera, moze byé to tez procent wariancji wyjasnionej
przez danga sktadowa. Niektérzy autorzy, uwazaja, ze powinno sig bra¢ te czynniki do
analizy, dla ktérych wartos¢ wtasna jest powyzej 1 lub suma ich wariancji przekroczy 75%
- 80%.

e Czy Pani wyniki moga byé wykorzystane w ocenie biodostepnosci WWA z gleb oraz czy
wyznaczone frakcje materii oragnicznej majg znaczenie w tym procesie?

Na koricu pracy doktorskiej w rozdziale 5, autorka formutuje 13 wnioskéw, w tym 5 z
etapu metodycznego oraz 8 z etapu badari srodowiskowych. Analiza ich tresci wskazuje, ze
$3 one poprawne pod wzglgdem merytorycznym i znajdujg potwierdzenie w otrzymanych
wynikach.

4, Wniosek korficowy
Podsumowujac prezentowana rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie

problemu naukowego i wykazuje ogélng wiedze teoretyczng mgr Aleksandry Ukalskiej —
Jarugi. W-swietle powyzszej oceny, rozprawa spetnia aktualne wymagania merytoryczne i
formalne, ktére zostaty okreslone w art. 13 Ustawy o Stopniach i Tytule Naukowym z 14
marca 2003 r. {Dz. U. nr 65 poz. 595 wraz pdZniejszymi zmianami). Wnosze wiec do Rady
Naukowej IUNG-PIB w Pufawach o dopuszczenie mgr Aleksandry Ukalskiej - Jarugi do
kolejnych etapéw postepowania doktorskiego.

Ponadto, prace mgr Aleksandry Ukalskiej - Jarugi oceniam bardzo wysoko. Dlatego tez
majac na uwadze wysoka jakos¢ prowadzonych badan, dobrze udokumentowane i
szczegdtowo opisane wyniki oraz przede wszystkim ich wysoka wartoéé naukowa wnosze do
Rady Naukowej IUNG-PIB o wyréznienie rozprawy doktorskiej Pani mgr Aleksandry Ukalskiej

—larugi.
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