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RECENZJA

pracy doktorskiej mgr. Tomasza Miturskiego wykonanej w Zakladzie Gleboznawstwa Erozji i
Ochrony Gruntéw IUNG-PIB w Putawach pt.: ,,Zastosowanie klasyfikacji obiektowe]j zdjeé
satelitarnych do weryfikacji granic gatunkéw gleb”.

Wprowadzenie

Analizy map glebowo-rolniczych wykazujg, ze nie zawieraja one doktadnych informacji o

wystepujacych gatunkach gleb oraz ich zasiegach.

Ponadto stosunkowo wysokie koszty badan terenowych powodujg, ze poszukuje si¢ innych
metod okreslania gatunkéw gleb i ich zasiegdbw — zwlaszcza na drodze zdalnego
pozyskiwania odpowiednich informacji — w szczeg6lnosci zobrazowan satelitarnych, W
ostatnich kilkunastu latach z powodzeniem stosuje si¢ i udoskonala metode klasyfikacji

zobrazowan zwang obiektowa.

Zaletg techniki klasyfikacji obiektowej jest m.in. to, ze wykorzystuje dane ze zrédet
rastrowych i wektorowych, a oprécz informacji spektralnej uwzglednia takze relacje

przestrzenne mig¢dzy analizowanymi obiektami.

Technika ta jednak musi zmierzy¢ si¢ z wieloscig tak statycznych jak i dynamicznych
uwarunkowan uzyskiwanego zobrazowania powierzchni terenu agregujacego rozne cechy
srodowiska, jak barwa, wilgotnos$é i zawartoéé prochnicy w glebach, pokrycie roélinne,
mikrorelief, zawarto$¢ w powietrzu zanieczyszczen, zachmurzenie itp. Nie bez znaczenia sg
tez takie zjawiska, jak fluktuacje pola geomagnetycznego, clektrosmog, strefy geopatyczne,
radonowe oraz promieniowanie kosmiczne, ktore réwniez mogg mie¢ wplyw na jakos$¢ zdjeé

satelitarnych.
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Podstawowym celem recenzowanej pracy jest okreglenic mozliwosci wykorzystania
techniki klasyfikacji obiektowej obrazéw satelitarnych do wyznaczenia zasiggow gatunkow

gleb oraz ocena jej efektywnosci w przyjetym algorytmie postepowania.

Podjety przez Autora temat rozprawy uwazam za zadanie ambitne i celowe, uzasadnione tak

wzgledami natury poznawczo-metodologicznej jak i praktycznej — aplikacyjne;.

Recenzowana dysertacja obejmuje 81 stron tekstu, 19 rysunkow, 26 tabel w tekdcie
oraz w zalgczeniu 12 tabel i 4 rysunki. Autor powoluje si¢ na 110 pozycji literatury, w

przewadze zagraniczne;j.

Ocena pracy

Oprécz wprowadzenia i przegladu literatury praca sklada si¢ z 4 zasadniczych czesci: celu
badan i hipotezy badawczej, zakresu i metodyki badan, wynikéw badan z dyskusja oraz

wnioskow.

Wprowadzenie omawia migdzy innymi Zrodia informacji o przestrzennej lokalizacji
gatunkow gleb zawarte na mapach bonitacyjnych i glebowo-rolniczych (z uwzglednieniem
najczesciej wystepujacych na nich bledéw) oraz rozwoj technik zobrazowan satelitarnych i

ich klasyfikacji stuzacych rozpoznawaniu skiadu mechanicznego utworéw edaficznych.

W przegladzie literatury uwzgledniono historie tworzenia map glebowo-rolniczych,
aspekty teledetekcyjne wykorzystania zobrazowan satelitarnych w kartografii glebowe;j
(wskazniki teledetekcyjne, NMT, parametry techniczne satelity Landsat 8) oraz metode

klasyfikacji obiektowe;.

Omawiajgc polskg klasyfikacje bonitacyjna gruntéw Autor bierze pod uwage tylko grunty
orne (9 klas), z niewiadomych powodéw pomijajac uzytki zielone. Natomiast w ramach map

rolniczej przydatnosci gleb uwzglednia takze kompleksy uzytkéw zielonych (str. 8).

Cel badan jest jasno i jednoznacznie okre$lony, natomiast hipoteza badawcza oparta
na twierdzeniu, ze ,technika klasyfikacji obiektowej ... umozliwi doktadniejsze i szybsze
wydzielenie przestrzennych granic gatunkéw gleb niz metody polowe” wydaje si¢ w chwili
obecnej w odniesieniu do kwestii doktadnosci, w $wictle uzyskanych wynikéw, nieco zbyt
optymistyczna. W przysztosci prawdopodobnie tak, w miar¢ udoskonalania tej metody oraz

rozwoju potencjatu badawczego i technologicznego obrazowania satelitarnego (zasigg
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terenowy, czgstotliwos¢ pozyskiwania, rozdzielczo$é). Ale pojawia si¢ tez kwestia
ckonomiczna, bo np. lepsza rozdzielczo$é zobrazowan to znacznie wyzsze koszty ich

pozyskania.

Przyjety zakres badan obejmujacy 4 wybrane gminy wiejskie oraz kryteria ich selekcji
nic budza zastrzezen. Rowniez sekwencja i zakres prac kameralnych, terenowych i
laboratoryjnych jest logiczna i uzasadniona zalozeniami tematu pracy. Pewng watpliwos¢
budzi natomiast uzycie pojecia ,,grunty rolne” (str. 17). Jest to bowiem termin wprowadzony
przez ustawg¢ o ochronie gruntéw o bardzo szerokim zakresie merytorycznym, nic majgcy
bezposredniego odzwierciedlenia w ewidencji gruntéw. Zatem czy chodzito tu Autorowi o
uzytki rolne czy tez grunty orne czyli ,,role”? (O semantycznych aspektach stosowania tego
rodzaju terminéw pisatem w Infrastrukturze i Ekologii Terenéw Wiejskich nr 3/11/2012, PAN
Krakéw, ss. 87-90).

Po charakterystyce 4 wzorcowych gmin Autor szczegblowo omawia zatozenia teoretyczne
badan (cyfrowa mapa glebowo-rolnicza w skali 1:25000, lotniczy skaning laserowy uzyty do
NMT, okres i warunki pobrania zobrazowan satelitarnych, dane z Open Street Map,
klasyfikacja obicktowa zobrazowan satelitarnych oparta m.in. o wskazniki teledetekcyjne,

kartezjanski zbior rastréw, segmentacj i klasyfikacje wskaznikow).

Na podkreslenie zastuguje bardzo dobre opanowanie przez Autora metodyki badawczej
zarobwno w sensie teoretycznym jak i realizacyjnym — tak w odniesieniu do klasyfikacji

obicktowej zobrazowan satelitarnych, jak i prac terenowych.

Stosujac jgzyk programowania Python 2.7 mgr Miturski opracowal szereg autorskich
modutéw zastosowanych przy obrobee zobrazowan satelitarnych, selekcji danych, wyborze
klas obiektow o najwickszej powierzchni segmentéw dla danego symbolu gatunku, czy

lokalizacji przestrzennej punktow poboru prébek gleby.

Wyniki badan oparto o kombinacje wskaznikoéw teledetekcyjnych i NMT o
rozdzielczodci przestrzennej 0,5m , na podstawie ktérych dokonano klasyfikacji obicktowej
okreslonych gatunkéw gleb w gminach. Lgcznie przebadano 53 kombinacje z 20-ma

powtdrzeniami,

Autor prezentuje solidnie udokumentowane wyniki badan dotyczacych takich kwestii, jak
probki pozytywnie dopasowane na podstawie analizy arcometrycznej Casagrande’a w

modyfikacji Proszynskiego i dyfrakeji lascrowej, zmiany dokladnosci klasyfikacji obiektowej
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i oznaczen gatunkéw gleb na mapach glebowo-rolniczych, interpretacja wynikéw doktadnosci
klasyfikacji obiektowej z wykorzystaniem tréjkatéw Fereta (podziaty granulometryczne z

1959 i 2008 roku).

Bardzo istotnym jest stwierdzenie m.in., iz w procesie klasyfikacji zobrazowan satelitarnych
kluczowym jest dobor klas obiektéw o silnym zréznicowaniu spektralnym oraz wilasciwy
dob6r punktéw treningowych o poprawnej klasyfikacji wierzchniej warstwy gleby. Cenne jest
réwniez wskazanie Autora, aby przy wyborze punktéw treningowych uwzglednia¢ kompleks
glebowo-rolniczy, ktory poniekad agreguje w sobie wiasciwosci gleby, rzezby terenu, klimatu

lokalnego, stosunkéw hydrycznych itp.

Whnioski Autora generalnie akceptuj¢. W prawdzie zastosowana metoda klasyfikacji
obiektowej daje mniej dokladne wyniki od informacji dotyczgcych zasiegow gatunkéw gleb
na mapach glebowo-rolniczych 1:25000, ale istnieja mozliwosci J&j udoskonalenia, a w

przysziosci takze wykorzystania map glebowych o wickszej skali.

Pamigta¢ wszelako nalezy, ze stosujac kombinacje i agregujac rézne wskazniki teledetekcyjne
otrzymane z satelity (obecnie Landsat 8) i numerycznego modelu terenu, majac na uwadze
takze dalsze udoskonalenia systemu klasyfikacji obiektowej, nie otrzymamy chyba nigdy
wyniku doskonatego. Powodem jest tu ztozono$¢ czynnikéw o charakterze topograficznym,
geofizycznym, a nawet kosmicznym warunkujgcych charakter spektralny wierzchniej
warstwy gleby. Dlatego tez najlepsze koncepcije tego rodzaju okreslam mianem dobrych lub

poprawnych. Tak tez jest w przypadku recenzowanej pracy.

W chwili obecnej zastosowane metody badawcze niewatpliwie pozwalajg na przyblizone
okreslenie zasicgu gatunkéw gleb stanowigc kanwe¢ do dalszych udoskonalen metodyki
postepowania oraz uszczegotowiajacych (weryfikujacych) obraz solidnych badan polowych i
laboratoryjnych. A jest to juz powazny krok naprzod zwiaszeza w kontekscie czasochtonnosci

prac i ich kosztow.

Synteza oceny, wniosek koficowy

Rozprawg doktorska mgr. Tomasza Miturskicgo oceniam Jako wartosciowe i nowatorskie
studium metodologiczne poswigcone mozliwodci wykorzystania klasyfikacji obiektowej zdjeé

satelitarnych dla potrzeb okreslania granic gatunkéw gleb na terenach rolniczych. Wartos¢
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dysertacji podnosi jej aspekt praktyczny — poszukiwanie metod szybkiej i stosunkowo

niedrogiej aktualizacji informacji o wierzchniej warstwie utworéw edaficznych.

Autor wykazal si¢ wysokim poziomem wiedzy teoretycznej, umiejetnie i tworczo
wykorzystujac zaawansowane metody i techniki badawcze do osiggnigcia zamierzonego celu,

dowodzgc umiejetnosei samodzielnego prowadzenia badan.

Na podkreslenie zastuguje rzetelno$é i wszechstronnosé wykonanych analiz, studiéw
porownawczych, bogactwo wykorzystanej literatury swiatowej, prawidlowa ilustracja

dokonan badawczych (tabele, ryciny).

Zakres merytoryczny kwalifikuje Kandydata do ubicgania si¢ o stopien doktora nauk
rolniczych w dyscyplinie ochrona i ksztalttowanie srodowiska oraz specjalnosci teledetekeja

gleb.

Reasumujgc stwierdzam, ze dysertacja mgr. Tomasza Miturskiego pt.: ,,Zastosowanic
klasyfikacji obiektowej zdj¢¢ satelitarnych do weryfikacji granic gatunkéw gleb” spetnia
warunki stawiane pracom doktorskim w mysl obowigzujacej ustawy o stopniach naukowych i
tytule naukowym z dnia 14.03.2003r. z poZniejszymi zmianami (jednolity tekst z dnia

15.09.2017r.) i tym samym wnoszg o jej dopuszczenic do publicznej obrony.




