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Intensyfikacja produkcji rolnej doprowadzita w ostatnich latach do powstania wielu
zagrozen dla $rodowiska rolniczego, zwigzanych glownie z emisjg gazow cieplarnianych
(GHG), emisjg zwigzkow azotowych, ubytkiem materii organicznej oraz ubozeniem
biologicznej roznorodnosci. Realizujagc wymagania zréwnowazonego rozwoju rolnictwa wazne
jest zatem, aby mogto ono nie tylko realizowa¢ podstawowy swoj cel, tj. produkcji zywnos$ci
ale rowniez prowadzi¢ dziatania nakierowane na tagodzenie skutkow zmian klimatu i
degradacji srodowiska. W miedzynarodowych politykach klimatycznych wskazuje si¢ czesto
na gospodarstwa rolne jako zrodta statej emisji GHG, nie zwracajgc uwagi na fakt, ze produkcja
rolnicza jako jeden z niewielu dziatéw gospodarki, jest $ciS§le zwigzana z przyrodnicza
przestrzenig produkcyjng. Dlatego w celu obiektywnej oceny skutkow s$rodowiskowych
intensywnego systemu produkcji rolnej, wzigto pod uwage potencjat sekwestracji CO2 na
calym obszarze gospodarstwa. W pracy do oceny zréwnowazenia produkcji rolnej
wykorzystano szereg wskaznikow: bilans systemowy N, efektywno$¢ energetyczng produkcji,
emisj¢ GHG, $lad weglowy produktéw rolniczych oraz bilans materii organicznej. Otrzymane
wyniki emisji GHG poroéwnano z potencjatem sekwestracji CO2 przez zadrzewienia srddpolne.

Ocenie poddano wielkoobszarowe, towarowe gospodarstwo rolne (o powierzchni ponad
516 ha UR) potozone w wojewodztwie Wielkopolskim. Na podstawie badan ankietowych i
rejestrow gospodarstwa zebrano dane 0 wszystkich naktadach i uzywanych srodkach trwatych
wykorzystywanych w produkcji oraz uzyskiwanych wynikach produkcyjnych z trzech
kolejnych lat 2011-2014. Gléwnym kierunkiem dziatalnosci rolniczej w badanym
gospodarstwie byla uprawa podstawowych zboz towarowych oraz odchéow jatowek do
momentu zacielenia. Na podstawie uzyskanych wynikéw badan stwierdzono $rednig obsade
zwierzat rowng 0,82 DJP ha. Wysoki poziom nawozenia mineralnego (272 kg NPK ha™)
pozwalat na uzyskiwanie wysokich plondéw, kosztem jednak nadwyzek bilansowych N 1 tym

samym wystepowania ryzyka zanieczyszczen wod azotanami. Analizie poddano trzy



scenariusze ograniczenia emisji i nadwyzek N. Najlepsze efekty uzyskano w scenariuszu, ktory
zaktadat zastosowanie nawozow mineralnych o mniejszych wspotczynnikach emisji N, przy
jednoczesnym zmniejszeniu emisji gazowych N do atmosfery wskutek zmian w sposobie
utrzymania bydta oraz zmniejszeniu poziomu nawozenia mineralnego N o 15 kg ha™.

Srednia roczna emisja GHG w uprawie polowej wyniosta 1074 t CO2 ekw., natomiast w
produkcji zwierzecej 1276 t COz ekw. W przeliczeniu na jednostke funkcjonalng emisja GHG
ogdlem wynosita odpowiednio 4,48 t CO, ekw. ha oraz 5,56 t CO, ekw. DJP. Nawozenie
stanowito gtowne zrédto emisji GHG w produkcji roslinne;.

W badanym gospodarstwie 58% energii absorbowaty surowce i materialy zuzyte do
produkcji, z czego wigkszo$¢, prawie 44%, stanowily nawozy mineralne. W produkcji
zwierzece] natomiast okoto 60% energii zuzywane bylo na wytworzenie pasz dla zwierzat.
Najwicksza efektywno$¢ energetyczng w przeliczeniu na plon suchej masy uzyskano w
produkcji kukurydzy z przeznaczeniem na kiszonke.

Wyniki emisji GHG w odniesieniu do powierzchni pdél uprawnych przektadaly si¢ na
warto$¢ wskaznika §ladu weglowego produktow roslinnych. Wskaznik ten wynosit ponad 0,09
kg CO2 ekw. kgt korzeni w produkcji burakéw cukrowych, 0,42 kg CO2 ekw. kg dla ziarna
pszenicy ozimej oraz 0,8 kg CO, ekw. kg "dla nasion rzepaku ozimego. Analiza otrzymanych
wynikow sladu weglowego w stosunku do 1 kg otrzymanego plonu daje mozliwos¢
rozpoznania produktow, w uprawie ktorych zuzyta energia i naklady sa najefektywniej
wykorzystane. W tym uktadzie byty to kiszonki oraz buraki cukrowe.

Pomimo intensywnego systemu produkcji, bilans materii organicznej byt dodatni i wynosit
0,25 t C-humus ha. Analizujac jednak poszczegolne pola uprawne pod wzgledem degradacji
i reprodukcji materii organicznej zauwazalny byt duzy wptyw zmianowania oraz nawozenia
nawozami naturalnymi na ostateczny wynik bilansu, ktory z uwagi na ogoélnie niskg zawartos¢
materii organicznej w glebach gospodarstwa (0,8% C org), powinien ulec zwigkszeniu.

Badania terenowe trwatych elementéw krajobrazu rolniczego pozwolity okresli¢ dtugos¢,
gestos¢, rodzaj 1 sklad gatunkowy istniejacych zadrzewien oraz S$rednioroczng wielko$¢
sekwestracji na poziomie 371 kg CO. hal rok®. Oszacowano, ze istniejace i nowo
zaprojektowane zadrzewienia pozwolityby na zmagazynowanie okoto 735 kg CO- ha* rok™.

Przeprowadzona analiza potwierdza, ze gospodarstwa rolne o intensywnym systemie
produkcji rolnej, po wprowadzeniu rozwigzan niskoemisyjnych do systemow produkcji
ro§linnej 1 zwierzecej oraz wlaczeniu zadrzewien do bilansowania emisji GHG, moga
prowadzi¢ swoja dzialalno§¢ w sposdb zréwnowazony oraz przyczynia¢ si¢ do tagodzenia

niekorzystnych skutkéw zmian klimatu.



