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Przedmowa

Wystgpowanie ekstremalnych zjawisk pogodowych powodujacych duze straty
w plonach roslin uprawnych w Polsce zwigkszylo si¢ znaczaco w ostatnich latach.
Przyczyna powstawania strat w rolnictwie jest m.in. wzrost czestotliwosci wyste-
powania suszy rolniczej. Duze niedobory wody dla roslin uprawnych, jakie maja
miejsce w ostatnich latach sg wynikiem wystgpowania okresow bezopadowych lub
okreséw z opadami, znacznie mniejszymi od $rednich w okresie wegetacyjnym.
Niedobory te spowodowane sg takze wzrostem temperatury powietrza powoduja-
cym wzrost ewapotranspiracji.

Susza w Polsce wystgpuje w ostatnich latach coraz czgsciej, zwlaszcza od 1992 r.
do chwili obecnej. Jest istotnym problemem gospodarczym dla catego kraju z po-
wodu duzych strat w plonach roslin uprawnych, obnizenia przychodow rolnikow
oraz dla konsumentéw z powodu wzrostu cen artykulow zywnosciowych. Wigksza
czgstos¢ wystepowania suszy jest niewatpliwie wynikiem obserwowanych w ostat-
nich latach zmian klimatycznych. Czas trwania, zasi¢g i nasilenie suszy sg bardzo
trudne do przewidzenia, co sprawia, ze zapobieganie skutkom jej wystepowania jest
utrudnione.

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
w Pulawach otrzymal na mocy Ustawy z dnia 25 lipca 2008 r. o ubezpieczeniach
upraw rolnych i zwierzat gospodarskich oraz ustawy o krajowym systemie ewiden-
cji producentow, ewidencji gospodarstw rolnych oraz ewidencji wnioskdéw o przy-
znanie ptatnosci (Dz.U. nr 145, poz. 918) upowaznienie do prowadzenia Systemu
Monitoringu Suszy Rolniczej oraz do udostepniania wynikoéw w serwisie interneto-
wym (http://www.susza.iung.pulawy.pl.). System ten wskazuje obszary, na ktdrych
wystapily straty spowodowane suszg w uprawach uwzglednionych w Ustawie z dnia
7 lipca 2005 r. o ubezpieczeniach upraw rolnych i zwierzat gospodarskich (Dz.U.
nr 150, poz. 1249, z p6zn. zm.). Dla wszystkich monitorowanych upraw co 10 dni
w okresie wegetacyjnym opracowywane sg dane przedstawiajace zagrozenie suszg
dla wszystkich (3064) gmin Polski.

Ksigzka zawiera informacje na temat wystgpowania suszy rolniczej w Polsce
na podstawie danych z 30 stacji meteorologicznych dla 15 grup i gatunkdéw roslin
uprawnych. Uwzglednia rowniez wystepowanie suszy w zalezno$ci od warunkow
glebowych, biorac pod uwage podziat gleb na cztery kategorie. Jako kryterium suszy
przyjeto obnizke plonéw o 20% wzgledem warunkoéw $rednich wieloletnich spo-
wodowang wystgpowaniem deficytu wody wyrazonego za pomocg klimatycznego
bilansu wodnego. Osiagni¢cie wartosci klimatycznego bilansu wodnego mniejszych
od wartosci krytycznych oznaczalo wystapienie suszy. Opracowanie uwzgl¢dnia
wystepowanie suszy rolniczej w latach 1961-2010.

Putawy, maj 2014 r.

Andrzej Doroszewski
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1. WSTEP

Od lat 90. XX w. znacznie wzrosta liczba ekstremalnych zjawisk pogodowych
(Doroszewski i in. 2007, Gorski 1 in. 2008, Labedzki 2004). Zwigkszyta si¢ rowniez
czesto$¢ wystgpowania suszy rolniczej. Pojawiajace sie¢ w ostatnim okresie deficyty
wody sa spowodowane przede wszystkim czgstym wystepowaniem znacznie mniej-
szych od $rednich opadoéw atmosferycznych (Kundzewicz i in. 2006, Labgdzki 2006)
oraz wzrostem temperatury powietrza powodujacej wzmozenie ewapotranspiracji.

Obserwowane sg ciagi lat z niedoborem opadu wywotujagcym susze, jak i naste-
pujace po nich ciagi lat z nadmiarem opadu lub z opadem zblizonym do $redniego.
W okresie 1950-2013 glebokie susze wystgpily w latach: 1951, 1953, 1959, 1963,
1964, 1969, 1971, 1976, 1982—1984, 1989, 1991, 1992, 1994, 2000, 2002, 2003,
2005, 2006, 2008, 2010, 2011, 2013 (Bak i Labedzki 2002, Bobinski i Meyer 1992b,
Czaplak 1996, Doroszewski i in. 2007, Ilnicki i in. 2012, Labedzki 2004 i 2006,
Mager i in. 1999, Mizak i in. 2011, System Monitoringu Suszy Rolniczej).

W 2008 r. Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Insty-
tut Badawczy (IUNG-PIB) w Putawach otrzymal na mocy Ustawy z dnia 25 lip-
ca 2008 r. o ubezpieczeniach upraw rolnych i zwierzat gospodarskich oraz usta-
wy o krajowym systemie ewidencji producentow, ewidencji gospodarstw rolnych
oraz ewidencji wnioskdw o przyznanie platnosci (Dz.U. nr 145, poz. 918) upowaz-
nienie do prowadzenia Systemu Monitoringu Suszy Rolniczej (SMSR). IUNG-
-PIB udostepnia wyniki prowadzonego monitoringu w serwisie internetowym:
http://www.susza.iung.pulawy.pl/. System ten wskazuje obszary, na ktorych wy-
stapity straty spowodowane suszag w uprawach uwzglednionych w Ustawie z dnia
7 lipca 2005 r. o ubezpieczeniach upraw rolnych i zwierzat gospodarskich (Dz.U.
nr 150, poz. 1249, z p6zn. zm.).

W SMSR prowadzonym przez IUNG-PIB warunki meteorologiczne powodujace
suszg okreslane sg za pomoca Klimatycznego Bilansu Wodnego (KBW) stanowia-
cego roznice pomigdzy opadem atmosferycznym a ewapotranspiracja potencjalng
(Doroszewski i in. 2007, 2008 1 2012, Kanecka-Geszke i Smarzynska 2007, Legates
i McCabe 2005, Labedzki 2006, Rojek 1987 1 2001).

Labedzki i in. (2008) okreslili czestotliwos¢ wystepowania suszy meteorologicz-
nej i rolniczej oraz relacje zachodzace migdzy tymi suszami dla okresu 1970-2004.
Czestotliwo$¢ wystepowania suszy rolniczej zostata okreslona dla upraw: buraka
cukrowego, ziemniaka péznego, pszenicy ozimej, rzepaku ozimego oraz dla trwa-
tych uzytkdéw zielonych. Wyniki opracowano w postaci map Polski, wykorzystu-
jac w tym celu m.in. wskaznik suszy rolniczej CDI (ang. Crop Drougt Index) oraz
uwzgledniajac rodzaj gleb predysponowanych dla kazdej rozpatrywanej uprawy.
Natomiast przestrzenng zmienno$¢ niedoborow wodnych dla obszaru Polski dla
13 gatunkow roslin uprawnych oraz uzytkow zielonych z uwzglednieniem 29 jedno-
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stek glebowych przedstawia ,,Atlas niedoboréw wodnych roslin uprawnych i uzyt-
kéw zielonych w Polsce” (Ostrowski i in. 2008).

Najbardziej posusznym rejonem w Polsce jest Pojezierze Wielkopolskie, w kto-
rym deficyt opadow atmosferycznych jest najwigkszy. Susza na tym terenie obser-
wowana jest najczesciej, ponadto wystepujace niedobory wody spowodowane skraj-
nie dlugimi ciggami bezopadowymi z duzym deficytem wody dla roslin powoduja,
ze wystepujace susze sg na tym obszarze najglebsze. Wedtug Schmucka (1969),
najbardziej narazony na posuche jest pas srodkowej, nizinnej czesci Polski, na kto-
rym $rednia roéznica parowania i opadow (E — P) wynosi 200-300 mm (Labegdzki
2006), a wedtug Rojka (1987, 1995 12001) roznica ta wynosi 120—150 mm. Réznice
w wartosciach KBW podawanych w publikacjach dotyczacych wystepowania suszy
na tych terenach wynikaja z r6znych metod okreslania ewapotranspiracji.

Najdtuzsza suszg, trwajaca 11 miesigcy, odnotowano w okresie od lutego do
grudnia 1982 r.; inne dlugotrwate susze utrzymywaly si¢ przez 7-10 miesigcy
(w latach 1951-1952), 9 miesiecy (w 1954 r.) oraz 7 miesiecy (w 1983 i 1989 r.)
(Labedzki 2006). Dlugotrwata susza wystapita rowniez w 1992 r. Przybrata ona cha-
rakter kleski, ktora objeta prawie caly obszar Polski, przy czym najsilniejsza wy-
stapita w poétnocno-zachodniej i srodkowej czesci kraju. W niektorych regionach
trwata nawet przez caly okres wegetacyjny (kwiecien—wrzesien) (Bobinski i Meyer
1992a, Czaplak 1996, L.abegdzki 2006).

Susza najczgsciej rozpoczyna si¢ w okresie wiosenno-letnim (65% przypadkow
poczatkdw tego zjawiska), a jej rozwdj zalezy od dalszego przebiegu warunkow
atmosferycznych (Farat i in. 1995). Po 2000 r. wartosci KBW w okresie wiosennym
i letnim sg coraz mniejsze, co oznacza, ze wystepujaca w ostatnich latach susza
jest coraz bardziej dotkliwa. Zbiega si¢ to z okresem najwigkszego zapotrzebowa-
nia na wodg¢ przez rosliny uprawne, zwtaszcza przez zboza (Demidowicz i in. 1996
i 1997, Doroszewski i in. 1997, Gorski 2006, Kozminski i in. 2001). Susza jesienna
i wczesnowiosenna jest przyczyng zmniejszenia plonow zbdz ozimych, wiosenna
za$ — zb6z jarych. Obszary o najwickszym ujemnym wplywie niedoboru opadow
atmosferycznych na plony zbdz jarych zostaly wyznaczone przez Doroszewskiego
iin. (1997) oraz Kozminskiego i in. (2001), dla kukurydzy przez Kalbarczyka i in.
(2001), dla ziemniaka przez Demidowicza i in. (1996) oraz Kalbarczyka i in. (2001)
oraz dla buraka cukrowego przez Demidowicza i in. (1996). Poglebiajacy si¢ deficyt
wody w kraju, a zwlaszcza na Nizinach Srodkowopolskich powoduje, ze uwilgotnie-
nie gleby w okresie wegetacyjnym w tym regionie jest niedostateczne (Kozminski
i Michalska 1995).

Wstep 11

W dwoch bardzo suchych latach 1982 i 1983 obnizka plonow zb6z w stosunku
do plonoéw z okresu 1985-1987 wynosita w zaleznosci od regionu Polski od 5 do
30%, a ziemniakoéw — od 10 do 40% (Kaca i in. 1993). Ocenia si¢, ze dlugotrwata
susza w 1992 r. spowodowata zbiory mniejsze o 25% (Zawadzki i Mierostawska
1993). Lacznie zbiory zboz, ziemniakow i pasz objetosciowych (w jednostkach zbo-
zowych) w 1992 r. zmniejszyly si¢ 0 31% w poréwnaniu z rokiem 1991.

Innym przyktadem wagi problemu jest susza, ktora dotkneta znaczne obszary
Polski w okresach wiosennych 2000 i 2003 r. Szacunkowe straty zbiorow gtownych
upraw rolniczych wynosity od 30 do 80% warto$ci $rednich, natomiast na obszarach
le$nych znacznie zmniejszyta si¢ odpornos¢ drzewostanu na choroby i na ataki szko-
dnikow, a takze zwigkszyto si¢ zagrozenie pozarowe (Labgdzki 2006).

Przejawem trendu wystepowania duzych niedoborow wody byla ekstremal-
na susza w 2006 r., w wyniku ktorej obnizka §rednich krajowych plonéow niekto-
rych upraw dochodzita nawet do 30%, powodujac straty w rolnictwie w wysokosci
ok. 4 mld zt. Duze straty (ponad 2 mld zt) z powodu suszy wystapity tez w 2008 r.,
w ktorym szczegolnie dotkliwe byly w plonach zb6z jarych. Sposrdéd wszystkich
rodzajow ryzyka zwigzanego z przebiegiem niekorzystnych warunkow pogodowych
najwicksze straty w Polsce w latach 2005-2008 zwigzane byly z wystapieniem su-
szy (Kozminski i Michalska 2010).

Z obserwacji prowadzonych od lat pigcdziesiatych ubieglego stulecia wynika, ze
na terenie kraju wzrasta wystepowanie okreséw z suszg, szczegolnie na przestrzeni
ostatnich dwudziestu lat. Wiele wskazuje na to, ze zjawisko suszy w Polsce bedzie
si¢ nadal nasila¢ i ze jest to trend wieloletni. Tendencji tych nie mozna wprawdzie
ekstrapolowac, ale nie mozna tez ignorowac oznak nasilania si¢ wystgpowania suszy
oraz zwigkszania si¢ jej czestotliwosci 1 intensywnosci, albowiem bedzie to powo-
dowac¢ znaczne, ujemne skutki gospodarcze, spoteczne oraz ekologiczne. Ujemny
wplyw suszy najbardziej widoczny jest w rolnictwie, ze wzgledu na problem zapew-
nienia ludnosci wystarczajacej ilo§ci zywnosci; inne dziedziny zycia gospodarczego
rowniez odgrywaja wazng role, niemniej rolnictwo okresla si¢ jako gataz gospodarki
szczegolnie uzalezniong od dostawy wody.

W celu zminimalizowania strat powstatych w wyniku suszy nalezy stworzy¢
systemy okreslajace potrzeby wodne oraz systemy nawodnien. Systemy te oparte
o badania laboratoryjne i modelowe, uwzgledniajace czynniki przyrodnicze, shuzg
za podstawe modeli komputerowych prognozujacych potrzeby wodne roslin upraw-
nych. Dla uzytkéw zielonych Labedzki (1997) okreslit kryteria i uwarunkowania
wodne uwzgledniajace wiele parametrow i charakterystyk srodowiska (klimatyczne,
glebowe, roslinne), pozwalajace na okreslenie czynnikow przyrodniczych wptywa-
jacych na zaspokojenie potrzeb wodnych tak i pastwisk.
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Rangg problemu wystepowania suszy w Polsce podkresla fakt, ze znalazt on sto-
sowne umocowania prawne (Dz.U. nr 150, poz. 1249, 2005, z p6zn. zm.). Zadanie
w zakresie prowadzenia ,,Systemu Monitoringu Suszy Rolniczej w Polsce” realizuje
od 2007 r. IUNG-PIB w Putawach.

SMSR na podstawie przebiegu warunkéw pogodowych i glebowych wyznacza
obszary zagrozone susza rolnicza dla 14 grup i gatunkow upraw. System zawie-
ra aplikacje komputerowe integrujace dane meteorologiczne z danymi z cyfrowej
mapy glebowo-rolniczej. Wyniki analiz prezentowane sg na stronie internetowej
http://www.susza.iung.pulawy.pl w postaci map oraz tabel. Dla wszystkich monito-
rowanych upraw opracowywane sg w okresie wegetacyjnym co 10 dni dane przed-
stawiajgce zagrozenie suszg dla wszystkich gmin Polski (3064). Informacje o wy-
stapieniu suszy prezentowane sg w Internecie w ciggu 48—72 godzin po kazdym
skonczonym szesciodekadowym okresie.

Kluczowym parametrem, za pomoca ktorego okresla si¢ zagrozenie zwigzane
z wystapieniem suszy rolniczej jest klimatyczny bilans wodny.
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2. MATERIALY

Analiz¢ wystepowania suszy rolniczej w latach 1961-2010, zgodnie z zatoZenia-
mi SMSR, opracowano na podstawie bazy danych meteorologicznych, wykorzystu-
jac nastegpujace elementy:

+ $rednig dekadowa temperature powietrza,
+ sumg¢ dekadowa ustonecznienia rzeczywistego,
+ sumg¢ dekadowa opadu atmosferycznego.

W opracowaniu wykorzystano dane meteorologiczne publikowane w Biulety-
nach Agrometeorologicznych przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
(IMGW) w latach 1961-2000 (Biuletyn Agrometeorologiczny 1961-2000) oraz
dane z okresu 2001-2010 pozyskane od IMGW przez IUNG-PIB na potrzeby pro-
wadzenia SMSR.

W Biuletynach Agrometeorologicznych z lat 1961-2000 zestawienia obejmo-
waty dane dekadowe dla ok. 50 stacji meteorologicznych w Polsce; wykaz stacji
i ich liczba zmieniaty si¢ w poszczegoélnych latach. Braki dotyczace danych me-
teorologicznych uzupelniano na podstawie publikacji IMGW: Opady atmosfe-
ryczne IMGW (1961-1981), Roczniki Meteorologiczne PIHM (1961-1965), Biu-
letyny Panstwowej Shuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej (2001-2010) lub ze-
stawien opracowanych w Zakladzie Agrometeorologii i Zastosowan Informatyki
IUNG-PIB. W przypadku braku danych dotyczacych sumy ustonecznienia rzeczy-
wistego wartosci tego elementu uzupelniano na podstawie notowan z najblizszej
stacji meteorologicznej.

Zweryfikowana baza danych archiwalnych obejmuje 30 stacji meteorologicz-
nych (rys. 1), dla ktorych obliczono warto$ci KBW w okresach sze$ciodekadowych
od 1 kwietnia do 30 wrzesénia dla poszczegdlnych lat okresu 1961-2010. Ze wzgle-
du na brak obecnosci stacji z danymi meteorologicznymi dla opracowywanego
50-letniego okresu na Pobrzezu Potudniowobattyckim przy wyznaczaniu cze¢stosci
wystepowania suszy dla rozpatrywanych upraw na tym obszarze kierowano si¢ wa-
runkami fizycznogeograficznymi tych terenéw i dokonano ekstrapolacji wystepo-
wania suszy odpowiednio do analogicznych warunkéw z wystgpowaniem suszy na
najblizszych rozpatrywanych terenach.
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Rys. 1. Stacje meteorologiczne, z ktérych dane wykorzystano w analizach klimatycznego bilansu
wodnego w latach 1961-2010
Meteorological stations from which data were used in the analysis of climatic water balance
in the years 1961-2010
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3. METODY

Warunki meteorologiczne powodujace susze okreslano za pomoca KBW jako
roznice pomigdzy opadem atmosferycznym (P) a ewapotranspiracja potencjalng
(ETP) (Doroszewski i in. 2007, 2008 i 2012, Kanecka-Geszke i Smarzynska 2007,
Legates i McCabe 2005, Labedzki 2006, Rojek 1987).

KBW =P — ETP (1)

gdzie:

KBW — klimatyczny bilans wodny (mm);

P — opad atmosferyczny (mm);

ETP — ewapotranspiracja potencjalna (mm).

Do obliczania ewapotranspiracji potencjalnej wykorzystywano uproszczony
wzOr opracowany przez Doroszewskiego i Gorskiego (1995), bazujacy na algoryt-
mie Penmanna (1948):

ETP =-89,6 + 0,0621 t> + 0,00448 h'¢ + 9,1 f (2)

gdzie:

ETP — miesi¢czna ewapotranspiracja potencjalna (mm-mies™);

f — dhugos$¢ srodkowego dnia w miesiacu (h);

h — ustonecznienie miesi¢czne (h);

t — $rednia miesi¢czna temperatura powietrza 2 m nad powierzchnia gruntu (°C).

Dane dotyczace warto$ci opadu atmosferycznego pochodzity ze stacji meteoro-
logicznych jako warto$¢ opadu mierzonego za pomoca deszczomierza Hellmanna.

Dla kazdego roku dokonano obliczenia KBW dla 13 okresow sze$ciodekado-
wych w okresie wegetacyjnym, od 1 kwietnia do 30 wrzes$nia (tab. 1).
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Tabela 1
Okresy szeSciodekadowe, dla ktérych obliczano klimatyczny bilans wodny
(Doroszewski i in. 2008)

Six decade periods for which was calculated climatic water balance
(Doroszewski et al. 2008)

Okresy dwumiesigczne; Okresy szesciodekadowe;
Two-month periods Six-decade periods

Kwiecien—maj; 1IV-31V

April-May 11 IV-10 VI

. i 21 IV-20 VI
Maj—czerwiec; 1V_30 VI

May—June

11 V-10 VII

L 21 V=20 VII
Czerwiec—lipiec; 1 VI31 VI

June-Jul
Ry 11 VI_10 VIII

21 VI-20 VIII
1 VII-31 VIII

Lipiec—sierpien;
July—August

11 VII-10 IX
Sierpien—wrzesien; 21 VII-20 IX
August—September 1 VIII=30 IX

Wystapienie suszy odnotowywano w przypadku, gdy wartosci KBW byty réwne
lub mniejsze od wartoséci przedstawionych w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi dla wyszczegolnionych roslin i kategorii gleb (Dz.U. nr 75,
poz. 480, 2010) (tab. 2). Osiagnigcie wartosci krytycznych podanych w Rozporza-
dzeniu powoduje obnizke plonéw przecigtnie o 20% na poziomie gminy w stosunku
do warunkow $rednio wieloletniego plonowania danej uprawy. Wartosci krytyczne
KBW dla zb6z ozimych, zboz jarych, kukurydzy, rzepaku, ziemniaka i buraka cu-
krowego w szesciodekadowych okresach od kwietnia do wrzesnia (tab. 2) zostaty
wyznaczone przy uzyciu statystyczno-empirycznych modeli prognoz plonéw opra-
cowanych w IUNG-PIB (Goérski i in. 1997). Dla pozostatych roslin wartosci pro-
gowe KBW zostaly okre§lone w sposob analogiczny do wyzej wymienionych grup
i gatunkow z uwzglednieniem okreséw krytycznych na niedobory wody. Warto$ci
krytyczne KBW dla rzepaku i rzepiku przedstawione w tabeli 2 dla okresu sierpien—
wrzesien dotyczg okresu siewnego oraz wschodow tych roslin.

Czestotliwo$¢ wystepowania suszy rolniczej opracowano dla grup i gatunkow
ro$lin zamieszczonych w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia
1 kwietnia 2010 r. (Dz.U. nr 75, poz. 480, 2010) oraz dodatkowo dla tgk i pastwisk.
Na podstawie wartosci krytycznych KBW (tab. 2) opracowano obraz przestrzenny
suszy w Polsce dla czterech kategorii gleb, dla nastepujacych grup i gatunkdéw roslin:

e zboza ozime,
» zboza jare,
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» kukurydza na ziarno,

» kukurydza na kiszonke,

* r1zepak i rzepik ozime,

* ziemniak,

* burak cukrowy,

* chmiel,

* tyton,

* warzywa gruntowe,

» drzewa i krzewy owocowe,

 truskawki,

* roSliny straczkowe,

* Iaki i pastwiska.

Podziat gleb na cztery kategorie (tab. 2) uwzglednia ilos¢ wody ogdlnodostep-
nej dla roslin. Podzial ten wykonano w oparciu o sktad granulometryczny profilu
glebowego (gleby I kategorii sa bardzo podatne na susze, Il kategorii — mniej po-
datne, III kategorii — $rednio podatne, IV kategorii — najmniej podatne na suszg)
(Doroszewski 1 in. 2008). Szczegotowy sklad granulometryczny czterech kategorii
gleb zawarty jest w wyjasnieniach dotyczacych tabeli 2.

Uprawa kukurydzy na ziarno i kiszonke, rzepaku i rzepiku oraz buraka cukrowe-
go na glebach I kategorii nie jest wskazana, z tego powodu nie uwzgledniano tych
upraw przy opracowaniu zagrozen spowodowanych deficytem wody powodujacym
obnizke plonéw o 20% wzgledem $rednich wieloletnich warunkéw pogodowych na
tych glebach.

Przy konstrukcji wszystkich map przedstawiajacych czgstotliwo$¢ wystepowa-
nia suszy rolniczej dla 15 grup i gatunkéw roslin uprawnych w Polsce, w oparciu
o wartosci KBW, za rok z suszg uznawano przypadki, gdy wystapit co najmniej je-
den okres sze$ciodekadowy w danym roku, w ktorym zostaty przekroczone wartosci
krytyczne dla rozpatrywanej uprawy.

Opis dotyczacy podziatow regionalnych Polski oparto o nazewnictwo zawarte
w podreczniku J. Kondrackiego (Kondracki 2009).

Tendencje wystepowania suszy na obszarze Polski wyznaczano za pomocg re-
gresji prostoliniowej, ktora okreslano na podstawie procentowego udziatu bada-
nych miejscowosci, w ktorych wystgpowata susza w poszczeg6lnych latach okresu
1961-2010.

Nalezy podkresli¢, ze niniejsze opracowanie przedstawia potencjalne zagrozenie
suszg dla poszczegdlnych grup i gatunkow roslin, ktore zostalo wyznaczone na pod-
stawie wystepujacych warunkéw meteorologicznych w Polsce w latach 1961-2010.
Ponadto publikacja prezentuje stan zagrozenia w ujeciu regionéw geograficznych,
a nie administracyjnych. Nie uwzglednia natomiast faktycznej rejonizacji omawia-
nych upraw warunkowanej zréznicowaniem klimatycznym kraju, warunkami glebo-
wymi czy tez majacej podioze historyczne.
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Wyjasnienia dotyczace kategorii gleb zamieszczonych w tabeli 2:

zréznicowanie przestrzenne pokrywy glebowej w Polsce wedtug kategorii gle-
bowych o réznej podatnosci na susze — gleby bardzo lekkie (bardzo podatne), gleby
lekkie (podatne), $rednie ($rednio podatne), cigzkie (mato podatne).

Kategorie gleby:

I — Bardzo lekka, grupa granulometryczna:
piasek luzny — pl
piasek luzny pylasty — plp
piasek stabo gliniasty — ps
piasek stabo gliniasty pylasty — psp

IT — Lekka, grupa granulometryczna:
piasek gliniasty lekki — pgl
piasek gliniasty lekki pylasty — pglp
piasek gliniasty mocny — pgm
piasek stabo gliniasty mocny pylasty — pgmp

III — Srednia, grupa granulometryczna:
glina lekka — gl
glina lekka pylasta — glp
pyt gliniasty — ptg
pyt zwykty — ptz
pyl piaszczysty — plp
IV — Cigzka, grupa granulometryczna:
glina $rednia — gs,
glina $rednia pylasta — gsp
glina ciezka — gc,
glina ciezka pylasta — gcp
pyt ilasty — phi
it—1i
it pylasty — ip
(Dz.U. nr 75, poz. 480, 2010).
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4. WYNIKI

Biorac pod uwagg wszystkie okresy szesciodekadowe okresu wegetacyjnego dla
lat 1961-2010 oraz 15 grup i gatunkéw roslin, mozemy stwierdzi€, ze susza rolnicza
na terenie Polski pojawia si¢ statystycznie co 1,1 roku; w ostatnich analizowanych
31 latach wystgpowata kazdego roku. Suszy nie notowano w latach: 1962, 1965,
1974, 1980, natomiast szczegolnie duzy zasi¢g osiagneta w latach: 1971, 1983,
1992, 1994, 2000, 2003, 2006 1 2008.

Susza rolnicza najczesciej wystepuje w pasie Srodkowej, péinocno-zachodniej
i Srodkowo-wschodniej czesci Polski, a zwlaszcza na Pojezierzu Wielkopolskim.
Na polnoc i na potudnie od tego pasa wystgpowanie suszy notowano nieco rzadziej.
Niedobory wody powodujace obnizke plonow o 20% wzgledem warunkéw $rednio
wieloletniego plonowania rozpatrywanych grup i gatunkow roslin bardzo rzadko
notowano na potudniu Polski.

Susza szczegodlnie czgsto wystepuje w uprawie zboz jarych, krzewow owoco-
wych, ro$lin stragczkowych, rzadziej — rzepaku, ziemniaka, tytoniu i zboz ozimych,
jeszcze rzadziej w uprawie chmielu, buraka cukrowego, a najrzadziej w uprawie
kukurydzy.

Jednoczesnie od 1992 r. wyraznie zaznacza si¢ rosngcy trend powierzchni obje-
tych przez suszg¢ na terenie kraju dla wszystkich analizowanych upraw.

Dla okresu 1923-2006 Gorski (2006) obliczyt wartosci KBW dla Putaw; dane
te zostaly rozszerzone o kolejne lata (2007-2011), a zmodyfikowany wykres tych
warto$ci przedstawia rysunek 2. Natomiast w tabeli 3 zestawiono informacje dla Pu-
faw dotyczace liczby lat z wartoSciami KBW ponizej 200 i 300 mm. Wynika z nich
(rys. 2, tab. 3), ze najwigcej lat z duzym deficytem wody wystapilo w dziesieciole-
ciu 2001-2010, srednio co 2 lata wartosci KBW byly mniejsze od 300 mm. Czgsty
i duzy niedobér wody (ponizej 200 mm) miat miejsce rowniez w okresie 1991-2000.
Rozpatrujac okres 1923-2010, nalezy stwierdzi¢, ze susza wystgpowata najczesciej
w ostatnich dwudziestu latach.
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Rys. 2. Klimatyczny bilans wodny (IV-IX) w Putawach w latach 1923-2011

(Gorski 2006, zmodyfikowane)

Climatic water balance (IV-I1X) in Putawy in the years 1923-2011 (Gorski 2006, modified)

Tabela 3

Liczba lat z klimatycznym bilansem wodnym w Putawach ponizej wybranych wartosci

w okresie 1931-2010

Years of climate water balance in Pulawy below the selected value

in the period 1931-2010

Liczba lat;
Number of years

okres;
period

ponizej 200 mm;
below 200 mm

ponizej 300 mm;
below 300 mm

1931-1940

1941-1950

1951-1960

1961-1970

1971-1980

1981-1990

1991-2000

2001-2010
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W ostatnim rozpatrywanym dziesigcioleciu (2001-2010) najwigksza obnizke
plonow wskutek suszy notowano w latach: 2006, 2003 i 2000, a nieco mniejsza
w 2002, 2005 1 2008 roku. W latach wystapienia deficytu wody maksymalna obniz-
ka plonow w skali kraju wzgledem lat referencyjnych (z dobrymi warunkami meteo-
rologicznymi) wynosita od 30 do 35%; notowano ja w uprawie: jeczmienia jarego,
pszenicy jarej i ozimej, pszenzyta ozimego, ziemniaka, buraka cukrowego, chmielu.
Natomiast maksymalna obnizka plonow wzgledem lat referencyjnych w uprawie:
Zyta, jeczmienia ozimego, owsa, kukurydzy na ziarno, rzepaku, roslin straczkowych
wynosita od 24 do 30%.

Zastosowana metoda wyznaczania suszy za pomocg klimatycznego bilansu wod-
nego wykazata, ze w wojewoddztwach, w ktorych wyznaczono obszary zagrozenia
suszg w 2008 r., notowano takze rzeczywiste znaczne straty plonéw pszenicy ozi-
mej w stosunku do plonéw referencyjnych z 2004 r. wyznaczonych przez Glow-
ny Urzad Statystyczny (Mizak i in. 2011). Stwierdzono rowniez, ze w roku 2009,
w ktorym wykazano niewielkie obszary zagrozenia suszg (tylko na glebach bar-
dzo lekkich) nie wystapity istotne rdznice miedzy plonami tego roku a plonami
22004 r. (Mizak i in. 2011).

Oceng wplywu suszy na uprawy w réznych regionach Polski wykonywano za
pomoca metod zdalnych oraz opracowanych na ich podstawie map indeksow wege-
tacji. Do oceny wptywu skutkow suszy na stan upraw wykorzystywano niskoputa-
powa teledetekcje lotnicza. Analizy przeprowadzono w obszarach dotknigtych susza
i poza tymi obszarami, ktore zostaty wyznaczone na podstawie wartosci klimatycz-
nego bilansu wodnego i warunkéw glebowych. Weryfikacj¢ danych zdalnych w te-
renie przeprowadzono na wybranych polach; wykazaly one duza korelacje pomig-
dzy indeksem NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) z LAI (Leaf Area
Index), a takze pomigdzy KBW a NDVI (Pudetko i in. 2010).

Czestotliwo$¢ wystgpowania suszy rolniczej dla 15 grup i gatunkow roslin
uprawnych w Polsce w oparciu o wartosci KBW z uwzglgdnieniem kategorii gleb
oraz 13 okreséw szesciodekadowych przedstawiaja podrozdziaty 4.1-4.16 niniej-
$zego opracowania.
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4.1. ZBOZA OZIME
4.1.1. I kategoria gleb

Susza rolnicza dla zbdz ozimych uprawianych na glebach I kategorii wystepu-
je najczesciej na Pojezierzu Potudniowopomorskim (cze$¢ potudniowo-wschodnia)
(rys. 4.1.1). W okresie 50 lat susza na tym terytorium wystapita 14—15 razy ($rednio
co ok. 3,5 roku).

Nieco rzadziej, 12—13 razy (Srednio co ok. 4 lata), susza wystgpowata na Po-
brzezu Szczecinskim, pojezierzach: Zachodnio- i Wschodniopomorskim (czg$¢ po-
hudniowa), Potudniowopomorskim (zachodnia cze$¢), Wielkopolskim, Itawskim,
Chetminsko-Dobrzynskim, Mazurskim, w Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej oraz
w potnocnej czegsci Niziny Pétnocnomazowieckiej. Na potnoc, potudnie i na wschod
od tego rejonu susza wystepowata nieco rzadziej (1011 razy w ciggu 50 lat). Rejon
ten obejmuje Wzniesienia Zielonogorskie, Pradoling Warciansko-Odrzansks, Poje-
zierze Leszczynskie, Wat Trzebnicki, niziny: Potudniowowielkopolska, Srodkowo-
mazowiecka, Staropruska, Potnocno- i Potudniowopodlaska, pojezierza: Litewskie,
Zachodnio- 1 Wschodniopomorskie (czg$¢ potnocna), Pobrzeze Gdanskie, Polesie
Zachodnie i Wotynskie.

Rzadziej obserwowano susz¢ na potudnie i poéinoc od obszaru z najczest-
szym jej wystepowaniem. Izolinie tgczace punkty o takiej samej czestotliwosci
jej wystepowania majg przebieg zblizony do rownoleznikowego. Na potnocy kra-
ju, na obszarze Pobrzeza Koszalinskiego, na Nizinach Slasko-Luzyckej i Slaskiej
(pohocna czeéé), a takze na Wyzynach Slasko-Krakowskiej (poludniowa cze$é)
i Lubelsko-Lwowskiej, susza wystgpowata od 6 do 9 razy (Srednio co 6-8 lat).
Od 2 do 5 razy w ciagu 50 lat deficyt wody powodujacy obnizke plondw zboz
ozimych o 20% wystepowal na potudniu kraju, na Pogoérzu Zachodniosudeckim,
Przedgorzu Sudeckim, Nizinie Slaskiej, Wyzynie Slasko-Krakowskiej (potudnio-
wa czg$¢), w Kotlinie Sandomierskiej (potnocna czg$¢) az po Beskidy Lesiste.
W pdnocnej czgsci tego pasa susza wystgpowata co 10—12 lat, a w czesci potudnio-
wej co 17-25 lat. Susza dla zb6z ozimych nie wystgpowata w Sudetach Zachodnich,
na Pogorzu Zachodniobeskidzkim oraz w Beskidach Zachodnich.

Susze rolniczg na glebach I kategorii dla zb6z ozimych w 30% badanych miejsco-
wosci notowano w latach: 1964, 1979, 1983, 1989, 1992, 1993, 1994, 2000, 2003,
2006, 2008. W pierwszym ¢wier¢wieczu badanego okresu (1961-1985) wystepowa-
fa trzykrotnie ($rednio co ok. 8 lat), natomiast w drugim ¢wieré¢wieczu (1986-2010)
ponad dwukrotnie czgéciej — o§miokrotnie ($rednio co ok. 3 lata).

W 40% badanych miejscowosci suszg notowano w latach: 1979, 1983, 1992,
1993, 1994, 2000, 2003, 2006, 2008. W ¢wier¢wieczu 1961-1985 susza w tych
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miejscowosciach wystepowata stosunkowo rzadko, $rednio co ok. 12,5 roku, nato-
miast w ¢wier¢wieczu 1986—2010 znacznie czgsciej, srednio co ok. 3,5 roku.

W 50% badanych miejscowosci niedobor wody powodujacy 20% obnizke plo-
now zbdz ozimych wystgpowat tylko w ¢wier¢wieczu 1986-2010; notowano go
w latach: 1992, 1993, 1994, 2000, 2006, 2008, srednio co ok. 4 lata.

Deficyt wody powodujacy susze¢ rolnicza w 60% badanych miejscowosci wys-
tepowat w latach 1993 i 2000. Susza dla zb6z ozimych uprawianych na glebach
I kategorii osiggnela najwigkszy zasieg w 1993 r., kiedy notowano jg az w 83%
rozpatrywanych miejscowosci.

4.1.2. II kategoria gleb

Susza wérod zboz ozimych uprawianych na glebach II kategorii, podobnie jak
na glebach I kategorii, wystepowata najczesciej na Pojezierzu Krajenskim, od 10
do 11 razy w ciagu 50 lat (rys. 4.1.2). W otoczeniu tego obszaru, na Rowninach Wa-
teckiej i Charzykowskiej, Pojezierzu Szczecineckim, w Borach Tucholskich, Do-
linie Dolnej Wisty, na Pojezierzu Chelminsko-Dobrzynskim, w Pradolinie Torun-
sko-Eberswaldzkiej oraz na Pojezierzu Wielkopolskim (cz¢$¢ poéinocno-wschodnia)
deficyt wody notowano od 8 do 9 razy (Srednio co ok. 4-5 lat).

Susza czgsto, 67 razy w ciggu 50 lat, wystgpowata na bardzo duzej powierzch-
ni Polski obejmujacej pobrzeza: Szczecinskie, Koszalinskie (potudniowa czesé),
Gdanskie, pojezierza: Chetminsko-Dobrzynskie (cze$¢ wschodnia), Litewskie,
Lubuskie, Leszczynskie oraz Niziny Poocno- i Srodkowomazowiecka. Na potu-
dnie, wschod oraz pdinoc od tego obszaru susza wystepowata nieco rzadziej, od 4 do
5 razy, obejmujgc swym zasi¢giem regiony: Pobrzeze Koszalinskie (cze$¢ potnoc-
na), niziny: Staropruska, Péinocno- i Potudniowopodlaska, Potudniowowielkopol-
ska, Pojezierze Mazurskie, Polesie, Wyzyn¢ Lubelska, Wat Trzebnicki oraz Wznie-
sienia Poludniowomazowieckie.

Susza na poludniu kraju wsréd zbdz ozimych uprawianych na glebach II ka-
tegorii wystepowata znacznie rzadziej. Na Nizinach Slasko-Euzyckiej i Slaskiej,
Wyzynach Slasko-Krakowskiej i Matopolskiej oraz na Roztoczu notowano ja od 2
do 3 razy w ciagu 50 lat.

Na znacznych obszarach Polski potudniowej susza wsrod zbdz ozimych na gle-
bach tej kategorii wystgpita jeden raz w ciggu 50 lat, a na potudniowych krancach
kraju, w Sudetach oraz w Zewngtrznych Karpatach Zachodnich, w ogole jej nie od-
notowano.

W 40% badanych rejonéw susza dla zb6z ozimych uprawianych na glebach
IT kategorii wystepowata w latach: 1992, 1993, 2000 oraz 2008. W ciagu 25 lat
(1961-1985) nie odnotowano ani jednego przypadku wystapienia suszy w badanych
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rejonach, natomiast w ¢wieréwieczu 1986-2010 deficyt wody obejmujgcy 40% tych
terenow wystepowat srednio co ok. 6 lat.

Susza dla zbdz ozimych uprawianych na glebach II kategorii najwiekszy zasigg
osiggneta w 1993 r., w ktorym objeta 53,3% rozpatrywanych obszarow.

4.1.3. III kategoria gleb

Susza wérod zboz ozimych uprawianych na glebach III kategorii wystepowata
rzadko. Notowano ja jedynie na stosunkowo nieduzym obszarze w potudniowych
czeéciach Pobrzeza Szczecinskiego i1 Pojezierza Zachodniopomorskiego oraz na
Pojezierzu Poludniowopomorskim (rys. 4.1.3). Na tym obszarze wystepowata od 2
do 3 razy w ciagu 50 lat i notowano ja tylko w trzech latach: 1992, 2000 oraz 2008.
Na pozostatym obszarze kraju susza wystapila tylko jeden raz — na pdéinocno-
-wschodnich terenach Polski, natomiast na potudniu kraju deficytu wody na glebach
tej kategorii nie odnotowano. Susza wsrod zb6z ozimych uprawianych na glebach
[T kategorii osiagneta najwigkszy zasigg w 1992 r., w ktorym objeta 16,7% bada-
nych miejscowosci.

4.1.4. 1V kategoria gleb

Susze wérdd zbdz ozimych odnotowano tylko w 2000 r. — w rejonie Biategostoku
(rys 4.1.4).
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Rys. 4.1.1. Czgstotliwo§¢ wystepowania suszy w latach 1961-2010 wéréd zboz ozimych uprawianych
na glebach I kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at winter cereals cultivation on soils I category
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Rys. 4.1.2. Czgstotliwos¢ wystgpowania suszy w latach 1961-2010 wérdd zb6z ozimych uprawianych

na glebach II kategorii

The frequency of drought in the years 1961-2010 at winter cereals cultivation on soils II category
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Rys. 4.1.3. Czgstotliwo$¢ wystepowania suszy w latach 1961-2010 wsrdéd zboz ozimych uprawianych
na glebach III kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at winter cereals cultivation on soils III category



30 Susza rolnicza... — A. Doroszewski, T. Jozwicki, E. Wroblewska, J. Kozyra

Liczba lat z susza
[ 01 I wody
——rzeki

[ tereny powyzej
500 m n.p.m.

Rys. 4.1.4. Czgstotliwo$¢ wystepowania suszy w latach 1961-2010 wsrdéd zboz ozimych uprawianych
na glebach IV kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at winter cereals cultivation on soils IV category
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4.2. ZBOZA JARE
4.2.1. I kategoria gleb

Deficyt wody powodujacy susze wsrod zboz jarych uprawianych na glebach
I kategorii wystepowat na terenie kraju bardzo cze¢sto, najczesciej notowano go na
obszarze Wzniesien Zielonogorskich i na Nizinie Potnocnopodlaskiej, srednio co
2,2-2,3 roku (rys. 4.2.1). Susza bardzo cz¢sto wystegpowata rowniez w szerokim
pasie obejmujacym: Pobrzeze Szczecinskie, Pojezierza Poludniowobattyckie i Ma-
zurskie oraz niziny: Poinocnomazowiecka, Potnocno- i Potudniowopodlaska. Na
tym terenie w okresie 50 lat notowano jg od 18 do 21 razy ($rednio co 2,3-2,5 roku).

Na péinoc i potudnie od pasa z najczestszym deficytem wody czestotliwos¢ wy-
stepowania suszy byla nieco mniejsza. Na potnocy kraju (Pobrzeza Koszalinskie i
Gdanskie) i od strony potudniowej obejmujacej: Pradoling Warciansko-Odrzanska,
pétocne czgsci Niziny Potudniowowielkopolskiej i Srodkowomazowieckiej, potu-
dniowe rejony Niziny Potudniowopodlaskiej oraz Polesie susz¢ notowano od 14 do
17 razy ($rednio co 3-3,5 roku).

Im dalej na potudnie od tego obszaru, tym problem z wystgpowaniem suszy no-
towano rzadziej. W pasie obejmujacym Nizine Slasko-ELuzycka, Obnizenie Milicko-
-Glogowskie, Wal Trzebnicki, potudniowe rejony Niziny Poludniowowielkopol-
skiej, Wzniesien Potudniowomazowieckich, a takze Wyzyny Kieleckg (czgsé pot-
nocna) i Lubelsko-Lwowska oraz pdinocng czgs¢ Kotliny Sandomierskiej susza
w ciggu 50 lat wystepowata $rednio co 4-5 lat.

Jeszcze rzadziej susza wérod zboz jarych uprawianych na glebach tej katego-
rii wystepowala na potudniu kraju. Na pétnocnych terenach Niziny Slaskiej, wy-
zyn: Woznicko-Wielunskiej, Przedborskiej, Kieleckiej, Kotliny Sandomierskiej
oraz w potudniowej czeSci Wyzyny Lubelsko-Lwowskiej susza wystgpowata od 6
do 9 razy (Srednio co 68 lat). Natomiast na potudniowych obszarach tych regionéw,
oprocz Wyzyny Lubelsko-Lwowskiej, niedobor wody wywolujacy susze rolnicza
wérod tej grupy roslin notowano $rednio co 10-25 lat.

Wsrdd zboz jarych uprawianych na glebach I kategorii susza najrzadziej wy-
stepowala na potudniu kraju. We wschodniej czgsci Zewnetrznych Karpatach
Zachodnich odnotowano jg 1-2 razy w ciggu 50 lat, natomiast susza nie wy-
stapita w zachodniej czeSci Zewnetrznych Karpat Zachodnich oraz w Sudetach
Zachodnich.

Deficyt wody powodujacy obnizke plonéw o 20% wsrdd zboz jarych uprawia-
nych na glebach I kategorii notowano w 30% badanych miejscowosci w pigtnastu
latach: 1963, 1964, 1975, 1976, 1979, 1983, 1989, 19921994, 2000, 2003, 2005,
2006, 2008. Susza o takim zasiggu wystepowata w ¢wieréwieczu 1961-1985 $rednio
co ok. 4 lata, natomiast czgSciej, Srednio co ok. 3 lata, notowano jg w ¢wieréwieczu
1986-2010.
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Deficyt wody powodujacy 20% obnizke plonéw zboz jarych objat 40% rozpatry-
wanych miejscowosci Polski w latach: 1964, 1976, 1979, 1983, 1992-1994, 2000,
2003, 2005, 2006, 2008. W latach 1961-1985 niedobor wody powodujacy obnizke
plonéw tych upraw notowano srednio co ok. 6 lat, a w okresie 19862010 co 3 lata.

W 50% badanych miejscowosci susza wsrod zboz jarych wystapita w la-
tach: 1964, 1979, 1983, 1992-1994, 2000, 2003, 2006 i 2008. W okresie 25 lat
(1961-1985) susza wystegpowata srednio co ok. 8 lat, a w latach 1986-2010 znacznie
czesciej, srednio co ok. 3,5 roku.

W 60% badanych miejscowosci deficyt wody powodujacy 20% obnizke plo-
now zboz jarych wystapit w latach: 1983, 1992-1994, 2000, 2003, 2006 i 2008.
W okresie 25-letnim (1961-1985) suszg o takim zasiegu odnotowano tylko jeden
raz, zdecydowanie czesciej (siedem razy) w latach 1986-2010.

Bardzo rozlegla susza wsrod zboz jarych, obejmujaca az 70% badanych miej-
scowosci, wystapita w latach: 1983, 1992—-1994, 2000, 2006. Szczegoblnie duze jej
nasilenie (Srednio co 4 lata) miato miejsce w ostatnich 20 latach (1991-2010).

Susza powodujgca obnizke plonow o 20% wsrdd zbdz jarych najwickszy zasigg
osiggneta w 1993 r., obejmujac az 83,3% rozpatrywanych miejscowosci na terenie
kraju.

4.2.2. II kategoria gleb

Susza wsrod zboz jarych uprawianych na glebach II kategorii najczesciej wyste-
powala w potnocnej i sSrodkowej czesci kraju (rys. 4.2.2). Szczegdlnie czgsto obser-
wowano ja na obszarze Doliny Dolnej Wisty, Pojezierzy Potudniowopomorskiego
(wschodnia czgé¢) i Chetminsko-Dobrzynskiego (zachodnia czgs¢) oraz we wschod-
nich rejonach Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej; na tych terenach w okresie
50 lat wystepowata od 14 do 15 razy (Srednio co 3,5 roku). Rzadziej, od 10 do
13 razy, notowano jg na obszarze pojezierzy: Zachodniopomorskiego, Wielkopol-
skiego, Lubuskiego, Potudniowopomorskiego (czg¢s¢ zachodnia), Mazurskiego,
w zachodnich rejonach Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej, a takze na terenie Nizin
Potnocno- i Srodkowomazowieckiej, Potudniowopodlaskiej, Wzniesien Potudnio-
womazowieckich oraz na Polesiu. Na tym obszarze deficyt wody wsrod zbdz jarych
uprawianych na glebach II kategorii wystepowat srednio co 4-5 lat.

Nieco rzadziej susza wsrod tej grupy roslin uprawianych na glebach II kategorii
wystgpowata w potudniowej czeéci kraju. Na obszarze obejmujacym Nizine Sla-
sko-Luzycka, potocne tereny Niziny Slaskiej oraz wyzyny: Woznicko-Wielunska,
Przedborska, Kielecka oraz Lubelsko-Lwowska susz¢ notowano od 6 do 9 razy
w ciaggu 50 lat. Jeszcze rzadziej, 2—5 razy w ciagu 50 lat, wystepowata na potudniu
Polski, na poludniowych obszarach Niziny Slaskiej, wyzyn: Woznicko-Wielunskiej,
Przedborskiej, Kieleckiej, Lubelsko-Lwowskiej oraz w poéinocnej czesci Kotliny

Wyniki - Zboza jare 33

Sandomierskiej. Na potudniu kraju susz¢ dla zbdz jarych notowano sporadycznie
(jeden raz w ciggu 50 lat), natomiast nie wystgpita w Zewnetrznych Karpatach Za-
chodnich oraz w Sudetach Zachodnich.

Deficyt wody na glebach II kategorii powodujacy obnizke plondéw zboz jarych
0 20% w skali gminy, w 30% badanych miejscowosci wystapit w latach: 1964,
1979, 1983, 1989, 1992-1994, 2000, 2003, 2005, 2006, 2008. W okresie 1961-1985
odnotowano trzy lata z wystapieniem suszy o takim zasiegu (Srednio co ok. § lat),
natomiast w okresie 19862010 stwierdzono ja w dziewigciu latach (Srednio co ok.
3 lata).

Susza rolnicza wsrdd zbdz jarych uprawianych na glebach II kategorii w 40%
badanych miejscowosci wystgpita w latach: 1964, 1979, 1983, 1992, 1993, 2000,
2003, 2006 oraz 2008. Deficyt wody w okresie 25-letnim (1961-1985) wystapit
3 razy ($rednio co ok. 8 lat), natomiast dwukrotnie czesciej w okresie 1986-2010
($rednio co ok. 4 lata).

W potowie z badanych miejscowosci susza wsrdd zboz jarych uprawianych na
glebach II kategorii wystapita w latach: 1979, 1983, 1992, 1993, 2000, 2006, 2008.
Deficyt wody powodujacy 20% obnizke plonow zbdz jarych uprawianych na gle-
bach tej kategorii odnotowano 2 razy w okresie 1961-1985 (srednio co 12,5 roku)
iaz 5 razy w okresie 1986-2010 ($rednio co 5 lat).

Susza wsrdd zboz jarych uprawianych na glebach II kategorii osiagneta duzy
zasieg, obejmujacy 60% badanych miejscowosci, w 1993 1 2000 r., przy czym zde-
cydowanie najwigkszy obszar (66,7% badanych miejscowosci) objeta w 1993 r.

4.2.3. III kategoria gleb

Deficyt wody powodujacy 20% obnizke polonow zbo6z jarych uprawianych na
glebach III kategorii najczgsciej wystgpowat na pojezierzach: Potudniowopomor-
skim, Wielkopolskim (czgs$¢ poéinocna), Chelminsko-Dobrzynskim (cze$¢ zachod-
nia) oraz w Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej; na tym terenie stwierdzono go
6—7 razy w ciaggu 50 lat (Srednio co 7-8 lat) (rys. 4.2.3). Na obszarze obejmujagcym
Pobrzeza Szczecinskie i Gdanskie, pojezierza: Zachodnio-, Wschodniopomorskie,
Wielkopolskie (cze$¢ pdinocna), Itawskie, Chelminsko-Dobrzynskie (wschodnia
cze$¢), Litewskie, Niziny Poocno- i Srodkowomazowiecka oraz poocna czesé
Niziny Potudniowowielkopolskiej susze w latach 1961-2010 notowano 4-5 razy,
$rednio co 10-12 lat.

Na duzym terytorium kraju obejmujagcym swym zasiggiem Pobrzeze Koszalin-
skie, Nizin¢ Staropruska, pojezierza: Mazurskie, Lubuskie, Leszczynskie, Niziny
Potnocnopodlaska i Poludniowowielkopolska, Polesie Zachodnie, Wyzyn¢ Lubel-
ska, Roztocze, Wzniesienia Poludniowomazowieckie, Pradoling Warciansko-Od-
rzanska oraz Wzniesienia Zielonogorskie susza wystgpowata od 2 do 3 razy w ciaggu
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50 lat. Na potudnie od tego obszaru susza pojawiata si¢ sporadycznie, na Nizinie
Slaskiej raz na 50 lat, a na potudniu kraju nie odnotowano jej wystapienia.

W 30% badanych miejscowosci suszg¢ wsrdéd zboz jarych uprawianych na gle-
bach tej kategorii obserwowano w latach: 1992, 2000 i 2008. Bardzo rozlegta susza
wystapita zwlaszcza w 1992 i 2008 r., obejmujac swym zasiegiem 43,3% badanych
miejscowosci.

4.2.4. 1V kategoria gleb

Zjawisko suszy na glebach IV kategorii wsrod zboz jarych w latach 1961-2010
wystepowato w niewielkim stopniu (rys. 4.2.4). Jedynie w poinocno-zachodniej
i potnocno-wschodniej czeséci kraju susze w tym okresie notowano nieco czgsciej,
2-3 razy ($rednio co 17-25 lat). Na wigkszoSci obszaru Polski susza na glebach tej
kategorii nie wystgpowata, tylko w niektorych miejscowosciach (w okolicach Teres-
pola) odnotowano jednokrotne jej wystapienie w ciggu 50 lat.

Najbardziej rozlegta susza na glebach IV kategorii wsérdd tej grupy roslin wys-
tapita w 1992 1 2008 r. i objeta odpowiednio: 26,7 i 20% badanych miejscowosci.
W 22-letnim okresie obejmujacym lata 1961-1982 nie odnotowano ani jednego
przypadku jej wystgpienia na glebach tej kategorii wérdd badanych miejscowosci.
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Rys. 4.2.1. Czgstotliwos$¢é wystepowania suszy w latach 1961-2010 wérdd zbo6z jarych uprawianych
na glebach I kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at spring cereals cultivation on soils I category
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Rys. 4.2.2. Czgstotliwos¢ wystepowania suszy w latach 1961-2010 wérod zb6z jarych uprawianych
na glebach II kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at spring cereals cultivation on soils II category
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Rys. 4.2.3. Czgstotliwo$¢ wystepowania suszy w latach 1961-2010 wsrdd zbdz jarych uprawianych
na glebach III kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at spring cereals cultivation on soils III category
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Rys. 4.2.4. Czestotliwos¢ wystepowania suszy w latach 1961-2010 wérdd zbo6z jarych uprawianych
na glebach IV kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at spring cereals cultivation on soils IV category
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4.3. KUKURYDZA NA ZIARNO
4.3.1. II kategoria gleb

Susza wsrod kukurydzy uprawianej na ziarno na glebach II kategorii najczgsciej
wystepowata w Polsce pétnocno-zachodniej (rys. 4.3.1). Zagrozenie susza rolnicza
notowano glownie na obszarze obejmujacym: Pojezierze Poludniowopomorskie,
Pradoling Torunsko-Eberswaldzka oraz Pojezierze Wielkopolskie. W ciggu 50 lat
susza w tym rejonie pojawita si¢ 4-5 razy, tj. srednio co 10—12 lat. Na znacznym
obszarze Polski susza w uprawie kukurydzy wystepowata rzadko, od 2 do 3 razy
w ciggu potwiecza. Na obszarze obejmujacym Pobrzeze Koszalinskie, Nizing Sta-
ropruska oraz Pojezierze Mazurskie susz¢ odnotowano jeden raz w ciagu 50 lat,
natomiast nie stwierdzono jej wystepowania na potudniu Polski: na terenie Masywu
Czeskiego, Wyzyn Polskich, Karpat Wschodnich i Zachodnich.

Najwicksza liczba badanych miejscowosci z wystapieniem suszy wsrod kuku-
rydzy uprawianej na glebach tej kategorii zostala odnotowana w 1994 oraz 2006 r.,
obejmujac odpowiednio: 36,7 oraz 30% analizowanych stacji.

4.3.2. II1i IV kategoria gleb
W ciaggu rozpatrywanych 50 lat w badanych miejscowosciach Polski nie odnoto-

wano przypadku wystgpienia suszy wsrod kukurydzy uprawianej na ziarno na gle-
bach odpornych i bardzo odpornych na susze (II1 i IV kategorii) (rys. 4.3.2).
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Rys. 4.3.1. Czgstotliwos¢ wystgpowania suszy w latach 1961-2010 ws$rod kukurydzy uprawianej
na ziarno na glebach II kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at maize cultivation for grain on soils II category
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Rys. 4.3.2. Czgstotliwo$¢ wystepowania suszy w latach 1961-2010 wéréd kukurydzy uprawianej
na ziarno na glebach IIT 1 IV kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at maize cultivation for grain
on soils III and IV category
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4.4. KUKURYDZA NA KISZONKE
4.4.1. II kategoria gleb

Susza wsrod kukurydzy uprawianej na kiszonke na glebach II kategorii, naj-
czgsdciej wystepowala w potnocno-zachodniej czesci kraju (rys. 4.4.1). Na potud-
niowym obszarze Pobrzeza Szczecinskiego, pojezierzy: Zachodnio- i Potudniowo-
pomorskiego oraz Wielkopolskiego, a takze w Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkie;j
wystepowata od 6 do 7 razy ($rednio co 7-8 lat). Na wschod, potnoc oraz potud-
nie od tego terytorium, na pojezierzach: Zachodniopomorskim (pétnocno-wschod-
nia cz¢$¢), Wschodniopomorskim, Chetminsko-Dobrzynskim (zachodnia czg$¢),
Lubuskim oraz Wielkopolskim, susza wystepowata nieco rzadziej, od 4 do 5 razy
w ciaggu 50 lat. Z takg samg czgstotliwo$cig notowano ja rowniez we wschodniej
czesci kraju: na Pojezierzu Litewskim, Nizinie Pélnocnopodlaskiej oraz na Polesiu.

Na znacznym obszarze Polski obejmujagcym niziny: Staropruska, Poénocno-
i Srodkowomazowiecka, Potudniowopodlaska (cze$¢ zachodnia), Poludniowo-
wielkopolska, Pojezierze Mazurskie, wyzyny: Lubelsko-Lwowska, Kielecka (czgsé¢
poétnocna), Obnizenie Milicko-Glogowskie, Wat Trzebnicki, Wzniesienia Zielo-
nogorskie i Potudniowomazowieckie oraz Pobrzeze Koszalinskie susza rolnicza
wsérod kukurydzy uprawianej na kiszonkg wystepowata od 2 do 3 razy w ciagu
50 lat. Na pozostatym obszarze, w potudniowej czesci kraju w ogodle nie zostata
odnotowana.

Warunki powodujace obnizke plonéw o 20% na glebach II kategorii dla tego
kierunku uprawy kukurydzy miaty miejsce w latach: 1971, 1992, 1985 i 2008,
w ktorych susze notowano w 30% badanych miejscowosci. Susza rolnicza najwigk-
szy zasigg osiagneta w 1992 1., kiedy objeta 43,3% badanych miejscowosci.

4.4.2. I1I kategoria gleb

Susza wsrod kukurydzy uprawianej na kiszonke na glebach III kategorii naj-
czgdciej wystgpowata na terenie Pojezierza Potudniowopomorskiego (potudnio-
wo-wschodnia cz¢$€) (rys. 4.4.2), gdzie odnotowano ja dwukrotnie w okresie 50 lat.
Ponadto susza dla tej uprawy wystapita jednokrotnie w okolicach Poznania i Suwatk.

4.4.3. 1V kategoria gleb

Na glebach IV kategorii nie odnotowano na terenie kraju suszy w uprawie
kukurydzy przeznaczonej na kiszonke (rys. 4.4.3).
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Rys. 4.4.1. Czgstotliwo$¢ wystepowania suszy w latach 1961-2010 wsrdéd kukurydzy uprawiane;j
na kiszonke na glebach II kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at maize cultivation for silage on soils II category
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Rys. 4.4.2. Czgstotliwos¢ wystgpowania suszy w latach 1961-2010 wérod kukurydzy uprawianej
na kiszonke na glebach III kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at maize cultivation for silage on soils III category
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Rys. 4.4.3. Czgstotliwos¢ wystgpowania suszy w latach 1961-2010 w$éréd kukurydzy uprawianej
na kiszonke na glebach IV kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at maize cultivation for silage on soils IV category
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4.5. RZEPAK I RZEPIK
4.5.1. II kategoria gleb

Deficyt wody powodujacy 20% obnizke plonéw rzepaku i rzepiku uprawianych
na glebach lekkich (I kategoria podatnosci na susz¢) najczesciej wystgpowatl na po-
jezierzach: Potudniowopomorskim (potudniowo-wschodnia cze$¢), Wielkopolskim
(p6nocno-wschodnia czes¢), Chetminsko-Dobrzynskim (zachodniej czes¢), w Do-
linie Dolnej Wisty (poludniowa cz¢$¢) oraz w Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej
(wschodnia cze$¢). Na tym obszarze niedobér wody notowano od 10 do 11 razy
w okresie 50 lat (Srednio co ok. 5 lat) (rys. 4.5.1).

Na pojezierzach: Lubuskim, Wielkopolskim (potudniowa cz¢$¢), Potudniowo-
pomorskim (péinocno-zachodnia czgé¢) oraz Chetminsko-Dobrzynskim (wschodnia
cze$é), a takze na Nizinie Pétnocnomazowieckiej (czes¢ wschodnia) oraz w Pra-
dolinie Torunsko-Eberswaldzkiej (wschodnia cze$¢) susza rolnicza wystgpowata
8-9 razy ($rednio co ok. 6 lat). Nieco rzadziej, 67 razy w ciggu 50 lat, notowano
ja na pobrzezach: Szczecinskim, Koszalinskim, Gdanskim, na nizinach: Staroprus-
kiej, Poocno- i Potudniowopodlaskiej, Srodkowo- i Pétnocnomazowieckiej, Potu-
dniowowielkopolskiej (poéinocna czeg$¢), na Pojezierzach Mazurskim i Litewskim,
Wzniesieniach Potudniowomazowieckich, Polesiu oraz na Wale Trzebnickim.

Niedobory wody powodujace obnizke plonow o 20% w uprawie rzepaku i rzepi-
ku wystapity 4-5 razy w ciagu 50 lat (Srednio co ok. 10—12 lat) w stosunkowo wa-
skim pasie obejmujagcym: Wzniesienia Zielonogdrskie (pétnocna czgsé), Obnizenie
Milicko-Glogowskie, Nizing Potudniowowielkopolska (potudniowa czgsé), wyzy-
ny: Przedborska, Lubelska, Kielecka (obszar potnocny) oraz Roztocze.

Na potudniowych obszarach kraju, na Przedgérzu Sudeckim, Pogorzu Zachod-
niosudeckim, Nizinie Slaskiej, Wyzynach Polskich, susza wérod rzepaku i rzepiku
wystepowata sporadycznie, od 2 do 3 razy w ciggu 50 lat. Jeszcze rzadziej susza
rolnicza wystepowata w Polnocnym Podkarpaciu oraz w Zewnetrznych Karpatach
Zachodnich; na pélnocy tego terytorium odnotowano ja jeden raz w ciggu 50 lat,
natomiast na potudniowych obszarach tych regiondéw w rozpatrywanym okresie nie
zostala odnotowana.

W 30% badanych miejscowosci susza wsrod rzepaku i rzepiku uprawianych
na glebach II kategorii wystapita w latach: 1979, 1983, 1989, 1992, 2000, 2006,
2008. Rzadziej notowano jg w ¢wier¢wieczu 1961-1985 (2 razy), natomiast czgsciej
(5 razy) w latach 1986-2010. W 40% miejscowosci susza wsrdd tej grupy roslin
wystgpita w latach: 1983, 1992, 2000, 2006, 2008. Szczegdlnie czgsto (4 razy) noto-
wano ja w ostatnich 20 latach.
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Susza w uprawie rzepaku i rzepiku osiagneta najwickszy zasieg w latach 1992
i 2000, w ktorych objeta 53,3% badanych miejscowosci oraz w 2008 r., obejmujac
50% rozpatrywanych miejscowosci.

4.5.2. III kategoria gleb

Susze w uprawie rzepaku i rzepiku na glebach III kategorii najcze$ciej notowano
w poélnocno-zachodniej i potnocno-wschodniej czesci kraju (rys. 4.5.2). Na potu-
dniowych obszarach Pobrzeza Szczecinskiego i Pojezierza Zachodniopomorskiego,
a takze na pojezierzach: Potudniowopomorskim, Wielkopolskim, Litewskim oraz
w Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej susza wystgpita 2-3 razy w ciagu 50 lat.
Na pozostalym terytorium kraju nie odnotowano niedoboru wody powodujacego
obnizkg plonow o 20% wsrod tych gatunkéw roslin.

Deficyt wody powodujacy 20% obnizke plonow rzepaku i rzepiku na glebach
srednio podatnych na susze¢ wystgpowat bardzo rzadko i na stosunkowo matym are-
ale. Suszg obejmujaca 10% badanych miejscowosci notowano w latach: 1992, 2000
oraz 2008, a w 20% tych miejscowosci notowano ja w 199212008 r.

4.5.3. IV kategoria gleb

Susza w uprawie rzepaku i rzepiku na glebach IV kategorii wystapita tylko raz
w ciggu 50 lat; mialo to miejsce w okolicach Szczecina. W pozostatych rejonach
kraju nie odnotowano deficytu wody powodujacego 20% obnizke plonéw wsrod tej
grupy roslin (rys. 4.5.3).
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Rys. 4.5.1. Czgstotliwo$¢ wystgpowania suszy w latach 19612010 wérod rzepaku i rzepiku
uprawianych na glebach II kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at rape and turnip like rape cultivation
on soils II category
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Rys. 4.5.2. Czgstotliwo$¢ wystepowania suszy w latach 1961-2010 wérdd rzepaku i rzepiku
uprawianych na glebach III kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at rape and turnip like rape cultivation
on soils III category



50 Susza rolnicza... — A. Doroszewski, T. Jozwicki, E. Wroblewska, J. Kozyra

Liczba lat z susza
[ 0-1 1 wody
~ rzeki

[ tereny powyzej
500 m n.p.m.

Rys. 4.5.3. Czgstotliwo$¢ wystepowania suszy w latach 1961-2010 wérdd rzepaku i rzepiku
uprawianych na glebach IV kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at rape and turnip like rape cultivation
on soils IV category
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4.6. ZIEMNIAK
4.6.1. I kategoria gleb

Susza wsrod ziemniaka uprawianego na glebach I kategorii najczgsciej wyste-
powala w poludniowo-zachodnich rejonach Pojezierza Poludniowopomorskiego,
w zachodnich cze¢sciach Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej oraz na Pojezierzach
Lubuskim (polnocna czgéci) i Wielkopolskim (zachodnia cze$ci), 14-15 razy
w ciagu 50 lat (srednio co ok. 3,5 roku) (rys. 4.6.1). Nieco rzadziej, 12—13 razy,
notowano jg na poétnoc, wschod i potudnie od tej strefy — w potudniowej czesci Po-
brzeza Szczecinskiego, na pojezierzach: Zachodniopomorskim (zachodnia czesc),
Potudniowopomorskim, Chetminsko-Dobrzynskim (czg¢s¢ potudniowo-zachodnia),
Leszczynskim, w Dolinie Dolnej Wisly, na nizinach: Pétnocno- (czgs¢ potudnio-
wa) i Srodkowomazowieckiej (czes¢ poocna), Potudniowopodlaskiej, Potudnio-
wowielkopolskiej (cze$¢ potnocna), w Pradolinie Warciansko-Odrzanskiej oraz na
Wozniesieniach Zielonogorskich. Na poinocy kraju susza wystepowata 10-11 razy
w ciggu 50 lat: na wschodnich terenach Pobrzeza Szczecinskiego i Pojezierza Za-
chodniopomorskiego, a takze na pojezierzach: Wschodniopomorskim, Mazurskim,
Litewskim, na Pobrzezu Gdanskim oraz na Nizinie Staropruskiej i Potnocnopodla-
skiej (potnocna czesc). Natomiast w potudniowej czesci tej strefy susza z taka czg-
stotliwo$cig wystgpowata na terenie Watu Trzebnickiego, na nizinach: Poludniowo-
wielkopolskiej, Srodkowomazowieckiej, Potudniowopodlaskiej (czes¢ potudniowa)
oraz na Wzniesieniach Potudniowomazowieckich (poétnocna czgs¢).

Znacznie rzadziej susza wystepowata w uprawie ziemniaka na glebach tej kate-
gorii na terenie Polski potudniowej. Na obszarze Obnizenia Milicko-Glogowskiego,
na Nizinie Potudniowowielkopolskiej (potudniowa czgs¢), Wzniesieniach Potud-
niowomazowieckich (czgs¢ potudniowa), na wyzynach: Lubelskiej, Wotynskiej, na
Roztoczu oraz Matym Polesiu notowano jg 8-9 razy w ciggu poétwiecza (Srednio co
ok. 6 lat). Na potudnie od tego pasa: na Nizinie Slaskiej (potnocna czgéé) oraz na
Wyzynach Slasko-Krakowskiej (potnocna czg$é) i Lubelsko-Lwowskiej wystepo-
wala od 6 do 7 razy w okresie pig¢dziesiecioletnim. Na potudniu kraju: na Przedgo-
rzu Sudeckim, Nizinie Slaskiej (cze$é poludniowa), Wyzynie Slasko-Krakowskiej
oraz w poélnocnej czgsci Kotliny Sandomierskiej notowano ja 45 razy w ciaggu
50 lat. Na pozostatym, potudniowym obszarze kraju niedobory wody powodujace
obnizke plonéw ziemniaka o 20% wystepowaly sporadycznie, do 3 razy w ciaggu
poétwiecza, a na potudniowym skraju Polski, na terenie Pogdrza Zachodniobeskidz-
kiego nie odnotowano wystapienia suszy dla ziemniaka uprawianego na glebach
bardzo podatnych na susze.
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Susze na glebach I kategorii w 30% badanych miejscowosci notowano w latach:
1969, 1971, 1976, 1982, 1983, 1989, 1992, 1994, 1995, 1999, 2006. W ¢wieréwie-
czu 1961-1985 wystapita ona 5 razy, a w okresie ostatnich 25 lat — 6 razy. Natomiast
w 40% badanych miejscowosci deficyt wody powodujgcy obnizke plonow ziemnia-
ka 0 20% wystapit w latach: 1969, 1971, 1982, 1983, 1992, 1994, 1995, 2000, 2006.
W okresie 25-letnim (1961-1985) susza wystapita 4 razy (Srednio co ok. 6 lat), nieco
czesciej notowano jg w okresie 1986-2010, $rednio co 5 lat.

W 50% rozpatrywanych miejscowosci susza w uprawie ziemniaka wystapita
w latach: 1971, 1992, 1994, 1995, 2006, a w 70% badanych miejscowosci w latach:
1992, 1994, 2006. Najwickszy zasigg w uprawie ziemniaka na glebach tej kategorii
susza osiagneta w 1994 r., obejmujac az 83,3% badanych miejscowosci.

4.6.2. II kategoria gleb

Susza w uprawie ziemniaka na glebach II kategorii najczgéciej wystgpowata
w poélnocno-zachodniej Polsce, na obszarze pojezierzy: Zachodnio- (potudniowo-
-zachodnia cz¢$¢) i Poludniowopomorskiego, Chetminsko-Dobrzynskiego oraz
w Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej (rys. 4.6.2). W tym rejonie notowano jg od
10 do 11 razy w ciagu 50 lat. Nieco rzadziej, 8 -9 razy ($rednio co ok. 6 lat), susze¢
stwierdzano na obszarze obejmujacym Pobrzeza Szczecinskie i Gdanskie, pojezie-
rza: Zachodnio- i Wschodniopomorskie, Wielkopolskie (poéinocna cze¢s¢), Itawskie,
Chetminsko-Dobrzynskie (wschodnia czg$¢), zachodnie rejony Nizin Pétnocno-
i Srodkowomazowieckiej oraz potnocna czeéé¢ Niziny Potudniowowielkopolskie;.

Na duzym terytorium kraju susz¢ notowano od 6 do 7 razy w ciagu 50 lat ($rednio
co ok. 7-8 lat). Z taka czestotliwoscig wystgpowata na potnocy kraju, na obszarze
obejmujacym: Pobrzeze Koszalinskie, Niziny Staropruska i Pétnocnopodlaska, Po-
jezierza Mazurskie i Litewskie oraz w srodkowej Polsce: na Pojezierzach Lubuskim
i Leszczynskim, poza tym notowano ja na Polesiu, Wzniesieniach Potudniowoma-
zowieckich (wschodnia czg$c), na Nizinie Poludniowowielkopolskiej (potudniowa
cze$¢), w Pradolinie Warciansko-Odrzanskiej oraz na Wzniesieniach Zielonogor-
skich.

W stosunkowo waskim pasie obejmujacym obszar: Wzniesien Zielonogorskich
(potnocna czg$¢), Obnizenia Milicko-Glogowskiego, Niziny Poludniowowielkopol-
skiej (potudniowa cze$¢) oraz wyzyn: Przedborskiej, Kieleckiej (poéinocne terytoria),
Lubelskiej oraz Roztocza, susza w uprawie ziemniaka wystepowata od 4 do 5 razy
w ciggu 50 lat.

Na potudniowych obszarach kraju susza w uprawie ziemniaka na glebach tej
kategorii wystepowata znacznie rzadziej; na Nizinie Slasko-Euzyckiej i Slaskiej,
na Wyzynach Slgsko-Krakowskiej i Matopolskiej, na Potnocnym Podkarpaciu,
w Zewngtrznych Karpatach Zachodnich (wschodnia czg$¢) notowano jg 2-3 razy.
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Jedynie w Kotlinie Raciborskiej susza w uprawie ziemniaka wystapilta jeden raz
w ciggu 50 lat, natomiast nie odnotowano jej na terenie Pogoérza Zachodniobeskidz-
kiego.

Susza dla ziemniaka uprawianego na glebach II kategorii wystepowata w 30%
badanych miejscowosci w latach: 1969, 1971, 1982, 1992, 1994, 1995, 2006.
W ¢éwier¢wieczu 1961-1985 wystapita 3 razy, a w okresie 1986-2010 odnotowano
ja 4 razy.

Bardzo rozlegta susza (w 50% badanych miejscowo$ci) w tej uprawie wystapi-
fa w latach: 1971, 1992, 1994 oraz 2006. Uprawa ziemniaka w okresie 25-letnim
(1961 —1985) byta tylko raz zagrozona susza w 50% rozpatrywanych miejscowosci,
natomiast w okresie 19862010 zagrozenie takie wystapito w trzech latach.

Deficyt wody powodujacy straty w plonach ziemniaka o 20% wystepowat w 60%
badanych miejscowosci w 1992 1 1994 r. Szczegodlnie niekorzystny pod wzgledem
zasobow wody w uprawie ziemniaka byt rok 1992, kiedy susza dotkneta az 70%
rozpatrywanych miejscowosci.

4.6.3. III kategoria gleb

Susza w uprawie ziemniaka na glebach III kategorii najczgsciej wystepowa-
fa na obszarze Pobrzeza Szczecinskiego, na pojezierzach: Potudniowopomorskim
(zachodnia czgs¢), Wielkopolskim (poéocna cze$¢), Chelminsko-Dobrzynskim
(zachodnia cz¢é¢) oraz w Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej. W tej czeSci kraju
niedobor wody miat miejsce 45 razy w ciagu 50 lat (rys. 4.6.3). Na bardzo duzym
obszarze potocnej Polski (oprocz Pobrzeza Koszalinskiego) susza wystepowata
rzadziej, od 2 do 3 razy w ciagu 50 lat. W potudniowej czgsci kraju w uprawie
ziemniaka wystgpowata sporadycznie; odnotowano ja raz w ciagu 50 lat w Kotlinie
Szczercowskiej, natomiast na potudnie od tego regionu zjawisko suszy nie wystg-
pito.

W latach: 1971, 1992 i 1995 susza wystapita w 30% badanych miejscowosci.
Najbardziej rozlegly deficyt wody dla tej uprawy na glebach srednio podatnych na
susz¢ miat miejsce w 1971 i 1995 r., kiedy notowano ja w 33,3% rozpatrywanych
miejscowosci.

4.6.4. 1V kategoria gleb

Na glebach cigzkich, mato podatnych na suszg¢ niedobér wody powodujacy 20%
straty w plonach ziemniaka wystepowat bardzo rzadko (rys. 4.6.4). Najczesciej miat
miejsce na obszarze pojezierzy: Zachodnio- i Potudniowopomorskiego, Wielkopol-
skiego, w Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej, a takze na wschodzie kraju: na Ni-
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zinach Polnocno- i Poludniowopodlaskiej oraz na Polesiu. Na tym terytorium susza
wystepowata 2-3 razy w ciagu 50 lat. Na pozostaltym obszarze Polski potnocnej
i srodkowej na glebach tej kategorii notowano ja sporadycznie, raz na 50 lat, nato-
miast nie odnotowano jej wystepowania w potudniowych rejonach kraju.

Susza w uprawie ziemniaka na glebach tej kategorii najwickszy zasieg osiggneta
w 1995 r., obejmujac 20% badanych miejscowosci. Nieco mniejszy zasi¢g odnoto-
wano w 1994 r., kiedy jej wystapienie stwierdzono w 16,7% rozpatrywanych miej-
SCOWOSCI.
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Rys. 4.6.1. Czestotliwos¢ wystgpowania suszy w latach 1961-2010 wsrod ziemniaka uprawianego
na glebach I kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at potato cultivation on soils I category
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Rys. 4.6.2. Czgstotliwos¢ wystgpowania suszy w latach 19612010 wsrdd ziemniaka uprawianego
na glebach IT kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at potato cultivation on soils II category
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Rys. 4.6.3. Czgstotliwos¢ wystgpowania suszy w latach 19612010 wsrdd ziemniaka uprawianego
na glebach III kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at potato cultivation on soils III category



58 Susza rolnicza... — A. Doroszewski, T. Jozwicki, E. Wroblewska, J. Kozyra

Liczba lat z suszg
. o wody
2-3 ———rzeki

[ tereny powyzej
500 m n.p.m.

Rys. 4.6.4. Czgstotliwos¢ wystepowania suszy w latach 19612010 wsrod ziemniaka uprawianego
na glebach I'V kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at potato cultivation on soils IV category
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4.7. BURAK CUKROWY
4.7.1. II kategoria gleb

Niedobor wody powodujacy 20% obnizke plonéw buraka cukrowego uprawia-
nego na glebach podatnych na susze¢ najczgsciej wystepowal na pojezierzach: Po-
hudniowo- 1 Zachodniopomorskim (zachodnia czg¢s¢), Wielkopolskim (podtnocna
czg$¢), Chelminsko-Dobrzynskim (czg$¢ zachodnia), w Pradolinie Torunsko-Eber-
swaldzkiej oraz na wschodzie kraju, na matym terytorium Niziny Potudniowopod-
laskiej (wschodnia czg$¢) (rys. 4.7.1). Na tym terenie susz¢ stwierdzano od 6 do 7
razy w ciagu 50 lat (Srednio co ok. 7-8 lat). Na obszarze obejmujacym Pobrzeza
Szczecinskie i Gdanskie, pojezierza: Zachodnio- (potnocna czgsé) i Wschodniopo-
morskie, Wielkopolskie (potudniowa czg$¢), Itawskie, Chelminsko-Dobrzynskie
(czg$¢ wschodnia), Litewskie, Nizing Potudniowopodlaska oraz Polesie susza wy-
stepowata od 4 do 5 razy (Srednio co 10—12 lat).

Na duzym terytorium kraju obejmujacym: Pobrzeze Koszalinskie, niziny: Sta-
ropruska, Poocno- i Potudniowopodlaska (zachodnia czg$é), Pomocno- i Srod-
kowomazowiecka, Potudniowowielkopolska, Slasko-Euzycka, Obnizenie Milicko-
-Glogowskie oraz Pojezierze Mazurskie deficyt wody powodujacy obnizke plonow
buraka cukrowego o 20% wystepowat rzadko, 2—3 razy w ciagu 50 lat. Na potudnio-
wym obszarze Polski 20% obnizke plonow tej uprawy z powodu niedoboru opadow
notowano bardzo rzadko, raz w ciggu 50 lat w Kotlinie Szczercowskiej, natomiast na
potudnie od tego regionu susza w badanym okresie nie wystgpita.

W 30% badanych miejscowosci susza wérod buraka cukrowego uprawianego na
glebach I1 kategorii wystepowala w latach: 1992, 1994 oraz 2006. Najbardziej rozle-
gla susza dla tej uprawy wystapita w 1994 i 2006 r., obejmujac 40% rozpatrywanych
miejscowosci.
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4.7.2. 111 kategoria gleb

Susza wsrod buraka cukrowego uprawianego na glebach III kategorii najczeg-
$ciej wystepowala w poéinocno-zachodniej czesci kraju. Na Pojezierzach Potudnio-
wopomorskim (cze$§¢ wschodnia) i Wielkopolskim oraz w Pradolinie Torunsko-
-Eberswaldzkiej notowano ja 2-3 razy w pétwieczu (rys. 4.7.2). Na pozostalym ob-
szarze kraju na glebach tej kategorii notowano ja sporadycznie, w poinocnej oraz
w potnocno-wschodniej czesci Polski wystgpita jeden raz w ciggu 50 lat, natomiast
w poludniowych rejonach kraju nie stwierdzono suszy powodujacej obnizke plonow
0 20%.

Najbardziej rozlegta susza w uprawie buraka cukrowego na glebach tej kategorii
wystapita w 2006 r., obejmujac 20% badanych miejscowosci.

4.7.3. IV kategoria gleb

W okresie 1961-2010 nie odnotowano na terenie Polski deficytu wody powodu-
jacego 20% obnizke plonu buraka cukrowego uprawianego na glebach IV kategorii

(rys. 4.7.3).
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Rys. 4.7.1. Czestotliwos¢ wystepowania suszy w latach 1961-2010 wsrod buraka cukrowego
uprawianego na glebach II kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at sugar beet cultivation on soils II category
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Rys. 4.7.2. Czgstotliwos¢ wystgpowania suszy w latach 1961-2010 wsrod buraka cukrowego
uprawianego na glebach III kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at sugar beet cultivation on soils III category
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Rys. 4.7.3. Czgstotliwos¢ wystgpowania suszy w latach 1961-2010 w$rdéd buraka cukrowego
uprawianego na glebach IV kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at sugar beet cultivation on soils IV category
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4.8. CHMIEL
4.8.1. I kategoria gleb

Warunki sprzyjajace suszy w uprawie chmielu na glebach I kategorii najczesciej
notowano w poéinocno-zachodniej czesci kraju (rys. 4.8.1). Na potudniowym
obszarze Pobrzeza Szczecinskiego, na pojezierzach: Poludniowo- i Zachodniopo-
morskim (zachodnia czg¢$¢), Lubuskim, Wielkopolskim (pdéinocna cze$¢), a takze
w Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej niedobory wody powodujace obnizke
plonéw o 20% wystepowaty od 10 do 11 razy. Na wschdd, pdétnoc oraz potludnie
od tego terytorium, na Pobrzezu Gdanskim, pojezierzach: Wschodnio- i Zachod-
niopomorskim (czg$¢ péinocno-wschodnia), Itawskim, Chelminsko-Dobrzynskim
(cze$¢ zachodnia), Lubuskim oraz Wielkopolskim — susza wystgpowala nieco
rzadziej, od 8 do 9 razy w ciggu 50 lat. Z taka sama czestotliwo$cig notowano ja
rowniez we wschodniej czgsci kraju: na Pojezierzu Litewskim, Nizinie Pétnocno-
1 Potudniowopodlaskiej (czg$¢ wschodnia) oraz na Polesiu.

Na znacznym obszarze kraju obejmujacym niziny: Staroprusky, Poéinocno-
i Srodkowomazowiecka, Potudniowopodlaska (zachodnia czg$é), Poludniowo-
wielkopolska oraz Pojezierze Mazurskie, Wyzyne Lubelska, terytorium Watu Trzeb-
nickiego, Wzniesienia Potudniowomazowieckie i Pobrzeze Koszalinskie susze
mogaca powodowac straty w uprawie chmielu notowano 6—7 razy. Z mniejszg czgs-
totliwos$cia (4-5 razy) wystgpowala na stosunkowo waskim pasie biegnacym przez
Niziny Slasko-Luzycka i Slaska, wyzyny: Woznicko-Wielunska (potnocna czesé),
Przedborska, Kielecka (pdtnocne terytoria), Lubelska oraz Roztocze.

Na potludniowych obszarach kraju: Przedgérzu Sudeckim, Pogoérzu Zachod-
niosudeckim, Nizinie Slaskiej, Wyzynach Polskich, deficyt wody mogacy powo-
dowa¢ obnizke plonéw chmielu o 20% wystepowal sporadycznie (2-3 razy) na
przestrzeni 50 lat. W Bramie Krakowskiej taki niedobor zanotowano raz w ciggu
50 lat, natomiast nigdy nie wystgpit na potudnie od tego regionu. W latach: 1969,
1971, 1983, 1992, 1994, 1995, 2006 susze¢ notowano w 30% badanych miejsco-
wosci, natomiast w latach: 1971, 1992, 1994, 2006 stwierdzano niedobor wody
w 40% badanych miejscowosci. Bardzo rozlegta susza wystgpowata w 1992, 1994
1 2006 r., kiedy objeta swym zasiegiem 60% badanych miejscowos$ci. Najwiekszy
jednak zasieg osiagneta w 1994 r., kiedy 20% obnizka plonéw chmielu dotyczyta
76,7% rozpatrywanych miejscowosci.
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4.8.2. II kategoria gleb

Niedobory wody wséréd chmielu uprawianego na glebach II kategorii, mogace
powodowac¢ obnizke plonow roslin o 20%, najczgsciej wystgpowaly w pdinoc-
no-zachodniej czesci kraju (rys. 4.8.2). Susza w tym rejonie Polski wystgpowata od
6 do 7 razy w ciagu 50 lat, obejmujac zachodnie obszary Pojezierza Potudniowopo-
morskiego oraz Pradoling Torunsko-Eberswaldzkg (cz¢s$¢ zachodnia). Susza z taka
samg czgstotliwoscia wystepowata réwniez na nieduzym obszarze we wschodniej
czesci Niziny Potudniowopodlaskie;j.

Deficyt wody na terenach przylegajacych do terytoriow o najczestszym
wystepowaniu tego niekorzystnego zjawiska w uprawie chmielu obserwowa-
no nieco rzadziej. Na obszarze Pobrzeza Szczecinskiego, pojezierzy: Zachodnio-
1 Wschodniopomorskiego, Chelminsko-Dobrzynskiego (czg$¢ zachodnia), Lubus-
kiego, Wielkopolskiego oraz w Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej (wschodnia
czgs$¢) deficyt wody powodujacy obnizke plonu chmielu wystepowat od 4 do 5 razy
w ciagu 50 lat. Z takg sama czgstotliwos$cig susza wystepowala rowniez we wschod-
niej czesci kraju: na Pojezierzu Litewskim, Nizinie Poludniowopodlaskiej oraz na
Polesiu.

Na znacznym obszarze Polski susz¢ w uprawie chmielu notowano od 2 do 3 razy
w ciggu potwiecza. Z taka czestotliwoscig wystepowata na terytorium obejmuja-
cym: Pobrzeza Koszalinskie i Gdanskie, niziny: Staropruska, Potnocno- i Srodko-
womazowiecka, Potudniowopodlaska (czg$¢ zachodnia), Poludniowowielkopolska,
Pojezierze Mazurskie, Wyzyny Lubelsko-Lwowska i Kielecka (czg$¢ potnocna),
Obnizenie Milicko-Glogowskie, Wal Trzebnicki, Wzniesienia Poludniowomazo-
wieckie. Na pozostalym obszarze kraju susza w uprawie chmielu wystgpowata spo-
radycznie; w Gérach Swictokrzyskich notowano ja jeden raz w ciagu 50 lat, nato-
miast na potudnie od tego regionu nie odnotowano jej wystapienia.

W 30% rozpatrywanych miejscowosci susza w uprawie chmielu na glebach
II kategorii wystepowata w latach: 1992, 1994 i 2006, natomiast w 40% badanych
miejscowosci notowano ja w 1994 1 2006 r.

4.8.3. I1I kategoria gleb

Warunki sprzyjajace wystepowaniu suszy w uprawie chmielu na glebach
IIT kategorii najczesciej miaty miejsce na terenie Pojezierza Potudniowopomor-
skiego (wschodnia czgs¢) (rys. 4.8.3), na ktérym odnotowano jg 2 razy w ciggu
50 lat. Na pozostatym terytorium kraju (pétnocna oraz wschodnia czgs$¢) na glebach
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tej kategorii susza wystapita jeden raz w ciggu 50 lat, a w poludniowych rejonach
Polski tego niekorzystnego zjawiska dla uprawy chmielu nie odnotowano.

Deficyt wody stanowiacy zagrozenie dla plonowania chmielu, powodujacy ob-
nizke plonow o 20% wystapit w 13,3% badanych miejscowosci na glebach III kate-
gorii w 1994 1 2006 r. Susza powodujaca 20% straty w plonach na glebach tej kate-
gorii osiaggneta najwigkszy zasieg w 2006 r., w ktorym objeta 20% rozpatrywanych
miejscowosci.

4.8.4. IV kategoria gleb

Na glebach bardzo odpornych na niedobory wody na terytorium kraju nie od-
notowano ani jednego przypadku wystapienia suszy w uprawie chmielu w okresie
1961-2010 (rys. 4.8.4).
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Rys. 4.8.1. Czgstotliwos¢ wystgpowania suszy w latach 19612010 wérod chmielu uprawianego
na glebach I kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at hop cultivation on soils I category
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Rys. 4.8.2. Czgstotliwos¢ wystgpowania suszy w latach 1961-2010 wérod chmielu uprawianego
na glebach II kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at hop cultivation on soils II category
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Rys. 4.8.3. Czgstotliwos¢ wystepowania suszy w latach 1961-2010 wérod chmielu uprawianego
na glebach III kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at hop cultivation on soils III category
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Rys. 4.8.4. Czgstotliwos¢ wystgpowania suszy w latach 1961-2010 wérod chmielu uprawianego
na glebach IV kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at hop cultivation on soils IV category
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4.9. TYTON
4.9.1. I kategoria gleb

Warunki powodujgce wystapienie suszy w uprawach tytoniu na glebach I kate-
gorii najczesciej mialy miejsce na zachodnich obszarach Pojezierza Potudniowo-
pomorskiego oraz Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej (rys. 4.9.1). Susza na tym
terytorium wystepowata 14—15 razy w ciggu 50 lat. Bardzo czgsto warunki sprzy-
jajace wystepowaniu suszy notowano na obszarze obejmujagcym: Pobrzeze Szcze-
cinskie (zachodnia czg$¢), pojezierza: Zachodnio- i Poludniowopomorskie, Chet-
minsko-Dobrzynskie, Wielkopolskie oraz Pradoling Torunsko-Eberswaldzka. Na
tych terenach susza mogaca powodowac 20% obnizke plonéw tytoniu wystepowata
12—-13 razy ($rednio co ok. 4 lata).

Na potnoc, poludnie oraz na wschod od obszaru z najczestszym wystepowaniem
suszy, zjawisko to obserwowano w mniejszym nasileniu. Na obszarze obejmuja-
cym na potnocy: Pobrzeze Szczecinskie (cze¢$¢ wschodnia), pojezierza: Zachodnio-
1 Wschodniopomorskie, [tawskie, od wschodu: Pojezierze Chetminsko-Dobrzynskie
(wschodnia czes¢), niziny: Staropruska, Potnocno- i Srodkowomazowiecka, Potud-
niowopodlaska, a od strony potudniowej: pétnocng czesé Niziny Potudniowowiel-
kopolskiej oraz Pradoling Warciansko-Odrzanska, susz¢ dla tej uprawy notowano
10-11 razy w ciagu 50 lat.

W potudniowej i potnocnej czgéci kraju warunki, ktore powodowaty obnizke
plonow o 20% z powodu deficytu wody dla tytoniu uprawianego na glebach bar-
dzo podatnych na susz¢ wystepowaty nieco rzadziej. Niedobory wody powodujace
takie straty mialy miejsce od 8 do 9 razy w ciggu 50 lat na obszarze obejmujacym:
Pobrzeze Koszalinskie, Pojezierza Mazurskie (wschodnia cze$¢) i Litewskie, nizi-
ny: Pélnocno- (pdtnocna czgsc) i Potudniowopodlaska (poludniowa czgéc), Potu-
dniowowielkopolska (potnocna czesé), Slasko-Luzycka, Wzniesienia Potudniowo-
mazowieckie oraz Wyzyne Lubelsko-Lwowska (cze$¢ potnocna). Na potudnie od
tego rejonu susze dla tytoniu notowano nieco rzadziej, od 6 do 7 razy. Z taka cze-
stotliwoscia wystepowala na stosunkowo waskim pasie obejmujacym: Wat Trzeb-
nicki, Obnizenie Milicko-Glogowskie, Nizing Poludniowowielkopolska (czgs¢
potudniowa), potnocne rejony wyzyn: Przedborskiej, Kieleckiej oraz Lubelsko-
-Lwowskiej (czgs¢ srodkowa). Na potudniu kraju liczba lat z susza dla tej uprawy
byta jeszcze mniejsza. W pasie obejmujacym: obszar Pogorza Zachodniosudeckie-
go, potnocne tereny Niziny Slaskiej, wyzyn: Przedborskiej, Kieleckiej oraz Lubel-
sko-Lwowskiej (cze¢$¢ poludniowa) notowano ja 4-5 razy w ciggu rozpatrywanych
50 lat.

W rejonach potozonych na potudniu kraju susza wsrdéd uprawy tytoniu wyste-
powata jeszcze rzadziej. Na Nizinach Slasko-Euzyckiej i Slaskiej (cze$¢ srodkowa
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i poludniowa), wyzynach: Slaskiej, Woznicko-Wieluniskiej, Krakowsko-Czgsto-
chowskiej, Przedborskiej, Kieleckiej, w Niecce Nidzianskiej oraz w potnocnej czg-
sci Kotliny Sandomierskiej wystgpowata od 2 do 3 razy w okresie 50 lat. Najrzadziej
warunki niedoboru wody dla tytoniu uprawianego na glebach tej kategorii wystepo-
waty na potudniowym obszarze kraju; w pétnocnym Podkarpaciu notowano go tylko
raz w potwieczu 1961-2010.

Susze dla tytoniu obejmujgca duzg powierzchnig kraju (30% badanych stacji)
notowano w latach: 1969, 1971, 1983, 1992, 1994, 1995, 2000, 2005, 2006, 2008.
W okresie 25 lat (1961-1985) wystapita 3 razy (Srednio co ok. 8 lat), natomiast
znacznie czesciej (7 razy, $rednio co ok. 3,5 roku) notowano ja w okresie 1986-2010.

W 40% analizowanych miejscowosci zagrozenie suszg w uprawie tytoniu wyste-
powalo w latach: 1983, 1992, 1994, 2000, 2006 i 2008. W ostatnich 20 analizowa-
nych latach bardzo rozlegla susza dla tej uprawy, stwierdzona w 50% badanych sta-
cji, miata miejsce w 1992, 1994, 2000 1 2006 1. Szczegoblnie niekorzystne warunki dla
uprawy tytoniu wystgpity w 1992, 1994 oraz 2006 r. i dotyczyty duzej powierzchni
kraju (susz¢ notowano w 60% badanych stacji meteorologicznych). Niedobor wody
skutkujacy obnizeniem plonowania tytoniu o 20% osiagnat najwigksze rozmiary
w 1994 12006 r.; taki deficyt notowano w 76,7% analizowanych miejscowosci.

4.9.2. 11 kategoria gleb

Niedobor wody powodujacy 20% obnizke plonu tytoniu na glebach II katego-
rii wystepowat najczesciej w Polsce potnocno-zachodniej (rys. 4.9.2). Szczego6lnie
duzy deficyt stwierdzono w okolicach Poznania, gdzie susza wystepowata od 12 do
13 razy w ciggu 50 lat (Srednio co ok. 4 lata).

Obszar pojezierzy: Potudniowo- i Zachodniopomorskiego (czgs¢ potudnio-
wo-zachodnia), Chelminsko-Dobrzynskiego, Wielkopolskiego, Lubuskiego oraz
obszar Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej charakteryzowat si¢ rowniez wysoka
czestotliwoscia wystepowania deficytu wody wsrod tytoniu (10-11 razy w ciggu
50 lat). Nieco rzadziej, 8-9 razy, susz¢ notowano na obszarze obejmujacym Po-
brzeza Szczecinskie i Gdanskie, pojezierza: Zachodnio- i Wschodniopomorskie (po-
hudniowe rejony), Wielkopolskie, [tawskie, Chelminsko-Dobrzynskie. Z taka sama
czestotliwos$cia susza wystepowala rowniez we wschodniej czesci kraju: na Nizinie
Potudniowopodlaskiej (wschodnia cze$¢) oraz na Polesiu Zachodnim.

Na duzym terytorium kraju suszg¢ dla tytoniu uprawianego na glebach II ka-
tegorii notowano rzadziej, od 6 do 7 razy w ciggu 50 lat. Z taka czestotliwoscia
wystgpowata na obszarze pojezierzy: Zachodniopomorskiego (czgs¢ podinocno-
-wschodnia), Mazurskiego, Litewskiego, nizin: Staropruskiej, Pélnocnomazowiec-
kiej, Pétnocno- i Potudniowopodlaskiej (zachodnia czg$é), Srodkowomazowieckie;,
Potudniowowielkopolskiej (poétnocna czes¢), Wzniesien Potudniowomazowieckich,
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Wyzyny Lubelsko-Lwowskiej (cz¢$¢ poéinocna), Obnizenia Milicko-Glogowskiego
oraz na Wale Trzebnickim.

Deficyt wody powodujacy obnizke plonu tytoniu o 20% na glebach tej katego-
rii wystepowat w pasie obejmujacym obszar Nizin Slgsko-Euzyckiej i Potudnio-
wowielkopolskiej (cze$¢ potudniowa), Wat Trzebnicki, potnocne terytoria Wyzyn
Przedborskiej i Kieleckiej, Lubelskiej (cze$¢ potudniowa) oraz Roztocza; notowano
go $rednio co ok. 10-12 lat.

Na potudniowych obszarach kraju: w Sudetach Zachodnich, na Przedgoérzu
Sudeckim, Pogoérzu Zachodniosudeckim, Nizinie Slaskiej, pétnocnych rejonach
Wyzyn Slgsko-Krakowskiej i Matopolskiej oraz w potudniowej czesci Wyzyny Lu-
belskiej susza powodujaca obnizke plonoéw tytoniu o 20% wystgpowata sporadycz-
nie, od 2 do 3 razy w ciagu 50 lat.

Na obszarze Sudetéw Zachodnich, na Wyzynie Slasko-Krakowskiej, Pélnocnym
Podkarpaciu oraz w Zewng¢trznych Karpatach Zachodnich nie odnotowano suszy dla
uprawy tytoniu na glebach II kategorii.

W 30% analizowanych miejscowosci susza wystgpita w latach: 1983, 1992,
1994, 2000, 2006 i 2008. W pierwszych 25 latach analizowanego okresu niedo-
bér wody dla tej uprawy stwierdzono tylko w jednym roku, natomiast w okresie
19862010 susze zanotowano w pieciu latach. W potowie analizowanych miejsco-
wosci deficyt wody dla uprawy tytoniu notowano w latach: 1992, 1994 oraz 2006.
Szczegoblnie rozlegta susza, stwierdzona w 60% analizowanych miejscowosci, wys-
tapita w latach 1994 i 2006, natomiast najwigckszy zasieg osiagneta w 1994 r., obej-
mujac 70% tych miejscowosci.

4.9.3. III kategoria gleb

Potencjalna susza dla uprawy tytoniu na glebach III kategorii najczeéciej miata
miejsce w poétnocno-zachodniej oraz wschodniej czesci kraju (rys. 4.9.3). W ciagu
50 lat warunki powodujace jej wystgpienie notowano 4—5 razy, na potudniowych
obszarach Pobrzeza Szczecinskiego, Pojezierzy Zachodnio- i Potudniowopomor-
skiego oraz na poétnocnych terytoriach Pojezierza Wielkopolskiego, a takze w Prado-
linie Torunsko-Eberswaldzkiej. Natomiast na wschodzie kraju niedoboér wody z takg
czestotliwo$cia wystgpowal na obszarze Pojezierza Litewskiego, Nizin Pétnocno-
i Poludniowopodlaskiej (wschodnia czg$¢) oraz na Polesiu Zachodnim.

Na bardzo duzym terenie obejmujacym pojezierza: Wschodnio- i Zachodniopo-
morskie (czg$¢ potnocno-wschodnia), Chetminsko-Dobrzynskie (cz¢$¢ wschodnia),
Lubuskie oraz Wielkopolskie (wschodnia cze¢$¢), niziny: Staropruska, Potocno-
i Srodkowomazowiecka, Potudniowopodlaska (zachodnia czg$é), Poludniowo-
wielkopolska, Pojezierze Mazurskie, péinocne terytoria Wyzyn Lubelsko-Lwow-
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skiej 1 Kieleckiej, Wzniesienia Zielonogoérskie oraz Potudniowomazowieckie nied-
obor wody notowano 2—3 razy w ciagu 50 lat. Na pozostalym obszarze kraju deficyt
wody wptywajacy na 20% obnizke plonu tytoniu wystepowat sporadycznie. Roz-
patrujac 50 analizowanych lat, mozna stwierdzi¢, ze w 39 latach susza nie miata
miejsca w uprawie tytoniu na glebach III kategorii. Najwiekszy zasieg jej wystapie-
nia odnotowano w 1994 oraz 2006 r.; objeta ona 40% badanych miejscowosci.

4.9.4. 1V kategoria gleb

Warunki sprzyjajace powstawaniu suszy dla upraw tytoniu na glebach I'V katego-
rii najczesciej wystepowaty w Polsce srodkowej 1 potnocnej (rys. 4.9.4). Obszarem
szczegolnie sprzyjajacym wystepowaniu zagrozenia suszg rolniczg byto Pojezierze
Krajenskie. W tym rejonie w ciagu 50 lat notowano od 4 do 5 przypadkow jej wy-
stapienia.

Na znacznym obszarze Srodkowej Polski susza w uprawie tytoniu na glebie
IV kategorii wystepowata bardzo rzadko, 2—3 razy w ciagu 50 lat. Na péinoc od tego
obszaru: na Pobrzezu Koszalinskim, Pojezierzach Wschodniopomorskim i Mazur-
skim, oraz na Nizinie Staropruskiej, niedobor wody miat miejsce raz w ciggu 50 lat.
Natomiast na poludniu kraju: w Masywie Czeskim, na Nizinie Slaskiej, na Wyzy-
nach Polskich, w Karpatach Wschodnich i Zachodnich, nie stwierdzono niedoboru
wody dla tej uprawy.

W skali kraju, susza o duzym zasiegu na glebach tej kategorii miata miejsce
w 1994 oraz 2006 r. i dotyczyta odpowiednio: 33,3 i 30% analizowanych miejsco-
wosci.
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Rys. 4.9.1. Czgstotliwos¢ wystgpowania suszy w latach 1961-2010 wsrod tytoniu uprawianego
na glebach I kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at tobacco cultivation on soils I category
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Rys. 4.9.2. Czgstotliwos¢ wystgpowania suszy w latach 1961-2010 wsrdd tytoniu uprawianego
na glebach II kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at tobacco cultivation on soils II category
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Rys. 4.9.3. Czgstotliwos¢ wystepowania suszy w latach 19612010 wérdd tytoniu uprawianego
na glebach III kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at tobacco cultivation on soils III category



78 Susza rolnicza... — A. Doroszewski, T. Jozwicki, E. Wroblewska, J. Kozyra

Liczba lat z suszg
- 01 o wody
B ———rzeki

4-5
[ tereny powyzej
500 m n.p.m.

Rys. 4.9.4. Czestotliwos¢ wystgpowania suszy w latach 19612010 wsrod tytoniu uprawianego
na glebach IV kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at tobacco cultivation on soils IV category
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4.10. WARZYWA GRUNTOWE
4.10.1. I kategoria gleb

Susza wsroéd warzyw gruntowych uprawianych na glebach I kategorii najczesciej
wystepowata w potnocno-zachodniej czesci kraju (rys. 4.10.1). Szczegdlnie czesto
obserwowano ja na obszarze Pojezierzy Potudniowopomorskiego i Wielkopolskie-
go oraz na terenie Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej; na tym terenie odnotowano
12-13 przypadkow jej wystapienia w ciggu 50 lat.

Na pohoc, wschod oraz na potudnie od tego obszaru deficyt wody powodu-
jacy obnizke¢ plonéow warzyw gruntowych o 20% byl notowany roéwniez czgsto,
10-11 razy w ciagu 50 lat. Obszar o tak duzym zagrozeniu susza obejmuje Pobrzeza
Szczecinskie 1 Gdanskie, pojezierza: Zachodnio- i Wschodniopomorskie, Itawskie,
Chelminsko-Dobrzynskie (cze$¢ zachodnia), Wielkopolskie, Lubuskie, Pradoling
Torunsko-Eberswaldzkg oraz Doling Dolnej Wisty. Z taka sama czestotliwoscig su-
sza dla warzyw wystapila rowniez na wschodzie kraju, we wschodnich rejonach
Niziny Potudniowopodlaskie;.

Na znacznym obszarze Polski niedobory wody powodujace obnizke plonow wa-
rzyw gruntowych o 20% wystgpowaly nieco rzadziej, 8-9 razy w ciagu 50 lat. Suszg
z taka czestotliwo$cig notowano na obszarze Pobrzeza Koszalinskiego, Pojezierzy
Mazurskiego i1 Litewskiego, na nizinach: Staropruskiej, Pétnocno- i Potudniowo-
podlaskiej (zachodnia cze§¢), Potnocno- i Srodkowomazowieckiej, Potudniowo-
wielkopolskiej (cze§¢ polnocna), na Wzniesieniach Potudniowomazowieckich
i Zielonogorskich oraz na Polesiu.

W potudniowej czesci kraju susza wsrod warzyw wystepowata nieco rzadzie;j.
W stosunkowo waskim pasie obejmujacym: zachodnie rejony Watu Trzebnickiego,
Obnizenia Milicko-Glogowskiego, Nizing Poludniowowielkopolska, Wzniesienia
Potudniowomazowieckie (potudniowa czesé¢), potnocne rejony wyzyn: Przedbor-
skiej, Kieleckiej oraz Lubelsko-Lwowskiej (Srodkowa cze$¢) susza wystepowata od
6 do 7 razy.

Tereny potozone na potudniu kraju byly mniej zagrozone susza; czgstotliwos¢
jej wystepowania byla mniejsza. W pasie obejmujacym poéinocne tereny Nizin
Slasko-Luzyckiej i Slaskiej, wyzyn: Woznicko-Wieluniskiej, Przedborskiej, Kielec-
kiej oraz Lubelsko-Lwowskiej obecnos$¢ suszy notowano od 4 do 5 razy w ciagu
rozpatrywanych 50 lat.

W rejonach potozonych na potudniu kraju susza w uprawach warzyw grun-
towych wystepowata jeszcze rzadziej. Na Nizinach Slasko-Euzyckiej i Slaskiej
(czg$¢ srodkowa 1 poludniowa), wyzynach: Woznicko-Wielunskiej, Krakowsko-
-Czestochowskiej, Przedborskiej, Kieleckiej oraz w pétnocnej czgséci Kotliny San-
domierskiej wystepowata 2—-3 razy w okresie 50 lat. W Sudetach Zachodnich, na
Pétocnym Podkarpaciu na Wyzynie Slasko-Krakowskiej nie odnotowano suszy
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W uprawie warzyw gruntowych, natomiast raz w ciggu potwiecza niedobor wody
wystapil w Zewngtrznych Karpatach Zachodnich (w Beskidach Lesistych).

Susze powodujaca obnizke plondow warzyw gruntowych o 20% stwierdzono
w 30% analizowanych stacji w latach: 1971, 1983, 1992, 1994, 1995, 2000, 2006
oraz 2008. Jeszcze wigkszy zasieg dla tych upraw susza osiggneta w latach: 1983,
1992, 1994, 2000, 2006 i 2008 (obejmujac 40% analizowanych miejscowosci).
Okoto potowy powierzchni kraju dotknigte byto susza w latach: 1992, 1994, 2000
12006 (ostatnie 20 lat okresu 1961-2010).

Susza osiggneta bardzo duzy zasieg w 1992, 1994 oraz 2006 roku, kiedy zosta-
fa odnotowana w 60% badanych miejscowosci. Ekstremalnie niekorzystne warunki
pod wzgledem zaopatrzenia warzyw gruntowych w wodg wystapity w 1994 r., az
w 70% rozpatrywanych miejscowosci notowano deficyt wody powodujacy przynaj-
mniej 20% straty w plonach tych upraw.

4.10.2. II kategoria gleb

Deficyt wody powodujacy 20% obnizke plonéw warzyw gruntowych uprawia-
nych na glebach II kategorii najczesciej wystepowat w pdtnocno-zachodniej Polsce
(rys. 4.10.2). Szczegodlnie duzym natgzeniem wystgpowania suszy wsrod tej grupy
roélin odznaczal si¢ obszar obejmujacy: Bory Tucholskie, Wysoczyzne Swiecka,
Kotliny Grudzigdzka i Torunskg, zachodnie rejony Pojezierza Chelminsko-Do-
brzynskiego, a takze na zachodzie kraju — Rowning Torzymska oraz Lubuski Prze-
tom Odry; na tych terenach notowano ja od 8 do 9 razy w ciagu 50 lat.

Nieco rzadziej niedobory wody powodujace 20% obnizke plondéw tych upraw na
glebach II kategorii wystepowaty na obszarze pojezierzy: Potudniowopomorskiego,
Wielkopolskiego (poéinocna czgs¢), Chelminsko-Dobrzynskiego (centralna czese),
w Dolinie Dolnej Wisty oraz w Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej (cz¢$¢ wschod-
nia i zachodnia). Na tym obszarze oraz na wschodnich terytoriach kraju obejmu-
jacych Pojezierze Litewskie, Niziny Potnocno- i Potudniowopodlaska (wschodnia
czgsc), a takze Polesie susza wystepowata od 6 do 7 razy w ciagu 50 lat.

Na Pobrzezu Szczecinskim, pojezierzach: Zachodnio- i Wschodniopomorskim,
Lubuskim, Wielkopolskim (potudniowa czg¢s¢), nizinach: Potudniowopodlaskiej
(wschodnia cze$é), Srodkowomazowieckiej i Potudniowowielkopolskiej susza wy-
stepowata od 4 do 5 razy w analizowanym okresie.

Wsréd warzyw gruntowych susze notowano od 2 do 3 razy w ciagu 50 lat
w pasie obejmujacym: Wzniesienia Zielonogorskie (cze¢$¢ potnocna), Obnizenie Mi-
licko-Gtogowskie, Nizing Poludniowowielkopolska (cze$¢ potudniowa), wyzyny:
Przedborska, Kielecka (poéinocne terytoria), Lubelskg oraz Roztocze.
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Na potudniu kraju susza wérdd warzyw gruntowych uprawianych na glebach tej
kategorii wystgpowata bardzo rzadko. Na Wyzynie Matopolskiej odnotowano ja je-
den raz w ciagu 50 lat. Natomiast na Nizinach Slasko-ELuzyckiej i Slaskiej, Wyzynie
Slasko-Krakowskiej, w Kotlinach Orawskiej i Oswiecimskiej, w Beskidach Zachod-
nich na Pétnocnym Podkarpaciu, w Zewngtrznych Karpatach Zachodnich nie odno-
towano jej wystapienia wsrod warzyw gruntowych w okresie pieédziesigcioletnim.

W latach: 1992, 1994, 2006 oraz 2008 susza wsrod warzyw gruntowych wy-
stepowata na okoto 30% powierzchni Polski. Natomiast w 1992, 1994 oraz 2006 .
deficyt wody powodujacy obnizke plonow o 20% notowano w 40% analizowanych
miejscowosci. Najbardziej dotkliwy dla tych upraw pod wzgledem deficytu wody
byt rok 1992, kiedy susza wystapita na duzym obszarze kraju (notowano ja w 46,7%
analizowanych miejscowosci).

4.10.3. I1I kategoria gleb

Niedobory wody powodujace 20% obnizke plonow warzyw gruntowych upra-
wianych na glebach III kategorii najczgsciej wystepowaly w poinocno-zachodniej
czesci kraju (rys. 4.10.3). Na potudniowym obszarze Pobrzeza Szczecinskiego,
na Pojezierzach Potudniowopomorskim i Wielkopolskim, a takze w Pradolinie
Torunsko-Eberswaldzkiej oraz na wschodnim skraju Niziny Potudniowopodlas-
kiej i w potnocnej czes$ci Polesia Zachodniego susze odnotowano 2 razy w ciggu
50 lat. Jeden raz w ciggu rozpatrywanego potwiecza wystapita w okolicy Suwatk,
natomiast na pozostaltym terytorium kraju zjawisko suszy nie miato miejsca. Wsrdd
warzyw gruntowych najwigksza powierzchni¢ objeta susza odnotowano w 1992 r.,
kiedy 16,7% analizowanych miejscowosci wykazywato niedobor wody powodujacy
20% obnizke plonow.

4.10.4. IV kategoria gleb

Na terenie kraju wsrod grupy gatunkéw roslin nalezacych do warzyw grunto-
wych uprawianych na glebach bardzo odpornych na niedobory wody susz¢ noto-
wano niezwykle rzadko. W ciggu 50 lat tylko jeden raz stwierdzono taki przypadek
w okolicach Szczecina (rys. 4.10.4). Na pozostatym obszarze Polski nie odnotowano
jej wystapienia w okresie 1961-2010.
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Rys. 4.10.1. Czgstotliwos¢ wystgpowania suszy w latach 19612010 wsrod warzyw gruntowych
uprawianych na glebach I kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at ground vegetables cultivation on soils I category
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Rys. 4.10.2. Czgstotliwos¢ wystepowania suszy w latach 1961-2010 wérod warzyw gruntowych
uprawianych na glebach II kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at ground vegetables cultivation on soils II category
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Rys. 4.10.3. Czestotliwos$¢ wystepowania suszy w latach 1961-2010 wsroéd warzyw gruntowych
uprawianych na glebach III kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at ground vegetables cultivation
on soils III category
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Rys. 4.10.4. Czgstotliwo$¢ wystepowania suszy w latach 1961-2010 wsrod warzyw gruntowych
uprawianych na glebach IV kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at ground vegetables cultivation
on soils IV category
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4.11. DRZEWA OWOCOWE
4.11.1. I kategoria gleb

Niedobory wody powodujace 20% obnizke plonéw drzew owocowych uprawia-
nych na glebach I kategorii najczgsciej wystepowaly w pdinocno-zachodnich rejo-
nach kraju (rys. 4.11.1). Obszarem, na ktérym szczegolnie czgsto notowano susze
byto Pojezierze Potudniowopomorskie (czgs¢ potudniowo-wschodnia), a takze maty
zachodni skrawek Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej. Susza na tym obszarze wy-
stepowata od 12 do 13 razy w okresie 50 lat (Srednio co ok. 4 lata).

Na potudniowym obszarze Pobrzeza Szczecinskiego, na pojezierzach: Zachod-
nio-, Wschodnio- i Potudniowopomorskim (zachodnia czg¢$¢), Chetminsko-Do-
brzynskim (zachodnia cz¢s$¢), Lubuskim, Wielkopolskim, w Dolinie Dolnej Wisty,
a takze na znacznych obszarach Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej susza wystgpo-
wala od 10 do 11 razy w ciggu 50 lat. Na wschod, poinoc oraz potudnie od tego re-
jonu, na Pobrzezu Gdanskim (zachodnia czg¢$¢), pojezierzach: Zachodniopomorskim
(p6nocno-wschodnia czesé), ltawskim (wschodnia cze$¢), Chetminsko-Dobrzyn-
skim (wschodnie rejony), Mazurskim, Litewskim, Lubuskim oraz Wielkopolskim
(potudniowa czg$¢), a takze na nizinach: Staropruskiej, Péinocno- i Potudniowo-
podlaskiej oraz na Polesiu susza wystgpowala nieco rzadziej, od 8 do 9 razy w ciagu
50 lat.

Stosunkowo czesto susze notowano wsrdd grupy roslin obejmujacych drzewa
owocowe na nizinach: Poocno- i Srodkowomazowieckiej, Potudniowopodlaskiej
(zachodnia cz¢$¢), Poludniowowielkopolskiej (czgs¢ pdinocna), na Wyzynie Lu-
belskiej, Wzniesieniach Potudniowomazowieckich oraz Pobrzezu Koszalinskim.
Na tym obszarze niedostatek wody w badanym okresie notowano od 6 do 7 razy.

0d 4 do 5 razy w ciggu 50 lat (srednio co ok. 10-12 lat) deficyt wody powodujacy
20% obnizke plonow wsrod drzew owocowych wystgpowal na stosunkowo waskim
pasie obejmujacym: Niziny Slasko-Luzycka i Potudniowowielkopolska (czesé potu-
dniowa), Wat Trzebnicki, pétnocne terytoria Wyzyn Przedborskiej i Kieleckiej oraz
Wyzyne Lubelska i Roztocze.

Na potludniowych obszarach kraju: Przedgérzu Sudeckim, Pogoérzu Zachod-
niosudeckim, Nizinie Slaskiej, Wyzynach Polskich, susza powodujaca obnizke
plonéw drzew owocowych o 20% wystepowata sporadycznie, 2-3 razy w ciagu
50 lat. Rzadko notowano jg w Kotlinie Raciborskiej, na Ptaskowyzu Glubczyckim
oraz w Beskidach Wschodnich; na tych terenach wystgpita tylko raz w ciggu 50 lat.
W Sudetach Zachodnich oraz w Zewng¢trznych Karpatach Zachodnich nie odnoto-
wano jej wystapienia wsrod drzew owocowych.
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W latach: 1992-1994, 2000, 2006 oraz 2008 okoto 30% powierzchni kraju byto
objete suszg. Deficyt wody powodujacy obnizke plonow owocow o 20% wystepo-
wat w 40% analizowanych miejscowosci w latach: 1992—1994, 2006, 2008. Susz¢ na
duzej powierzchni kraju notowano w latach: 1992—1994 oraz 2006 (50% badanych
miejscowosci). W 1994 i 2006 r. powierzchnia ta byta jeszcze wigksza (60% rozpa-
trywanych miejscowosci). Zdecydowanie najbardziej niekorzystnym pod wzgledem
zaopatrzenia tych upraw w wode byt rok 1994, w ktérym zagrozenie suszg wystepo-
wato w 70% rozpatrywanych miejscowosci. Najwigkszy problem zwigzany z zagro-
zeniem jej wystgpienia wsrod drzew owocowych notowano w ostatnich dwudziestu
latach okresu 1961-2010.

4.11.2. I1 kategoria gleb

Susza wérod drzew owocowych uprawianych na glebach II kategorii najczg-
Sciej wystepowata na pojezierzach: Potudniowopomorskim, Wielkopolskim (czes$¢
pétnocna), Lubuskim, Chetminsko-Dobrzynskim (czgs¢ potudniowo-zachodnia),
w Pradolinie Torufisko-Eberswaldzkiej oraz na Nizinie Srodkowomazowieckiej;
na tym terenie stwierdzano ja od 4 do 5 razy w ciggu 50 lat (rys. 4.11.2). Na ob-
szarze obejmujacym Pobrzeze Szczecinskie, pojezierza: Zachodnio- i Wschodnio-
pomorskie, Wielkopolskie (cz¢$¢ potudniowa), Lubuskie, Itawskie, Chetminsko-
-Dobrzynskie (wschodnia czgs¢), Litewskie, niziny: Potnocno- i Potudniowo-
podlaska, Srodkowomazowiecka oraz pdtnocng czes¢ Niziny Potudniowowielko-
polskiej susza wystepowata od 2 do 3 razy w rozpatrywanym okresie.

Na pozostalym bardzo duzym terytorium kraju susza wérdéd drzew owocowych
wystepowata sporadycznie. Jeden raz w ciggu 50 lat odnotowano ja na obszarze
Wyzyny Slasko-Krakowskiej, natomiast w pozostatej potudniowej czesci kraju zja-
wisko suszy rolniczej wsrdd tej grupy roslin nie wystapito.

W okresie 1961-2010 szczego6lnie niekorzystne warunki zwigzane z niedobo-
rem wody dla drzew owocowych uprawianych na glebach II kategorii odnotowano
w 1994 (w 36,7% badanych miejscowosci) i 2006 r. (w 30% tych miejscowosci).

4.11.3. 111 i IV kategoria gleb

Na glebach odpornych i bardzo odpornych na susze (III i IV kategoria) niedo-
bér wody powodujacy obnizke plonow drzew owocowych o 20% pojawiat si¢ bar-
dzo rzadko (rys. 4.11.3). W ciagu 50 lat susza rolnicza wystgpita tylko w 2000 r.
Na glebach III kategorii susz¢ odnotowano w okolicach Biategostoku i Terespola,
a na glebach IV kategorii tylko w okolicach Biategostoku.
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Rys. 4.11.1. Czgstotliwos§¢ wystepowania suszy w latach 1961-2010 wsrod drzew owocowych
uprawianych na glebach I kategorii
The frequency of drought in the years 19612010 at fruit trees cultivation on soils I category
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Rys. 4.11.2. Czgstotliwo$§¢ wystgpowania suszy w latach 1961-2010 wsréd drzew owocowych
uprawianych na glebach II kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at fruit trees cultivation on soils II category
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Rys. 4.11.3. Czgstotliwos¢ wystepowania suszy w latach 1961-2010 wsrod drzew owocowych
uprawianych na glebach II1 i IV kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at fruit trees cultivation on soils III and IV category
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4.12. KRZEWY OWOCOWE
4.12.1. I kategoria gleb

Krzewy owocowe naleza do drugiej po roslinach stragczkowych grupy roslin, dla
ktorych najczesciej notowano susze rolnicza w okresie 1961-2010.

Krzewy owocowe wykazujg duza wrazliwo$¢ na niedobory wody, co przejawia
si¢ czesta obnizka plonow owocdéw tych roslin w przypadku deficytu wody. Nie-
dobory opadoéw wsrod tej grupy roslin najczgsciej wystepowaly na glebach bardzo
lekkich, zwtaszcza w okolicach Poznania i Stubic. Na glebach bardzo podatnych na
susze deficyt wody powodujacy obnizke plonéw owocoéw z krzewdw owocowych
notowano w tych rejonach az 24-25 razy w ciggu 50 lat ($rednio co ok. 2 lata)
(rys. 4.12.1). Tylko nieco rzadziej, od 22 do 23 razy ($rednio co 2,2-2,3 roku), susze
notowano na obszarze pojezierzy: Lubuskiego, Wielkopolskiego (zachodnia cz¢$¢)
i Potudniowopomorskiego (potudniowo-wschodnia czes$¢) oraz w Pradolinie Torun-
sko-Eberswaldzkie;j.

Bardzo czesto susza w uprawie krzewdw owocowych wystepowata rowniez na
Pobrzezu Szczecinskim, Pojezierzach Potudniowobattyckim i Mazurskim, Nizinie
Potocnomazowieckiej (czg$¢ zachodna) oraz na Wzniesieniach Zielonogorskich.
W tym rejonie Polski deficyt wody powodujacy 20% straty w plonach tych upraw
wystepowat od 20 do 21 razy ($rednio co 2,5 roku).

Na péinoc, potudnie oraz na wschod od pasa z bardzo czgstym wystepowaniem
suszy wsrod krzewow owocowych obserwowano mniejszg czgstotliwos$¢ deficy-
tu wody powodujacego obnizke plonow tych upraw o 20%. Na poinocy kraju, na
Pobrzezu Gdanskim i Koszalinskim (potudniowa cze$¢), w potudniowej czesci
tego pasa — w Pradolinie Warciansko-Odrzanskiej, na Pojezierzu Wielkopolskim,
a na wschodzie — na terenach Nizin Péocno- i Srodkowomazowieckiej, susze no-
towano od 18 do 19 razy ($rednio co ok. 3 lata).

Susza wystepowala czgsto w stosunkowo odleglych od siebie rejonach: na Po-
brzezu Koszalinskim (p6énocna czgéc), Pojezierzu Litewskim, Nizinie Potnocno-
podlaskiej oraz w pasie Polski centralnej potozonym na terenie Obnizenia Milic-
ko-Gtlogowskiego, na Nizinach Potudniowowielkopolskiej i Srodkowomazowiec-
kiej (poludniowa cze$¢), a takze na Wzniesieniach Potudniowomazowieckich
(czg$¢ potnocna) oraz na Wyzynach Wotynskiej i Lubelskiej (czes¢ poéinocna). Na
tych obszarach deficyt wody powodujacy 20% obnizke plonéw krzewdéw owoco-
wych wystepowat od 16 do 17 razy w ciagu 50 lat.

Im dalej na potudnie od obszaru z najczestszym wystepowaniem suszy wsrod
grupy roslin nalezagcych do krzewdéw owocowych, tym problem z wystapieniem nie-
doboréw wody pojawiat sie nieco rzadziej. W pasie obejmujacym Nizine Slasko-f.u-
zycka, Obnizenie Milicko-Glogowskie, Wat Trzebnicki, potudniowe rejony Niziny
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Potudniowowielkopolskiej oraz Wzniesien Poludniowomazowieckich, a takze wy-
zyny: Woznicko-Wielunska, Kielecka (czgs$¢ potnocna) i Lubelsko-Lwowskg susze
notowano od 10 do 15 razy (Srednio od 3,5 roku do 5 lat) w ciggu analizowanych
50 lat.

Na potudniu kraju susza wsrod krzewdéw owocowych wystepowata rzadziej.
Na obrzezu Sudetéw, na Nizinie Slaskiej (potudniowa czesé), wyzynach: Woznic-
ko-Wielunskiej, Przedborskiej, Kieleckiej, w poétnocnej czgsci Kotliny Sandomier-
skiej oraz w potudniowej czesci Wyzyny Lubelsko-Lwowskiej notowano jg od 6
do 9 razy w analizowanym okresie.

Stosunkowo rzadko (od 4 do 5 razy w ciagu 50 lat) susze notowano na Wyzynach
Slaskiej i Krakowsko-Czestochowskiej, w Niecce Nidzianskej oraz w potudniowej
czescei Kotliny Sandomierskie;.

Najrzadziej deficyt wody powodujacy obnizke plonéow o 20% wsrdd krzewow
owocowych uprawianych na glebach bardzo podatnych na susz¢ wystepowat na po-
hudniu kraju. W Sudetach oraz na Pélnocnym Podkarpaciu suszg notowano spora-
dycznie, od 1 do 3 razy w ciagu 50 lat, natomiast nie odnotowano problemu niedo-
boru wody na obszarze Pogorza Zachodniobeskidzkiego.

Zagrozenie suszg wsrod krzewdw owocowych uprawianych na glebach I kate-
gorii w ciggu 50-letniego okresu wystepowato bardzo czesto i na duzej powierzchni
kraju. Deficyt wody powodujacy obnizke plonow krzewdéw owocowych o 20% no-
towano 20 razy w okresie 1961-2010. Susza wystgpowata w 30% analizowanych
miejscowosci w latach: 1963, 1964, 1969, 1971, 1976, 1979, 1982, 1983, 1989,
1992-1995, 1999, 2000, 2003, 2005, 2006, 2008 i 2009. W okresie ¢wieréwiecza
(1961-1985) zagrozenie o takim zasiggu obserwowano $rednio co ok. 3 lata, nato-
miast znacznie czgsciej, $rednio co ok. 2 lata, w okresie 1986-2010.

Susza obejmujaca 40% badanych miejscowosci wystapita w latach: 1964, 1969,
1971, 1979, 1982, 1983, 1989, 1992-1995, 2000, 2003, 2005, 2006, 2008 i 2009.
W ¢éwierc¢wieczu 1961-1985 notowano ja srednio co ok. 4 lata, natomiast w okresie
19862010 wystgpowata dwukrotnie czgsciej, srednio co ok. 2 lata.

Na duzej powierzchni kraju (w 50% badanych miejscowosci) susza wsrod ga-
tunkoéw roslin obejmujacych krzewy owocowe wystgpowata w latach: 1971, 1979,
1983, 1989, 1992-1995, 2000, 2003, 2006 i 2008. W okresie 1961-1985 notowano
ja srednio co ok. 8 lat, natomiast w latach 19862010 jej wystepowanie bylo szcze-
gdlnie czgste, srednio co ok. 3 lata.

Na duzym terytorium kraju (60% badanych miejscowosci) zagrozenie su-
sza wystgpowato w latach: 1983, 1992-1994, 2000, 2003 i 2006. W okresie
1961-1985 zagrozenie o tak duzym zasiegu wystapito tylko w jednym roku, nato-
miast w ¢wier¢wieczu 19862010 wystepowalo zdecydowanie czgsciej, Srednio co
ok. 4 lata.
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Bardzo duzy obszar z wystapieniem suszy notowano w latach: 1992—1994 oraz
2006 (zagrozenie tym niekorzystnym zjawiskiem objeto 80% analizowanych miej-
scowosci). Jednakze szczeg6lnie duze zagrozenie spowodowane wystapieniem su-
szy notowano w latach 1992—-1994. Niedobor wody powodujacy 20% obnizke plo-
néw krzewow owocowych w tych trzech latach stwierdzono az w 83,3% badanych
miejscowosci.

4.12.2. II kategoria gleb

Niedobor wody powodujacy 20% obnizke polondéw krzewdw owocowych upra-
wianych na glebach II kategorii najczgsciej wystepowat na Pojezierzach Potudnio-
wopomorskim i Lubuskim (zachodnia cz¢$¢), w zachodnich czesciach Pradoliny
Torunsko-Eberswaldzkiej, w poludniowych rejonach Pobrzeza Szczecinskiego,
a takze na $rodkowych obszarach Niziny Srodkowomazowieckiej. Na tym teryto-
rium susza wystgpowata od 14 do 15 razy w ciggu 50 lat ($rednio co ok. 3,5 roku)
(rys. 4.12.2).

Bardzo czesto deficyt wody wsrdd tej grupy roslin wystepowal tez na obszarze
obejmujacym: Pobrzeze Szczecinskie (czg¢$¢ poinocna), pojezierza: Zachodniopo-
morskie, Chetminsko-Dobrzynskie, Wielkopolskie, Litewskie, Pradoling Torun-
sko-Eberswaldzka (wschodnia czeé¢), Niziny Srodkowomazowiecka (wschodnia
i zachodnia czg¢$¢) oraz Potudniowopodlaska. Na tym obszarze susza wystgpowata
od 12 do 13 razy w ciagu 50 lat (Srednio co ok. 4 lata).

Na obszarze obejmujgcym na poétnocy kraju: Pobrzeza Szczecinskie (wschodnia
cz¢s$¢) 1 Gdanskie, Pojezierza Wschodnio- i Zachodniopomorskie (wschodnia czg$¢),
na wschodzie Polski: Niziny Staropruska i Poinocnopodlaska, Pojezierze Mazurskie
oraz w Polsce $rodkowej: pétnocna czgs¢ Niziny Potudniowowielkopolskiej, potu-
dniowg czg$¢ Niziny Poludniowopodlaskiej, Wzniesienia Potudniowomazowieckie,
Wyzyny Lubelskg i Ukrainska oraz Obnizenie Milicko-Glogowskie susza wérod
krzewow owocowych zostata odnotowana od 10 do 11 razy w analizowanym pig¢-
dziesigcioleciu.

Natomiast w potudniowych i potnocnych rejonach kraju niedobor wody powo-
dujacy 20 % obnizke plonow krzewdw owocowych uprawianych na glebach tej ka-
tegorii wystgpowatl nieco rzadziej. Susza na obszarze Pobrzeza Koszalinskiego, na
Nizinie Potudniowowielkopolskiej (potudniowa czg¢s¢), Wyzynach Kieleckiej (pot-
nocna cz¢$¢) i Lubelsko-Lwowskiej (potudniowa czgs¢) wystgpowata raz na 89 lat
($rednio co ok. 6 lat).

Na potudnie od tego rejonu deficyt wody wywotujacy 20% obnizke plonow krze-
wow owocowych wystepowal nieco rzadziej, raz na 67 lat. W waskim pasie obej-
mujacym Wal Trzebnicki, Obnizenie Milicko-Glogowskie, Nizine Slaska (czes¢
p6inocng), potnocne rejony wyzyn: Woznicko-Wielunskiej, Przedborskiej, Kielec-
kiej, Lubelskiej oraz Roztocze susza wystgpowata $rednio co ok. 7-8 lat.
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Na potudniu kraju susza wsroéd krzewdw owocowych uprawianych na glebach
lekkich wystepowata juz znacznie rzadziej niz w poétnocnych rejonach Polski.
W regionie obejmujacym obszar Pogorza Zachodniosudeckiego, potudniowe tereny:
Niziny Slaskiej, wyzyn: Woznicko-Wielunskiej, Przedborskiej, Kieleckiej oraz Lu-
belsko-Lwowskiej notowano ja od 4 do 5 razy w ciggu 50 lat.

Jeszcze rzadziej susza wystepowata wsrod tej grupy roslin w Polsce potudniowe;.
W Sudetach Zachodnich, na Wyzynach Slaskiej i Krakowsko-Czestochowskiej,
w Niecce Nidzianskiej oraz w poéinocnej czgsci Kotliny Sandomierskiej notowano ja
od 2 do 3 razy w okresie 50 lat. Natomiast nie odnotowano jej wystapienia na potu-
dniu kraju na Pogérzu Zachodniobeskidzkim.

Zagrozenie suszg obejmujace 30% badanych miejscowosci wystapito w latach:
1969, 1971, 1979, 1982, 1983, 1992-1995, 2000, 2003, 2006 i 2008. W okresie
1961-1985 susza wystepowala §rednio co ok. 5 lat, natomiast w latach 19862010
notowano ja znacznie czgsciej ($rednio co 3 lata).

Zagrozenie susza w 40% badanych miejscowosci wystgpowato w latach: 1971,
1983, 1992-1995, 2000, 2003, 2006 i 2008. W okresie 1961-1985 susze notowa-
no $rednio co 12,5 roku, a w latach 1986-2010 wystgpowata znacznie czgsciej
(co ok. 3 lata).

W potowie analizowanych miejscowosci zagrozenie obnizenia plonow krze-
wow owocowych z powodu suszy wystgpito w latach: 1971, 1992-1994, 2000
i 2006. W okresie 1961-1985 susza na terenie kraju w 50% rozpatrywanych miej-
scowosci wystapita tylko raz, natomiast znacznie cze$ciej notowano jg w okresie
19862010 (srednio co 5 lat).

Na duzym obszarze kraju (w 60% badanych miejscowosci) susza na glebach
IT kategorii wystepowatla tylko w ostatnim badanym dwudziestoleciu (1991-2010),
w latach: 1992-1994 i 2006.

Na bardzo duzym terytorium kraju susza wsréd krzewdw owocowych wystapita
w 1992, 1994 oraz w 2006 r. (notowano ja w 70% badanych miejscowosci). Jed-
nakze szczegolnie duzy zasieg susza osiagneta w 1992 r., w ktorym notowano ja
w 76,7% analizowanych miejscowosci.

4.12.3. 111 kategoria gleb

Susza powodujaca 20% obnizke plonow krzewow owocowych uprawianych na
glebach III kategorii najczesciej wystepowata na Pojezierzach Potudniowopomor-
skim i Wielkopolskim (czg$¢ potnocna), w potudniowej czgsci Pobrzeza Szczecin-
skiego oraz w Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej. Na tym obszarze stwierdzano jg
od 6 do 7 razy w ciagu 50 lat (Srednio co 7-8 lat) (rys. 4.12.3).

Na terytorium obejmujgcym Pobrzeza Szczecinskie (potnocna czesé) i Gdanskie,
pojezierza: Zachodnio- i Wschodniopomorskie, Wielkopolskie, [tawskie, Chetmin-
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sko-Dobrzynskie (wschodnia cze$é), Litewskie, niziny: Poocnopodlaska, Srod-
kowo- i Pélnocnomazowiecka (czes¢ poludniowa), Potudniowowielkopolska (pot-
nocna cze$¢) oraz Wzniesienia Potudniowomazowieckie susza wystepowata od 4
do 5 razy ($rednio co 10—12 lat) w badanym okresie.

Na obszarze obejmujacym: Pobrzeze Koszalinskie, Pojezierze Mazurskie oraz
potudniowe rejony wyzyn: Lubelsko-Lwowskiej, Przedborskiej, Kieleckiej, a takze
na Wzniesieniach Zielonogorskich oraz na Nizinie Potudniowowielkopolskiej susza
wystepowata rzadziej, od 2 do 3 razy w ciggu 50 lat, natomiast nie odnotowano jej
wystapienia na potudnie od tego obszaru. Zagrozenie susza wsrod krzewow owo-
cowych uprawianych na glebach tej kategorii wystgpowato w 30% analizowanych
miejscowosci w latach: 1971, 1992, 1995. Szczego6lnie niesprzyjajacy byt rok 1992,
albowiem zagrozenie jej wystapieniem objeto najwigksza powierzchnig (40% roz-
patrywanych miejscowosci).

4.12.4. IV kategoria gleb

Zjawisko suszy na glebach IV kategorii wérod krzewow owocowych wystepowa-
o bardzo rzadko (rys. 4.12.4). Deficyt wody wywotujacy 20% obnizke plondéw tej
grupy roslin najczgsciej notowano na obszarze pojezierzy: Zachodnio- i Potudnio-
wopomorskiego, Chetminsko-Dobrzynskiego, w Pradolinie Torunsko-Eberswaldz-
kiej, a takze na wschodzie kraju, na nizinach: Péinocnomazowieckiej, Potocno-
i Poludniowopodlaskiej oraz na Polesiu i Wyzynie Wotynsko-Podolskiej. Na tym
terytorium kraju susza wystgpowata od 2 do 3 razy w ciggu 50 lat, natomiast nie
odnotowano jej na pozostatym terytorium Polski. Niedobor wody dla tej grupy ro-
$lin, powodujacy obnizke plonéw o 20%, na glebach bardzo odpornych na susze
wystepowat bardzo rzadko. W ciggu badanych 50 lat susza wsrdd krzewow owo-
cowych osiagneta najwigkszy zasieg w 1995 r., kiedy objeta 20% analizowanych
miejscowosci.
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Rys. 4.12.1. Czgstotliwos¢ wystepowania suszy w latach 1961-2010 wsrod krzewodw owocowych
uprawianych na glebach I kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at fruit shrubs cultivation on soils I category

Wyniki - Krzewy owocowe 97

Liczba lat z susza

Eo-1 [ ]89 wod
2-3 [_]10-11 ! rzek)i,
4-5 | 11213 ; . .
—7 14-15 [ tereny powyzej
__L ] 500 m n.p.m.

Rys. 4.12.2. Czgstotliwos¢ wystepowania suszy w latach 1961-2010 wsrod krzewdw owocowych
uprawianych na glebach II kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at fruit shrubs cultivation on soils II category
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Rys. 4.12.3. Czgstotliwo$¢ wystepowania suszy w latach 1961-2010 wérod krzewow owocowych
uprawianych na glebach III kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at fruit shrubs cultivation on soils III category

Wyniki - Krzewy owocowe 99

Liczba lat z susza

0-1 [ wody
2-3 ——rzeki
[ tereny powyzej
500 m n.p.m.

Rys. 4.12.4. Czgstotliwo$¢ wystepowania suszy w latach 1961-2010 w$rod krzewow owocowych
uprawianych na glebach IV kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at fruit shrubs cultivation on soils IV category
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4.13. TRUSKAWKI
4.13.1. I kategoria gleb

W uprawie truskawek na glebach bardzo lekkich susza wystgpowata najcze-
$ciej na obszarze Pojezierza Krajenskiego, gdzie w ciggu 50 lat notowano jg 16—17
razy (Srednio co ok. 3 lata) (rys. 4.13.1). Bardzo czgsto, 14—15 razy ($rednio co
ok. 3,5 roku), wystepowala tez na obszarze obejmujacym tereny pojezierzy: Po-
hudniowopomorskiego (poétnocna i poludniowo-wschodnia czgsc), Itawskiego,
Chelminsko-Dobrzynskiego, Wielkopolskiego, Nizing Pdémocnomazowiecka,
Doling Dolnej Wisly oraz Pradoling Torunsko-Eberswaldzka (wschodnia czegs¢).
W sasiednim rejonie, na Pobrzezu Szczecinskim, pojezierzach: Zachodnio-, Wschod-
nio- (cz¢$¢ wschodnia), Potudniowopomorskim (zachodnia cz¢s$¢), Wielkopolskim
(czg$¢ potudniowa), Lubuskim, Itawskim, Mazurskim, w Pradolinie Torunsko-
-Eberswaldzkiej (zachodnia czg$¢) oraz na Nizinie Péinocnomazowieckiej defi-
cyt wody powodujacy 20% obnizke plondéw notowano nieco rzadziej, 12—13 razy
w ciggu 50 lat ($rednio co ok. 4 lata). Na pdinoc, poludnie oraz na wschod od tego
rejonu susza miata miejsce 10—11 razy w ciggu 50 lat. Rejon ten obejmuje Pobrzeze
Koszalinskie, Wzniesienia Zielonogorskie, Pradoling Warciansko-Odrzanska, nizi-
ny: Potudniowowielkopolska (czes¢ potnocna), Srodkowomazowiecka (czeg$é po-
hudniowa), Potnocno- i Poludniowopodlaska, Pojezierza Leszczynskie i Litewskie
oraz Polesia Zachodnie i Wolynskie. Im dalej na potudnie od obszaru z najczestszym
wystepowaniem suszy, tym notowano ja rzadziej. Na obszarze Walu Trzebnickie-
go, Obnizenia Milicko-Glogowskiego, Niziny Poludniowowielkopolskiej (czese¢
potudniowa), wyzyn: Przedborskiej, Kieleckiej (potnocne tereny) oraz Lubelsko-
-Lwowskiej notowano ja w tym okresie 6—9 razy. Na poludniu kraju: na Pogorzu
Zachodniosudeckim, Przedgérzu Sudeckim, Nizinie Slaskiej, Wyzynie Slasko-
-Krakowskiej (potudniowa czgs¢), warunki powodujace susze rolnicza stwierdzono
2-5 razy. Na terenie Bramy Krakowskiej susz¢ w uprawie truskawek odnotowano
raz w pigc¢dziesigcioleciu, natomiast na obszarze Kotliny Sandomierskiej, na Pot-
nocnym Podkarpaciu, w Zewngtrznych Karpatach Zachodnich oraz w Sudetach Za-
chodnich nie odnotowano niedoboru wody w uprawie truskawek.

Susza powodujaca 20% obnizke plonéow owocow truskawek uprawianych na
glebach I kategorii, obejmujaca 30% badanych miejscowosci, wystepowala w la-
tach: 1969, 1979, 1983, 1992-1994, 2000, 2003, 2006, 2008. W okresie 1961-1985
taki niedobor wody wystepowat $rednio co ok. 8 lat, znacznie cz¢$ciej notowano
go w latach 1992-2006 (srednio co 3,5 roku). Zagrozenie suszag w 40% badanych
miejscowosci wystgpowato w latach: 1979, 1983, 1992-1994, 2000, 2003, 2006,
2008. W okresie 1961-1985 wystepowata ona $rednio co 12,5 roku, natomiast
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w ¢wieréwieczu 1986-2010 odnotowano ja 7 razy ($rednio co ok. 3,5 roku). Za-
grozenie obnizenia plondow owocow truskawek uprawianych na glebach I katego-
rii z powodu wystapienia suszy wystepowato w 60% analizowanych miejscowosci
w latach: 1992-1994, 2000, 2006. Deficyt wody na tak duzej powierzchni kraju wy-
stepowat tylko w ciggu ostatnich badanych 20 latach.

Susze wystepujaca w 70% badanych miejscowosci notowano w latach: 1993,
1994 1 2006. Susza wsrod upraw truskawek osiagneta tak duzy zasieg w ostatnich
20 latach rozpatrywanego okresu. Ekstremalnie niesprzyjajace warunki z powodu
suszy w uprawach truskawek wystapity w 1993 r., w ktérym az 83,3% analizowa-
nych miejscowosci zostato dotknigtych tym problemem. Susza w uprawie truskawek
na glebach I kategorii nie zostata odnotowana jedynie w miejscowosciach polozo-
nych na potudniu kraju: w Rzeszowie-Jasionce, Tarnowie, Bielsku-Bialej oraz Jele-
niej Gorze.

4.13.2. II kategoria gleb

W uprawie truskawek na glebach II kategorii najwicksze nasilenie suszy
(10-11 razy w ciagu 50 lat) wystepowato na obszarze Pojezierzy Potudniowopomor-
skiego (wschodnia czg$¢) 1 Chetminsko-Dobrzynskiego (zachodnia cze$¢), w Do-
linie Dolnej Wisly oraz w §rodkowych rejonach Pradoliny Torunsko-Eberswaldz-
kiej (rys. 4.13.2). Na pojezierzach: Lubuskim, Wielkopolskim (poludniowa czgs¢),
Zachodnio-, Poludniowo- (czgs¢ podinocno-zachodnia), Wschodniopomorskim,
Chelminsko-Dobrzynskim (wschodnia czes$¢), Mazurskim, Litewskim, na Pobrze-
zu Gdanskim, na Nizinach Staropruskiej i Srodkowomazowieckiej (cze§¢ wschod-
nia) oraz w Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej (wschodnia i zachodnia czgs¢)
susza wystgpowata od 8 do 9 razy (Srednio co ok. 6 lat). Nieco rzadziej (67 razy,
$rednio co ok. 7-8 lat) deficyt wody powodujacy 20% obnizke plonow wystepo-
wal na Pobrzezach Szczecinskim i Koszalinskim, na nizinach: Péinocno- i Polu-
dniowopodlaskiej, Srodkowo- i Péocnomazowieckiej (wschodnie rejony), Potu-
dniowowielkopolskiej (czg$¢ poinocna) oraz na Polesiu. Od 4 do 5 razy (Srednio
co ok. 10—12 lat) susze notowano w waskim pasie obejmujagcym: Wat Trzebnicki,
Obnizenie Milicko-Glogowskie, Nizine Slaska (czg$é potnocna), wyzyny: Woznic-
ko-Wielunskg, Przedborska, Kielecka (pdtnocne terytoria), Lubelska oraz Rozto-
cze. Sporadycznie (2-3 razy) niedobdr wody w analizowanym okresie wystgpowat
na poludniowych obszarach kraju: Przedgérzu Sudeckim, Pogérzu Zachodniosudec-
kim, Nizinie Slaskiej, w potnocnych rejonach Wyzyn Slasko-Krakowskiej, Mato-
polskiej, potudniowej czesci Wyzyny Lubelskiej oraz na Roztoczu. Jednorazowo su-
sz¢ odnotowano na obszarze Plaskowyzu Ghubczyckiego i w Kotlinie Raciborskiej,
natomiast w potudniowych rejonach Wyzyny Slasko-Krakowskiej, na Pénocnym
Podkarpaciu, w Sudetach Zachodnich oraz Zewnetrznych Karpatach Zachodnich
zaopatrzenie truskawek w wode byto dobre.
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Zagrozenie obnizenia plonéow wystepowato w latach: 1979, 1992-1994, 2000,
2003, 2006 oraz 2008 i objeto ok. 30% badanych miejscowosci. W okresie1961-1985
odnotowano tylko jeden przypadek wystgpienia suszy o takim zasiggu na tere-
nie kraju, natomiast w latach 1986-2010 susz¢ notowano siedmiokrotnie ($rednio
co ok. 3,5 roku). W latach: 1992-1994, 2000 oraz 2006 susza w uprawie truska-
wek miala miejsce w okoto 40% analizowanych miejscowos$ci, zwlaszcza czgsto
wystepowata w ostatnim 20-leciu (Srednio co 5 lat). W 1993 i 2000 r. okoto poto-
wy powierzchni Polski bylo zagrozone deficytem wody wsrod truskawek uprawia-
nych na glebach tej kategorii. Szczegélnie duza powierzchnie kraju susza objgta
w 1993 r., kiedy stwierdzono ja w 66,7% analizowanych miejscowosci.

4.13.3. I1I kategoria gleb

Na glebach III kategorii deficyt wody powodujacy 20% obnizke plonow trus-
kawek wystepowat najczesciej w poinocno-zachodniej czgsci kraju (rys. 4.13.3).
Szczegolnie czgsto (4-5 razy, srednio co ok. 10—12 lat) susz¢ notowano na obszarze
Pojezierza Potludniowopomorskiego oraz w Pradolinie Torunsko-Eberswaldz-
kiej (zachodnia cze$¢). Nieco rzadziej, 2—3 razy, susza wystgpowata na Pobrzezu
Szczecinskim, pojezierzach: Zachodnio- i Wschodniopomorskim, Chetminsko-Do-
brzynskim, Lubuskim, Wielkopolskim, we wschodniej czesci Pradoliny Torun-
sko-Eberswaldzkiej, na Pojezierzu Litewskim, Nizinie Potudniowopodlaskiej oraz
na Polesiu. Na znacznym obszarze Polski obejmujacym: Pojezierze Mazurskie,
Nizing Péinocnopodlaska, Wat Trzebnicki, Obnizenie Milicko-Glogowskie, Wyzyny
Lubelsko-Lwowska oraz Malopolskg zjawisko suszy stwierdzono jednorazowo.
W pozostatych rejonach Polski potudniowej byty dobre warunki wilgotno$ciowe dla
uprawy truskawek na glebach omawianej kategorii.

W ujeciu poszczegdlnych lat zagrozenie suszg wsrdod upraw truskawek miato
miejsce w latach: 1992, 2006 i 2008, kiedy niedobdr wody stwierdzono w 20%
badanych miejscowosci. Najwickszy deficyt wody, ktory objat swym zasiggiem
23,3% analizowanych miejscowosci odnotowano w 2008 r.

4.13.4. IV kategoria gleb
Na glebach 1V kategorii zagrozenie susza w uprawie truskawek byto stosunkowo

male i wystgpitlo w 2000 r. w okolicach Biategostoku i Terespola oraz w 1992 r.
w okolicach Szczecina (rys. 4.13.4).
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Rys. 4.13.1. Czestotliwos$¢ wystepowania suszy w latach 1961-2010 wsrod truskawek uprawianych
na glebach I kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at strawberries cultivation on soils I category
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Rys. 4.13.2. Czgstotliwo$¢ wystepowania suszy w latach 1961-2010 wsrdd truskawek uprawianych
na glebach II kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at strawberries cultivation on soils II category
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Rys. 4.13.3. Czgstotliwo$¢ wystepowania suszy w latach 1961-2010 wsrod truskawek uprawianych
na glebach III kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at strawberries cultivation on soils III category
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Rys. 4.13.4. Czestotliwos$¢ wystepowania suszy w latach 1961-2010 wsrod truskawek uprawianych
na glebach IV kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at strawberries cultivation on soils IV category
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4.14. ROSLINY STRACZKOWE
4.14.1. I kategoria gleb

Sposrod wszystkich rozpatrywanych upraw susze rolniczg zdecydowanie najcze-
$ciej notowano wsrdd roslin straczkowych. Bardzo czesto wystepowata w central-
nej czgsci Pojezierza Wielkopolskiego oraz na pograniczu Pojezierza Chetminsko-
-Dobrzynskiego (wschodnia cze$¢) i Niziny Potnocnomazowieckiej (zachodnia
czg$C) (rys. 4.14.1). Na glebach bardzo podatnych na susze¢ notowano ja w tych rejo-
nach az 26-27 razy w ciagu 50 lat (Srednio cze¢$ciej niz co 2 lata).

Deficyt wody powodujacy obnizke plondéw roslin straczkowych o 20% bardzo
czesto wystepowal w szerokim pasie obejmujacym pojezierza: Lubuskie, Wielko-
polskie, Potudniowo- i Zachodniopomorskie (potudniowa czgs¢), Chetminsko-Do-
brzynskie (cz¢s$¢ zachodnia), Nizing Polnocnomazowiecka (wschodnig czgsc), Po-
brzeze Szczecinskie (czgs¢ potudniowa) oraz Pradoling Torunsko-Eberswaldzka. Na
tym obszarze notowano jg 24-25 razy ($rednio co ok. 2 lata).

Bardzo czgsto susza w grupie roslin stragczkowych wystepowata rowniez na Po-
brzezu Szczecinskim (poinocna czesé¢), Pojezierzach Potudniowopomorskim (czgs¢
pétnocna) i Mawskim, nizinach: Potudniowopodlaskiej, Srodkowomazowieckiej,
Potudniowowielkopolskiej, na Polesiu oraz Wzniesieniach Zielonogorskich. Na tym
terenie notowano jg 22—23 razy w ciagu 50 lat (Srednio co 2,2-2,3 roku).

Niedoboér wody powodujacy obnizke plonéw o 20% stosunkowo czesto wyste-
powal na obszarze Pobrzeza Gdanskiego, pojezierzy: Zachodnio- i Wschodniopo-
morskiego, Mazurskiego, Litewskiego, na nizinach: Staropruskiej, P6tnocno- i Potu-
dniowopodlaskiej (czg$¢ potudniowa), Poludniowowielkopolskiej (cze$¢ potnocna),
na Wzniesieniach Potudniowomazowieckich (pétnocna czg$¢). Na tym terenie suszg
notowano 20-21 razy w ciggu 50 lat (srednio co 2,4-2,5 roku).

Susza wérdd roslin stragczkowych na obszarze obejmujagcym na potnocy kraju
Pobrzeze Koszalinskie, a na potudniu bardzo waski pas poéinocnych terenow Watu
Trzebnickiego, Nizing Potludniowowielkopolska (czgs¢ Srodkowa), Wzniesienia
Potudniowomazowieckie (potudniowa czgs¢), Wyzyng Lubelska (cze$¢ $rodko-
wa) oraz Polesie Zachodnie wystepowata 18—19 razy w ciagu 50 lat (Srednio co
ok. 2,6-2,8 roku).

W potudniowej czesci kraju problem z wystgpowaniem suszy rolniczej wérdd
roslin straczkowych réwniez notowany byt bardzo czesto. W waskim pasie obej-
mujacym srodkowe obszary Watu Trzebnickiego, Nizine Potudniowowielkopolska,
Wazniesienia Potudniowomazowieckie, Wyzyng Lubelskg oraz Polesie Zachodnie
wystepujace duze niedobory wody powodowaly obnizke plondéw roslin straczko-
wych 16-17 razy w ciaggu 50 lat (Srednio co ok. 3 lata). Na potudniowych obszarach
WW. regionow susze notowano 14—15 razy ($rednio co ok. 3,5 roku).
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Na terytorium Nizin Slasko-Euzyckiej i Slaskiej, Obnizenia Milicko-Glogow-
skiego, Watu Trzebnickiego, potudniowych rejonéw Niziny Poludniowowiel-
kopolskiej, na Wzniesieniach Potudniowomazowieckich, a takze na wyzynach:
Woznicko-Wielunskiej, Przedborskiej, Kieleckiej (czgs¢ potnocna) oraz Lubelsko-
-Lwowskiej deficyt wody powodujacy obnizke plondw o 20% notowano 10-13 razy
($rednio co 4-5 lat).

Nalezy podkresli¢, ze w potudniowej czesci kraju czestotliwosé wystepowania
suszy dla roslin straczkowych byla najwyzsza sposréd wszystkich rozpatrywanych
upraw. Na obrzezu Sudetéw, na wyzynach: Woznicko-Wielunskiej, Przedborskiej,
Kieleckiej, w Niecce Nidzianskiej, w pdinocnej czgsci Kotliny Sandomierskiej oraz
w poludniowej czesci Wyzyny Lubelsko-Lwowskiej niedobdr wody powodujacy
obnizke plonow o 20% wzgledem $rednich wieloletnich warunkéw plonowania no-
towano od 6 do 9 razy w ciggu 50 lat (Srednio co ok. 68 lat). Rzadziej susza wy-
stepowata w kotlinach: Orawskiej, Oswigcimskiej, Sandomierskiej, w Bramie Kra-
kowskiej, na Pogorzu Zachodnio- i Srodkowobeskidzkim, w Beskidach Zachodnich,
Srodkowych, a takze na Pogérzu Zachodniosudeckim i w Sudetach Zachodnich; na
tych terenach notowano j3 od 2 do 5 razy w ciaggu 50 lat.

Rosliny stragczkowe uprawiane na glebach I kategorii sg wyjatkowo cz¢sto nara-
zone na susz¢ rolniczg. W okresie pieédziesi¢cioletnim, az w 24 latach: 1963, 1964,
1969, 1971, 1973, 1975, 1976, 1979, 1982, 1983, 1989, 1990, 1991, 1992, 1994,
1995, 1999, 2000, 2002, 2003, 2005, 2006, 2008 1 2009, okoto 30% powierzchni
kraju objete byto niedoborem wody. W okresie 1961-1985 susza wsrod tych roslin
wystepowata §rednio co 2,5 roku, natomiast w latach 1986-2010 niedobor wody
notowano $rednio co 1,8 roku.

Réwniez z duza czestotliwo$cia obserwowano deficyt wody obejmujacy 40%
badanych miejscowosci. Stwierdzono go w latach: 1963, 1964, 1969, 1971, 1976,
1979, 1982, 1983, 1989, 1991, 1992, 1994, 1995, 1999, 2000, 2003, 2005, 2006,
2008 12009. Czestotliwos¢ wystepowania suszy w okresie 50 lat byta zrdznicowana;
w pierwszych 25 latach (1961-1985) w analizowanych miejscowosciach wystepo-
wala co ok. 3 lata, a w okresie 1986—2010 co ok. 2 lata.

Susza wsrdd grupy roslin stragczkowych obejmujgca okoto potowy powierzchni
kraju wystepowata w latach: 1963, 1969, 1971, 1976, 1982, 1983, 1989, 1992, 1994,
1995, 1999, 2000, 2003, 2006 oraz 2008. W okresie 1961-1985 susze¢ notowano
srednio co ok. 4 lata, a w latach 1986—2010 znacznie czg$ciej, co 3 lata.

Duze zagrozenie susza rolnicza obejmujace okoto 60% powierzchni kraju wy-
stepowato w latach: 1971, 1982, 1983, 1989, 1992, 1994, 1995, 1999, 2000 i 2006.
Na tak duzej powierzchni Polski susze obserwowano szczegélnie czgsto w ostatnich
20 latach rozpatrywanego okresu, §rednio co ok. 3 lata.

Wyniki - Roéliny stragczkowe 109

Niesprzyjajace warunki dla uprawy roslin stragczkowych z powodu suszy na gle-
bach bardzo podatnych na niedobory wody wystepowaty w latach: 1983, 1992, 1994,
1995 oraz 2006. W tych latach zagrozenie susza wystepowato w 70% badanych
miejscowosci. Bardzo duza powierzchni¢ Polski (ok. 80%) susza rolnicza wsrdd
roslin strgczkowych objeta w latach: 1983, 1992, 1994 oraz 2006. Szczegolnie nie-
sprzyjajace warunki wystapity w 1992 1 1994 r. W 1992 r. zagrozonych suszg byto
93,7% rozpatrywanych miejscowosci, a w 1994 r. powierzchnia ta byta ekstremalnie
duza, albowiem zagrozonych byto nig az 96,7% badanych miejscowosci. W latach
1961-2010 tak duzego zagrozenia suszg rolniczg jak wsrod roslin stragczkowych nie
notowano w Polsce wsrdd pozostatych analizowanych upraw.

4.14.2. I1 kategoria gleb

Na terytorium Polski deficyt wody powodujacy obnizke plondéw o 20% wsrdd ro-
$lin straczkowych na glebach II kategorii najczg$ciej wystepowat na Rowninie Go-
rzowskiej, od 16 do 17 razy w ciggu 50 lat (Srednio co ok. 3 lata) (rys. 4.14.2). Bardzo
czgsto susza pojawiata si¢ rowniez na Pojezierzu Potudniowopomorskim (zachodnia
czg$¢) oraz w zachodnich czes$ciach Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej, a takze
w Kotlinie Warszawskiej oraz na Réwninie Warszawskiej; na tym terenie notowa-
no ja 14-15 razy w badanym péitwieczu (srednio co ok. 3,5 roku). Susza w upra-
wie roslin straczkowych bardzo czesto wystepowata tez na obszarze obejmujacym
Pobrzeze Szczecinskie, pojezierza: Zachodnio- i Wschodniopomorskie, Itawskie,
Chetminsko-Dobrzynskie, Wielkopolskie, Litewskie, a takze Pradoling Torunsko-
-Eberswaldzka (wschodnia cze$¢) oraz Nizine Srodkowomazowiecka (wschod-
nia i zachodnia cz¢$¢). Na tych terenach warunki powodujace wystgpienie suszy
rolniczej wérdd tej grupy roslin notowano 12—-13 razy w ciggu 50 lat (Srednio co
ok. 4 lata).

Na obszarze obejmujgcym na poétnocy kraju: Pobrzeza Szczecinskie (wschodnia
czg$¢) 1 Gdanskie, Pojezierze Zachodniopomorskie (pdinocna czgs¢), na wschodzie
Polski: Nizing Staropruska, Pojezierze Mazurskie (zachodnia cz¢é¢), Nizing Potu-
dniowopodlaska, w Polsce srodkowej: Nizine Potudniowowielkopolska, Pradoling
Warciansko-Odrzanska oraz Pojezierze Leszczynskie, susze wsrdd roslin straczko-
wych notowano od 10 do 11 razy w ciagu 50 lat. Nieco rzadziej 20% obnizka plo-
noéw z powodu suszy dla roslin straczkowych uprawianych na glebach tej kategorii
wystepowata w potudniowe;j i pétnocnej czesci kraju. Susza na obszarze obejmuja-
cym: Pobrzeze Koszalinskie, Nizing Potudniowowielkopolska (potudniowa cze¢s¢),
Wyzyny Kielecka (pdétnocna cze$¢) i Lubelsko-Lwowska (potudniowa czesc),
a takze znaczne tereny Pojezierza Mazurskiego oraz Niziny Péinocnopodlaskiej wy-
stepowata raz na 8-9 lat (§rednio co ok. 6 lat). Na potudnie od tego rejonu susza
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wystepowata raz na 67 lat, obejmujac waski pas ciagnacy si¢ poprzez Watl Trzeb-
nicki, Obnizenie Milicko-Glogowskie, Nizine Slaska (cze$é potnocna), potocne
rejony wyzyn: Woznicko-Wielunskiej, Przedborskiej, Kieleckiej, Lubelskiej oraz
przez Roztocze. Na potudniu kraju deficyt wody wsrdd roslin straczkowych wy-
stepowal stosunkowo rzadko. W pasie obejmujacym Pogodrze Zachodniosudeckie,
potudniowe tereny: Niziny Slaskiej, wyzyn: Woznicko-Wielunskiej, Przedborskie;,
Kieleckiej oraz Lubelsko-Lwowskiej susze notowano 4-5 razy (srednio co 10-12
lat). Jeszcze rzadziej (2-3 razy) susza wystgpowata w Sudetach Zachodnich, na Wy-
zynach Slaskiej i Krakowsko-Czestochowskiej, w Niecce Nidzianskiej oraz Kotlinie
Sandomierskiej.

Najrzadziej deficyt wody pojawiat si¢ w potudniowych rejonach Polski. Suszg
na tych terenach odnotowano raz w ciggu 50 lat. Jedynie na Pogérzu Zachodnio-
beskidzkim susza nie wystapita wsréd gatunkéow nalezacych do tej grupy roslin
uprawianych na glebach II kategorii.

Susza wsrod roslin straczkowych uprawianych na glebach tej kategorii w 30%
analizowanych miejscowosci wystgpowata w latach: 1969, 1971, 1982, 1983,
1992, 1994, 1995, 2000, 2003, 2006 i 2008. Zagrozenie suszg rolnicza wsrdd roslin
straczkowych uprawianych na glebach tej kategorii w 40% badanych miejscowo-
sci wystepowato w latach: 1971, 1983, 1992, 1994, 1995, 2000, 2006 oraz 2008.
W latach: 1971, 1992, 1994, 2000 i 2006 uprawy roslin straczkowych objete byty
przez susze na okolo polowie powierzchni Polski. Bardzo duze zagrozenie ob-
nizka plonéw wsrod tej grupy roslin, spowodowane suszg rolnicza, wystepowato
w 1992, 1994 i 2006 r., kiedy niedobor wody notowano w 60% analizowanych
miejscowosci. Szczegolnie rozlegla susza wsrod tej grupy roslin uprawianych na
glebach II kategorii wystapita w 1992 r., w ktérym objeta swym zasiegiem az 80%
rozpatrywanych miejscowosci.

4.14.3. 111 kategoria gleb

Warunki powodujace wystapienie suszy rolniczej wsrod roslin straczkowych up-
rawianych na glebach III kategorii najczesciej wystgpowaty w poétnocno-zachodniej
czesci kraju (rys. 4.14.3). Szczegdlnie czesto deficyt wody notowano na obszarze
Poznanskiego Przetomu Warty, od 6 do 7 razy w ciagu 50 lat. Na terenie Pobrzeza
Szczecinskiego, Pojezierzy Poludniowopomorskiego i Chetminsko-Dobrzynskiego
(zachodnia cz¢$¢) oraz w Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej (czgs$¢ zachodnia)
susza wystepowata 4-5 razy. Z taka samg czgstotliwoscia wystgpowata rowniez we
wschodniej cze$ci kraju, na Pojezierzu Litewskim oraz Nizinie Pétnocnopodlaskie;j.

Deficyt wody notowano 2-3 razy w ciagu 50 lat na terenie obejmujacym poje-
zierza: Zachodnio- i Wschodniopomorskie, Itawskie, Mazurskie, Pobrzeze Gdanskie,
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niziny: Staropruska, Pétmocno- i Srodkowomazowiecka, Potudniowopodlaska
(czg$¢ zachodnia), Poludniowowielkopolska (czg$¢ poinocna), Wyzyny Lubelsko-
-Lwowska i Kieleckg (czg$¢ potnocna), Obnizenie Milicko-Glogowskie, Wat Trzeb-
nicki, Wzniesienia Potudniowomazowieckie. Na pozostatym potudniowym obszarze
kraju nie odnotowano deficytu wody.

Najbardziej rozlegta susza wsrod upraw roslin straczkowych na glebach III ka-
tegorii wystapita w 1992 r., w ktoérym objeta 36,7% analizowanych miejscowosci,
natomiast na nieco mniejszej powierzchni notowano jg w 1995 r. (26,7% badanych
miejscowosci).

4.14.4. 1V kategoria gleb

Na glebach 1V kategorii deficyt wody powodujacy 20% straty w plonach roslin
straczkowych wystepowat bardzo rzadko (rys. 4.14.4). Susza wywotujaca tej wiel-
kosci obnizke plonéw roslin stragczkowych najczes$ciej miata miejsce na obszarze
pojezierzy: Zachodnio- i Potudniowopomorskiego, Wielkopolskiego, Lubuskie-
go, Chelminsko-Dobrzynskiego, a takze w Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkie;j,
natomiast na wschodzie kraju taki deficyt wody notowano na Nizinach Péinoc-
no- i Poludniowopodlaskiej oraz na Polesiu. Na tym terytorium susza wystepowa-
fa od 2 do 3 razy w ciggu 50 lat. Na pozostalym obszarze kraju susza na glebach
tej kategorii wystgpowata sporadycznie; raz w ciggu 50 lat odnotowano jg jedynie
w okolicach Ketrzyna i Putaw.

Stosunkowo rozlegta susze wsrdd roslin straczkowych na glebach IV kategorii
odnotowano tylko w 1995 r., kiedy objeta swym zasiggiem ok. 20% powierzchni
kraju.
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Liczba lat z susza

B 16-17 0-1 .
189 B 20-21 g wody [ ]as5  EH12-13 — rzeki

C 10-11 [l 22-23 [_Je7 1415

L 112-13 2425 ; [Zeki i 89 [ 16-17 — tereny powyzej
B 14— 26-27 ereny powyzej mn.p.m.
1415 = 500 m n.p.m.
Rys. 4.14.1. Czestotliwo$é wystepowania suszy w latach 1961-2010 wéréd roslin straczkowych Rys. 4.14.2. Czgstotliwo$¢ wystgpowania suszy w latach 1961-2010 wsrdd roslin straczkowych

uprawianych na glebach I kategorii uprawianych na glebach II kategorii

The frequency of drought in the years 1961-2010 at leguminous crops cultivation on soils I category The frequency of drought in the years 1961-2010 at leguminous crops cultivation on soils II category
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Liczba lat z susza
0-1

B wody
L 45 ——rzeki
[ 16-7 [ tereny powyzej

500 m n.p.m.

Rys. 4.14.3. Czgstotliwos¢ wystgpowania suszy w latach 1961-2010 wsérdd roslin straczkowych
uprawianych na glebach III kategorii
The frequency of drought in the years 19612010 at leguminous crops cultivation on soils III category
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Liczba lat z susza

0-1
2-3 [ wody
——rzeki
[ tereny powyzej
500 m n.p.m.

Rys. 4.14.4. Czgstotliwo$¢ wystepowania suszy w latach 1961-2010 wsrod roslin straczkowych
uprawianych na glebach IV kategorii
The frequency of drought in the years 1961-2010 at leguminous crops cultivation
on soils IV category
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4.15. LAKI I PASTWISKA

Susza na tgkach i pastwiskach powodujgca 20% obnizke plonow siana
wystgpowata przede wszystkim w poédtnocno-zachodnim rejonie Polski. Szcze-
g6lnie czgsto notowano ja na obszarze Poznanskiego Przetomu Warty, 8-9 razy
w ciggu 50 lat (rys. 4.15.1). Susza stosunkowo czgsto (6—7 razy) wystgpowata
rowniez na obszarze pojezierzy: Potudniowopomorskiego, Lubuskiego i Wielko-
polskiego (zachodnia cz¢$¢) oraz w Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej (za-
chodnia czgs¢). Na obszarze Pobrzeza Szczecinskiego, Pojezierzy Poludniowo-
pomorskiego (czgs¢ wschodnia) i Chelminsko-Dobrzynskiego (zachodnia czgsé)
oraz w Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej (czg$¢ zachodnia) susze notowano
4-5 razy. Z taka samg czgstotliwoscig wystepowala ona we wschodniej czesci kraju:
na Pojezierzu Litewskim, Nizinie Poéinocnopodlaskiej oraz na Polesiu. Na znacz-
nym obszarze Polski susza na Iagkach i pastwiskach wystepowata 2-3 razy w ciggu
50 lat. Z takg czgstotliwo$cig notowano ja na terenie obejmujacym pojezierza: Za-
chodnio- i Wschodniopomorskie, ltawskie, Mazurskie, Pobrzeze Gdanskie, niziny:
Staropruskg, Pomocno- i Srodkowomazowiecka, Potudniowopodlaska (cze$¢ za-
chodnia), Potudniowowielkopolska (cze$¢ poéinocna), Wyzyne Lubelsko-Lwowska,
Obnizenie Milicko-Gtogowskie, Wal Trzebnicki oraz Wzniesienia Potudniowo-
mazowieckie. Na pozostatym, potudniowym obszarze kraju na tgkach i pastwiskach
w badanym pigédziesigcioleciu nie stwierdzono wystgpowania suszy.

Duze zagrozenie obnizka plonow wsrod tak i pastwisk spowodowane wysta-
pieniem suszy rolniczej (ok. 30% powierzchni kraju) wystepowato w 1992, 1994
i 2006 r. Najwickszy deficyt wody powodujacy obnizke plonow o 20% wystgpit
w 1992 r., kiedy objat 40% badanych miejscowosci.
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Liczba lat z susza

[ wody

—— rzeki

7 tereny powyzej
500 m n.p.m.

Rys. 4.15.1. Czgstotliwo$é wystepowania suszy w latach 1961-2010 wsrdd tak i pastwisk
The incidence of drought in 1961-2010 among meadows and pastures
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4.16. TREND CZESTOTLIWOSCI WYSTEPOWANIA SUSZY

W uprawie zbo6z jarych na glebach I, II oraz III kategorii (rozdz. 4.16.1),
a w uprawie zboz ozimych na glebach I i II kategorii (rozdz. 4.16.2) stwierdzono
wzrostowy trend czgstotliwosci wystepowania suszy na poziomie istotnosci regresji
o = 0,05. Natomiast dla tytoniu, warzyw gruntowych, krzewéw owocowych oraz
truskawek istotny wzrostowy trend (na poziomie a = 0,05) czestotliwosci wystepo-
wania suszy notowano tylko w uprawach zlokalizowanych na glebach 1 kategorii
(rozdz. 4.16.3-6).

W uprawie kukurydzy na ziarno i kiszonke, rzepaku i rzepiku, ziemniaka, bu-
raka cukrowego, chmielu, drzew owocowych, roslin straczkowych oraz wsrod tak
1 pastwisk nie stwierdzono istotnych wzrostowych trendéw w liczbie miejscowosci
Polski, w ktérych wystapita susza w latach 1961-2010.

4.16.1. Trend w wystepowaniu suszy wsrod zbo6z jarych

Wsrod zboz jarych uprawianych na glebach I kategorii notowany jest wysoki
trend wzrostu wystgpowania suszy oznaczajacy, ze srednio w 2060 r. w ok. 65,5%
miejscowosci Polski bedzie wystgpowatl niedobdér wody powodujacy obnizke
plonéw o ok. 20% (rys. 4.16.1a). Wsrdd tej grupy roslin uprawianych na glebach
Il kategorii réwniez jest widoczny znaczny wzrost powierzchni wystepowania suszy.
Trend ten oznacza wzrost o 43% miejscowosci z deficytem wody powodujacym
obnizke plonéw o 20% w ciggu 100 lat (rys. 4.16.1b). Stosunkowo wysoki wzrost
liczby miejscowosci z wystapieniem suszy obserwuje si¢ wsrdd grupy roslin skupia-
jacych gatunki zbdz jarych uprawianych na glebach III kategorii; trend ten wykazuje
wzrost 0 20% miejscowosci, w ktorych wystgpita susza (rys. 4.16.1c¢).
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)100()

y =0,5663x + 8,7592
R?=0,1069

y = 0,4295x + 3,3823

R?=0,0966
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60 .
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a — I kategoria gleb; I category of soils
b —II kategoria gleb; II category of soils
¢ — III kategoria gleb; III category of soils

* poziom istotnosci regresji o = 0,05; significance level of regression a = 0,05

y = 0,2026x - 0,634
R?=0,0803

Rys. 4.16.1. Wystepowanie suszy w badanych miejscowosciach Polski (w %) w latach 1961-2010

wirod zboz jarych uprawianych na glebach I-I1I kategorii

The occurrence of drought in Polish investigated localities (in %) in the years 1961-2010 of spring

cereals grown for the soils of I-I1I category
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4.16.2. Trend w wystepowaniu suszy wsrod zboz ozimych

Trend wzrostu liczby miejscowosci (wyrazony w procentach) z wystapieniem
suszy wsrdd zb6z ozimych uprawianych na glebach I kategorii wynosi 49,2%.
Oznacza to, ze wystapienie suszy w uprawie tej grupy roslin moze wzrosna¢ z 1,6%
miejscowosci w 1961 r. do 50,8% w 2060 r. (rys. 4.16.2a).

Kazdego roku susza wsrod zboz ozimych wystepuje na wigkszej powierzchni
rowniez w uprawach zlokalizowanych na glebach II kategorii; $rednio wzrost ten
wynosi o ok. 0,3% obszaru Polski (rys. 4.16.2b).

a) (%)
128 1 y = 0,4922x + 1,649
| R2=0,1156

80 -

01 y =0,3012x - 0,7483
R?=0,1043

a — I kategoria gleb; I category of soils
b — II kategoria gleb; II category of soils

* poziom istotnosci regresji o = 0,05; significance level of regression o = 0,05

Rys. 4.16.2. Wystepowanie suszy w badanych miejscowosciach Polski (w %) w latach 1961-2010
wsrod zbdz ozimych uprawianych na glebach I-I1I kategorii
The occurrence of drought in Polish investigated localities (in %) in the years 1961-2010 of winter
cereals grown for soils of I-1I category
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4.16.3. Trend w wystepowaniu suszy wsrod tytoniu

Tendencja wzrostowa liczby miejscowosci z susza dla okresu 100-letniego wsrdd
tytoniu uprawianego na glebach I kategorii jest duza; wykazuje ona 39% wzrost
miejscowosci objetych suszg na terenie kraju (rys. 4.16.3).

(%)
100

90 y =0,3875x + 3,6517
R?=0,0742
80

70 4-
60
50
40 1
30
20

* poziom istotnosci regresji o = 0,05; significance level of regression a = 0,05

Rys. 4.16.3. Wystgpowanie suszy w badanych miejscowosciach Polski (w %) w latach 1961-2010
w$rod tytoniu uprawianego na glebach I kategorii
The occurrence of drought in Polish investigated localities (in %) in the years 1961-2010 among
the tobacco grown on soils of I category
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4.16.4. Trend w wystepowaniu suszy wSrod warzyw gruntowych

Na terenie catego kraju obserwuje si¢ umiarkowang tendencje wzrostowa wyste-
powania suszy wsérod warzyw gruntowych; dla gleb 1 kategorii wzrost ten wynosi

35% (rys. 4.16.4).
(%)
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30 +-
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y = 0,3541x + 2,4381
R?=0,0723

* poziom istotnosci regresji o = 0,05; significance level of regression o = 0,05

Rys. 4.16.4. Wystepowanie suszy w badanych miejscowos$ciach Polski (w %) w latach 1961-2010
wsrod warzyw gruntowych uprawianych na glebach I kategorii
The occurrence of drought in Polish investigated localities (in %) in the years 1961-2010 among the
ground vegetables grown on soils of I category
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4.16.5. Trend w wystepowaniu suszy wsrod krzewéw owocowych

Krzewy owocowe wykazuja zdecydowanie najwickszy wzrost liczby miejsco-
wosci (wyrazonej w %) z susza rolnicza na glebach I kategorii sposrod wszystkich
rozpatrywanych w tym opracowaniu grup i gatunkoéw ro$lin. Dla krzewoéw owoco-
wych obserwuje si¢ az 60% wzrost miejscowosci z wystagpieniem suszy na glebach
tej kategorii (rys. 4.16.5)

(%)
100

y = 0,6055x + 11,959
el R?=0,1172
80 - -
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60 -
50 -
40 +
30
20
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ol

W

* poziom istotnosci regresji a = 0,05; significance level of regression o = 0,0

Rys. 4.16.5. Wystepowanie suszy w badanych miejscowos$ciach Polski (w %) w latach 1961-2010
wsrdd krzewow owocowych uprawianych na glebach I kategorii
The occurrence of drought in Polish investigated localities (in %) in the years 1961-2010 among
the cultivation shrubs grown on soils of I category
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4.16.6. Trend w wystepowaniu suszy wsrod truskawek

Truskawki uprawiane na glebach I kategorii podatnosci na susz¢ notowane sg na
drugim miejscu po krzewach owocowych w klasyfikacji najwiekszego wzrostu licz-
by miejscowosci, w ktorych odnotowano niedobory wody. Na glebach I kategorii

wzrost ten wynosi 58% (rys. 4.16.6).
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* poziom istotnosci regresji a = 0,05; significance level of regression o

Rys. 4.16.6. Wystgpowanie suszy w badanych miejscowosciach Polski (w %) w latach 1961-2010
wérdd truskawek uprawianych na glebach I kategorii
The occurrence of drought in Polish investigated localities (in %) in the years 1961-2010 among
the strawberries cultivated on soils of I category
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4.17. ZESTAWIENIE CZESTOTLIWOSCI WYSTEPOWANIA SUSZY

Na podstawie tabel 4.17.1-4, przedstawiajacych wystepowanie suszy dla po-
szczegblnych grup i1 gatunkow roslin w badanych miejscowosciach Polski (w %)
mozna oceni¢ skale zagrozenia suszg rolnicza w poszczegdlnych latach okresu
1961-2010.

4.17.1. Czestotliwo$¢ wystepowania suszy na glebach I kategorii

Susza rolnicza w okresie 1961-2010 na obszarze Polski na glebach I katego-
rii wystgpowala w 46 latach; czestotliwos$¢ jej obecnosci wynosita co 1,1 roku
(tab. 4.17.1). W uprawach zlokalizowanych na glebach tej kategorii susza nie wyste-
powala jedynie w latach: 1962, 1965, 1975 1 1980.

Wszystkie rozpatrywane uprawy byly zagrozone suszg na glebach I katego-
rii w latach: 1971, 1982, 1983, 1992, 1994, 2000, 2005, 2006, 2008, co oznacza,
ze deficyt wody powodujacy obnizke plonow o 20% wzglegdem warunkow $red-
nich wieloletnich na terenie kraju we wszystkich uprawach wystepowat $rednio
co 5,5 roku (tab. 4.17.1).

Na obszarach rolniczych przynajmniej z jedng uprawa zagrozenie suszg obej-
mujace 61-100% badanych miejscowosci notowano w latach: 1971, 1982, 1989,
1995, 1999 oraz 2008, z dwiema uprawami — w 1983 12000 r., z czterema — w 1992
11993 r. i z dziewigcioma — w 1994 1 2006 r. (tab. 4.17.1).

Zagrozenie susza dotyczace przynajmniej jednej rozpatrywanej uprawy, obej-
mujace 81-100% badanych miejscowosci notowano w 1983 i 2006 r., dla dwoch
upraw zagrozenie o takim zasiggu wystapito w 1992 r., dla trzech —w 1994 r. i czte-
rech —w 1993 r. (tab. 4.17.1).

Z przedstawionych danych wynika, Ze najwigksze zagrozenie suszg rolnicza,
obejmujace duzy zasigg (ponad 60% badanych miejscowosci) oraz dotyczace przy-
najmniej czterech sposrod rozpatrywanych upraw, wystgpito w latach: 1992—-1994
oraz 2006. Susza o tak duzym zasiggu, ze stosunkowo duza liczba zagrozonych
upraw w tych latach §wiadczy, ze mozna lata te uznac jako ekstremalnie nickorzyst-
ne pod wzgledem niedoboru wody dla rolnictwa w Polsce w okresie 1961-2010.
Tak ekstremalnie niesprzyjajace warunki na terenie kraju pod wzgledem niedoboru
wody w rolnictwie wystepowaly zatem $rednio co 12,5 roku.
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cd. tab. 4.17.1

Tabela 4.17.1

Katalog wystgpowania suszy w badanych miejscowosciach Polski (w %) w latach 1961-2010
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4.17.2. Czestotliwos$¢ wystepowania suszy na glebach II kategorii

Susze rolnicza w okresie 1961-2010 na obszarze Polski na glebach II katego-
rii notowano w 36 latach; czgstotliwo$¢ jej wystepowania wynosita co 1,4 roku
(tab. 4.17.2). W uprawach zlokalizowanych na glebach tej kategorii susza nie wys-
tgpowata w latach: 1961, 1962, 1965, 1974, 1977, 1980, 1981, 1985, 1987, 1988,
1996, 1997, 2001 i 2004.

Wszystkie rozpatrywane grupy i gatunki ro§lin uprawiane na glebach II kategorii
zagrozone byly susza w latach: 1992, 2005, 2006, 2008. Deficyt wody powodujacy
obnizkg plonow tych upraw wystgpowat srednio co 12,5 roku (tab. 4.17.2).

Zagrozenie suszg obejmujace 61-80% badanych miejscowosci notowano
w latach: 1992, 1993, 2006, w ktorych wystepowato ono wsrod trzech upraw oraz
w 1994 r., w ktorym notowano takie zagrozenie wsrdd czterech upraw. Susza rolni-
cza osiggajaca na terenie kraju duzy zasieg oraz stosunkowo duza liczba zagrozonych
upraw w tych latach §wiadczy, ze mozna je uzna¢ jako ekstremalnie niekorzystne
pod wzgledem deficytu wody dla rolnictwa w Polsce w okresie 1961-2010. Eks-
tremalnie niesprzyjajace warunki na terenie kraju pod wzglgdem niedoboru wody
w rolnictwie wystepowaty na glebach II kategorii $rednio co 12,5 roku.
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Tabela 4.17.2

Katalog wystgpowania suszy w badanych miejscowo$ciach Polski (w %)
w latach 1961-2010 dla poszczegodlnych grup i gatunkéw roslin uprawianych
na glebach II kategorii
Catalog occurrence of drought in Polish analyzed localities (in %) in the years 1961-2010
for the different groups and species of plants grown in soils II category

k
ar
Maize cultivation for silage

Kukurydza na ziarno;
Maize cultivation for grain
Kukurydza na kiszonkg;
Rape and turnip like rape
Burak cukrowy;
Warzywa gruntowe;
Ground vegetables
Drzewa owocowe;

Fruit trees

Krzewy owocowe;

Fruit shrubs

Roéliny straczkowe;
Leguminous crops

Laki i pastwiska;
Meadows and pastures

Sugar beet

Rzepak i rzepik;
Chmiel;

R

Ye

Zboza ozime;
Winter cereals
Zboza jare;
Spring cereals
Ziemniak;
Potato

Hop

Tyton;
Tobacco
Truskawki;
Strawberries

1961

1962

1963

1964

1965

1966

1967

1968

1969

1970

1971

1972

1973

1974

1975

1976

1977

1978

1979

1980

1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1989

1990

1991

1992
1993
1994 ]
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cd. tab. 4.17.2

k;
ear

Zboza ozime;

Winter cereals

Kukurydza na ziarno;
Maize cultivation for grain
Kukurydza na kiszonke;
Maize cultivation for silage
Rape and turnip like rape
Burak cukrowy;

Warzywa gruntowe;
Ground vegetables
Drzewa owocowe;

Fruit trees

Krzewy owocowe;

Fruit shrubs

Roéliny straczkowe;
Leguminous crops

Laki i pastwiska;
Meadows and pastures

Sugar beet

Rzepak i rzepik;
Chmiel;

Zboza jare;
Spring cereals
Ziemniak;
Potato

Hop

Tyton;
Tobacco
Truskawki;
Strawberries

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

% miejscowosci
0-20

2140 I 6180
41-60 I 51100
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4.17.3. Czestotliwo$¢ wystepowania suszy na glebach III kategorii

Susza rolnicza na glebach 111 kategorii wystepowata Srednio co 2,6 roku; notowa-
no ja w latach: 1963, 1964, 1969, 1971, 1976, 1979, 1982, 1983, 1989, 1992—-1995,
2000, 2003, 2005, 2006, 2008, 2010. W pozostatych 31 latach nie stwierdzono jej
obecnosci na terenie kraju (tab. 4.17.3).

Nie odnotowano suszy wsrod wszystkich rozpatrywanych pietnastu grup i1 ga-
tunkow roslin uprawianych na glebach III kategorii na terenie Polski w latach
1961-2010, natomiast najwigksze zagrozenie, dla 10 upraw, miato miejsce w latach:
1992, 1994, 2000 i 2006.

Najwigksze zagrozenie suszg rolniczg obejmujace duzy zasieg (41-60% bada-
nych miejscowosci) notowano w 1992 i 2008 r.; w obu latach wystapito ono wsrod
zb0z jarych.

Susza rolnicza obejmujaca stosunkowo duzy zasigg (21-40% badanych miej-
scowosci) wystapita w siedmiu latach okresu 1961-2010; w 2000 r. — w jednej
uprawie, w 2006 i 2008 r. — w trzech uprawach, w 1971 i1 1995 r. — w czterech,
w 1994 1. — w pigciu oraz w 1992 r. — w sze$ciu grupach i gatunkach roslin.

Ze wzgledu na duzy zasigg zagrozenia suszg rolnicza oraz liczbe zagrozonych
upraw do ekstremalnie niekorzystnych lat pod wzgledem deficytu wody dla rolnic-
twa w Polsce dla tej kategorii gleb nalezy uznaé lata: 1971, 1994, 1995, a przede
wszystkim 1992 1 2008 r.
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cd. tab. 4.17.3

Tabela 4.17.3
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4.17.4. Czestotliwos¢ wystepowania suszy na glebach IV kategorii cd. tab. 4.17.4
= :lcgb 9]
Susza rolnicza na glebach IV kategorii wystgpowata srednio co 4,5 roku; no- Blez| g "
. o — - [5)
towano jg w latach: 1969, 1971, 1982, 1983, 1992, 1994, 1995, 2000, 2005, £&|8&| = Sely |w g, E
. . .. ;. . . < B2 = K] . 2
2006, 2008. W pozostatych 39 latach nie stwierdzono jej obecnosci na terenie kraju ]S § = § Yoe 2 25|2 |3 celgg
(tab. 4.17.4). g5 S| EE|EE|5E g 558 ||l 8Bzt
' ; : . o1 E5|8g| SE(8E|ES|u “ O & o ZE|Z2|E e
Suszy wsrod wszystkich rozpatrywanych pietnastu grup i gatunkow roslin upra- § S %i 158 ”g, G 2 g "év . %1‘? = |8 gé § o ;E EE »E| &2
. .. . . . . 3} Q o .2 g 9 = & g -
wianych na glebach IV kategorii na terenie Polski w latach 1961-2010 nie stwier- YE|SEISE|EE 22|08 58 §3 8 E g é-‘é’ 5E|RE|IRE ? JEEEY
dzono. Natomiast w 1969, 1995, 2008 r. zagrozone suszg rolnicza na obszarze Polski 2~ |NZ|NG|23 |23 |R2Na|daCE|FE|ES|aa|da|Ea|d i) T3
byly cztery uprawy, w 1994 r. — pie¢ upraw, a najwigcej w 2000 r. — siedem upraw. }g;i
Najwigksze zagrozenie suszg rolniczg na glebach IV kategorii, obejmujace sto- 1975
sunkowo duzy zasieg kraju (21-40% badanych miejscowosci), notowano w latach }g;g
1971, 1992, 1994, 1995 oraz 2006. 1978
Ze wzgledu na duzy zasigg zagrozenia suszg rolnicza oraz liczbg¢ zagrozonych 1979
upraw do ekstremalnie niekorzystnych lat pod wzgledem deficytu wody dla rolnic- igz?
twa w Polsce w uprawach zlokalizowanych na glebach tej kategorii nalezy uznaé 1982
lata: 1971, 1992, 1994, 1995, 2000 oraz 2006. igzi
1985
Tabela 4.17.4 1986
Katalog wystgpowania suszy w badanych miejscowosciach Polski (w %) }gg;
w latach 1961-2010 dla poszczegolnych grup i gatunkow roslin uprawianych 1989
na glebach IV kategorii 1990
Catalog occurrence of drought in Polish analyzed localities (in %) in the years 1961-2010 %gg;
for the different groups and species of plants grown in soils IV category 1993
1994
N Y 1995
Fl a2l 2 1996
e 8 8 1997
o 8 =) 56 o . s =
cE|sE| 2 A I g ,| £ 1998
S g2 g = 24| u [} 2 &l .. 7
SEEREIE 5 2212 |2 SelEL 1999
s2| 2/ Ss5|e25|5E 3 5Elg |3 A2z 2000
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E5g2 8|85 . _Sg O B w S|l gl & Bl & 2001
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4.17.5. Czestotliwos$¢ wystepowania suszy w okresach dziesiecioletnich

Wsrdd rozpatrywanych grup i gatunkéw roslin uprawianych na glebach I kate-
gorii susza rolnicza w okresie 1960-2010 zdecydowanie najczgsciej wystepowa-
ta w dziesigcioleciu 2001-2010 (oprécz chmielu, tytoniu i krzewow owocowych).
W uprawach tytoniu i krzewéw owocowych z takg samg czgstotliwoscig su-
sza wystepowala w dwoch ostatnich okresach, czyli w 1991-2000 i 2001-2010
(tab. 4.17.5). Jedynie w uprawie chmielu czgstotliwo$¢ wystepowania suszy rolni-
czej nie wykazywata duzego zréznicowania w poszczegdlnych okresach dziesi¢cio-
letnich.

W uprawach zlokalizowanych na glebach II kategorii dla wigkszo$ci grup
i gatunkow roslin, tak jak na glebach I kategorii, stwierdzono podobne zalezno$ci
z najwigkszg czestotliwoscig wystgpowania suszy. Najczesciej niedobory wody
dla rozpatrywanych grup i gatunkéw roslin wystepowaly w okresie 2001-2010
(tab. 4.17.5). Wyjatek stanowily uprawy zbdz ozimych, kukurydzy na ziarno oraz
drzew owocowych, wérod ktorych susza wystepowata o jeden rok czesciej w okresie
1991-2000 niz w dziesigcioleciu 2001-2010.

Podobne tendencje w czestotliwosci wystepowania suszy rolniczej w poszcze-
gblnych okresach dziesigcioletnich dla grup i gatunkow mozna réwniez zauwazy¢
wsrod upraw zlokalizowanych na glebach 111 kategorii. W uprawie zb6z jarych zde-
cydowanie najczesciej susz¢ notowano w okresie 2001-2010, a w uprawie tytoniu —
w okresach 1991-2000 oraz 2001-2010. Natomiast w uprawach: zb6z ozimych, ku-
kurydzy na kiszonke, rzepaku i rzepiku, buraka cukrowego, chmielu oraz warzyw
gruntowych susze notowano tylko w okresie dwudziestoletnim 1991-2010. Na gle-
bach III kategorii jedynie w uprawach ziemniaka, truskawek oraz roslin straczko-
wych nie stwierdzono czestszego wystepowania suszy w ostatnich rozpatrywanych
latach okresu 1961-2010.

Na glebach IV kategorii susze rolniczg notowano bardzo rzadko, dlatego trudno
jest okresli¢ wzrost czestotliwosci jej wystepowania w ostatnich latach w poréwna-
niu z wczesniejszymi rozpatrywanymi okresami.

Natomiast w uprawie uzytkéw zielonych mozna stwierdzi¢, ze susza w Polsce
dla tej grupy najczgséciej wystepowata w okresie 1991-2010.
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Tabela 4.17.5

Czgstotliwos¢ wystepowania suszy rolniczej w latach 1961-2010 w okresach
dziesigcioletnich dla poszczegdlnych grup i gatunkoéw roslin uprawianych
na glebach I-IV kategorii
The frequency of agricultural drought in the years 1961-2010 in the ten-years periods
for different groups and species of plants cultivated on soils I-IV category

a) Zboza ozime; Winter cereals

Okres; Kategoria gleby; Category of soil

Period I 1 11 v
1961-1970 1 0 0 0

1971-1980 3 0 0 0

1981-1990 3 0 0 0

1991-2000 4 2 2 1

2001-2010 7 1 1 0

b) Zboza jare; Spring cereals

Okres; Kategoria gleby; Category of soil

Period I II 11T v
1961-1970 8 4 1 0
1971-1980 7 7 2 0
1981-1990 6 5 2 1

1991-2000 9 5 3 2

2001-2010 10 8 5 1

¢) Kukurydza na ziarno; Maize for grain

Okres; Kategoria gleby; Category of soil

Period I 1 1l v
1961-1970 - 1 0 0
1971-1980 - 1 0 0
1981-1990 - 0 0 0
1991-2000 - 4 0 0
2001-2010 - 3 0 0
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d) Kukurydza na kiszonke; Maize for silage

Okres;

Kategoria gleby; Category of soil

Period I

II

111

1961-1970 -

1971-1980 -

1981-1990 -

1991-2000 -

2001-2010 -

N BN IV N (S I )

(== [ S 2 el IR e ) el

(=3 Rl Nl Rl K=l

e) Rzepak i rzepik; Rape and turnip like rape

Okres;

Kategoria gleby; Category of soil

Period 1

II

1II

1961-1970 -

1971-1980 -

1981-1990 -

1991-2000 -

2001-2010 -

Qlw|r|wn|s

— || oo |Oo

(=N Bl el el e

f) Ziemniak; Potato

Okres;

Kategoria gleby; Category of soil

Period

II

1II

v

1961-1970

J—

1971-1980

1981-1990

1991-2000

N o[~

2001-2010

N || b, | WA

2
1
2
3
1

[ RS R e R

g) Burak cukrowy; Sugar beet

Okres;

Kategoria gleby; Category of soil

Period I

1I

I

1961-1970 -

1971-1980 -

1981-1990 -

1991-2000 -

2001-2010 -

2
1
2
4
5

— N | OO | O

(=3 RN el E=1 R
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h) Chmiel; Hop

Okres;

Kategoria gleby; Category of soil

Period

IT

1II

1961-1970

1971-1980

1981-1990

1991-2000

srla|la|lols]|~

2001-2010

Al (D=

0
0
0
1
1

[=N =l NN Ne il Nl

1) Tyton; Tobacco

Okres;

Kategoria gleby; Category of soil

Period

II

I

1961-1970

1971-1980

1981-1990

1991-2000

Wl |lwn |~ |0 |-~

2001-2010

[ N N N I )

A= |0

Wl lwlo|lo|o

j) Warzywa gruntowe; Ground vegetables

Okres;

Kategoria gleby; Category of soil

Period

II

m

1961-1970

1971-1980

1981-1990

1991-2000

L2 T [ S IO, T I S S B

2001-2010

(LT N SN I (ST I (O 2 I 9]

N WwW| o |Oo|O

ol |Oo|O |

k) Drzewa owocowe; fruit trees

Okres;

Kategoria gleby; Category of soil

Period

111

1961-1970

1971-1980

1981-1990

1991-2000

N | B W=

2001-2010

0
0
0
1
0

(=3 B = Il )
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1) Krzewy owocowe; Fruit shrubs

Okres; Kategoria gleby; Category of soil

Period 1 II 11 v
1961-1970 8 5 2 1

1971-1980 6 5 2 1

1981-1990 8 5 2 0

1991-2000 9 7 5 4

2001-2010 9 8 3 0

b Truskawki; Strawberry

Okres; Kategoria gleby; Category of soil

Period 1 II 11 v
1961-1970 5 2 0 0

1971-1980 5 4 1 0

1981-1990 6 3 0 0

1991-2000 5 4 4 2

2001-2010 8 8 3 0

m) Rosliny straczkowe; Leguminous crops

Okres; Kategoria gleby; Category of soil

Period I 11 il v
1961-1970 7 6 1 1

1971-1980 7 4 1 1

1981-1990 9 6 2 0

1991-2000 9 6 4 3

2001-2010 10 7 2 1

n) Laki i pastwiska; Meadows and pastures

Okres; Kategoria gleby; Category of soil

Period

-1V

1961-1970

1

1971-1980

1981-1990

1991-2000

2001-2010

1
2
4
3
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