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DIAGNOSTYKA, SYGNALIZACJA AGROFAGOW JAKO PODSTAWOWE
NARZEDZIE WSPOMAGAJACE W OCHRONIE ROSLIN UPRAWNYCH

MARCIN BARAN', KAMILA ROIK, BEATA WIELKOPOLAN

Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Zaklad Monitorowania i Sygnalizacji
Agrofagéw, ul. Wiadystawa Wegorka 20, 60-318 Poznan

*e-mail: M. Baran@iorpib.poznan.pl

W niedalekiej przyszlosci, polskie rolnictwo wejdzie w ere rolnictwa cyfrowego,
integrujacego przy pomocy najnowszych technologii, charakterystyke konkretnego
gospodarstwa, pola, uprawy umozliwiajac przygotowanie i wykonanie w minimalnej liczbie
zabiegéw ochrony (chemicznych, niechemicznych) wtasciwymi §rodkami ochrony roslin.
Istotg takiego dziatania jest przede wszystkim odpowiedzialne zarzadzanie srodkami produkeji
takimi jak: chemiczne $rodki ochrony roélin. Jednymi z kluczowych rozwigzan w tym zakresie
jest monitorowanie i sygnalizacja agrofagéw oraz zwalczanie ich tylko w konkretnych fazach
rozwojowych dla chordb i szkodnikow wrazliwych na dzialanie konkretnej substancji
czynnej, po przekroczeniu progéw ekonomicznej szkodliwosci. Moze mie¢ to istotny wplyw
na zmniejszenie liczby zabiegdw chemicznych, o czym wyraznie moéwig zapisy integrowanej
ochrony roélin. W wytycznych integrowanej ochrony istnieje zapis o potrzebie monitoringu
i sygnalizacji agrofagéw oraz zalecenie wykorzystania dostepnych systemdéw wspomagania
decyzji o stosowaniu ochrony chemicznej. Systemy wspomagania decyzji to dynamiczne
narzedzia programowe, ktorych zalecenia, wskazania, rdznia si¢ w zaleznosci od zasilania je
w dane pomiarowe, ktore moga proponowac optymalng $ciezke decyzyjng w wyborze terminu
wykonania zabiegu chemicznego. Systemy wspomagania decyzji to nie tylko narzedzia oparte
o roznego rodzaju systemy i algorytmy komputerowe, to takze wiele innych Zrédet informacji
(dane meteorologiczne), ktére moga by¢ wykorzystane do proceséw decyzyjnych. Jednymi
z kluczowych rozwigzan w tym zakresie jest monitorowanie i sygnalizacja agrofagéw oraz
zwalczanie ich tylko w konkretnych fazach rozwojowych dla chordb i szkodnikéw wrazliwych na
dziatanie konkretnej substancji czynnej, po przekroczeniu progdéw ekonomicznej szkodliwosci.
Analizujac dane polowe zebrane przez sygnalizatoréw dwoch najwigkszych platform doradczych
poprzez aplikacje platformy doradczej Edwin oraz Platforme Sygnalizacji Agrofagéw mamy
mozliwo$¢ oceny poprawnosci zalecenn polowych i generowanych zalecen przez system
wspomagania decyzji odnosnie stosowania ochrony chemicznej po przekroczeniu progéow
ekonomicznej szkodliwosci.
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REAKCJA ALTERNATYWNYCH GENOTYPOW JECZMIENIA
NA UPROSZCZENIA W UPRAWIE ROLI
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ELZBIETA WSZELACZYNSKA?, JAROSEAW POBEREZNY?

Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich,
"Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra Agronomii,
*Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra Mikrobiologii i Technologii Zywnosci,
al. Prof. S. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz

*e-mail: karolina.blaszczyk@pbs.edu.pl

Jeczmien (Hordeum spp.) to jeden z najwczesniej udomowionych gatunkow zboz, ktéry
pochodzi z rejonu Zyznego Potksiezyca. W obrebie tego rodzaju wyrdznia si¢ blisko 30
gatunkow, wérdd ktorych najwazniejszy jest jeczmien zwyczajny (Hordeum vulgare). Obecnie
powierzchnia jego uprawy wynosi okoto 49 milionéw hektaréw, a produkeja siega 146 miliondéw
ton, co czyni go czwartym najwazniejszym zbozem $wiata (po pszenicy, ryzu i kukurydzy).
W obrebie tego gatunku mozna znalez¢ wiele réznych odmian i form. W zaleznosci od liczby
plodnych ktoskow na pieterku, wyrédznia si¢ odmiany wielorzedowe oraz dwurzedowe. Oprocz
tego mozna znalez¢ formy, ktdre od typowego jeczmienia (H. vulgare var. vulgare) odrézniaja
sie zabarwieniem ziarna czy brakiem osci.

Przedmiotem badan byly dwa alternatywnych genotypy jeczmienia dwurzedowego:

e Hordeum vulgare var. rimpaui — o czarnej barwie ziarna, posiadajacy zredukowane
oéci — jeczmien czarny kapturkowy ‘Kaptur,

e Hordeum vulgare var. nigricans — o czarnej barwie ziarna, posiadajacy w pelni
wyksztalcone oéci - jeczmien czarny oScisty,

Oba czarnoziarniste genotypy charakteryzujg si¢ podwyzszona wartoscig odzywcza
w poréwnaniu do jeczmienia konwencjonalnego. Nasze wczesniejsze badania wykazaly, iz
charakteryzuja sie one wiekszga zawarto$cig kwaséw fenolowych, flawonoidéw, B-karotenu czy
luteiny oraz fitomelaniny. Genotypy jeczmienia czarnego wyrdzniajg si¢ rowniez wigkszym
udzialem dwunienasyconych i wielonienasyconych kwasow ttuszczowych. Ponadto wykazuja
one wiekszy potencjal antyoksydacyjny niz jeczmien zwyczajny. Dzieki temu czarnoziarniste
genotypy jeczmienia s3 potencjalnym surowcem do produkeji zywnosci funkcjonalnej, ktorej
znaczenie ciagle wzrasta.

Rosngce zapotrzebowanie na zboza o podwyzszonej wartosci odzywczej sprawia,
iz koniecznym staje si¢ sprawdzenie mozliwosci ich uprawy w warunkach rolnictwa
niskonakladowego. Obecnie coraz wigkszy nacisk kladzie si¢ na uproszczenia w uprawie roli,
polegajace na ograniczeniu zabiegdéw odwracajacych glebe. Dotychczasowe badania wskazuja,
iz zredukowana uprawa zapobiega degradacji gleby i niszczeniu struktury gruzelkowatej,
zwigksza jej aktywnos$¢ mikrobiologiczna, chroni przed erozjg wietrzng czy wodna. Ponadto
zmniejsza zuzycie nawozow sztucznych, ogranicza ugniatanie gleby i tworzenie podeszwy
pluznej, a takze przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia paliwa i czasochtonnosci uprawy.
W systemie bezorkowym wazny jest natomiast odpowiedni ptodozmian, ktéry w znacznym
stopniu wplywa na zachowanie prawidtowej struktury gleby, jej zZyznosci oraz ograniczania
wystepowania chordb i szkodnikéw czy kompensacji chwastow, ktore tradycyjnie ogranicza
prawidfowo wykonywana orka.

Celem badan byta analiza wplywu uproszczonych technologii uprawy roli: pasowej (strip-
till) oraz zabiegu spulchniajacego, wykonanego ptugiem dlutowym, na elementy struktury
plonu i plon ziarna pierwotnych genotyp6w jeczmienia H. v. var. rimpaui i H. v. var. nigricans.
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Wyniki badan wskazuja, iz czarnoziarniste genotypy w zréznicowany sposob reaguja na
sposob uprawy roli. Jeden z podstawowych elementéw struktury plonu jakim jest obsada klosow
na jednostce powierzchni, u jeczmienia czarnego kapturkowego byt wiekszy przy uprawie
wykonanej ptugiem dtutowym, w poréwnaniu z technologia strip-till. Jednoczesnie zabieg ten
spowodowat spadek liczby ziaren w klosie i masy tysigca ziaren w stosunku do uprawy pasowej
jak i tradycyjnej orki. Najwieksze wartosci obu tych parametréw oznaczono u jeczmienia
kapturkowego uprawianego w technologii strip-till. Zwiekszona liczba ziaren w klosie i masa
tysigca ziaren sprawily, iz ostateczny plon kapturkowego H. v. var. rimpaui byl najwiekszy
W uprawie pasowej, natomiast najmniejszy w uprawie pluznej. U jeczmienia czarnego o$cistego
H. v. var. nigricans, inaczej niz u jeczmienia kapturkowego, ilo$¢ ktoséw na 1m? byla najwieksza
W uprawie pasowej, a najnizsza po zastosowaniu ptuga dlutowy.

Klosy u roslin pochodzacych z uprawy orkowej byly najliczniejsze pod wzgledem ilosci
wyksztatconego ziarna, z kolei masa tysigca ziaren byla wyzsza u jeczmienia z uprawy
uproszczonej. Ostateczny plon jeczmienia czarnego oscistego byt najwigkszy, gdy byl on
uprawiany w technologii strip-till, natomiast nie réznit sie on znaczaco pomiedzy uprawa
tradycyjna, a wykonang plugiem dlutowym.

Wstepne rezultaty badan wskazuja, iz czarnoziarniste genotypy jeczmienia dobrze reaguja
na zredukowana uprawe roli. Na ostateczny plon H. v. var. rimpaui oraz H. v. var. nigricans,
szczegblnie pozytywnie wplywa technologia strip-till, w ktorej uzyskuja one najwyzsze
plony. Metoda ta, polegajaca na uprawie roli i aplikowaniu nawozu tylko w pasie siewnym
i pozostawieniu na reszcie nieuprawionego pola mulczu z roslin przedplonowych, wydaje
sie by¢ dobra technologia dla alternatywnych genotypéw jeczmienia. Zastosowanie ptuga
dlutowego rowniez przyczynilo si¢ do zwyzki plonu, jednakze w poréwnaniu do plonu
uzyskanego z tradycyjnej uprawy roéznica jest niewielka. W celu lepszego zrozumienia
i okreslenia wpltywu zredukowanej uprawy roli na elementy struktury plonu i plon jeczmienia
czarnego kapturkowego i o$cistego konieczna sg dalsze jest kontynuacja badan w réznych
warunkach siedliskowych.

Badania prowadzone w ramach realizacji projektu pt.: Wzrost konkurencyjnosci polskiego rolnictwa
poprzez promocje i optymalizacje upraw czarnego jeczmienia ze wskazaniem mozliwosci jego

wykorzystania w produkcji innowacyjnych produktéw zbozowych typu instant” - HORDEUM INSTANT.

Projekt wspétfinansowany z programu ,, Wspotpraca”, PROW 2014-2020, ARiMR
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WSKAZNIKI PROFILU LIPIDOWEGO I JAKOSCI ODZYWCZE] OLEJU
RZEPAKOWEGO TEOCZONEGO DWUETAPOWO PO PROCESIE BIELENIA
NISKOTEMPERATUROWEGO

MARTA BOCHNIAK", MONIKA WERENSKA?, EWELINA KSIAZEK!,
WOJCIECH GOLIMOWSKI!

"Uniwersytet Ekonomiczny we Wroclawiu, Wydziat Inzynierii Produkcji,
Katedra Agroinzynierii i Analizy Jakosci

*Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu, Wydzial Inzynierii Produkcji,
Katedra Technologii Zywnosci i Zywienia

*e-mail: marta.bochniak@ue.wroc.pl

Zaréwno w Polsce, jak i w calej Europie obserwuje si¢ dynamiczny rozwdj przemystu
tluszczowego, bedacego istotng galezig sektora spozywczego. Celem producentéw branzy
olejarskiej jest maksymalizacja uzysku oleju z nasion przy jednoczesnym zachowaniu jego
wysokich parametréw jakosciowych. Odpowiednio przygotowane nasiona rzepaku poddaje sie
jedno- badz wieloetapowemu ttoczeniu w celu uzyskania oleju o standardowych parametrach.

Sposéréd jednoetapowych metod pozyskiwania oleju jadalnego, w tym rzepakowego,
wyszczegdlni¢ mozna jego ekstrakcje z nasion z zastosowaniem rozpuszczalnikéw organicznych,
tloczenie na zimno lub na goragco. W praktyce przemystowej powszechnie stosuje si¢ takze
tloczenie dwuetapowe (mieszane). W pierwszym etapie tego procesu olej ttoczony jest na
zimno, po czym nastepuje jego drugie tloczenie — na goraco, po procesie ekstruzji. Uzysk
oleju rzepakowego pozyskiwanego systemem mieszanym jest znacznie wiekszy, natomiast
noty przyznawane za atrybuty sensoryczne oraz wilasciwosci fizykochemiczne nizsze,
w poréwnaniu do niniejszego oleju powstajacego z jednoetapowego procesu jego tloczenia.
Analiza literatury przedmiotu wykazala, ze dotychczas nie wyjasniono w pelni zagadnien
zwiazanych z zachodzacymi zmianami fizykochemicznymi i zmieniajacymi si¢ atrybutami
sensorycznymi w olejach rzepakowych, ttoczonych metodg na zimno, na goraco i mieszanych,
poddanych selektywnej rafinacji, w postaci jednego etapu niskotemperaturowego bielenia.

Celem pracy bylo sprawdzenie, jak dodatek ziemi bielacej (1, 2, 3, 4 i 5 %) wplynal na
wskazniki profilu lipidowego i jako$ci odzywczej oleju rzepakowego.

Badania zostaly przeprowadzone we wspolpracy z producentem oleju rzepakowego
z obszaru Wielkopolski. Olej rzepakowy produkowany przez niniejsza firme¢ w pierwszym
etapie produkeji ttoczony byt na zimno, natomiast makuch, bedacy produktem prowadzonego
tloczenia na zimno, poddano ekstruzji. W kolejnym etapie procesu produkcyjnego olej byt
tloczony na goraco. Ze wzgledu na niskg optacalno$¢ sprzedazy oleju tloczonego na goraco,
powstale produkty z obydwu proceséw tloczenia byty ze soba mieszane, a nastepnie poddawane
procesowi filtracji. Produkt koficowy, ktdry stanowil mieszany olej rzepakowy, charakteryzowat
sie niepozadanymi wlasciwosciami sensorycznymi, przede wszystkim ze wzgledu na jego
ciemng barwe, jak réwniez wyglad ogélny. Z tego powodu poddawano go procesowi bielenia
z dodatkiem ziemi bielacej w ilosci od 1% do 5%.

Przedmiotem badan bylo oznaczenie profilu kwaséw tluszczowych metoda chromatografii
gazowej. Udzialy kwasow tluszczowych zostaly obliczone jako % sumy wszystkich
zidentyfikowanych kwasoéw ttuszczowych w programie ChemStation Agilent Technologies.
Na podstawie zidentyfikowanych metoda chromatografii gazowej nasyconych i nienasyconych
kwaséw ttuszczowych, w tym kwaséw wielonienasyconych z rodzin #-3 i n-6, obliczono
wskazniki profilu lipidowego badanych olejow, tj. £ PUFA n-6/% PUFA n-3, £ UFA/Z SFA,
Y PUFA/Z SFA, a takze wskazniki jako$ci odzywczej. Wskaznik wartosci odzyweczej, NVI
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(ang. Nutritive Value Index), ktory wskazuje na stosunek sumy kwaséow C 18:0 i C 18:1 n-9
do zawartosci kwasu C 16:0 w profilu kwaséw ttuszczowych olejow jadalnych. Wskaznik
aterogennosci, Al (ang. Atherogenic Index), ktérego warto$¢ wykazuje stosunek sumy
nasyconych kwasow ttuszczowych (C 12:0, C 14:0 oraz C 16:0) do sumy nienasyconych kwasow
ttuszczowych UFA w oleju jadalnym. T kolejno wskaznik trombogennosci, TI (ang. Thrombogenic
Index), definiowany jako zalezno$¢ pomiedzy nasyconymi kwasami ttuszczowymi (C 14:0, C
16:0, C 18:0), powodujacymi powstawanie zakrzepow, w stosunku do nienasyconych kwaséw
tluszczowych (£ MUEFA, X PUFA n-6i ¥ PUFA n-3), majacymi dziatanie przeciwzakrzepowe.
Uzyskane wyniki badan poddano analizie statystycznej.

Przeprowadzona analiza wynikéw pozwolita wywnioskowa¢, ze najmniej korzystnym
stosunkiem X PUFA n-6 do X PUFA n-3 charakteryzowal sie olej rzepakowy ttoczony na
goraco, zaréwno przed, jak i po bieleniu niskotemperaturowym. Natomiast najwyzsze warto$ci
wskaznika ¥ PUFA n-6 do X PUFA n-3 wykazywal takze olej tfoczony na zimno z dodatkiem
ziemi bielgcej w iloéci 1%, 2% i 4%. Ponadto dodatek 2% ziemi bielacej zniwelowal réznice
w wartoéci stosunku X PUFA #-6 do X PUFA n-3 pomiedzy analizowanymi olejami. Wartosci
powyzszych wskaznikéw dla analizowanych olejoéw miescily sie w zalecanych w literaturze
proporcjach ¥ PUFA n-6 do £ PUFA n-3, wynoszacych 2:1.

Olej tloczony na zimno wykazywal najwyzszy, a jednoczeénie istotnie statystycznie
najkorzystniejszy dla zdrowia konsumenta stosunek £ UFA do X SFA w poréwnaniu z innymi
analizowanymi probami, niezaleznie od dodatku ziemi bielgcej. Bielenie niskotemperaturowe
wplynelo istotnie statystycznie na poprawe powyzszego wskaznika, w przypadku oleju
mieszanego, dla ktdrego najwyzsze jego wartosci zaobserwowano przy dodatku ziemi bielgcej
w ilosci od 2% do 5%.

Istotnie najkorzystniejszym dla zdrowia konsumenta stosunkiem ¥ PUFA do X SFA
wykazywal olej ttoczony na zimno, w poréwnaniu do pozostalych analizowanych olejow,
bez wzgledu na dodatek ziemi bielacej. Dodatek adsorbentu wplynat istotnie statystycznie
na poprawe niniejszego wskaznika dla oleju tloczonego na goraco w ilosci 5%, a dla oleju
mieszanego od 1% do 5%. Dodatek adsorbentu w ilo$ci 2%, 3% i 5% pozwolit na zniwelowanie
réznic w stosunku X PUFA do X SFA pomigdzy olejem mieszanym a ttoczonym na zimno.

Na podstawie analizy wynikéw obliczonych wskaznikow jakosci odzywezej (NVI, TTi AI)
mozna wywnioskowa¢, ze olej tloczony na zimno byt najkorzystniejszy, dla zdrowia konsumenta,
gdyz charakteryzowal si¢ najwyzsza wartoscig wskaznika NVI, w poréwnaniu do pozostatych
analizowanych przypadkéw, bez wzgledu na dodatek ziemi bielace;j.

Olej ttoczony na zimno wykazywal istotnie statystycznie najmniejsze, a zarazem
najkorzystniejsze dla zdrowia konsumenta wartosci wskaznikéw aterogennosci (AI)
i trombogennosci (TT), w poréwnaniu do pozostatych analizowanych olejow, bez wzgledu na
dodatek ziemi bielgcej. Proces bielenia niskotemperaturowego wplynat istotnie korzystnie na
poprawe omawianych wskaznikéw odpowiednio Al - oleju tloczonego na zimno, TI - oleju
mieszanego. Dodatek ziemi bielacej w ilosci od 1% do 5% pozwolil na istotne zmniejszenie
réznic w warto$ci wskaznika TT pomiedzy rodzajami analizowanych olejow, a pomiedzy olejem
tloczonym na zimno i mieszanym na zniwelowane powyzszych réznic.
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Kukurydza jest jednym z gatunkéw, ktorych znaczenie gospodarcze w ostatnich latach
znacznie wzrosto. W 2022 roku powierzchnia uprawy tego gatunku w Polsce wynosita ponad
1,8 mln ha., a wiodgcym kierunkiem byla uprawa na ziarno (ok. 1,2 mln ha). Zainteresowanie
uprawg kukurydzy wynika glownie z jej wszechstronnego wykorzystania, bowiem zaréwno
ziarno, jak i cata cze$¢ nadziemna roéliny przeznaczana jest jako surowiec na kiszonke.

W Polsce w uprawie gtéwnych gatunkéw rolin uprawnych, w tym kukurydzy, powszechnie
stosowany jest system oparty na glebokiej orce i zabiegach doprawiajacych stan roli,
stwarzajacych wysianym ziarniakom optymalne warunki do kietkowania oraz dalszego wzrostu
i rozwoju rodlin.

Celem badan byto poréwnanie intensywnosci wymiany gazowej gleby w zaleznosci od
sposobu przygotowania roli do siewu kukurydzy.

Badania zrealizowano w oparciu o doswiadczenie polowe prowadzone w Rolniczym
Zaktadzie Dos$wiadczalnym w Grabowie nalezagcym do Instytutu Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa — Panstwowego Instytutu Badawczego w Pulawach w latach 2021-2023
w 4 powtérzeniach metoda dlugich paséw z lustrzanym odbiciem obiektéw na glebie
plowej wytworzonej z gliny lekkiej zaliczonej do kompleksu Zytniego bardzo dobrego.
W schemacie do$wiadczenia uwzgledniono nastepujace obiekty: monokultura kukurydzy
- siew bezposredni; monokultura kukurydzy - uprawa uproszczona (splycona) + uprawki
doprawiajace; monokultura kukurydzy — uprawa ptuzna + uprawki doprawiajgce; zmianowanie
- uprawa pluzna + uprawki doprawiajace (w zmianowaniu: kukurydza, pszenica ozima,
jeczmien jary).

Przeprowadzono ocene tempa wymiany gazowej dwutlenku wegla pomiedzy glebg a ota-
czajacg atmosferg. Pomiary bylty wykonane w dwodch terminach: po siewie kukurydzy oraz
przed zbiorem roslin, w czerech powtérzeniach. Pomiar zostal wykonany przy uzyciu miernika
aparatu CIRAS-2, firmy PP-Systems, wyposazonego w specjalng przystawke Soil CO, Flux
Chumber (closed chumber method).

W latach 2022-2023 przeprowadzone zostaly réwniez pomiary wymiany gazowej metoda
zwykorzystaniem Analizatora gazowego Gasmet DX4030 i komory nietransparentnej. Metoda
ta opiera si¢ na badaniu zmian koncentracji badanych gazéw w czasie. Podczas procesu
pomiarowego mierzone sg nastepujace strumienie: N O, CH,, NH,, CO, (Reco). Na kazdym
obiekcie pomiary przeprowadzono w 3 powtdrzeniach (w 3 punktach pomiarowych).

Wyniki oznaczen zdolnosci oddychania gleby w poszczegdlnych latach badan dla wszystkich
sposobow uprawy wykazaly, ze uproszczenia w uprawie roli powodowaly spadek wskaznika
respiracji gleby, wyzszy poziom oddychania gleby zanotowano w terminie po zbiorze roélin
w stosunku do terminu po siewie. Natomiast poréwnujac sposoby uprawy, najbardziej
intensywny poziom oddychania gleby zanotowano w pelnej uprawie ptuznej kukurydzy
($rednio dla obu terminéw: 0,37 g CO,-m*h™") w stosunku do uprawy w monokulturze
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z wykorzystamem siewu bezposredniego (0,23 g CO,-m™*h™), uprawy uproszczonej (0,25 g
CO,:m™*h") i zmianowania (0,28 g CO_-m™>h™).
W sezonie 2022 skumulowane strumienie podtlenku azotu i oddychania glebowego Reco
nlosly odpowiednio dla: obiektu ze zmianowaniem (pszenica ozima) 1.76 (+1,29) kg N,O
ha' i 6952,20 (+2005,31) kg CO, ha'; kukurydzy uprawianej w pelnej uprawie piuznej 2, 28
(£1,68)kg N,O ha' 4388.25 (+462 90)kg CO,ha™.

W sezonie 2023 skumulowane strumienie na polu ze zmianowaniem (kukurydza)
wyniosty 1,75 (+1,35) kgN,O ha ' 13394,49 (+1426,29) kg CO,ha™ a dla kukurydzy upraw1ane]
w monokulturze w uprawie ptuznej 3,36 (0, 98)kg N,Oha'i 3478 46 (+£574,59) kg CO,ha’.

Otrzymane wyniki cechuje duza zmiennos¢ pomlqdzy powtoérzeniami w obrebie obiektow;
zaobserwowano takze, iz skumulowane emisje podtlenku azotu w uprawie kukurydzy
w monokulturze sa o 40% wyzsze niz zmianowaniu, w calym okresie pomiaréw.

Wykres 1. Przebieg strumieni N,O i CO, w sezonie pomiarowym 2022 (obiekty 01,02,03 -
zmianowanie, 04,05,06 — monokultura kukurydzy)
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Badania wykonano w ramach projektu ,,Udzial Polski w ocenie gleb rolniczych na skale europejska
(ang. Participation of Poland in the assessment of agricultural soils on the European scale)”,
stanowigcego cze$¢ miedzynarodowego projektu: Wspdlny Program Europejski - W kierunku
przyjaznego dla klimatu zréwnowazonego zarzadzania glebami rolniczymi
(ang. EJP SOIL Towards climate-smart sustainable management of agricultural soils) -

EJP SOIL nr 86269, realizowanego w ramach Programu HORYZONT 2020
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WPLYW SPOSOBU PRZYGOTOWANIA ROLI DO SIEWU ROSLIN
STRACZKOWYCH NA AKTYWNOSC MIKROBIOLOGICZNA GLEBY

JOLANTA BOJARSZCZUK", ANNA GALAZKA? JOLANTA KAZMIERCZAK',
MONIKA ANTONIAK!

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy,
!Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych, al. Krélewska 17, 24-100 Putawy
2 Zaktad Mikrobiologii Rolniczej, ul. Kraticowa 8, 24-100 Pulawy

*e-mail: jbojarszczuk@iung.pulawy.pl

Czynnikami majacymi duzy udzial w ksztaltowaniu parametréw biologicznych gleby
sg zabiegi uprawowe, ktdre warunkujg tworzenie si¢ korzystnych wlasciwosci gleby, czego
konsekwencja jest plonowanie roélin. Uproszczenie stosowane w uprawie roli w réznorodny
sposob wplywaja na plonowanie roslin oraz na stan aktywnosci biologicznej gleby, ktorej
zmiany sa widoczne m.in. w zaleznosci od stopnia stosowanego uproszczenia. Utrzymywanie
gleb uprawnych w ich optymalnym stanie réwnowagi biologicznej zawsze powinno by¢ celem
wspolczesnych metod agrotechnicznych zwigzanych z intensyfikacja rolnictwa. Dla rolnictwa
najwazniejsza jest zyznos¢ gleby, czyli zawartos$¢ czyli zawartos$¢ sktadnikow zaspokajajacych
zyciowe potrzeby roslin.

Badania zrealizowano w oparciu o do$wiadczenie polowe, ktére przeprowadzono
wlatach 2017-2019 w Rolniczym Zaktadzie Do$wiadczalnym w Grabowie [51°21°N; 21°40 E],
woj. mazowieckie. Doswiadczenie przeprowadzono w ukladzie split-plot na glebie kompleksu
pszennego dobrego. Czynnikiem doswiadczenia byt sposdb przygotowania roli do siewu
tubinu waskolistnego odmiany Regent: siew bezpo$redni, uprawa uproszczona, pelna uprawa
pluzna. Dla okreslenia aktywnosci biologicznej gleby pod uprawa tubinu waskolistnego
pobierano proby gleby w 2 terminach: wiosna (przed siewem) i latem (po zbiorze roslin).
Przeprowadzone badania mikrobiologiczne obejmowaly oznaczenie ogélnej liczebnosci
grzybow, ogdlnej liczebnosci bakterii amonifikacyjnych i bakterii z rodzaju Azotobacter,
aktywnosci dehydrogenaz; aktywnosci fosfatazy zasadowej, aktywnosci fosfatazy kwasnej,
C biomasy, N biomasy.

Badania wykazaly, ze sposob przygotowania roli do siewu tubinu waskolistnego
roznicowal aktywnos¢ mikrobiologiczng gleby. Najwyzsza ogdlng liczebno$¢ bakterii
i promieniowcow stwierdzono w glebie wiosng przed siewem tubinu w uprawie uproszczone;j.
Obok bakterii wlasciwych i promieniowcdw zasadniczg role w krazeniu substancji pokarmowej
w glebie odgrywaja grzyby. Najwyzsza ogoélna liczebno$¢ grzybow wykazano przed siewem
tubinu w glebie, na ktdrej uprawiano roéline straczkowa w uprawie uproszczonej (13,9
g sm.). Najwyzsze $rednie ogdlne liczebnosci bakterii amonifikacyjnych stwierdzono
w glebie, na ktdrej uprawiano tubin waskolistny z zastosowaniem pelnej uprawy pluznej,
w terminie po siewie. Szczegdlne znaczenie aktywnosci enzymatycznej dla funkcjonowania
mikroorganizméw glebowych sprawia, ze wskazniki te s3 powszechnie stosowane w okreslaniu
aktywnosci biologicznej. Najwyzszg aktywno$¢ dehydrogenazy zanotowano w uprawie
uproszczonej, za$ najnizszg z wykorzystaniem siewu bezposredniego. Stwierdzono réznice
w aktywnosci fosfataz (zaréwno kwasnej, jak i zasadowej) w zaleznosci od terminu poboru
probek glebowych, jak i sposobu przygotowania gleby do siewu. Najwyzsze wartosci fosfatazy
zasadowej i kwasnej zaobserwowano w glebie, na ktérej uprawiano rosline straczkowa
w pelnej uprawie ptuzne;j.

Najwyzszg zawarto$¢ wegla organicznego w biomasie mikroorganizméw glebowych
stwierdzono w glebie spod tubinu uprawianego z wykorzystaniem pelnej uprawy ptuznej.
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ODDZIALYWANIE MALYCH ELEKTROWNI WIATROWYCH NA OTOCZENIE
I SRODOWISKO ROLNICZE

ANDRZE] BORUSIEWICZ!, LUKASZ PISAREK', ZBIGNIEW SKIBKO?,
WACLAW ROMANIUK?

! Miedzynarodowa Akademia Nauk Stosowanych w Lomzy
? Politechnika Bialostocka, Wydziat Elektryczny
* Instytut Technologiczno - Przyrodniczy w Falentach

e-mail: andrzej.borusiewicz@mans.edu.pl

Celem pracy jest przedstawienie wplywu elektrowni wiatrowych na $rodowisko rolnicze.
W celu uzyskania szczegétowych informacji co do zasadno$ci budowania elektrowni wiatrowych
w poblizu miejsc zamieszkania oraz srodowisk rolniczych przeprowadzono badanie ankietowe.
Zrealizowano je w grudniu 2023r. w Mszczonowie z wykorzystaniem kwestionariusza ankiet
wérdd grupy 100 osdb. Grupa badawcza byly osoby zamieszkujace tereny w poblizu farm
wiatrowych.

Z analizy poréwnawczej wynika, iz korzysci z budowania farm wiatrowych przewyzszaja
straty. Elektrownie wiatrowe powstajg na ladzie i na morzu, co stanowi zabezpieczenie
energetyczne dla wspolczesnej gospodarki i cywilizacyjnego rozwoju. W przeciwienstwie do
wegla i gazu niski koszt produkcji energii elektrycznej w elektrowniach wiatrowych korzystnie
wplywa na ich szybki rozwoj. Ponadto, elektrownie wiatrowe nie emitujg szkodliwych zwigzkow
do atmosfery, dzigki czemu sg przyjazne dla $rodowiska i pozwalaja ograniczy¢ zjawisko
globalnego ocieplenia. Energetyka wiatrowa posiada najwiekszy potencjal energetycznych
wérdd wszystkich zrédet energii odnawialnej, zatem jej rozbudowa korzystnie wplynie na
polska gospodarke. Podsumowujac, elektrownie wiatrowe majg zaréwno swoje wady, jak
i zalety. Do najwazniejszych zalet nalezy wykorzystanie odnawialnej energii wiatru oraz
brak emisji szkodliwych substancji. Elektrownie te mozna budowa¢ szybko i stosunkowo
tanio, a ich eksploatacja nie wymaga dostaw paliwa. Z drugiej strony wady to niestabilno$¢
produkgji pradu oraz potencjalny negatywny wplyw na srodowisko. Aby w pelni wykorzystaé
potencjal energetyki wiatrowej, konieczne jest jej harmonijne wkomponowanie w system
elektroenergetyczny. ,Wejscie w zycie Ustawy z dnia 8 lutego 2023 r. powinno przyczyni¢ si¢ do
rozwoju lokalnych przedsigbiorstw zwigzanych bezposrednio lub posrednio z budowa na danym
terenie elektrowni wiatrowych, a takze moze mie¢ pozytywny wplyw na branz¢ budowlang
zwigzang z budownictwem mieszkaniowym, w zwiazku ze zniesieniem zasady 10H dla budowy
domoéw mieszkalnych w otoczeniu elektrowni wiatrowej. Na podstawie przeprowadzonych
badan stwierdzono, ze 68% ankietowanych uwaza, ze turbiny wiatrowe generuja wiecej korzysci
niz strat. Wsrdd korzysci wyrézniono mniej zanieczyszczen powietrza, pozyskiwanie energii
tanszym kosztem oraz mozliwo$¢ oddania w dzierzawe gruntéw pod budowe elektrowni
wiatrowych, 8% osdéb do strat zalicza degradacje krajobrazu. Badani najbardziej doceniajg
niskie ceny pozyskiwania energii z turbin wiatrowych (44% ankietowanych). Badani rolnicy
zwrdcili uwage na pozyskiwanie tafiszej energii do swoich gospodarstw, a takze na mozliwos¢
oddania w dzierzawe gruntéw pod budowe turbin, co zwigksza ich dochody. Rolnicy wymieniaja
zalety turbin wiatrowych w postaci niskich kosztéw produkcji energii (72% ankietowanych),
mozliwos$¢ dorobku poprzez dzierzawe gruntdéw oraz rozwdj nowych technologii (12%
ankietowanych). Do wad zaliczyli halas pochodzacy z turbin (20 % ankietowanych), degradacje
krajobrazu oraz czynnik, ktéry odgrywa decydujacg role w budowie turbin, czyli nadal niskie
doptaty do budowy turbin wiatrowych (36% ankietowanych).
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WPLYW DAWKI SUPERABSORBENTU NA WSKAZNIKI WYMIANY GAZOWE]
I EFEKTYWNOSC WYKORZYSTANIA WODY U SOI

KATARZYNA CZOPEK', MARIOLA STANIAK

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych,
al. Krélewska 17, 24-100 Putawy,

*e-mail: kczopek@iung.pulawy.pl

Soja jest jedng z najwazniejszych roélin uprawnych na $wiecie. Jej popularnos¢ wynika
z unikalnego sktadu chemicznego nasion, ktdry sprawia, ze jest szeroko wykorzystywana, przede
wszystkim do celéw konsumpcyjnych i paszowych, ale takze w réznych gateziach przemystu.
Zainteresowanie uprawg soi w Polsce, a takze w Europie, ciagle wzrasta, ze wzgledu na szereg
czynnikéw sprzyjajacych rozszerzeniu areatu uprawy tego gatunku. Czynniki stresowe, takie
jak niedobdr wody, powoduja zaburzenia podstawowych proceséw fizjologicznych, zmiane
metabolizmu i dystrybucji skfadnikéw pokarmowych oraz zmniejszenie wytwarzania biomasy.
Jednym ze sposobéw ograniczenia niedoboréw wody w glebie moze by¢ zastosowanie dodatkéw
doglebowych tzw. superabsorbentéw (SAP). Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie
wplywu dawki superabsorbentu (SAP) na wskazniki wymiany gazowej i efektywno$¢ wykorzystania
wody u soi zwyczajnej (Glycine max (L.) Merr.).

Badania przeprowadzono w oparciu o dwuczynnikowe doswiadczenie polowe zalozone
w ukladzie losowanych podblokéw (split-plot), w 4 powtérzeniach, realizowane w latach 2016-
2018, w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowego Instytutu Badawczego
w Putawach. Czynnik badawczy stanowita dawka superabsorbentu (SAP) (0, 20, 30 kg-ha).
Doswiadczenia zatozono na glebie plowej, wytworzonej na glinie lekkiej — kl. ITIb, IVa, kompleksu
zytniego bardzo dobrego.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze $rednia intensywnos¢ fotosyntezy w lisciach soi byta
najwyzsza w 2018 roku a najnizsza w pierwszym roku prowadzenia doswiadczer (5,97 pumol
CO, m*s"'). W 2017 i 2018 . $rednia intensywno$¢ fotosyntezy nie byla uzalezniona od dawki
superabsorbentu W 2016 r. dawka zastosowanego superabsorbentu wplyneta istotnie na asymﬂaqe;
dwutlenku wegla we wszystkich fazach rozwojowych soi. Srednio, najnizsza intensywnoscig tego
procesu charakteryzowaty sie rosliny u ktorych zastosowano dawke SAP30, a istotnie wyzej CO,
asymilowaly rosliny na obiekcie kontrolnym (0 9,1%) i przy dawce 20 kg-ha™* hydrozelu (0 16,5%).

Soja najwyzsza intensywnoscia transpiracji wody z powierzchniliécia wykazala si¢ w ostatnim roku
prowadzema badan ($rednio 1,48 mmol H,O m™s"),a na]mzszq w2017 r. (0,99 mmol H,0 m™s™).
W pierwszym roku badan, biorac pod uwage; wartoéci $rednie, najwyzsza intensywnoscig tego procesu
charakteryzowaly si¢ rodliny, u kt6rych zastosowano dawke SAP20. Srednia intensywno$¢ wyparowania
wody z lisci soi na tym obiekcie byta o 13,7% wyzsza niz na obiekcie kontrolnym oraz o 38,6% wyzsza
w poréwnaniu z dawka SAP30. W 2017 r. najintensywniej wode transpirowaly roliny, u ktorych
zastosowano hydrozel w dawce 30 kg-ha'. Gospodarke wodna roslin bardzo dobrze charakteryzuje
wspdtczynnik wykorzystania wody (WUE), ktdry jest scisle uzalezniony od intensywnoéci fotosyntezy
i transpiracji. Soja efektywniej gospodarowata wodg w 2017 i 2018 . ($rednio, odpowiednio 14,32
114,49 pumol CO, - mmol H,O™"), niz w pierwszym roku badan (4,67 umol CO, - mmol H,O™). Biorac
pod uwage wartosci érednie, we wazystkich latach badan wyzszy wspélezynni Wykorzysta.ma wody
odnotowano na obiektach, gdzie zastosowano dawke SAP30, w pordwnaniu z obiektem kontrolnym
i dawka SAP20, ale istotne roznice wykazano jedynie w pierwszym roku badan.

Podsumowujac, dawka superabsorbentu zréznicowala wskazniki wymiany gazowej
i wspolczynnik wykorzystania wody u soi. Istotny wplyw badanego czynnika odnotowano
w pierwszym roku prowadzenia badan. Istotnie wyzszy wspotczynnik wykorzystania wody
odnotowano na obiektach, gdzie zastosowano dawke SAP30, w poréwnaniu z obiektem kontrolnym
i dawka SAP20.

19



20



VIII KONFERENCJA NAUKOWA
z cyklu ,,Nauka i Praktyka — Rolnictwo rézne spojrzenia”
Dylematy rolnictwa w XXI w. — szanse i zagrozenia

WYKORZYSTANIE OLEJKOW ETERYCZNYCH
W ZWALCZANIU FUZARIOZY GROCHU

JOANNA DABROWSKA", SYLWIA OKORSKA?, KATARZYNA GLOWACKA?,
AGNIESZKA PSZCZOLKOWSKA!, KRZYSZTOF JANKOWSKI?, JAN JASTRZEBSKT,
TOMASZ OSZAKO*, ADAM OKORSKI'

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, 'Wydziat Rolnictwa i Lesnictwa, Katedra Entomologii,
Fitopatologii i Diagnostyki Molekularnej, Plac £6dzki 5, 10-727 Olsztyn
*Wydzial Rolnictwa i Lesnictwa, Katedra Agrotechnologii i Agrobiznesu,
ul. Oczapowskiego 8, 10-719 Olsztyn,
*Wydziat Biologii i Biotechnologii, Katedra Fizjologii Roslin, Genetyki i Biotechnologii,
ul. Oczapowskiego 1a, 10-719 Olsztyn
‘Instytut Badawczy Lesnictwa, Zaktad Ochrony Lasu, ul. Braci Lesnej 3, 05-090 Sekocin Stary

*e-mail: joanna.dabrowska@uwm.edu.pl

Groch siewny (Pisum sativum) jest powszechnie uprawiang roéling na calym $wiecie.
Duzy wplyw na ograniczenie wielko$ci plonu oraz jego jakosci ma wystepowanie choréb
powodowanych przez grzyby z rodzaju Fusarium, ktore s3 przyczyng zgorzeli siewek oraz
fuzaryjnej zgnilizny korzeni i lodyg we wczesnych fazach rozwoju roslin oraz fuzaryjne
wiedniecie grochu w fazie kwitnienia. Prawie wszystkie gatunki Fusarium produkuja
mykotoksyny, ktére maja negatywny wplyw na zdrowie ludzi i zwierzat, kumuluja sie w tkankach
roslinnych i nasionach wplywajac na ich jako$¢. Skuteczne w ograniczaniu tych patogendw sa
fungicydy, ktére moga wykazywac szkodliwy wptyw na srodowisko oraz zdrowie ludzi i zwierzat
przez ich akumulacje w zywnosci i przekraczajac dopuszczalne poziomy pozostatosci. Wymogi
stawiane przez Komisje Europejska w ramach polityki Zielonego Ladu dotyczace ograniczania
chemicznych §rodkéw ochrony roslin sktaniajg do poszukiwania skutecznych niechemicznych
metod ochrony roslin. Ograniczenie liczby substancji aktywnych do ograniczania choréb
grzybowych moze prowadzi¢ do zmniejszenia ilosci i pogorszenia jakosci plonu. W celu
ochrony konsumentéw i srodowiska konieczne jest poszukiwanie alternatywnych, naturalnych
$rodkow réwnie skutecznych jak chemiczne fungicydy. Celem badan byta ocena wlasciwosci
fungistatycznych olejkéw eterycznych z owocow kopru wloskiego i kwiatow chmielu przeciwko
wybranym patogenom grochu w warunkach in vitro oraz przeciwko fuzaryjnemu wiednigciu
roélin grochu w warunkach sztucznej infekcji (E culmorum) w do$wiadczeniu wazonowym.
Badanie in vitro przeprowadzono metoda zatrutych podlozy wobec gatunkéw E avenaceum, F.
culmorum, F. equiseti, F. oxysporum, E. poae, F. solani, E sporotrichioides, F. tricinctum. Wybrane
efektywne stezenia olejkow eterycznych zastosowano w doswiadczeniu wazonowym. Nasilenie
infekeji oceniano za pomocy indeksu choroby (DI), obecnosci gDNA Fusarium culmorum
(qPCR). Analizy laboratoryjne wykazaly, ze olejek eteryczny z kopru wloskiego skuteczniej
hamuje wzrost liniowy badanych gatunkéw niz olejek eteryczny chmielu. Olejek eteryczny
z kopru wloskiego w stezeniu 2000 ppm catkowicie hamowal wzrost E culmorum i E. poae. Oba
olejki eteryczne zmniejszyty nasilenie wiedniecia wywotanego przez E culmorum w roélinach
grochu. Badanie qPCR wykazalo, ze oba olejki eteryczne sa rowniez w stanie zmniejszy¢ synteze
trichotecenéw w tkankach zainfekowanych roslin grochu. Wyniki badan sugeruja, ze badane
olejki eteryczne wykazujg wlasciwosci hamujgce wzrost grzybéw oraz rozwdj fuzaryjnego
wiedniecia grochu i synteze trichotecenéw.
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Arh. Hig. Rada Toksikol. 2014, 65, 329-338.

Wodnicka, A.; Huzar, E.; Dzigciol, M.; Krawczyk, M. Comparison of the composition and fungicidal
activity of essential oils from fennel fruits cultivated in Poland and Egypt. Pol. J. Chem. Technol. 2019,
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Niniejsze badania otrzymaly wsparcie finansowe z projektu badawczego pt. ,, Zagospodarowanie
poprodukcyjnych odpadéw zielarskich do produkcji ekologicznych biocydéw” (POIR.01.01.01-00-
1106/15-01) oraz z Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego w Olsztynie (grant nr 30.610.013.110,
30.610.009.110). Projekt dofinansowany przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach

programu ,Regionalna Inicjatywa Doskonatosci” na lata 2019-2022, nr projektu 010/RID/2018/19,
kwota dofinansowania 12.000.000 z1.
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ZNACZENIE PSZCZOEL W ZAPYLANIU RZEPAKU OZIMEGO

DARIA DWORZANSKA, PAWEL, WEGOREK, JOANNA ZAMOJSKA*,
TETIANA PIESHKOVA

Instytut Ochrony Roslin - Paristwowy Instytut Badawczy
Zaktad Entomologii i Agrofagéw Zwierzecych
ul. Wladystawa Wegorka 20, 60-319 Poznati

*e-mail: j.zamojska@iorpib.poznan.pl

Na podstawie wielu doswiadczen naukowych dotyczacych roli pszczét i innych owadow
w krzyzowym zapylaniu roélin rzepaku wiadomo, ze rosliny te reaguja wyrazna zwyzka
plonu na owadopylno$¢. W zaleznosci od odmiany, dzigki zjawisku heterozji czyli bujnosci
mieszancéw wynosi ona od okoto 10 do ponad 30%. W przypadku odmian mieszancowych
rzepaku, ich potencjal plonotwdrczy jest wrecz uzalezniony od zapylenia przez owady.
O oplacalnosci ich uprawy wspotdecyduja wiec owady zapylajace z dominujacg rolg pszczoty
miodnej. Kazdy hodowca tej roéliny powinien wiec zadbac o to, azeby w okresie kwitnienia
rzepaku jak najwieksza liczba tych owaddéw zapylata jego plantacje. Zaleca sie, aby na kazdy
hektar uprawy rzepaku przypadaty 2-4 rodziny pszczele. ROwniez dla gospodarki pszczelniczej
bardzo wazne i oplacalne jest umozliwienie hodowanym pszczolom jak najlepszego dostepu
do kwitngcego rzepaku, ktory jest nie tylko najwazniejsza w Polsce rolnicza roéling oleista,
ale rowniez miododajng. W zaleznosci od odmiany tej rosliny, pszczoly z 1 hektara rzepaku
potrafig wytworzy¢ 100-300 kilograméw nektarowego miodu rzepakowego. Liczac globalnie,
daje to w przyblizeniu 80-240 milionéw kilograméw miodu rzepakowego w Polsce.

Rzepak kwitnie na przetomie kwietnia i maja, $rednio przez trzy tygodnie, cho¢ okres ten
moze ulega¢ wahaniom w zaleznoéci od przebiegu pogody. Przy niesprzyjajacej, chtodnej
pogodzie, faza kwitnienia moze przedtuzy¢ sie nawet do 37 dni. Kwiaty rzepaku zakwitaja
chronologicznie, poczawszy od dolnych partii grona do partii gérnych. Poszczegolne kwiaty
sg otwarte przez trzy dni od wczesnych godzin porannych do péznego popotudnia, natomiast
w nocy sa zamkniete. Roéliny rzepaku moga by¢ samopylne lub obcopylne, cho¢ ich zebrane
w wydiuzone grona kwiaty wykazuja szereg ewolucyjnie wyksztalconych przystosowan
wspierajacych zapylenie krzyzowe, glownie na zasadzie owadopylnosci. Mozliwe jest rdwniez
przenoszenie pytku na krétkie odlegtoéci przez silny wiatr. Jednym z przystosowan dla zapylenia
krzyzowego jest szybsze dojrzewanie stupkéw niz precikéw w poszczegdlnych kwiatach,
a takze wydzielanie atrakcyjnego dla owadow nektaru i wabienia ich intensywnie z61ta barwa
platkéw oraz substancjami zapachowymi. Pojedynczy kwiat rzepaku produkuje w ciagu dnia
okolo 0,2-2 mg nektaru, co przyjmujac, ze na metrze kwadratowym uprawy zakwita srednio
10-15 tysiecy kwiatow, daje owadom duze ilosci tej substancji. Produkcja nektaru przez
kwiaty jest najwieksza w godzinach rannych. Koncentracja cukru w nektarze wynosi od 25%
do 45%, a u niektérych odmian nawet 60% i wzrasta w miare uptywu dnia. Po wizycie owada
zapylajacego — pszczoly juz po 30 minutach, nektarniki sg zapelnione nowa dawka nektaru.
Roéwniez produkcja pytku jest dla pszczot wabikiem, poniewaz stanowi on dla tych owadow
wazne zrodlo wysokobiatkowego pokarmu. Pylek rzepaku jest ciezki i lepki, dzigki czemu
tatwo przylega do wszystkich czesci ciala owaddw, a szczegolnie do silnie owtosionych pszczél.
Maksymalna produkcja pylku przez kwitnace kwiaty przypada na godziny 9-12 oraz 15-16,
co koreluje z najwyzsza aktywnoscig pszczot. Przy sprzyjajacej pogodzie i duzej ilosci pszczot,
kazdy kwitnacy kwiat rzepaku jest odwiedzany przez owady co 2-3 minuty, a pojedyncza
pszczola odwiedza $rednio 7-10 kwiatow w ciggu jednej minuty.

Miéd rzepakowy ma znane wlasciwosci prozdrowotne. W okoto 80% sklada si¢ z mieszaniny
glukozy i fruktozy - bardzo fatwo przyswajalnych weglowodandw. Pozostale 20% to woda,
sladowe ilosci biatka, kwaséw organicznych (jabtkowy, mlekowy, cytrynowy, mastowy, octowy,
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glukonowy), sktadniki mineralne (potas, kobalt, zelazo, wapn, séd, mangan, fosfor, miedz),
witaminy (C, PP, witaminy z grupy B), olejki eteryczne i enzymy.

Dotacja Celowa finansowana ze srodkéw MRiRW
Zadanie 1.6: Opracowanie strategii ograniczania negatywnego wplywu ochrony roslin na pszczoly
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WPLYW SYSTEMU EKOLOGICZNEGO, KONWENCJONALNEGO I
INTEGROWANEGO NA JAKOSC PRODUKOWANE] ZYWNOSCI

BEATA FELEDYN-SZEWCZYK', ELZBIETA FIJOL-ADACH

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Systeméw i Ekonomiki Produkcji Roslinnej, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

*e-mail: bszewczyk@iung.pulawy.pl

Celem badan bylo okreslenie wplywu réznych systeméw produkeji rolniczej:
konwencjonalnego, integrowanego i ekologicznego na wybrane cechy jakosciowe owocow
truskawki. Badania przeprowadzono w latach 2015-2016 wsrdd rolnikéw prowadzacych
produkeje w 3 wymienionych systemach gospodarowania z wojewodztwa lubelskiego, powiatu
putawskiego, uprawiajacych truskawke odmiany Honeoye. Kazda grupa gospodarstw byta
reprezentowana przez 11 producentéw. Wykonano analizy chemiczne owocow truskawki:
zawartosci suchej masy, cukréw, witaminy C, polifenoli, antycyjanéw, azotanéw V i III,
makroelementéw i mikrolelementéw oraz pozostatosci pestycydow. Przeprowadzono takze
badania sensoryczne i mikrobiologiczne owocéw truskawki z réznych systeméw produkeji
rolne;j.

S]twierdzono, ze system ekologiczny sprzyja gromadzeniu wigkszej zawartos$ci
niektérych substancji bioaktywnych w poréwnaniu do systemu konwencjonalnego,
w tym cukréw ogétem, glukozy i fruktozy, wapnia oraz magnezu (w roku 2016)
w pordéwnaniu z innymi systemami produkcji rolnej. Nie wykazano przewagi systemu
ekologicznego nad pozostalymi sposobami produkcji w nastepujacych wlasciwosciach
owocow truskawek: zawartos¢ suchej masy, zawartos¢ kwaséw organicznych i witaminy
C, zawarto$¢ fosforu, potasu i zelaza. W przypadku niektérych substancji, np. polifenoli,
kwasow fenolowych, kwasu fumarowego oraz flawonoidéw wykazano posredni ich poziom
w owocach ekologicznych, przy najnizszej ich zawartos$ci w systemie integrowanym,
a najwyzszej w systemie konwencjonalnym (ekstensywnym). Zawarto$¢ azotanéw V i III
w owocach truskawki nie rdznifa si¢ istotnie miedzy systemami produkcji rolnej i dla wszystkich
probek spelniala normy maksymalnego dopuszczalnego stezenia azotanéw V dla zywnosci dla
niemowlat i matych dzieci. W zadnej z probek owocow truskawki nie notowano przekroczen
najwyzszych dopuszczalnych poziomoéw zawartosci pestycydéw (NDP), a w probkach owocow
ekologicznych nie stwierdzono w ogdle wystepowania substancji aktywnych pestycydéw. Owoce
z systemu ekologicznego uzyskaly najwyzsze oceny w konsumenckiej ocenie sensorycznej.
Cechowaly sie one istotnie bardziej intensywnym zapachem truskawkowym oraz intensywnym
smakiem stodkim i truskawkowym w poréwnaniu do owocéw z systemu konwencjonalnego
i integrowanego.

Ze wzgledu na udowodniong istotnie wieksza zawarto$¢ niektorych zwigzkow
o dzialaniu korzystnym dla zdrowia cztowieka oraz brak pozostatosci pestycydéw owoce
pochodzace z upraw ekologicznych mozna polecac jako produkty o potencjalnie prozdrowotnym
charakterze.
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WPLEYW UPRAWY PORZECZKI CZARNE] NA JAKOSC SRODOWISKA
GLEBOWEGO NA PRZYKLADZIE MADY RZECZNE]

KAROLINA FURTAK", KAROLINA GAWRYJOLEK', BEATA BARTOSIEWICZ?

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Parnstwowy Instytut Badawczy,
Zaklad Mikrobiologii Rolniczej, *Zaktad Gleboznawstwa Erozji i Ochrony Gruntow,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

*e-mail: kfurtak@iung.pulawy.pl

Dziatalnos¢ rolnicza cztowieka wplywa na jakos¢ gleby, ktéra odgrywa wazng role
w kontekscie jakosci plonéw i bezpieczenstwa zywnosciowego. Badania wplywu dziatalno$ci
rolniczej cztowieka na mikrobiom glebowy i jako$¢ gleb s niezwykle wazne, ale brakuje takich
badan na terenach zalewowych w dolinach rzecznych.

Celem wstepnego badania bylo poréwnanie sktadu spotecznosci bakteryjnej w mule
rzecznym wykorzystywanym do uprawy czarnej porzeczki i niewykorzystywanym do celéw
rolniczych.

Material badawczy stanowily trzy mady rzeczne (Fluvisols: F1— mada lekka, F2 — mada
$rednia, F3 - mada ci¢zka) pobrane w Opatkowicach, w dolinie Wisty, w wojewddztwie
lubelskim (51°27°44.9 “N 21°52°14.1 “E). Obszar ten stanowi naturalne terasy zalewowe rzeki,
a klasyfikacji dokonano na podstawie mapy rolniczej. Glebe pobrano spod uprawy czarnej
porzeczki (C) i z najblizej polozonej faki (M). Prébki pobrano probierzem z glebokosci 0-20
cm w sierpniu 2022 roku. W probkach glebowych okreslono aktywnos¢ dehydrogenazy (DHa)
i fosfatazy (kwasnej - AcP i zasadowej - AIP), zawarto$¢ wegla (MBC) i azotu (MBN) w biomasie
drobnoustrojéw oraz potencjal metaboliczny zbiorowiska drobnoustrojow (EcoPlate™ Biolog®).

Wykazano, ze aktywno$¢ enzymatyczna i potencjal metaboliczny oraz réznorodno$c byty
wyzsze w glebach z faki, ale zawartosci MBC i MBN byty wyzsze w glebach uprawnych.

Mozna jednoznacznie potwierdzié, ze dzialalnos¢ czlowieka wpltywa na parametry
fizykochemiczne, biologiczne i mikrobiologiczne mad rzecznych (Fluvisols). Mikroorganizmy
byly liczniejsze w glebach uprawnych, ale bardziej aktywne w glebach z tagk. Moze to by¢
zwiazane z dostepnoscia skladnikéw odzywezych, takich jak N, C i Mg, ktdre byly bardziej
obfite w glebach uzytkow zielonych. Postawiono hipoteze, ze mniejsza pula mikroorganizméw
jest wystarczajaca do pelnienia wszystkich funkcji w ekosystemie glebowym na zyznych
glebach, na ktore nie maja wpltywu dzialania agrotechniczne, podczas gdy utrzymanie eubiozy
w glebach rolniczych - nawozonych i poddawanym mechanicznym agrotechnikom - wymaga
zaangazowania wiekszej liczby mikroorganizmoéw o szerszym spektrum funkcjonalnym.

Badania wykonano w ramach projektu nr 2019/35/N/NZ9/00830 pt. ,,Poszukiwanie bakterii
adaptujgcych sig do ekstremalnych warunkow wilgotnosci gleby oraz ocena wplywu stresu
hydrologicznego na jakos¢ srodowiska glebowego”
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki (NCN)
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OCENA MIKROBIOMU ORAZ MYKOBIOMU GLEB DEUGOTRWALE
ZANIECZYSZCZONYCH ROPA NAFTOWA

ANNA GALAZKA", AGATA JANCZAREK', JAROSLAW CIEPIEL!, KAROLINA
GAWRYJOLEK', ALEKSANDRA UKALSKA-JARUGA? BARBARA ABRAMCZYK!,
ANNA MARZEC-GRZADZIEL!

Zaktad Mikrobiologii Rolniczej, °Zaktad Gleboznawstw Erozji i Ochrony Gruntéw,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

*e-mail: agalazka@iung pulawy.pl

Ropa naftowa i jej pochodne naleza do jednych z najniebezpieczniejszych zrodel zanieczyszczen
ekosystemoéw. Produkty ropopochodne poprzez skazenie srodowiska naturalnego stanowig czynnik
zagrozenia dla zdrowia publicznego. Gtéwnym warunkiem skutecznej bioremediacji skazonych gleb
jest obecno$¢ mikroorganizméw zdolnych nie tylko do katabolicznej degradacji zanieczyszczen, ale
takze posiadajacych szereg innych wlasciwosci potwierdzajacych ich potencjal biotechnologiczny
iadaptacyjny. Zdolnos¢ naturalnego srodowiska skazonego szkodliwymi substancjami do samoistnego
oczyszczenia wcigz stanowi zagadke dla $wiata nauki. W trakcie dlugoletniego skazenia i postepujacej
samoczynnie naturalnej bioremediacji gleba zostaje bogato zasiedlona przez spontaniczng roslinnosé
ruderalng. Zaréwno mikroorganizmy, jak i rosliny adaptujace si¢ do wzrostu w warunkach skazenia
moga wytworzy¢ szereg mechanizméw obronnych. Roslinno$¢ reliktowa charakteryzuje sie takze
duza réznorodnoscia genetyczna, fizjologiczna i metabolomiczna. Rosliny przystosowane do wzrostu
W zanieczyszczonym miejscu moga posiada¢ (lub wytworzy¢) unikalne cechy.

Gléwnym celem badan jest wyjasnienie roli roslinnosci ruderalnej, jej ryzosfery, autochtonicznych
mikroorganizméw w procesach naturalnej, spontanicznej bioremediacji gleb dlugoletnio
zanieczyszczonych. Cele szczegdlowe projektu obejmuja: wyjasnienie, w jaki sposéb roéliny
reliktowe uruchamiajg i rozwijaja swoje mechanizmy adaptacyjne i obronne; zdefiniowanie roli
i wyja$nienie mechanizméw adaptacyjnych mikroorganizméw w procesach dlugotrwalej naturalnej
bioremediacji. Zaréwno gleby jak i roéliny zostang pobrane spod wyciagdéw ropy naftowej na
terenie historycznej Kopalni Ropy Naftowej w Weglowce. Tereny te zostaly silnie zanieczyszczone
i zdegradowane (ponad 100 lat zanieczyszczenia). Niemniej jednak od zamkniecia kopalni do chwili
obecnej ropa naftowa ciagle wyptywa spontanicznie z odwiertéw naftowych. Staty przeptyw ropy
naftowej powoduje trwale zanieczyszczenie obszaru przy jednoczesnie postepujacej samoistnej,
naturalnej remediacji. Obszar ten jest takze bogato poro$niety roslinnoscia reliktowa. Probki gleb
zostaly pobrane z wybranych 9 najstarszych odwiertéw naftowych. Do badan wybrano gatunkéw
rodlin ruderalnych. DNA wyizolowano bezpo$rednio z gleby oraz ryzosfery. Wykonana zostata
izolacja i charakterystyka szczepdw bakteryjnych i grzybowych wyizolowanych z ryzosfery roslin
ruderalnych. Szczepy zostaly ocenione na podstawie testow morfologicznych, biochemicznych
i genetycznych. Wykonane zostaly oznaczenia: réznorodnosci funkcjonalnej z wykorzystaniem
systemu Biolog, sekwencjonowania nastepnej generacji (NGS) regionéw zmiennych (16S rRNA dla
bakterii i ITS dla grzybéw). Ponadto zostang okre$lone parametry chemiczne prébek rodlinnych
iglebowych (C . N ., %16 WWA ipierwiastki §ladowe). W materiale roslinnym oceniono: aktywnos¢
biologiczng wybranych metabolitéw wtornych i zawartos¢ zwigzkéw fenolowych.

Badania przeprowadzono w ramach realizacji projektu: NCN 2022/45/B/NZ8/02398
»Oddziatywanie migdzy mikrobiomem, mykobiomem i metawiriomem ryzosfery i endoryzosfery roslin
ruderalnych oraz ich rola w biernej i czynnej remediacji gleb silnie zdegradowanych i dtugotrwale
zanieczyszczonych ropg naftowg” (2023-2027).

29



30



VIII KONFERENCJA NAUKOWA
z cyklu ,,Nauka i Praktyka — Rolnictwo rézne spojrzenia”
Dylematy rolnictwa w XXI w. — szanse i zagrozenia

ZASTOSOWANIE NAWOZOWYCH PRODUKTOW MIKROBIOLOGICZNYCH
W ROLNICTWIE I OCHRONIE SRODOWISKA
Z UWZGLEDNIENIEM PRODUKTOW DLA ROSLIN BOBOWATYCH

ANNA GALAZKA’

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Mikrobiologii Rolniczej,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

*e-mail: agalazka@iung.pulawy.pl

Rozwéj badan mikrobiologicznych na przetomie XX i XXI wieku doprowadzit do
wyodrebnienia i zidentyfikowania wielu waznych grup mikroorganizméw glebowych, a takze do
dokladniejszego poznawania ich biologii, ekologii i fizjologii. Ze wzgledu na intensywny rozwoj
rolnictwa, ktéry wiaze si¢ z naduzywaniem nawozéw mineralnych i srodkéw ochrony roélin
przyczyniajacych sie do zachwiania réwnowagi w érodowisku naturalnym poszukiwanie takich
alternatywnych metod jakim jest stosowanie produktéw mikrobiologicznych zapewniajacych
wzrost plonowania oraz ochrone roélin jest bardzo zasadne.

W wielu krajach prowadzone s3 badania majace na celu wykorzystanie pozytecznych
grup mikroorganizméw w praktyce rolniczej. Dotychczas w efekcie tych badan opracowano
i wdrozono do produkeji liczne biopreparaty, wérdd ktorych dominujg preparaty
wykorzystywane w biologicznej ochronie roélin. Preparaty te zawieraja w swoim skfadzie
mikroorganizmy antagonistyczne lub pasozytnicze w stosunku do patogendéw i szkodnikéw
roélin. Na rynku dostepne sa rownie liczne produkty mikrobiologiczne stymulujace aktywno$é
mikrobiologiczng gleb lub korzystnie oddziatywujace na wzrost i plonowanie roslin, np.
biopreparaty zawierajace mikroorganizmy symbiotyczne (bakterie brodawkowe dla roslin
bobowatych oraz grzyby mykoryzowe).

Mikroorganizmy zawarte w biopreparatach dostarczajg roélinom hormondw, witamin,
aminokwasow i stymulatoréw co powoduje ich lepszy wzrost i rozwoj. Biopreparaty przyczyniajg
sie do zwiekszenia przyswajalnosci trudnodostepnych pierwiastkéw oraz poprawiaja warunki do
mikrobiologiczna $rodowiska glebowego. Aktualny rynek nawozowych produktow
mikrobiologicznych rozwija si¢ bardzo dynamicznie, czego efektem jest coroczne wprowadzanie
na rynek nowych produktéw zawierajacych komponent mikrobiologiczny. W przypadku
tego rodzaju preparatéw nie jest wymagana procedura rejestracyjna, tak wiec istnieje ryzyko
wprowadzenia na rynek produktéw o niepotwierdzonej jakosci i efektywnosci. Stad tez zasadne
jest prowadzenie ich kontroli i weryfikacji w szczegdlnosci komponentu mikrobiologicznego.
Istnieje takze pilna potrzeba prowadzenia dziatan edukacyjnych w celu podniesienie wiedzy
w zakresie stosowania nawozowych produktéw mikrobiologicznych ich zasadnosci i korzysci
wplywajacych na §rodowisko glebowe i roéline. Z dniem 1 grudnia 2022 r. na mocy rozrzadzenia
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Dz. U. z 2022 poz. 2490) IUNG-PIB zostal upowazniony
jest do prowadzenia wykazu nawozowych produktow mikrobiologicznych. Dostepne na rynku
biopreparaty, oparte na skladnikach naturalnych, w szczegdlnosci pochodzenia roslinnego,
jak réwniez produkty zawierajace w skladzie wyselekcjonowane mikroorganizmy, stosowane
jako element technologii uprawy roélin moga przyczynic¢ sie do poprawy plonowania roslin
uprawnych, z réwnoczesnym zachowaniem podstawowych funkgji gleby.

Nawozowe produkty mikrobiologiczne — produkty zawierajace wytacznie mikroorganizmy,
w tym mikroorganizmy martwe lub nieaktywne, lub konsorcja tych mikroorganizméw
oraz substancje stanowigce pozywke dla tych mikroorganizméw i ich metabolity, a takze
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nieszkodliwe substancje resztkowe z pozywek, ktdére poprawiaja aktywno$¢ biologiczng gleby
lub stymuluja procesy odzywiania roslin lub grzybow, a wytacznym celem ich zastosowania jest
poprawa efektywnosci wykorzystania skfadnikoéw pokarmowych przez roéliny lub grzyby, ich
odpornosci na stres abiotyczny, ich cech jako$ciowych lub przyswajalnosci przez nie sktadnikow
pokarmowych z form trudno dostepnych w glebie. Z kolei biopreparaty mikrobiologiczne
to produkty, ktére po zastosowaniu na nasiona, powierzchni¢ roslin lub glebe kolonizuja
ryzosfere lub wnetrze rosliny i wspomagaja jej wzrost i rozwdj poprzez zwiekszenie dostepnosci
podstawowych sktadnikéw pokarmowych w wyniku naturalnych proceséw takich jak wigzanie
azotu, rozpuszczania fosforu oraz poprzez synteze substancji o dziataniu stymulujacym. Inng
grupe stanowia produkty, w tym zawierajace kwasy humusowe, ktorych dziatanie polega na
stymulowaniu rozwoju systemu korzeniowego, dzieki czemu zwigksza sie¢ wykorzystanie
skladnikow pokarmowych z gleby. Wyciagi roslinne, w tym wyciagi z alg, zawieraja substancje,
do ktérych nalezg hormony, wplywajace korzystnie na wzrost roslin oraz ich aktywnos¢
fotosyntetyczna. Podobne dziatanie wykazuja aminokwasy obecne w hydrolizatach biatkowych
rodlinnych i zwierzecych.

Obecnie wedlug Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1009 z dnia
5 czerwca 2019 r. ustanawiajacym przepisy dotyczace udostepniania na rynku produktéow
nawozowych UE, zmieniajacym rozporzadzenia (WE) nr 1069/2009 i (WE) nr 1107/2009
oraz uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 2003/2003 (Dz. Urz.UE L170 z 25.6.2019 ., str. 1)
na liscie produktéw nawozowych zwierajacych mikroorganizmy dopuszczone sg nastepujace
bakterie i grzyby: Azotobacter spp., grzyby mykoryzowe, Rhizobium spp. oraz Azospirillum
spp. Ponadto produkt nawozowy UE moze zawiera¢ mikroorganizmy, w tym mikroorganizmy
martwe lub nieaktywne i nieszkodliwe substancje resztkowe z pozywek, na ktorych zostaty
one wyprodukowane, ktére nie zostaly poddane zadnemu innemu przetwarzaniu niz suszenie
lub liofilizacja.

Niniejsza prezentacja ma na celu kompleksowe przedstawienie najwazniejszych
biotechnologicznie grup mikroorganizméw glebowych bedacych komponentami preparatow
mikrobiologicznych.

Badania realizowane w ramach realizacji zadania 1.7 z dotacji pochodzqcej ze srodkéw
rezerwy budzetowej MRiRW w 2024 r. pt. ,,Preparaty mikrobiologiczne”
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WPLYW PREPARATOW ZAWIERAJACYCH WAPNO, KREDE
I KWASY HUMUSOWE NA PLON I ]AKOSC NASION SOI UPRAWIANE]
NA GLEBIE KWASNE]

ALEKSANDRA GLOWACKA", EWELINA FLIS-OLSZEWSKA?

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Agrobioinzynierii,
Katedra Technologii Produkcji Roslinnej i Towaroznawstwa,
ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin

*e-mail: aleksandra.glowacka@up.lublin.pl

Soja jest jedng z najwazniejszych roslin uprawnych na $wiecie. W Polsce powierzchnia
uprawy soi w ostatnich latach znacznie wzrosta i obecnie wynosi ok. 48 tys. ha. Jednym
zwaznych czynnikéw determinujacych rozwéj i plonowanie soi jest odczyn gleby. Soja 7le znosi
zakwaszenie gleby, gdyz w warunkach niskiego pH zakléceniu ulega proces brodawkowania,
a co z tym idzie réwniez asymilacji azotu atmosferycznego. Stad tez celem prezentowanych
badan byla ocena wplywu preparatéw o dziataniu odkwaszajacym na plonowanie, elementy
struktury fanu i jako$¢ nasion soi.

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w 2023 roku w Stacji Terenowej Katedry
Technologii Produkeji Roslinnej i Towaroznawstwa Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.
W doswiadczeniu badane byly nast¢pujace obiekty: 1. kontrolny (bez stosowania preparatéw),
2. wapno nawozowe granulowane niezawierajgce magnezu w postaci co najmniej 50% CaCO,,
3. kreda nawozowa 06a, 4. preparat zawierajacy kred¢ nawozowg 06a z dodatkiem 10%
kwaséw humusowych, 5. preparat zawierajacy krede nawozowa 06a z dodatkiem 30% kwasow
humusowych. Preparaty stosowano w ilosci zalecanej przez producentdw, tj. wapno w dawce
3,5 tha' a pozostale preparaty w dawce 1 t-ha’’. Do$wiadczenie przeprowadzono na glebie
$redniej, charakteryzujacej si¢ odczynem kwasnym (pH, , 5,4), metodq, losowanych blokow
w trzech powtdrzeniach. Testowane preparaty zaaplikowano okoto sze$¢ tygodni przed siewem
soi. W eksperymencie wykorzystano odmiane Abelina, to redniowczesna odmiana soi zalecana
do uprawy w calej Polsce za wyjatkiem rejonéw o najtrudniejszych warunkach termicznych.
Nawozenie mineralne zastosowano w calosci przedsiewnie w nastepujacych dawkach (w kg
ha™): N - 30,P,0, - 40, K,0 - 90. Siew soi przeprowadzono 28 kwietnia, w zaktadanej obsadzie
70 szt.na 1 m? Wykorzystany kwalifikowany materiat siewny soi byt fabrycznie zaszczepiony
bakteriami brodawkowymi Bradyrhizobium japonicum z wykorzystaniem technologii FIX
FERTIG. Przed zbiorem, z kazdego poletka wybrano losowo po 10 roélin, na ktérych okreslono:
wysokos¢ roslin, liczbe strakow z rosliny, liczbe nasion z rosliny, mase nasion z roéliny, liczbe
nasion w straku, mase nasion ze stragka. Po zbiorze okreslono plon nasion oraz MTN. Nastepnie
w nasionach soi oznaczono: zawartos¢ biatka, zawarto$¢ ttuszczu i profil kwasow ttuszczowych
oraz zawarto$¢ wybranych makro- i mikroelementéw. Uzyskane dane poddano analizie
statystycznej z zastosowaniem programu Statistica StatSoft 13.

Zastosowane preparaty w rozny sposob wplywaly na elementy struktury tanu oraz cechy
wynikowe plonu, jednak najistotniejszym i najbardziej interesujacym jest koncowy efekt, czyli
wielkos§¢ plonu. Najlepsze efekty plonotworcze zaobserwowano po zastosowaniu preparatu
zawierajacego krede z 10% dodatkiem kwaséw humusowych - plon nasion soi byl prawie 0 21%
wyzszy w poréwnaniu do obiektu kontrolnego. Zastosowanie preparatu zawierajacego tylko
krede zwiekszalo plon nasion soi 0 17,5% a preparatu zawierajacego krede z 30% dodatkiem
kwaséw humusowych o 15,5% (Wyk. 1).
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Wykres 1. Wplyw badanych preparatéw na plon nasion soi

Zastosowane preparaty zwiekszyly istotnie zawarto$¢ tluszczu w nasionach soi oraz udziat
procentowy kwasu oleinowego i linolowego. Zmniejszaly natomiast (z wyjatkiem preparatu
zawierajacego krede z 10% dodatkiem kwaséw humusowych) zawarto$¢ biatka w nasionach
soi w poréwnaniu do obiektu kontrolnego (Tab. 1).

Tabela 1. Zawarto$¢ w nasionach soi oraz plon bialka i thuszczu z jednostki powierzchni

Zawartos¢ [gkg'] Plon [kgha']
Obiekty
biatko thuszcz biatko thuszcz

Kontrolny 358,2 170,2 971 462
Wapno 344,6 198,7 1036 598
Kreda 356,1 201,2 1126 636
Kreda + 10% lawasow 369,0 201,2 1209 659

umusowych
Ereda + 30% kwaséw 333,0 194,5 1040 608

umusowych

Poniewaz wydajno$¢ bialka z jednostki powierzchni jest wypadkowa plonu nasion i jego
zawarto$ci w nasionach, to pomimo, ze badane preparaty generalnie zmniejszaty zawartos¢
tego skladnika w nasionach soi, to wydajno$¢ biatka z jednostki powierzchni na wszystkich
obiektach nawozowych byta wyzsza niz na obiekcie kontrolnym. Okazalo sie, iz zastosowanie
preparatu zawierajacego krede z 10% dodatkiem kwaséw humusowych przyczynilo sie do
osiggniecia najwiekszej wydajnosci bialka, tj. 1209 kg-ha i byto to 0 24,4% wigcej niz na obiekcie
kontrolnym. Duzy wzrost odnotowano réwniez po zastosowaniu kredy - o 15,9%. Wszystkie
preparaty zwigkszaly réwniez plon tluszczu: wapno — o 29,5%, kreda — o 37,8%, preparat
zawierajacy krede z 10% dodatkiem kwaséw humusowych o 42,8%, preparat zawierajacy krede
2 30% dodatkiem kwaséw humusowych —o0 31,7% (Tab. 1). Generalnie zastosowanie badanych
preparatéw nie pogorszyto zawartosci w nasionach soi makroelementéw, a wrecz przeciwnie,
w niektérych przypadkach zwiekszalo ich poziom - zwlaszcza wapnia i magnezu.
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OLEJE NISZOWE NA PRZYKLADZIE KONOPI SIEWNEJ ZRODLEM BIOPALIW

WOJCIECH GOLIMOWSKI', MARTA BOCHNIAK, EWELINA KSIAZEK,
EDYTA NIZIO, KAMIL CZWARTKOWSKI, DAMIAN MARCINKOWSKI

Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu, Wydziat Inzynierii Produkcji,
Katedra Agroinzynierii i Analizy Jakosci, ul. Komandorska 118-120, 53-345 Wroclaw

*e-mail: wojciech.golimowski@ue.wroc.pl

Ze wzgledu na nieduza podaz nasion oleistych, np. nasion konopi siewnej, oleje z nich
wytwarzane sg definiowane jako oleje niszowe. Pomimo nieduzej skali produkcji moga
stanowi¢ alternatywne zrddlo surowca do produkcji biopaliw, wytwarzanych przemystowo
znasion rzepaku. Celem wykonanych badan byta weryfikacja wptywu biopaliw z nasion konopi
siewnej (Cannabis sativa L.) na parametry pracy silnika wysokopreznego. Wykonane badania
silnikowe mialy charakter poréwnawczy. Do testu uzyto paliwa kontrolne w postaci 100% oleju
napedowego i 100% estrow metylowych oleju rzepakowego. Do wytworzenia estréw metylowych
olejow roslinnych uzyto nierafinowane oleje tloczone w niskiej temperaturze (rys. 1.).

Rys. 1. Paliwa wykorzystane do badan: 1- olej napedowy; 2-estry metylowe oleju rzepakowego;
3- estry metylowe oleju konopnego

Badania wykonano na stanowisku silnikowym, wyposazonym w silnik wysokoprezny
1.3 JTD MultiJet, ktéry byl hamowany hamulcem elektrowirowym AMX 100, zasilany
poprzez miernice paliwa AMX 212. Pomiar emisji spalin byt wykonany dymomierzem MDO
ianalizatorem spalin Capelec firmy Maha. Z wykonanych badan charakterystyki pracy silnika
wynika, ze zastosowanie estréw metylowych spowodowalo zwigkszenie maksymalnego
momentu obrotowego o 4% wzgledem oleju napedowego, natomiast maksymalna moc byta
0 4% nizsza, co wynika z odmiennego skfadu samego paliwa. Jednostkowe zuzycie paliwa,
w przypadku estréw metylowych bylo nizsze w zakresie predkosci obrotowej silnika do 3000
min.” 1 wprost proporcjonalnie wyzsze przy wyzszych predkoéciach obrotowych. Poziom
emisji tlenkéw azotu (NO ) w przypadku estrow metylowych byl wyzszy, spowodowane
réwniez skladem paliwa. Zastosowanie estréw metylowych z konopi siewnej spowodowalo
nieznacznie nizszy poziom emisji NO,_wzgledem paliwa z rzepaku. W przypadku pozostatych
sktadowych spalin, czyli CO,, weglowodoréw (HC), zadymienia, poziom emisji byt znaczaco
nizszy wzgledem oleju nap(;élowego.
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E-COMMERCE JAKO GROWNY KANAL DYSTRYBUC]JI SUPLEMENTOW DIETY
WSROD E-KONSUMENTOW, NA PRZYKEADZIE UZYTKOWNIKOW SIEOWNI

ZUZANNA GOLUCH", TOMASZ OLSZTYNSKI!
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E-commerce charakteryzuje si¢ jako handel, wykorzystujacy technologie komputerows,
internetowa oraz wspolne oprogramowanie, w celu wymiany towardw i ustug, ofert i szczegotow
zamoOwien, a takze informacji, ktére nalezy przekaza¢ konsumentom, ustugodawcom,
personelowi lub spofecznoéci. Duza réznorodnos¢ rozwigzan komunikacyjno-transakcyjnych
powoduje, ze konsumenci coraz czgsciej podejmuja sie transakeji internetowych stajac sie
e-konsumentem. W 2022 roku w badaniu Gemius Polska (N= 1198 Polakéw) zakupy online
zadeklarowalo ponad % respondentdw. Niezaleznie od plci oraz wieku za kluczowe czynniki
wplywajace na wybdr danego serwisu internetowego badani wskazali atrakcyjne ceny
produktow, niskie koszty wysytki oraz wezesniejsze pozytywne doswiadczenia klientéw z danym
serwisem internetowym. Natomiast gléwnymi czynnikami wplywajacymi na wiarygodnos¢
danego sklepu internetowego byly opinie o danym sklepie, mozliwo$¢ platnosci przy odbiorze
oraz czytelna informacja o zwrotach i reklamacjach. Za zalety zakupéw online w poréwnaniu
do zakupoéw stacjonarnych e-konsumenci wybierali najczesciej dostepno$¢ przez cala dobe
oraz wygode, kwesti¢ cen, tatwo$¢ poréwnywania ofert oraz wiekszy asortyment niz w sklepach
stacjonarnych. Za czynniki motywujace do czestszych zakupdw online ankietowani odpowiadali
gldwnie, Ze sg to nizsze koszty dostaw oraz nizsze ceny. Natomiast jako czynniki problematyczne
podczas dokonywania zakupéw przez internet klienci wymienili dlugi czas oczekiwania,
natretne reklamy produktéw oraz wysokie koszty dostawy. Najcze$ciej kupowanymi kategoriami
produktéw byly odziez, akcesoria i dodatki, obuwie oraz kosmetyki, natomiast najczestsze
kategorie planowanych zakupdw byly podrdze i rezerwacje, meble i elementy wystroju oraz
materialy budowlane i wykonczeniowe. Pandemia COVID-19, obejmujaca lata 2020-2022,
spowodowala pojawienie si¢ okolo 15 milionéw nowych e-konsumentdw.

Celem pracy byta ocena czgstotliwosci i preferencji spozycia $rodkéw spozywczych jaki
sa suplementy diety, przez osoby korzystajace z ustug sitowni oraz ocena uwarunkowan
dokonywania zakupéw suplementéw diety kanalem dystrybucji e-commerce.

W 2023 roku, wéréd 129 osob w wieku 16-48 lat korzystajacych z sitowni, przeprowadzono
badanie posrednig metoda ankietowg CAWI (Computer Assisted Web Interwiew), przy
uzyciu autorskiego kwestionariusza umieszczonego w formularzu Google. Kwestionariusz
ankiety zawieral pytania m.in. dotyczace czestotliwosci i preferencji spozycia suplementéw
diety, sposobu uwarunkowan ich zakupu oraz wiedzy na temat e-commerce. Respondentdéw
podzielono na 2 grupy wedlug czasu stazu ¢wiczen na sifowni < 2 lat (n=57) i > 2 lat (n=72).
Oceny czestotliwosci spozycia suplementéw diety przez badanych dokonano przy uzyciu
5 kategorii czestotliwo$ci: codziennie, czesto (5-6 razy w tygodniu), czasami (3-4 razy
w tygodniu), rzadko (1-2 razy w tygodniu) i nigdy. Preferencje spozycia suplementow diety
przez respondentéw zbadano postugujac sie 5 punktows skalg Likerta: 5 pkt. — bardzo lubie,
4 pkt. - lubie, 3 pkt. - $rednio lubie, 2 pkt. - nie lubig, 1 pkt. — bardzo nie lubi¢. Dla wynikéw
dokonano rangowania dla obu grup - odpowiednio dla grupy A (osoby ze stazem na sifowni
<2lat) - R, idla grupy B (osoby ze stazem na sitowni >2 lat) - R . Do uszeregowania preferencji
wykorzystano wartoéci $rednich preferencji (), ktére sklasyfikowano w trzech zakresach
warto$ci: < 2,34 — preferencje niskie, 2,34 < < 3,67 — preferencje $rednie, > 3,67- preferencje
wysokie. Wspolzaleznoé¢ pomiedzy badanymi grupami respondentéw zweryfikowano testem
-Kendalla przy poziomie istotnosci P < 0,05. 37



VIII KONFERENCJA NAUKOWA
z cyklu ,,Nauka i Praktyka — Rolnictwo rézne spojrzenia”
Dylematy rolnictwa w XXI w. — szanse i zagrozenia

Biorac pod uwage czestotliwo$¢ spozycia suplementdw diety, to w skali tygodnia codziennie
69% badanych konsumowalo kreatyne, a 52% witaminy (czg$ciej osoby ze stazem > 2 lat).
Natomiast 53% respondentdéw nigdy nie spozywalo cytruliny. Sposréd suplementéw diety
w obu grupach badanych najwyzsza range i wysokie preferencje uzyskala kreatyna (w grupie
A - 4,31 pkt. vs. w grupie B - 4,39 pkt.). Natomiast najnizsza range, ale rowniez wysokie
preferencje, uzyskaly suplementy zawierajace sktadniki mineralne (w grupie A - 3,88 pkt. vs.
w grupie B - 3,95 pkt.). Srednia warto$¢ wspotczynnika t-Kendalla wynosita 1, co oznacza,
ze obie grupy badanych oséb charakteryzowaly si¢ identycznymi preferencjami w zakresie
spozywania wybranych suplementéw diety.

Prawidlowa definicje e-commerce wskazalo 86,8% badanych, jednak tylko 74% z nich
zadeklarowalo, ze czuje si¢ e-konsumentem. Biorac po uwage kanal zakupu suplementdw
diety, to blisko 81% respondentéw zadeklarowalo, ze najczesciej dokonuje ich przez internet,
od 2-5 lat (31,8%), co oznacza, ze e-commerce byl najczestszym kanalem dystrybucji tych
$rodkéw spozywezych. Badani podczas wyboru suplementu diety najczesciej sugerowali sie
jego skladem (78,3%), cena (67,4%) i marka (51,2%), a tylko 21,7% z nich zwracalo uwage
na rekomendacje dietetyka/spec. ds. Zywienia czlowieka. Wigkszos¢ badanych (95,3%) nie
spotkala si¢ z problemami zwigzanymi z zakupem suplementéw diety kanalem e-commerce.
Ich zdaniem powinny zosta¢ jednak poprawione zbyt wysokie ceny dostaw i produktdéw,
asortyment, ilosci sprzedawcow, metod platnosci, mozliwoé¢ zakupu mniejszych gramatur
i czas dostaw. Rowniez brak regulacji prawnych dotyczacych mozliwoéci wystawiania sobie
ocen przez producentéw wprowadza w blad e-konsumenta. Zakupu suplementéw diety przez
internet badani dokonywali czeéciej niz 5 razy w roku (31%) przeznaczajac na to kwoty 200-
500 zt (39,5%). Do zalet zakupow e-commerce badani zaliczyli: oszczedno$¢ czasu (91,5%),
mozliwo$¢ zweryfikowania cen réznych suplementéw (71,3%), duzy asortyment (72,1%),
brak koniecznosci wychodzenia z domu (55%) i nizsze ceny niz w sklepach stacjonarnych
(51,2%). Do wad zakupdw e-commerce zaliczyli optaty kurierskie i koszty wysytki (60,5%),
czas oczekiwania (38%) i brak fizycznej mozliwosci sprawdzenia produktu/ustugi (37,2%).
Zdaniem 95,4% badanych sprzedaz internetowa produktéw spozywczych, w tym suplementow
diety, bedzie si¢ nadal rozwijata.

Na postawie badan wlasnych stwierdzono, ze: 1) najwyzsza czestotliwo$¢ spozywania
w skali tygodnia (codziennie), przez osoby korzystajace z ustug sitowni niezaleznie od stazu
¢wiczen, uzyskaly kreatyna oraz preparaty witaminowe; 2) niezaleznie od stazu ¢wiczenia
na sitowniach podczas dokonywania zakupu suplementéw diety ankietowani najczesciej
sugerowali sie ich sktadem, ceng oraz marka produktu; 3) najczestszym kanatem dystrybucji
suplementow, z ktorych korzystali respondenci, byt kanal e-commerce (czgsciej starsi stazem);
4) niezaleznie od stazu ¢wiczen na sitowni najwiekszymi zaletami zakup6w internetowych dla
badanych byty zaoszczedzenie czasu, mozliwo$¢ zweryfikowania cen réznych suplementéw
oraz duzy asortyment; 5) pandemia wywolana wirusem SARS-CoV-2 wplyneta na zwiekszenie
przez co szostego respondenta zakupdw suplementéw diety przez internet (czesciej grupa
starsi stazem); 7) znaczna wiekszos¢ respondentéw odczuwala przynaleznosé¢ do grupy
e-konsumentdw oraz znata definicje pojecia ,,e-commerce”. Wobec ww. stwierdzen zasadnym
jest uswiadomienie producentom suplement6éw diety potrzebe poprawy sprzedazy internetowej
w aspekcie zwiekszenia dostepnosci tych srodkéw spozywezych, a takze obnizenie ich ceny, jak
i kosztow dostaw. Natomiast e-konsumentom sugeruje si¢ aby dokonujac zakupu suplementdw
diety kanatem e-commerce korzystali wylacznie ze sprawdzonych i oficjalnych platform
sprzedazowych ze wzgledu na mozliwo$¢ oszustw, w tym mozliwos¢ nabycia zafatszowanych
produktéw, co naraza ich zdrowie a nawet zycie.

38



VIII KONFERENCJA NAUKOWA
z cyklu ,,Nauka i Praktyka — Rolnictwo rézne spojrzenia”
Dylematy rolnictwa w XXI w. — szanse i zagrozenia

MOZLIWOSCI POPRAWY CECH JAKOSCIOWYCH MIESA WOLOWEGO
SOUS-VIDE Z ZASTOSOWANIEM OWOCOW AKTINIDII OSTROLISTNE]
(ACTINIDIA ARGUTA)

GABRIELA HARAF", MIROSLAWA TELESZKO', ZUZANNA GOLUCH!,
PIOTR LATOCHA? JOANNA BLAZEJEWSKA, ANIELA OSOWSKA

"Uniwersytet Ekonomiczny we Wroclawiu, Katedra Technologii Zywnosci i Zywienia,
ul. Komandorska 118/120, 53-345 Wroctaw
2Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Instytut Nauk Ogrodniczych,
Katedra Ochrony Srodowiska i Dendrologii, ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa
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W Polsce, w sprzedazy detalicznej najczesciej jest dostepna wolowina niesezonowana,
pozyskana z bydla ras mlecznych lub ich mieszancéow z rasami miesnymi o niezadowalajacej
jako$ci organoleptycznej. Sezonowana wolowina z ras miesnych jest drozsza i nie wszedzie
dostepna. Owoce aktinidii ostrolistnej (Actinidia arguta), znane réwniez jako mini kiwi, sa
zrodlem peptydaz (enzyméw) mogacych mie¢ wplyw na wspomaganie kruszenia surowca
miesnego. Ponadto zawieraja w sobie réwniez naturalne substancji przeciwutleniajace, ktére
hamuja rozwdj drobnoustrojéw przediuzajac trwato$¢ przechowalnicza migsa. Zastosowany
w niniejszych badaniach element kulinarny tuszy wotowej (ligawa nazywana réwniez falszywa
poledwica) nalezy do tych mniej warto$ciowych ze wzgledu na nizsza kruchos¢. Zastosowanie
pulpy z owocow aktinidii jako sktadnika marynaty moze poprawi¢ te jakos$¢ i przyczyni¢ si¢ do
bardziej zréwnowazonej konsumpcji i produkeji migsa wotowego. W zwiazku z powyzszym
celem pracy bylo okreslenie, wptywu marynowania w solance z 10%, 20% oraz 30% dodatkiem
pulpy z owocow aktinidii ostrolistnej na poprawe wybranych cech jako$ciowych wolowiny
poddanej obrébce sous-vide.

Surowcem do badan byto migso woltowe z udzca (ligawa; m. semitendinosus) zakupione na
rynku detalicznym. 48 porcji (plastréw) wotowiny (po okolo 100-120 g kazda) przyporzadkowano
do 4 grup (12 préb w kazdej grupie). Pulpe uzyskano poprzez zhomogenizowanie owocoéw
aktinidii (Actinidia arguta odmiana Ananasnaya) wraz ze skorka. Owoce pochodzily z upraw
Katedry Ochrony Srodowiska i Dendrologii SGGW w Warszawie. Plastry wolowiny zanurzono
w marynatach, w szklanym naczyniu przykrytym folig spozywcza i przechowywano wlodowce
temperaturze 4°C przez 24 h. Proby kontrolne byly marynowane wylgcznie w solance, natomiast
eksperymentalne z 10%, 20% i 30% wagowym dodatkiem pulpy z owocédw aktinidii. Po tym
czasie proby wyjmowano z marynaty, usuwano jej nadmiar i pakowano. Opakowane proby
miesa poddano obrébce termicznej w tazni wodnej przez 12 h w temperaturze 80°C. Proby
byly analizowane bezposrednio po obrdbce termicznej (n=3) oraz po przechowywaniu
w warunkach chlodniczych przez 1,2 i 3 tygodnie (kazdorazowo n=3). Przeprowadzono ocene
sensoryczna (w skali od 0 do 10), instrumentalng analize tekstury TPA, oznaczono sile cigcia,
parametry barwy L* (jasno$¢ fotometryczna), a* (natezenie barwy czerwonej) i b* (natezenie
barwy z6ltej) oraz pH.

W ocenie organoleptycznej mieso marynowane w solance z 30% dodatkiem pulpy zostato
okreslone jako najbardziej kruche (p<0.05) (srednio 8,5 vs. 5,75 dla prob kontrolnych).
Sensoryczna ocena ogdlna dla préb marynowanych z 30 % dodatkiem po kazdym okresie
przechowywania byta istotnie najwyzsza (srednio 8,11 vs. 5,53 dla prob kontrolnych). Wyniki
analizy instrumentalnej TPA nie daly tak jednoznacznych rezultatow. Nie zaobserwowano
szczegblnych trenddéw zmian twardosci, spoistosci, sprezystosci, gumowato$ci, zuwalnosci
isily ciecia pomiedzy poszczegdlnymi wariantami prob. Wartosci pH wolowiny marynowanej
z 30% dodatkiem aktinidii byly istotnie nizsze (p<0.05) niz w prébach marynowanych
w solance, co stwarza niekorzystne warunki dla rozwoju mikroorganizméw i sprzyja

39



VIII KONFERENCJA NAUKOWA
z cyklu ,,Nauka i Praktyka — Rolnictwo rézne spojrzenia”
Dylematy rolnictwa w XXI w. — szanse i zagrozenia

przedluzeniu trwatosci (odpowiednio 5,73 vs. 6,00). Potwierdzita to réwniez wyzsza ogélna
zawarto$¢ drobnoustrojow w préobach kontrolnych w poréwnaniu do préb eksperymentalnych
po 6 tygodniach przechowywania (1,35x10%jtk vs. <1x10'jtk). Nieprzechowywane proby
miesa marynowane z pulpa owocowa odznaczaly si¢ mniejszymi warto$ciami parametréw
barwy a* i wigksza wartoscig L* niz préby kontrolne (odpowiednio: 9,7 i 53,24 vs. 13,22
i 47,72). Barwa prob eksperymentalnych po 3 tygodniach przechowywania byfa ciemniejsza
(L* 53,24 vs. 48,92), natomiast w przypadku prob kontrolnych bylo na odwrot czyli warto§é
parametru L* wzrastala (47,72 vs. 55,67|). Podsumowujac, marynowanie z dodatkiem pulpy
z owocodw mini kiwi poprawilo jakos¢ organoleptyczna miesa wotowego, a najbardziej pozadane
cechy organoleptyczne stwierdzono w przypadku prob z 30% dodatkiem pulpy z owocow.
Wyzej wspomniane marynowanie zwiekszylo réwniez trwalo$¢ miesa poprawiajac jego stan
mikrobiologiczny podczas przechowywania.

Badania wykonano w ramach projektu Nr 2021/05/X/NZ9/01768
sfinansowanego przez Narodowe Centrum Nauki.
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COMPARATIVE INFLUENCE OF METABOLICLY ACTIVE SUBSTANCES ON THE
NET PRODUCTIVITY OF PHOTOSYNTHETIC CROP AND YIELD OF SOYBEAN

VALENTYNA HAVII, OLENA KUCHMENKO*, ALONA KOZIUCHKO

Nizhyn Mykola Gogol State University, Department of Biology,
Grafska Str., 2 Nizhyn, Chernihivska Oblast, Ukraine, 16600

e-mail: kuchmenkol978@gmail.com

Modern technological methods of growing legumes involve the use of plant growth
regulators. The aim of the work was to study the effect of pre-sowing treatment of seeds with
combinations of metabolically active substances on the net productivity of crops and yield of
soybeans. The work studied combinations of metabolically active compounds, in particular
paraoxybenzoic acid, MgSO,, methionine, ubiquinone-10, vitamin E. Vympel was used as
a comparison drug. As a result, it was found that the highest indicators of net photosynthesis
productivity of soybean crops in the flowering phase were determined in the variants using
combinations of vitamin E + ubiquinone-10 and vitamin E + methionine + paraoxybenzoic acid.
The use of the studied substances contributed to an increase in the net productivity of soybean
photosynthesis in all variants of combinations and in the phase of bean formation. Pre-sowing
treatment of soybean seeds with combinations of substances vitamin E + ubiquinone-10 and
vitamin E + paraoxybenzoic acid + methionine + MgSO, caused the highest yield of soybeans.
Combinations of vitamin E + ubiquinone-10 and vitamin E + methionine + paraoxybenzoic
acid + MgSO, can be promising regulators of the growth of leguminous crops.

The food security of every country in the world is an important factor of social stability and
a significant strategic and current urgent problem for any state. The basis for solving the food
problem is to increase the biological productivity of agricultural crops. In an effort to meet
the increased demand for food products, it has become important to implement agrotechnical
methods that contribute to the adaptation of plants to difficult environmental conditions,
improve their resistance to abiotic stress and increase productivity. For these reasons, the search
for new effective plant growth regulators is an urgent scientific research all over the world.

Legumes are one of the most widespread and important agricultural crops in the world,
including in Ukraine. Soybean is the most valuable crop of all leguminous crops. The soy
phenomenon lies in the rare chemical composition, in the wide area of cultivation and use
to solve the problems of protein, oil and other products of soybean seeds. The quality of the
products of legumes and soybeans in particular depends on the combined combination of
weather and climate, soil factors and cultivation technology. Modern technological methods
of growing legumes involve the use of plant growth regulators.

Combinations of metabolically active compounds, in particular paraoxybenzoic acid,
MgSO,, methionine, ubiquinone-10, vitamin E, can be promising growth regulators of
leguminous crops. They are highly effective in small concentrations and are not toxic to human
and animal health. Therefore, the aim of the work was to study the effect of pre-sowing treatment
of seeds with combinations of metabolically active substances on the net productivity of crops
and yield of soybeans.

About 95% of the total biomass of plants is created in the process of photosynthesis.
Therefore, a change in this value can fairly objectively reflect their assimilation activity. This
indicator is the basis for determining the net productivity of photosynthesis. Soybean seeds of
the Annushka variety were used for the study. This variety is ultra-ripe and is characterized by
resistance to lodging, high field resistance to diseases. The net productivity of photosynthesis
of soybean crops was determined according to the method of A. A. Nychiporovich.
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The net productivity of photosynthesis depends both on the biological characteristics
of the culture and on a complex of external factors: solar radiation, air temperature, soil
moisture, the level of mineral nutrition, as well as on the use of plant growth regulators. The
net productivity of photosynthesis more fully, compared to the area of leaves, reflects the real
possibilities of agrobiocenosis regarding the synthesis of organic matter. It is one of the most
important parameters with which the yield level is correlated. As a result of research, it was
found that the highest indicators of the net productivity of photosynthesis of soybean crops
in the flowering phase were determined in the variants using combinations of vitamin E +
ubiquinone-10 and vitamin E + methionine + paraoxybenzoic acid, where the net productivity
of soybean photosynthesis exceeded the control indicators by 27.61% and 24.66% and by 10.45%
and 7.50% - the indicators of the Vympel.

The use of the studied substances contributed to an increase in the net productivity of
soybean photosynthesis in all variants of combinations and in the phase of bean formation.
The maximum result was found when using vitamin E in combination with ubiquinone-10.
The use of the specified combination of metabolically active substances led to an increase in
the net photosynthetic productivity of soybean crops by 1.00 g/m?, or by 25.25% compared to
control indicators and by 4.29% compared to Vympel indicators.

Scientists have found out that the photosynthetic activity of soybean crops depends on
its productivity. The highest soybean yield was observed when the seeds were treated with
a combination of substances from vitamin E + ubiquinone-10 and amounted to 3.2 t/ha,
exceeding the control indicators by 36.75% and the Vympel indicators by 2.57%, respectively
(Table 1). Pre-sowing treatment of soybean seeds with a combination of vitamin E +
paraoxybenzoic acid + methionine + MgSO, increased soybean yield by 14.10% compared to
control indicators.

Table 1. The influence of combinations of metabolically active substances on the productivity of
soybean seeds of the Annushka variety, t/ha

(*- the difference is significant compared to the control (p < 0.05))

. The year of conducting experiments M+m
Research option
2019 2020 2021

Control 1.88 +£0.34 2.76 £0.23 2.38+0.21 2.34+0.27
vitamin E + ubiquinone-10 2.37+0.32° 3.55+0.32" 3.68+£0.29 321+0.34"
vitamin E + paraoxybenzoic acid + . . . .
methionine + MgSO, 2.07+0.27 3.04+0.21 2.91+0.31 2.67+0.24
vitamin E + paraoxybenzoic acid + 1464034 | 238+037 2204020 | 2.02+0.27
methionine

Vympel 2.27+0.55" 3.77 £ 0.50" 3.48+£0.42° 3.17+0.38"

Thus, the pre-sowing treatment of soybean seeds with combinations of vitamin E +
ubiquinone-10 and vitamin E + paraoxybenzoic acid + methionine + MgSO, caused the
highest yield of soybeans. The experimental data presented in the work open up the prospect
of creating new drugs based on them to stimulate plant growth and development, increase
soybean yield. Combinations of vitamin E + ubiquinone-10 and vitamin E + methionine +
paraoxybenzoic acid + MgSO, can be promising regulators of the growth of leguminous crops,
and pre-sowing treatment of seeds with these compounds is an effective element of technology
in soybean cultivation.
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WPLYW STOSOWANIA PREPARATU KELPAK NA PLONOWANIE FASOLI
ZWYKLE] (PHASEOLUS VULGARIS L.) ODMIANA ORZEL

NATALIA IWANICKA*!, ANNA KOCIRA', MALGORZATA STRYJECKA?

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Chetmie
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ul. Wojstawicka 8B, 22-100 Chetm

*e-mail: niwanicka@panschelm.edu.pl

Fasola zwykla (Phaseolus vulgaris L.) jest jedna z najwazniejszych roélin bobowatych
uprawianych w warunkach klimatycznych Polski, wysiewang przede wszystkim ze wzgledu
na wysoka zawarto$¢ biatka o wysokiej wartosci biologicznej. Liczne badania wskazuja
takze poprawe warunkéw glebowych oraz plonowania roélin uprawianych w poplonie po
fasoli zwyklej (Phaseolus vulgaris L.). Jej plonowanie jest jednak na najnizszym poziomie
wsréd bobowatych grubonasiennych, poniewaz jest to ro$lina o wysokich wymaganiach
termicznych i hydrologicznych. Coraz wigksza popularnoéc¢ zyskuje stosowanie w agrokulturze
biostymulatoréw, by przeciwdziala¢ negatywnym skutkom streséw abiotycznych, na ktére
narazona jest roslina w okresie wegetacji. Dostepna literatura wskazuje opracowania dotyczace
pozytywnego wplywu biostymulatoréw na plonowanie wielu roslin uprawnych, szczegdlnie
po wystapieniu niekorzystnych czynnikéw srodowiskowych. Stwierdzono, ze reakcja roliny
na dany biostymulator w znacznym stopniu moze zaleze¢ nie tylko od liczby wykonanych
zabiegOw czy stezenia preparatu, ale takze od gatunku, a nawet odmiany.

Celem badan bylo okreslenie wptywu biostymulatora pochodzenia naturalnego Kelpak
SL, w formie jednokrotnej lub dwukrotnej dolistnej aplikacji w réznych stezeniach na cechy
ksztaltujace wielkos¢ plonu fasoli zwyklej (Phaseolus vulgaris L.) odmiany Orzel, jak réwniez
na ekonomiczng oplacalnos¢ jego stosowania. Do$wiadczenie polowe prowadzono w latach
2016-2018, w Strupinie Duzym (w wojewodztwie lubelskim), w ukltadzie blokéw losowych,
w 4 powtorzeniach.

Przeprowadzone doswiadczenie wykazalo, ze dolistna aplikacja biostymulatora Kelpak
SL. pozytywnie wplywa na cechy ksztaltujace plon, wielkos¢ plonu nasion fasoli zwyklej
odmiany Orzel oraz na ekonomiczng optacalno$¢ jej uprawy. Rosliny, dla ktérych zastosowano
biostymulator Kelpak SL w 1% stezeniu charakteryzowaly sie istotnie (a < 0,05) najwieksza
liczbg nasion i plonem nasion. Dobre efekty przynidst rowniez jednokrotny oprysk roélin
fasoli tym samym preparatem w stezeniu 0,7%. Dolistna aplikacja preparatu Kelpak SL.
zwigkszyta liczbe nasion $rednio o 23% w odniesieniu do kontroli oraz liczbe strakéw o 12
%, jednak nie zwiekszyla istotnie masy 1000 nasion. Rosliny traktowane preparatem Kelpak
SL. charakteryzowaly si¢ réwniez istotnie wyzszym plonem nasion, ktéry w poréwnaniu
z obiektem kontrolnym byt wyzszy 0 25%. Odnotowano przyrost plonu wzgledem kontroli, ktéry
wynidst w zaleznosci od zastosowanego wariantu oprysku miedzy 0,237 t-ha™ a 0,900 t-ha'.
Synteza z trzech lat badan potwierdzila, ze najbardziej optacalne bylo jednokrotne stosowanie
w uprawie fasoli biostymulatora Ke w obu stezeniach, uzyskujac dla nizszego i dla wyzszego
stezenia wartos$¢, odpowiednio 5409,5 i 5696,0 PLN-ha™.

Fasola zwykta (Phaseolus vulgaris L.) odmiany Orzel pozytywnie reagowata na dolistna
aplikacje preparatu Kelpak SL., a w przypadku wystapienia warunkéw stresowych zaleca sie
stosowanie biostymulatora w uprawie polowej. W praktyce rolniczej mozna rekomendowaé
jednokrotne stosowanie biostymulatora Kelpak SL w 1% stezeniu ze wzgledu na uzyskanie
najwyzszego plonu nasion i ekonomicznej optacalnoéci uprawy.
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WPLEYW PREPARATOW ZAWIERAJACYCH KREDE I KWASY HUMUSOWE
NA PLON I JAKOSC ZIARNA PSZENICY JARE]

DOROTA JAGIELLO, ANNA KIELTYKA-DADASIEWICZ', MARCIN BABKIEWICZ

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Agrobioinzynierii, Katedra Technologii Produkcji
Roslinnej i Towaroznawstwa, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin
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Przeprowadzono ocene¢ plonowania i cech wynikowych plonu, kontrole i ocene
organoleptyczng oraz analize fizykochemiczng ziaren pszenicy zwyczajnej odmiany ‘Aura’
uprawianej w Stacji Terenowej Katedry Technologii Produkcji Roslinnej i Towaroznawstwa
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Do$wiadczenie zalozono na glebie sredniej,
charakteryzujacej si¢ odczynem kwasnym (pH, , 5,4) wykazujacej potrzebe wapnowania.
Szeé¢ tygodni przed siewem pszenicy zaaplikowano nastepujace preparaty: wapno, krede
nawozowsa, preparat zawierajacy krede nawozowa z dodatkiem 10% kwaséw humusowych,
preparat zawierajacy krede nawozowa z dodatkiem 30% kwaséw humusowych. W obiekcie
kontrolnym nie stosowano w tym czasie zadnych preparatéw. Dodatkowo prowadzono obiekt
z zastosowaniem preparatu z najwiekszym stezeniem kwaséw humusowych, ale z obnizonym
o polowe nawozeniem mineralnym. Wszystkie preparaty stosowano w ilo$ci zalecanej przez
producentdéw, tj. wapno aplikowano w dawce 3,5 t-ha'! za$ preparaty zawierajace krede
i kwasu humusowe w dawce 1 tha'. Po zbiorze okreslono cechy uzytkowe ziaren, tj. masa
tysigca ziaren (MTZ), celno$¢ i wyrdwnanie ziaren, szklisto$¢ i maczysto$é, gestosé w stanie
zsypnym, wydajnos¢ i jakos¢ (elastycznos¢, rozptywalnos¢) glutenu mokrego, zawartos¢ suchej
masy oraz zgodno$¢ cech organoleptycznych ziarna, tj. zapachu, barwy, wilgotnosci. Ponadto,
w probkach ziarna oznaczono: zawartos$¢ biatka, metoda Kiejdahla, zawartos$¢ popiotu surowego
metodg wagows, zawarto$¢ wybranych makro- i mikroelementéw: fosforu (metoda analizy
przeptywowej CFA), magnezu, wapnia, potasu, cynku, zelaza, miedzi i manganu - technika
plomieniowej atomowej spektrometrii absorpcyjnej (ASA) po mineralizacji mikrofalowej
probki. Przeprowadzono ceng kolorymetryczng barwy catych ziaren i maki razowej, w uktadzie
CIE L*a*b*, przy uzyciu spektrofotometru 3Color Neo 9000, w trzech powtdrzeniach dla kazdego
obiektu. Obliczono zwykla euklidesowg odleglos¢ pomiedzy dwoma punktami w przestrzeni
trojwymiarowej barw w systemie CIE L*a*b*, co umozliwito okreslenie réznicy (AE) barwy
pomiedzy probkami: kontrolnym a poszczegdlnymi preparatami, odrebnie dla calych ziaren
i odrebnie dla maki razowej. Dane liczbowe opracowano statystycznie z zastosowaniem arkusza
kalkulacyjnego Excel Microsoft Office 2007 oraz programu Statistica StatSoft 13. Okre$lono
$rednig arytmetyczng z powtdrzen oraz przeprowadzono analize wariancji (ANOVA). Testy
poréwnan wielokrotnych umozliwily szczegétowe analizy poréwnawcze srednich, poprzez
wyodrebnienie jednorodnych statystycznie grup $rednich (grupy homogeniczne) oraz
wyznaczenie najmniejszych istotnych réznic za pomoca testu Tukey'a przy poziomie istotnoéci
p =0.05.

Najlepsze efekty plonotwoércze zaobserwowano po zastosowaniu preparatu zawierajacego
krede i 30% kwaséw humusowych, ziarno z tego obiektu cechowato sie tez wyzsza MTZ, celnoscig
i wyréwnaniem oraz gestoscig usypowa w poréwnaniu z obiektem kontrolnym. Zastosowane
preparaty nie mialy istotnego wplywu na zawarto$¢ suchej masy, oraz wydajnos¢ i jakos¢
glutenu. Zaréwno ocena, jak i kontrola organoleptyczna nie wykazaly zagrozen zwiazanych
z bytowaniem organizmoéw zagrazajgcych jako$ci ani nieprawidtowos$ci w zakresie
zapachu i barwy ziarna mogacych prowadzi¢ do obnizenia warto$ci technologicznej ziarna
w zadnym z badanych obiektéw. Mozna zatem uznaé stosowanie, w uprawie pszenicy jarej,
preparatéw zawierajacych krede jak i dodatek kwaséw humusowych (10 i 30%) pod tym
wzgledem bezpieczne. Zastosowanie preparatu o najwyzszym testowanym stezeniu kwasow
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humusowych (30%) nie rekompensowato obnizki o polowe nawozenia mineralnego. Roéliny
wytwarzaly najmniejsza liczbe ktoséw, zawierajacych najmniej ziaren o najnizszej MTZ, co
w konsekwencji skutkowato obnizeniem plonéw wobec obiektu kontrolnego. Jednak niektére
cechy nie odbiegaly istotnie od warto$ci stwierdzonych w obiekcie kontrolnym (MTZ, sucha
masa, wydajnos¢ i jakos¢ glutenu), lub byly zblizone do wynikéw uzyskanych dla obiektow
z aplikacjg kredy lub wapna (szklisto$¢, maczysto$¢, celno$¢ i wyréwnanie ziarna) a nawet
zblizone do obiektow z preparatami zawierajacym kwasy humusowe i pelng dawka nawozenia
(gestos¢ w stanie zsypnym), co daje przestanki do dalszych badan nad mozliwoscia redukcji,
by¢ moze w mniejszym niz zalozone w niniejszym do$wiadczeniu 50%, nawozenia mineralnego
rekompensujac je stosowaniem preparatow zawierajacych kwasy humusowe. Zastosowane
preparaty nie wpltynely korzystnie na zawarto$¢ bialka i popiotu w ziarnach pszenicy, jednak
biorac pod uwage cechy plonotworcze preparatéw zawierajacych kwasy humusowe przyczynity
sie one do zwigkszenia wydajnosci biatka i popiotu z jednostki powierzchni, przy pelnej dawce
nawozenia mineralnego. Na podstawie przeprowadzonych badan nie mozna jednoznacznie
wnioskowa¢ o wplywie zastosowanych preparatéw na poziom mikroelementéw w ziarnie
pszenicy. Zastosowanie preparatow zawierajacych kwasy humusowe zwiekszylo natezenie
odcienia zottego (parametr b*) barwy calych ziaren, jednak tylko w poréwnaniu z obiektem
z zastosowanym wapnem. Pozostale skladowe barwy calych ziaren oraz wszystkie sktadowe
barwy (L*,a*,b*) maki byly zblizone w obrebie poszczegélnych prob. Analiza zmian kompletu
skltadowych barwy (delta E) dla poszczegdlnych preparatéw wobec obiektu kontrolnego nie
wykazala zauwazalnych dla ludzkiego oka réznic w barwie maki razowej, jednak réznice w
barwie calych ziaren moga by¢ zauwazalne dla obserwatora w przypadku wszystkich preparatéw
za wyjatkiem obiektu z obnizonym nawozeniem mineralnym.
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REGULACJE PRAWNE DOTYCZACE NAWOZOWYCH PREPARATOW
MIKROBIOLOGICZNYCH

AGATA JANCZAREK', ANNA GALAZKA

Zaktad Mikrobiologii Rolniczej,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

* e-mail: ajanczarek@iung.pulawy.pl

W efekcie badan przeprowadzonych w wielu krajach opracowano oraz wdrozono do
produkgji liczne preparaty wykorzystywane w ochronie biologicznej roslin. Preparaty te skladaja
sie¢ z mikroorganizmoéw, ktére oddzialuja antagonistycznie lub pasozytniczo na patogeny
i szkodniki roslin. W praktyce rolniczej stosowane sg rowniez produkty mikrobiologiczne
stymulujace aktywnos¢ mikrobiologiczng gleb lub korzystnie dziatajace na wzrost i plonowanie
roslin.

Wedlug ustawy z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu ,,$rodki po-prawiajace wlasciwosci
gleby sa substancjami dodawanymi do gleby w celu poprawy jej wlasciwosci lub jej parametréw
chemicznych, fizycznych, fizykochemicznych lub biologicznych, z wylaczeniem dodatkéw do
wzbogacenia gleby wytworzonych wylacznie z produktéw ubocznych pochodzenia zwierzecego'.
Srodki poprawiajace wlasciwosci uzytkoéw rolnych dzielimy na kilka grup uwzgledniajac sktad
surowcowyi technologie: $rodki pochodzenia organicznego i organiczno-mineralnego, pozostalosci
pofermentacyjne pochodzace z biogazowni i preparaty mikrobiologiczne.

Nowelizacja wyzej wymienionej ustawy sprawila, ze do szerokiej bazy okreslen
$rodkéw produkeji o charakterze nawozowym i wspomagajacym uprawe, wprowadzono
kategorie ,nawozowe produkty mikrobiologiczne” Aktywny rozwéj rynku nawozowych
produktéow mikrobiologicznych sprawia, ze kazdego roku dostepne sa w sprzedazy
nowe produkty zawierajace komponent mikrobiologiczny. Do ich wdrozenia wymagane
jest uzupelnienie formalnosci pod katem obecnie obowiazujacych przepiséw. Dlatego,
w zwigzku z dowolnoécig w spelnieniu wymagan procedury rejestracyjnej przeprowadzenie
kontroli i weryfikacji komponentu mikrobiologicznego wydaje si¢ by¢ zasadne, poniewaz
pozwoli na potwierdzenie jakosci i efektywnos$ci produktu konicowego.

Rolnik chcgc uzyskac informacje na temat danego produktu i jego skutecznosci
poszukuje ich sam lub korzysta z informacji udostepnionych przez producenta. Stad
mimo dostepnosci badan przeprowadzonych z wykorzystaniem nawozowych produktow
mikrobiologicznych, nalezy podja¢ dziatania pozwalajace na podniesienie kwalifikacji
w zakresie stosowania nawozowych produktéw mikrobiologicznych ich zasadno$ci
i korzysci wptywajacych na srodowisko glebowe i roline.

Badania realizowane w ramach realizacji zadania 1.7 z dotacji pochodzgcej ze Srodkow rezerwy
budzetowej MRiRW w 2024 r. pt. ,,Preparaty mikrobiologiczne”
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REAKCJA MISKANTA CHINSKIEGO (MISCANTHUS SINENSIS (ANDERSS.) NA
DZIALANIE BIOSTYMULATOROW

MARTA JANCZAK-PIENIAZEK, EWA SZPUNAR-KROK"

Uniwersytet Rzeszowski, Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Nauk Rolniczych,
Ochrony i Ksztattowania Srodowiska, Zaktad Produkcji Roslinnej,
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Rosngce zapotrzebowanie na energie ze zrodet kopalnych przyczynito sie do zwigkszenia
emisji gazoéw cieplarnianych, ktdre zagrazaja ekosystemowi. Wazne jest zatem zastegpowanie
paliw kopalnych alternatywnymi, odnawialnymi zrédlami energii. Rosliny energetyczne, obok
drewna lesnego, sa surowcem powszechnie wykorzystywanym do produkcji biopaliw ze wzgledu
na wysoki plon biomasy, wysoka wartos¢ opatows i niskie naklady agronomiczne. Miscanthus
sinensis (Anderss.) to wieloletni gatunek trawy powszechnie uprawiany jako roslina ozdobna
i do produkeji bioenergii. Miscanthus sinensis uprawiany jest w celach energetycznych gléwnie
ze wzgledu na duzg zmiennos¢ genetyczng, tolerancje na stres oraz interakcje biotyczne z faung.
Stres spowodowany zasoleniem gleby stanowi powazny problem w uprawie roslin. Skutkiem
dzialania tego stresu sa zaburzenia w przebiegu procesu fotosyntezy, ktére moga powodowac
ograniczenia wzrostu i spadek produktywnosci roélin. Jedng ze strategii fagodzenia streséw
abiotycznych w uprawie roélin moze by¢ stosowanie biostymulatoréw.

Doswiadczenie wazonowe na roslinach miskanta chinskiego przeprowadzono
w warunkach laboratoryjnych. Nasiona miskanta wysiano do wielodoniczek i po wykielkowaniu
siewki przesadzono do plastikowych doniczek o wymiarach 15 x 15 cm, wypelnionych gleba
o odczynie lekko kwasnym i sktadzie granulometrycznym piasku gliniastego. Po osiggnieciu
przez roéliny fazy krzewienia (po okofo 8 miesigcach od wysiewu nasion miskanta) podlano
je wodnymi roztworami soli neutralnej (NaCl) o stezeniach: 200 1 400 mM, w ilosci 100 ml na
doniczke. Po aplikacji roztwordw soli przeprowadzono oprysk roslin miskanta biostymulatorami
o roznym skladzie: Bombardino i Biofol Plex (producent Biostyma), Quantis (Syngenta) oraz
Megafol (Valagro), przy uzyciu recznego opryskiwacza. Pomiary fizjologiczne zostaly wykonane
dwukrotnie na w pelni rozwinietych lidciach, w pierwszym (Termin I) i siédmym (Termin II)
dniu po oprysku. Dokonano pomiardéw wzglednej zawarto$¢ chlorofilu (CCI) oraz wybranych
parametrow fluorescencji chlorofilu a i wymiany gazowej.

W przeprowadzonych badaniach wykazano, ze stres spowodowany zasoleniem gleby
powoduje spadek warto$ci wiekszo$ci badanych wskaznikow fizjologicznych (za wyjatkiem Ci).
Zastosowanie oprysku biostymulatorami, a w szczegdlnosci preparatem Quantis spowodowato
poprawe wartosci badanych wskaznikéw fizjologicznych zaréwno w przypadku roslin
rosnacych w optymalnych warunkach, jak i w warunkach stresu solnego. W drugim terminie
pomiaru (Termin IT) wykazano tendencj¢ wzrostowa wigkszo$ci analizowanych parametréw
w poréwnaniu do pierwszego terminu pomiaru (Termin I). Na podstawie przeprowadzonego
eksperymentu dowiedziono, Ze stosowanie biostymulatoréw w uprawie miskanta chinskiego
znajduje uzasadnienie, gdyz pozwala na tagodzenie negatywnych skutkéw spowodowanych
dzialaniem stresu solnego. Wiedza ta moze w przysztosci przyczyni¢ si¢ do wdrazania

zroéwnowazonych praktyk w uprawie tego gatunku.

Zrédlo finansowania: Dotacja na utrzymanie potencjatu badawczego - Uniwersytet Rzeszowski.

49



50



VIII KONFERENCJA NAUKOWA
z cyklu ,,Nauka i Praktyka — Rolnictwo rézne spojrzenia”
Dylematy rolnictwa w XXI w. — szanse i zagrozenia

PORQWNANIE PLONOWANIA POPULACYJNYCH I HYBRYDOWYCH
ODMIAN ZYTA W WARUNKACH EKOLOGICZNEGO DOSWIADCZALNICTWA
ODMIANOWEGO

KRZYSZTOF JONCZYK

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa —Panistwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Systeméw i Ekonomiki Produkcji Roslinnej,
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W rolnictwie ekologicznym ze wzgledu na wyeliminowanie przemystowych srodkéw
produkgji znaczenie doboru odmian nabiera szczegdlnej wagi. Dobor odpowiedniej odmiany
jest elementem agrotechniki, ktory obok plodozmianu ma zasadnicze znaczenie dla wielkosci
i stabilno$ci uzyskiwanych plonéw oraz ich jakosci. Uzyskiwane w gospodarstwach ekologicznych
w Polsce plony sa bardzo niskie, w przypadku zb6z w zaleznosci od gatunku wynosza od 1,5 do
3 t/ha. Wskazuje to na catkowicie ekstensywny sposéb uprawy i niewykorzystanie potencjatu
produkcyjnego tej grupy roslin, np.: poprzez wybor odpowiedniej odmiany, wykorzystanie
heterogenicznych zlozonych populacji krzyzéwkowych lub sigganie po odmiany hybrydowe
charakteryzujace si¢ wysokim potencjalem plonowania. Spo$réd odmian hybrydowych szeroka
oferta odmian dotyczy szczegdlnie zyta. Waznymi cechami zyta, majacymi duze znaczenie
w uprawie ekologicznej, sa mate jego wymagania cieplne i szybki wzrost po wiosennym ruszeniu
wegetacji, dzigki czemu skutecznie konkuruje z chwastami. Jest ono takze stosunkowo mato
podatne na choroby oraz wyrdznia si¢ zdolnoscig pobierania sktadnikéw pokarmowych ze
zwigzkéw trudno dostepnych.

Opinie nad wykorzystaniem odmian hybrydowych w rolnictwie ekologicznym oscyluja od
skrajnie negatywnych po budzace duze zainteresowanie i akceptacje. Szczegélnie interesujace
w uprawie odmian hybrydowych w warunkach rolnictwa ekologicznego wydaja sie cechy
zwiazane m.in. z odpornoscig na stresy siedliskowe, odpornoscia na patogeny.

Wlatach 2021 -2023 przeprowadzono badania, ktorych celem byta ocena plonowania wybranych
odmian zyta populacyjnych i hybrydowych uprawianych w ekologicznym systemie produkgji.
Badania prowadzono w ramach Ekologicznego Do$wiadczalnictwa Odmianowego w réznych
rejonach kraju. W do$wiadczeniach oceniano 12 odmian, lista ocenianych odmian uwzgledniata
9 odmian populacyjnych i 3 hybrydowe (w zalezno$ci od roku byty to w2021 — Tur, KWS Berado,
KWS Dolaro, a w 2022 i 2023 — Tur, KWS Tayo, KWS Jethro). Uwzglednione w badaniach
odmiany wybrano z krajowego rejestru odmian stosujac wstepne kryteria doboru obejmujace
m.in.: mrozoodporno$¢, odpornosé na patogeny grzybowe, zroznicowane cechy morfologiczne.

Zakres badan obejmowal plon ziarna i cechy jego struktury, wystepowanie i nasilenie
czynnikow ograniczajacych produkcyjno$é: porazenie przez patogeny grzybowe i zachwaszczenie.

Sposréd ocenianych odmian wyraznie najwigksze plony we wszystkich doswiadczeniach
uzyskaly odmiany mieszanicowe. Odmiany mieszancowe zyta tworzyly w wiekszosci doswiadczen
zwarte fany o obsadzie ktoséw powyzej sredniej i wysokiej masie 1000 ziaren. Pozostale odmiany
wykazaly duza zmienno$¢ plonowania w zaleznosci od warunkéw siedliskowych. Duze plony
w wiekszo$ci doswiadczen odnotowano w przypadku mieszaniny odmian, mieszancowej Tur
i populacyjnej Dankowskie Hadron (tab.1). Zachwaszczenie tandéw zyta we wszystkich
miejscowosciach bylo niewielkie i nie mialo wplywu na plonowanie ocenianych odmian.
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Tabela 1. Plonowanie odmian zyta dt/ha — wybrane wyniki z roku 2021*

Miejscowosc
Odmiana Osiny Szepictowo | Grabéw | SremW. Krzyiewo Luc mierz
Dankowskie Hadron 430 453 26,4 58,1 45,7 57,8
Dankowskie Granat 49,6 50,6 24,6 62,5 51,1 592
Dankowskie Turkus 47 .3 51,6 23,0 61,8 50,3 50,2
Reflektor 515 39,9 205 61,9 433 56,5
Dankowskie Skand 47,1 45,3 233 62,0 50,0 53,7
Piastowskie 440 43,0 239 56,6 50,0 535
Poznanskie 440 437 26,6 61,7 40 4 555
Dankowskie Diament 46,7 47,9 227 60,7 50,5 56,2
KW5 Berado 56,6 59,1 34,1 778 70,2 78,0
KWS Dolaro 575 67,6 345 76,7 65,3 775
Tur 53,3 56,6 291 63,5 57,3 53,5
Tur + Dankowskie Hadron 497 52,3 28,3 65,4 543 57,2
Srednio 50.3 50.3 27.2 &64.0 53.6 591

*odmiany zaznaczone na zélto plonowanie powyzej wzorca (Sr. z wszystkich odmian w danej lokalizacji

Badania w ramach Ekologicznego Doswiadczalnictwa Odmianowego finansowane z Dotacji Celowej
MRiRW zadanie 4.2: ,,0cena przydatnosci do uprawy w ekologicznym systemie produkcji odmian zbéz
jarych i ozimych oraz roslin bobowatych”. Koordynacja badan IUNG-PIB w Pulawach.
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THE SPRING RYE AS A SOURCE OF BIOMASS AND CARBON IN THE SOIL
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2 Institute of Soil Science and Plant Cultivation - State Research Institute,
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One of the most important crop plants in Poland is rye. Rye (Secale cereale L.), as a weed
in wheat, extended from Asia to Europe in the Neolithic age. In the 16th and 17th centuries,
rye became the basic cereal for consumption in Central and Eastern Europe, as wheat bread
was scarcer and its price was 4-5 times that of rye bread. In the 20th century spring rye was
cultivated quite widely in Poland. Spring rye has taken on great economic importance in
recent years. Grown for grain, it can be used in bread production. The Bojko cultivar can be
a useful addition to animal feeds, due to its favourable amino acid composition and high
protein content i.e. 23.7-14.8% (Podle$na, Narolski 2021, Klikocka et al. 2020). The Bojko
cultivar is also distinguished by a large amount of green matter and straw, which remains
green practically until harvest, so that it can be useful as green fertilizer. Therefore, forms of
spring rye are used for green fertilizer, green forage, and grain. Short-straw forms can be an
excellent supporting species in mixed crops with legume plants. Apart from traditional uses of
rye (fodder, human consumption, and alcohol), spring rye can be a very good substrate for the
production of biogas. It can also be an important phytosanitary plant in increasingly simplified
crop rotations. Moreover, it can be used for re-sowing of winter wheat and winter rye attacked
by snow mould or completely frozen (Podlesna, Narolski, 2021).

The aim of the experiment was to determine the mass yield and amount of total carbon
accumulated by spring rye biomass in individual stages of growth (leaves at BBCH 30-31,
whole plants at BBCH 55-59, grain at BBCH 89-92, and straw at BBCH 89-92). The question
was answered by the results of a field experiment (2009-2011) which tested the effect of
application of nitrogen (0, 30, 60, 90 kg ha™') and sulphur (0, 40 kg ha™') on biomass yield,
carbon content and accumulation, and the C:N ratio. N application in the amount of 60 kg
ha™ was shown to have the most beneficial effect on the biomass yield at each stage of growth.
Carbon was accumulated in the amount of 1294 kg ha™' by the leaves (BBCH stage 30-31),
2365 kg ha™' by the whole plants (BBCH 55-59), 1334 kg ha™' by the grain (BBCH 89-92), and
2062 kg ha™' by the straw (BBCH 89-92). Total accumulation of carbon by the dry matter of
grain + straw increased up to the application rate of 90 kg N ha™! and following the addition of
sulphur. The average total accumulation of C was 3408 kg ha™'. Unit accumulation of carbon
was reduced following application of 30 kg N ha™, but increased significantly with the level of
nitrogen applied, averaging 892.7 C t™'. In general, it can be concluded that under conditions
without manure application, ploughing of the green matter and straw of spring rye is a good
source of carbon in the soil, and is furthermore aimed at limiting global warming by reducing
greenhouse gases emissions.
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Fig. 1. The influence of nitrogen and sulphur application on the carbon accumulation in biomass of

=
2
ON 30N 60N 90N 0S 408
BBCH 30-31 965 1160 1490 1562 1259 1330
BBCH 55-59 1757 2175 2643 2883 2305 2424
BBCH 89 Straw 1574 1812 2335 2529 2010 2114
BBCH89 Grain 1106 1198 1504 1528 1312 1356
Nitrogen, kgh™! Sulphur, kgh™!

spring rye in the different phases of the BBCH (2009-2011)
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Rozmaryn lekarski (Rosmarinus officinalis L) to roslina pochodzaca z klimatu
$rédziemnomorskiego, ktdra w coraz wiekszym stopniu jest uprawiana w Polsce. Jest to zwigzane
z prozdrowotnymi wlasciwosciami rozmarynu lekarskiego oraz rosngcym zainteresowaniem
wykorzystania ziot w diecie cztowieka. Celem badan byla ocena bioréznorodnosci grzybow
zasiedlajacych rozmaryn odmiany Abraxas uprawiany w stanowiskach pod ostonami
réznigcymi sie temperaturg otoczenia. Podstawe pracy stanowilo 3-letnie doswiadczenie
polowe przeprowadzone w latach 2017-2019 w Gospodarstwie Ogrodniczym w Nowej Stupi
w wojewddztwie $wietokrzyskim, w trzech powtorzeniach. Oceniano w nim parametry
biometryczne oraz zdrowotno$¢ roélin posadzonych w doniczkach z podlozem torfowym
w nieogrzewanej szklarni, nieogrzewanym tunelu foliowym oraz w tunelu foliowym, w ktérym
roéliny byly przykrywane agrowldkning w okresie zimy. Pozyskane w gospodarstwie sadzonki
rozmarynu lekarskiego wysadzano do doniczek z podtozem torfowym i ustawiano w rzedy, co 5
cm. Powierzchnia poletka wynosita 4 m? (2m x 2m). Uzyskane wyniki opracowano statystycznie
przy uzyciu procedur statystycznych ANOVA.

Przeprowadzona analiza mykologiczna wykazata, ze w latach badan rozmaryn lekarski
najliczniej zasiedlaly gatunki: Alternaria alternata, Botrytis cinerea oraz Fusarium oxysporum,
a takze (zwlaszcza w jednej kombinacji) Thanatephorus cucumeris oraz grzyby z rodzaju
Penicillium. Wystapily tez gatunki potencjalnie antagonistyczne dla patogendw, takie jak
Trichoderma koningii, Trichoderma harzianum, Epicoccum nigrum. Czynnikiem réznicujacym
w najwiekszym stopniu zasiedlenie roslin rozmarynu lekarskiego przez grzyby byto stanowisko
uprawy. Rosliny uprawiane w tunelu foliowym i przykrywane w okresie zimy byly najliczniej
zasiedlane przez grzyby, a te pozyskane ze szklarni nieogrzewanej najmnie;j.

Badania zrealizowano ze srodkéw przeznaczonych na dziatalnos¢ statutowq Katedry Ochrony Roslin
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie przyznanych przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
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WPLYW NAWOZENIA POFERMENTEM NA PLON I JAKOSC NASION FASOLI
MILAN KOSZEL'

'Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Inzynierii Produkcji, Katedra Eksploatacji Maszyn
i Zarzgdzania procesami Produkcyjnymi, Zaktad Zarzgdzania Jakoscig i Procesami Produkcyjnymi,
ul. Glgboka 28, 20-612 Lublin

*e-mail: milan.koszel@up.lublin.pl

Produktem wtérnym fermentacji beztlenowej jest zawiesina, okreslana jako biogazowa masa
pofermentacyjna lub po prostu masa pofermentacyjna. Masa pofermentacyjna zawiera ogromng
ilo$¢ zwigzkow organicznych zaréwno pochodzenia roglinnego, jak i mikrobiologicznego oraz
liczne sktadniki mineralne. Wykorzystanie masy pofermentacyjnej jako nawozu przyczynia sie
do recyklingu substancji organicznej i sktadnikow mineralnych, poprawia réwniez optacalnosé
produkgji roélinnej poprzez obnizenie kosztéw nawozenia.

W klimacie Polski uprawiane sa dwa gatunki, fasola zwyczajna Phaseolus vulgaris L. oraz
fasola wielokwiatowa Phaseolus multiflorus Wild. W obrebie fasoli zwyczajnej wyrézniamy
odmiany karfowe o sztywnej fodydze dtugosci 25-40 cm oraz odmiany tyczkowe o wiotkiej
todydze do 3 m wysokosci. Znana jest tez odmiana posrednia biczykowata o odydze 60-120
cm, bez zdolnoéci owijania si¢ wokot podpory.

Celem badan jest dobor dawki pofermentu i analiza odpowiedzi fasoli wielokwiatowej
odmiany ,,Kontra” na rézne jego dawki.

Obiektem badan byty rosliny i pozyskane z nich nasiona uprawiane w warunkach
polowych w sezonach wegetacyjnych 2020, 2021 i 2022. Poddano ocenie réwniez prébki gleby,
oznaczajac jej pH oraz zawarto$¢ makroelementow. Przebadano tez probki pofermentu na
zawartos¢ metali ciezkich. W do$wiadczeniach uzyto nasiona fasoli wielokwiatowej (Phaseolus
coccineus) odmiany ,, Kontra” firmy PlantiCo. Zakresem badan polowych objeto cztery warianty
doswiadczenia, na ktérych rozlano poferment za pomocg rozlewni gnojowicy z wezami
prowadzonymi na powierzchni gleby:

e I wariant - obiekt kontrolny, ktéry stanowity nasiona nienawozone pofermentem;

e Il wariant - catkowita dawka pofermentu 25 000 I*ha™* (I dawka - 12 500 I*ha™!, IT dawka
-12 500 I*ha);

e [l wariant - catkowita dawka pofermentu 37 500 I*ha! (I dawka — 18 750 [*ha™, Il dawka
~ 18 750 I*ha'');

e IV wariant - catkowita dawka pofermentu 50 000 I*ha™' (I dawka — 25 000 I*ha’!, IT dawka
-25000 *ha).

Odczyn pH pofermentu zastosowanego pod uprawe fasoli wielokwiatowej wynosit 8,65
i jest zblizony do odczynu pH gnojowicy bydlecej (7,90). Analizujgc uzyskane wyniki badan
zawarto$¢ metali byla ponizej wykrywalnosci przez aparature pomiarowa. Ponadto poferment
zawiera tez znaczne ilosci makroelementéw, dlatego tez stwierdzono mozliwos¢ stosowania
pofermentu jako nawozu.

Analizujac uzyskane wyniki badan stwierdzono rozbiezno$¢ uzyskanego plonu w pierwszym
okresie wegetacyjnym 2020 od 2,06 t*ha’ do 2,61 t*ha'. W drugim okresie wegetacyjnym
2021 wielko$ci sg zblizone i wynosza od 2,05 t*ha™ do 2,60 t*ha'. Natomiast w trzecim okresie
wegetacyjnym 2022 w zaleznosci od zastosowanej dawki zebrano od 2,10 t*ha™* do 2,62 t*ha".
Z poletka kontrolnego zebrano $rednio 1,81 t*ha. Sredni plon w2022 r. (2,22 t*ha™') byl istotnie
wyzszy niz w latach 2020 (2,20 t*ha) i 2021 (2,19 t*ha'). Uzyskana masa tysigca nasion dla
trzech okreséw wegetacyjnych byla zblizona i $rednio z trzech lat badan wynosita 171,49 g
do 184,44 g. Dla obiektu kontrolnego $rednia masa tysigca nasion z trzech lat doswiadczenia

wynosila 168,56 g. Na mase tysigca nasion istotny wptyw miala dawka pofermentu, jak réwniez
rok badan.

57



VIII KONFERENCJA NAUKOWA
z cyklu ,,Nauka i Praktyka — Rolnictwo rézne spojrzenia”
Dylematy rolnictwa w XXI w. — szanse i zagrozenia

Srednia zawarto$¢ biatka w nasionach fasoli wielokwiatowej zebranych z poletka kontrolnego
wynosita z trzech lat badan 18,87%. W pozostatych wariantach do$wiadczenia $rednia zawartos¢
biatka wzrastala wraz ze wzrostem dawki pofermentu i wynosita od 19,51% do 21,46%.
Najwyzsza zawartos$¢ biatka uzyskano w 2022 roku ($rednia 20,3%), co bylo istotnie wyzsze
niz w roku 2021 (20,13%) i 2020 (20,12%). Analizujac uzyskane wyniki badan stwierdzono
wzrost $redniej z trzech lat zbioréw zawartoéci ttuszczu w zaleznosci od zastosowanej dawki
pofermentu — wahala si¢ w przedziale od 0,47% do 0,61%. W obiekcie kontrolnym srednia
zawarto$¢ ttuszczu z trzech lat zbioréw wynosita 0,41%. Nie stwierdzono istotnie wptywu roku
badan na zawarto$¢ thuszczu. Dodatnig korelacje dawki pofermentu stwierdzono dla zawarto$ci
biatka, ttuszczu i weglowodanéw w 100 g fasoli. Kolejne zwigkszanie dawek powodowato istotne
statystycznie réznice w stosunku do dawki nizszej.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan stwierdzono zblizony poziom zawartosci
makroelementéw w nasionach fasoli wielokwiatowej. Uzyskane wyniki wskazuja na wzrost
zawarto$ci makroelementéw w zaleznosci od wielkosci zastosowanej dawki pofermentu.
Srednia zawarto$¢ weglowodanéw w 100 g fasoli z trzech lat badan wynosita od 49,78 g do
54,01 g, wapnia w 100 g fasoli od 109,23 mg do 124,00 mg. Z kolei zawarto$¢ magnezu w 100
g fasoli wynosita od 129,91 mg do 137,01 mg, fosforu w 100 g fasoli - 366,99 mg do 387,00
mg, a potasu w 100 g fasoli wahata sie od 1341,20 mg do 1394,06 mg. Analiza statystyczna
wykazata istotne statystycznie rdznice, za wyjatkiem potasu, gdzie dla dwdch najwyzszych
dawek nie stwierdzono réznic. Nie stwierdzono réznic w $redniej zawartosci fosforu i potasu
w poszczegdlnych latach badan.

Wielko$¢ dawki pofermentu ma wplyw na wielkos$¢ uzyskanego plonu. Ponadto warunkuje
zawarto$¢ biatka i thuszczu oraz makroelementéw w nasionach fasoli wielokwiatowej. Sposrod
trzech dawek pofermentu zaleca si¢ stosowanie najwyzszej.
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ZACHOWANIA ZDROWOTNE W ZAKRESIE ODZYWIANIA
WSROD STUDENTOW PIELEGNIARSTWA

ANETA KOSCIOLEK', BEATA NOWOSAD', PAWEL JERZAK', IZABELA GRZELKA?,
KAMIL IWANISZCZUK?, MAGDALENA KASZLIKOWSKA?

Paristwowa Akademia Nauk Stosowanych w Chelmie,
nstytut Nauk Medycznych, *student/ka kierunku Pielegniarstwo I st. Instytutu Nauk Medycznych,
ul. Wojstawicka 8B, 22-100 Chetm

Wprowadzenie: Wedlug Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) ,,zdrowie” to nie
tylko brak jakiegokolwiek schorzenia, badz niesprawnosci, ale réwniez zainteresowanie
faktem, iz jest to pelny dobrostan psychiczny, fizyczny oraz spoteczny. Definicja zdrowia
wedtug WHO pomogla spojrze¢ na pojecie zdrowia znacznie szerzej, a takze zainicjowata
badania obejmujace zachowania zdrowotne. Zas zachowania prozdrowotne to algorytmy
$wiadomego postepowania, ktore stuzg wspieraniu zdrowia, zapobieganiu chorobie
oraz wspomaganiu powrotu do zdrowia. Jednym z czynnikéw sktadowych zachowan
prozdrowotnych jest zdrowe zywienie jako podstawa prawidtowego rozwoju i dobrego stanu
zdrowia. Szczegblnie wazne w okresie dojrzewania, poniewaz zdrowy styl zZycia mlodziezy
wplywa stymulujaco na ich rozwoéj fizyczny i umystowy, a takze na dobre samopoczucie
i sprawnos$¢ w pozniejszym wiek.

Cel: Analiza zachowan zdrowotnych w zakresie odzywiania wérdd studentdéw pielegniarstwa.

Materiali metody: W procesie badawczym zastosowano metode sondazu diagnostycznego
w oparciu o technike ankietowg. Zachowania zdrowotne poznano przy uzyciu Inwentarza
Zachowan Zdrowotnych (IZZ) oraz autorskiego kwestionariusza ankiety. Grupe
badang stanowito 197 studentéw pielegniarstwa. Analizy statystyczne przeprowadzono
z wykorzystaniem pakietu statystycznego SPSS. Dane empiryczne przedstawiono za pomoca
odchylenia standardowego oraz wartosci $rednie;j.

Wyniki: Analiza materialu empirycznego wskazuje, iz 74,62% studentéw spozywalo 3-4
positki dziennie, a 12,18% tylko 1-2 positki. Na studiach magisterskich studenci nieznacznie
czesciej spozywali 3-4 positki, niz na licencjackich. Badani 84,26% spozywali glownie positki
codziennie w domu, natomiast raz w miesigcu 32,99% jedli w restauracji typu ,,fasy food” lub
w restauracji, kawiarni 32,49%.

Whioski: Z wynikéw przeprowadzonego badania wynika, iz zdecydowana wigkszos¢
respondentéw prezentowata zachowania prozdrowotne dotyczace nawykéw zywieniowych,
aczkolwiek pojawialy si¢ rowniez antyzdrowotne. Uzyskany material empiryczny wskazuje,
ze ankietowani ze studiéw magisterskich mieli nieznacznie lepsze zachowania zdrowotne
w poréwnaniu do studentéw studidw licencjackich w zakresie: prawidtowych nawykéw
zywieniowych, zachowan profilaktycznych i w ogélnej ocenie IZZ. Analiza statystyczna nie
wykazala istotnych réznic pomiedzy grupami, aczkolwiek rdéznice byly bliskie istotnosci
statystycznej. W materiale empirycznym dostrzezono wazny zwigzek pomiedzy wiekiem,
a oceng praktyk zdrowotnych wykazujac, ze wraz z wiekiem poziom zachowan zdrowotnych,
w tym sposobu odzywiania wzrasta.
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DROGA DO EKOSCHEMATOW
ANDRZE] KOTECKT*

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydzial Przyrodniczo-Technologiczny,
Instytut Agroekologii i Produkcji Roslinnej, pl. Grunwaldzki 24a, 50-363 Wroctaw

*e-mail: Andrzej.kotecki@upwr.edu.pl

W potowie XVII wieku niedobory drewna ograniczaly rozwdj gospodarki krajow
europejskich, a wprowadzone przez Carlowitza, na poczatku XVIII wieku, zasady gospodarki
lesnej, by byla ciagta, trwala i zréwnowazona sa ciaggle aktualne.

Zapoczatkowane w Meksyku na poczatku lat 40. XX wieku prace Normana Borlauga nad
wyhodowaniem wysokowydajnych, kartfowych, odpornych na choroby odmian pszenicy
spowodowaly, ze §wiatowa produkcja zywnosci powigkszala si¢ szybciej niz liczba ludno$ci.

Sekretarz Generalny ONZ Sithu U Thant w raporcie Czlowiek i jego srodowisko wykazat
w 1969 roku, ze w historii ludzkosci pojawil si¢ ogolnoswiatowy kryzys stosunku czlowieka
do $rodowiska. i

W 1987 r. Swiatowa Komisja do spraw. Srodowiska i Rozwoju opublikowata raport
zatytulowany ,Nasza wspolna przyszlo$¢” (znany réwniez pod nazwg ,,raport Brundtland”),
w ktorym zdefiniowala zréwnowazony rozwoj jako rozwoj zaspokajajacy obecne potrzeby
bez uszczerbku dla mozliwosci zaspokajania przez przyszte pokolenia ich wlasnych potrzeb.

Efektem dyskusji nad raportem ,,Nasza wspdlna przyszios¢” byto zorganizowanie w Rio de
Janeiro w 1992 roku II konferencji ONZ pt. ,,Srodowisko i rozwoj”

III Szczyt Ziemi w Johannesburgu - 2002 poswigecono ocenie realizacji postanowien ze
Szczytu Ziemi w Rio de Janeiro oraz wypracowaniu lepszych sposobéw wdrozenia przyjetych
tam ustalen, zwlaszcza Agendy 21.

Szczyt Klimatyczny Organizacji Narodéw Zjednoczonych, ktéry odbyt sie 23 pazdziernika
2019 roku w Nowym Jorku wypracowal dokument stwierdzajacy, ze tylko jesli ludzko$¢ do
2050 roku, ograniczy emisje¢ gazow cieplarnianych, bedziemy w stanie powstrzymac katastrofe
klimatyczna.

Idea Ekoschematéw Obszarowych aktywnie wspomaga Europejski Zielony Lad i jest
mozliwa do zrealizowania ekochematéw przy zrozumieniu, ze pojecie globalna wioska dotyczy
nie tylko sytuacji w ktorej dzigki zdobyczom elektroniki ludzie komunikujg sie¢ miedzy
soba na masowa skale bez jakichkolwiek ograniczen, ale réwniez zwigzana jest z procesami
technologicznymi dotyczacymi wszystkich sfer ludzkiej dzialalnosci.
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EVALUATING THE PATH TO THE EUROPEAN COMMISSION’S ORGANIC
AGRICULTURE GOAL: A MULTIVARIATE ANALYSIS OF CHANGES IN EU
COUNTRIES (2004-2021) AND SOCIO-ECONOMIC RELATIONSHIPS

STEFAN KRAJEWSKI', JAN ZUKOVSKIS?, DARIUSZ GOZDOWSKT,
MAREK CIESLINSKI', ELZBIETA WOJCIK-GRONT*

'Ministry of Agriculture and Rural Development, Wspélna 30, 00-930 Warsaw, Poland
“Vytautas Magnus University, Department of Business and Rural Development Management,
53361 Kaunas, Lithuania
*Warsaw University of Life Sciences, Institute of Agriculture, Department of Biometry, Nowoursynowska
159, 02-776 Warsaw, Poland

*e-mail: elzbieta_wojcik_gront@sggw.edu.pl

This study comprehensively analyzed the dynamic landscape of organic farming in the
European Union (EU) from 2004 to 2021, investigating the shifts in dedicated agricultural areas
influenced by evolving preferences and the priorities of farmers and consumers. Examining
the impact of socio-economic factors, including gross domestic product (GDP) per capita,
the human development index (HDI), and human population density, this study established
multivariate relationships through country-level analyses based on correlations, principal
component analysis, cluster analysis, and panel analysis. Despite a universal increase in the
organic agriculture areas across all the EU countries during the study period, the production
levels exhibited negative correlations with the human population density, GDP per capita,
and HDI. Notably, the Baltic countries and Austria led in organic farming production, while
Malta, the Netherlands, Belgium, Ireland, and Luxemburg formed a distinct group in the
cluster analysis with less intensive organic agriculture per capita. These insights are crucial
for supporting the resilience and sustainability of organic farming as it continues to evolve.
Predictions of organic agriculture share for 2030 based on trends evaluated using linear
regression in the years 2004-2021 estimated about 12% of utilized agricultural area, which
was much lower than the target share of the European Commission at 25%. Predictions based
on linear regression showed that achieving the European Green Deal target of a 25% share of
organic agriculture in unlikely in most EU countries by 2030. The target is only highly probable
to be obtained in Austria, Estonia, and Sweden. The EU countries varied significantly across
various indices characterizing organic agriculture, including organic agriculture area share. It
should be noted that the study was conducted on the data obtained prior to the outbreak of
the war in Ukraine, which could potentially alter the previous trends in the development of
organic agriculture in the EU.

63



64



VIII KONFERENCJA NAUKOWA
z cyklu ,,Nauka i Praktyka — Rolnictwo rézne spojrzenia”
Dylematy rolnictwa w XXI w. — szanse i zagrozenia

DYLEMATY W ROZWO]JU POLSKIEGO ROLNICTWA W XXI WIEKU
STANISLAW KRASOWICZ', ANDRZE] MADE]

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Systeméw i Ekonomiki Produkcji Roslinnej,
ul Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

*e-mail: Stanislaw. Krasowicz@iung.pulawy.pl

Ocena mozliwosci i perspektyw rozwoju polskiego rolnictwa w XXI wieku wymaga uwzglednienia
gléwnych dylematéw w zakresie wspierania i rozwoju rolnictwa oraz obszaréw wiejskich.

Zarzgdzanie rozwojem rolnictwa i obszaréw wiejskich to ciagte poszukiwanie odpowiedzi
na pytania i konieczno$¢ rozstrzygania stale pojawiajacych sie dylematdw i alternatyw na tle
istniejacych uwarunkowan.

Celem opracowania jest wskazanie gléwnych dylematéw rozwoju polskiego rolnictwa w XXI
wieku.

Opracowanie ma charakter przegladowy. Uwzgledniono w nim wyniki badan i analiz IUNG-
PIB w Putawach, opracowania roznych autoréw oraz dane statystyczne GUS i zapisy dokumentéw
strategicznych. Jest ono préba wieloaspektowego spojrzenia na podstawowe problemy rozwoju
rolnictwa i obszardéw wiejskich oraz wskazania nowych wyzwan dla nauki i doradztwa wspierajacych
praktyke rolnicza.

Za gtéwne dylematy rozwoju polskiego rolnictwa w XXI wieku uzna¢ nalezy poszukiwanie
odpowiedzi na nastepujace pytania:

1.  Wdrazanie Europejskiego Zielonego Ladu wg propozycji UE czy uwzglednianie specyfiki,
znaczenia i sytuacji polskiego rolnictwa?

2. Ocena mozliwosci rozwoju na poziomie kraju czy z uwzglednieniem regionalnego
zrdznicowania?

3. Maksymalizacja czy racjonalne (optymalne) wykorzystanie zasobéw czynnikéw produkcji
(ziemi, pracy, kapitalu)?

4. Maksymalizacja wykorzystania rolniczej przestrzeni produkcyjnej czy ksztaltowanie
srodowiska przyrodniczego?

5. Rolnictwo tradycyjne, zrownowazone, precyzyjne czy ekologiczne?

6. Produkcjarolnicza: rodlinnaizwierzeca czy specjalizacja i gospodarowanie bezinwentarzowe
i ich konsekwencje?

7.  Rolnictwo czy system zywno$ciowy — biogospodarka?

8. Technologie intensywne czy niskonakladowe, ograniczajace emisje gazéw do atmosfery?

9. Modele i techniki tradycyjne czy uproszczone?

10. Innowacje czy ekoinnowacje?

11. Gospodarka rynkowa czy interwencjonizm panstwowy w rolnictwie?

12. Dochéd z produkcji rolniczej czy dochdd z réznymi formami wsparcia w tym za dziatania
proekologiczne (ekoschematy)?

Kazdy z dylematéw wymaga wsparcia ze strony nauki i obiektywnej oceny. Przyktadem moze
byc Europejski Zielony Lad, w ocenie ktdrego nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujace aspekty”:
W wyniku wdrozenia EZL nastapi obnizenie wydajnosci produkeji roslinnej w polskim
rolnictwie. Areal upraw w Polsce spadnie o 6%, a produkcja 0 13% do 2030 r.

Pelne wdrozenie EZL obnizy dochody rolnikéw o 11%.

Wdrozenie EZL przetozy sie na wzrost cen Zywnoséci i jej dostepnos¢.
Pogorszy sie miedzynarodowa konkurencyjno$¢ polskiego rolnictwa.

Nie ma pewnosci, czy uda si¢ osiagna¢ wszystkie cele sSrodowiskowe EZE.

A
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6. Polskie rolnictwo nie jest przygotowane do pelnego wdrozenia EZL.

7. Minimalizacja negatywnych skutkéw wdrozenia EZL bedzie wymaga¢ wsparcia
finansowego i merytorycznego (ze strony nauki i doradztwa) dla rolnictwa.

Wspolczesne wyzwania i dylematy znajduja odzwierciedlenie w kierunkach dziatalnosci
jednostek naukowych (uczelnie instytuty badawcze MRiRW, instytuty PAN) i obszarach ich
wspolpracy z doradztwem i praktyka. Nowe wyzwania dotycza:

o Poprawy innowacyjnosci i konkurencyjnosci systemu zywno$ciowego;

o Oceny wplywu WPR; systeméw gospodarowania i innowacji (technologicznych
i organizacyjnych) na srodowisko oraz bezpieczenstwo zywnosciowe i sytuacje
ekonomiczna gospodarstw i rolnictwa (sektora zywnos$ciowego);

o Kompleksowej (wieloaspektowej) oceny efektéw innowacji (ekoinnowacji) i mozliwosci
ich wdrazania w regionach.

Dylematy wyznaczajg nastepujace zadania dla instytutdéw i uczelni:

o Analiza i ocena sytuacji w rolnictwie i gospodarce zywno$ciowej;

o Ocena skutkéw produkcyjnych, ekonomicznych, srodowiskowych oraz spolecznych
WPR i wynikajacych z niej strategii (m.in. EZE, Od pola do stotu, adaptacja gospodarki
do zmian klimatu, techniki i technologie niskoemisyjne, rozwigzania proekologiczne -
ekoschematy) i dzialann operacyjnych;

o Wspieranie innowacyjnosci i konkurencyjnoéci gospodarki kraju i jej elementow
skladowych (sektoréw), z uwzglednieniem specyfiki regionalnej;

«  Prognozowanie (modelowanie) zmian w rolnictwie i gospodarce Zywno$ciowej oraz na
obszarach wiejskich m.in. takze problemowych;

o  Wspieranie decyzji na réznych poziomach zarzadzania oraz wieloaspektowe,
interdyscyplinarne oceny ich skutkéws;

o Tworzenie i stata aktualizacja oraz wzbogacanie zbioréw informacji;

o Wspieranie rozwoju kadr naukowych, doradztwa, edukacji i praktyki oraz dzialalnosci
wiadz administracyjnych i samorzadowych.

Istotng role, jako wsparcie przy rozstrzyganiu dylematéw, odgrywa ocena ekonomiczna.

W $wietle badan IUNG-PIB decyduja o tym nastepujace aspekty:

o  Zarzadzanie w rolnictwie to ciagle poszukiwanie odpowiedzi na dylematy, dotyczace
wyboru systemoéw gospodarowania, technologii produkcji, optacalnosci réznych zabiegow
agrotechnicznych, modeli produkcji pasz i zywienia zwierzat, cen produktéw i ich relacji
do cen $rodkéw produkeji, celowosci intensyfikacji produke;ji itp.

o Wszelkie innowacje i zalecenia kierowane do doradztwa i praktyki rolniczej (gospodarczej)
powinny by¢ wspierane ocena ekonomicznag (ex ante) - przewidywane efekty.

Wyniki badan i analiz naukowych oraz wdrozen maja wpltyw na uzyskiwane efekty
gospodarowania (produkcyjne, ekonomiczne, srodowiskowe), a wiec powinny by¢ poddawane
ocenie kompleksowej, w tym ekonomicznej (ex post), wymagajacej statej aktualizacji ze wzgledu
na duzg dynamike zmian cen i ich relacji.

Podsumowanie

W opracowaniu przedstawiono gléwne dylematy rozwoju polskiego rolnictwa w XXI wieku.
Niektore z nich istnialy od dawna. Kolejne, pojawiajace sie dylematy, sa pochodnymi zachodzacych
zmian sytuacji rolnictwa i ewolucji WPR. Ich znaczenie wiaze si¢ z procesami planowania
strategicznego rozwoju rolnictwa i obszaréw wiejskich. Sa one wyznacznikami dziatalnosci w sferze
rolnictwa.

Istotnym wsparciem przy rozstrzyganiu poszczegdlnych dylematéw sg i powinny by¢ wyniki
badan naukowych i wieloaspektowy charakter analiz. Dylematy pojawiaja si¢ na kazdym
poziomie zarzadzania rozwojem rolnictwa i obszaréw wiejskich. Ich rozstrzyganie wymaga
rozleglej, stale aktualizowanej i poglebianej wiedzy oraz wsparcia oceng ekonomiczng.

'. Wplyw Europejskiego Zielonego Ladu na polskie rolnictwo. Polityka Insight - Research, Warszawa, 2022,
ss. 233
Dotacja Celowa MRiRW zadanie 5.0.
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ZWALCZANIE CHWASTOW DWULISCIENNYCH W EUBINIE (LUPINUS L)
W ZABIEGACH POWSCHODOWYCH

ROMAN KRAWCZYK", ROMAN KIERZEK', KINGA MATYSIAK!,
DARIUSZ DROZDZYNSKI?

nstytut Ochrony Roslin — Patistwowy Instytut Badawczy, Zaklad Herbologii i Techniki Ochrony Roslin,
ul. Wladystawa Wegorka 20, 60-318 Poznati i
Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Zaktad Badania Pozostatosci Srodkéw
Ochrony Roslin, ul. Wladystawa Wegorka 20, 60-318 Poznar

*e-mail: roman.krawczyk@iorpib.poznan.pl

Rosliny bobowate grubonasienne sg podatne na zachwaszczenie. W tubinie mozliwosci
w zakresie ochrony przed zachwaszczeniem sg najmniejsze niz w pozostatych powszechnie
uprawach straczkowych. Zwalczanie chwastéow dwulisciennych bylo mozliwe wyltacznie
w oparciu o herbicydy stosowane bezposrednio po siewie tubinu. Aktualnie moga by¢ zwalczane
takze po wschodach tubinu herbicydem zawierajagcym substancje czynng (s.cz.) diflufenikan
(Legato 500 SC) i metamitron (Goltix Gold 700 SC).

W latach 2015-2024 w Instytucie Ochrony Roslin — Panstwowym Instytucie Badawczym
w Poznaniu przeprowadzono badania polowe w zakresie selektywnosci oraz skutecznosci
zwalczania chwastow dwuli$ciennych herbicydami stosowanymi po wschodach tubinu.
Doswiadczenia poletkowe prowadzono w Polowej Stacji Doswiadczalnej w Winnej
Gorze (IOR-PIB) oraz na polach Hodowli Roslin Smolice w oddziale w Przebedowie.
W doé$wiadczeniach poletkowych w tubinie bialtym, w tubinie waskolistnym oraz w tubinie
261ty stosowano s.cz.: diflefenikan w dawce 75 g/ha (Legato 500 SC, dawka 0,15 1/ha) oraz
metamitron w dawce 1400 g/ha (Goltix Gold 700 SC, dawka 2,0 I/ha) w terminie przed i po
wschodach tubinéw. Herbicydy stosowano w dawce pojedynczej, w dawkach dzielonych oraz
w zabiegach systemowych w oparciu o zastosowanie bezposrednio po siewie tubinu mieszaniny
zbiornikowej herbicydéw Wing-P 462,5 EC (dimetenamid-P + pendimetalina) i Boxer 800 EC
(prosulfokarb) i po wschodach tubinu s.cz. diflufenikan lub metamitron. W doswiadczeniach
oceniano skuteczno$¢ zwalczania chwastow, zachwaszczenie wtdrne oraz wysokos$¢ plonu nasion
tubinu. W badaniach laboratoryjnych przeprowadzono analize pozostalosci s.cz. diflufenikanu
i metamitronu w materiale ro$linnym (dynamika zanikania) i w plonie nasion tubinu.

Diflufenikan stosowany w zabiegach nalistnych powodowal przemijajace symptomy
fitotoksycznosci w formie odbarwien na powierzchni liSci w postaci drobnych plamek.
W zabiegach doglebowych wystepowaly sporadycznie tylko w latach, w ktérych w okresie
wschodow lubinu wystepowaly stresowe warunki klimatyczno-glebowe (niska temperatura
powietrza i gleby, nadmierne uwilgotnienie gleby w nastepstwie nawalnych opadéw deszczu).
W tubinie waskolistnym symptomy fitotoksycznego dziatania byly wieksze niz w tubinie
bialym i tubinie z6ttym. Symptomy fitotoksycznego dzialania byly wicksze, gdy diflufenikan
stosowano w mieszaninie zbiornikowej z innymi agrochemikaliami. Metamitron stosowany
w zabiegach przed i po wschodach tubinu nie powodowal widocznych symptoméw
fitotoksycznosci.

W badanym okresie najczesciej wystepowaly gatunki chwastéw, takie jak: fiolek polny
(Viola arvensis Murray), komosa biata (Chenopodium album agg.), maruna bezwonna
(Matricaria perforata Mérat), rdestowka powojowata (Fallopia convolvulus (L.) A. Love) oraz
samosiewy rzepaku. Skuteczno$¢ zwalczania chwastow byla zalezna od terminu stosowania
herbicydéw, warunkéw przebiegu pogody oraz spektrum wystepujacych gatunkéw chwastow
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i fazy ich rozwoju. Skutecznos$¢ zwalczania chwastéw po zastosowaniu metamitronu oraz
diflufenikanu byla zalezna od jako$ci materialu siewnego i wigor roslin fubinu.

Na podstawie badan laboratoryjnych w zakresie pozostaloéci substancji czynnych
herbicydéw w roslinach tubinu waskolistnego stwierdzono wyzszg zawarto$¢ diflufenikanu oraz
metamitronu niz w ro$linach tubinu biatego. Dynamika ich zanikania w materiale roslinnym
byta zalezna od gatunku tubinu oraz terminu stosowania herbicydéw. W prébkach finalnych
zawarto$¢ diflufenikanu oraz metamitronu byly ponizej granicy oznaczalnosci (0,01 mg/kg).

Badania zrealizowano w ramach dotacji celowej finansowanej przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wii.
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EKOSCHEMATY ORAZ INTERWENCJE ROLNO-SRODOWISKOWO-
KLIMATYCZNE - DOSWIADCZENIA I OPINIE PRODUCENTOW ROLNYCH

MICHAL KRUSZYNSKI*

Miedzynarodowa Wyzsza Szkota Logistyki i Transportu we Wrocltawiu, Zaktad Zarzgdzania,
ul. Sottysowicka 19B, 51-168 Wroctaw

*e-mail: mkruszynski@mail. mwsl.eu

Rolnictwo jest strategicznym sektorem narodowej gospodarki; zapewnia ono bezpieczenstwo
zywnosciowe panstwa, a takze uczestniczy w wytwarzaniu produktu krajowego brutto i daje
zatrudnienie mieszkanicom wsi. Obserwowana — gléwnie — w gospodarstwach wielkoobszarowych
intensyfikacja produkcji rolniczej negatywnie wplywa na stan srodowiska naturalnego
(eliminacja cennych przyrodniczo gatunkow roélin, zmniejszenie bioréznorodnosci poprzez
chemizacje upraw, niewtasciwe zagospodarowanie $ciekow i odpaddw, a takze wypalanie Iak
i $ciernisk). Stanowi ona zagrozenie dla zdrowia ludzi, ale rowniez dla zasobéw naturalnych
od ktérych ludzie sg zalezni.

Zmiany determinowane intensyfikacja produkgji roslinnej zachodza w zasobach $rodowiska
glebowego, wodnego, a takze w obszarze krajobrazu i szeroko rozumianej bior6znorodnosci.

Wspdlna Polityka Rolna Unii Europejskiej (WPR) w zgodzie z koncepcja rozwoju
zrownowazonego (ekorozwoju) oraz zalozeniami Europejskiego Zielonego Ladu (European
Green Deal) oferuje producentom rolnym przedsiewzigcia o charakterze prosrodowiskowym,
ktore przeciwdziatajg ujemnym skutkom produkeji rolniczej (zwlaszcza roélinnej) w relacji do
szeroko rozumianego srodowiska.

Dotychczas najbardziej skutecznym i powszechnym instrumentem prosrodowiskowym WPR
w krajach catej Unii Europejskiej sg programy rolnosrodowiskowe (obecnie interwencje rolno-
$rodowiskowo-klimatyczne - Plan Strategiczny dla Wspolnej Polityki Rolnej na lata 2023-
2027). Ich nadrzedny cel i filozofia zaktadaja, iz ,,system pomocy agrosrodowiskowej powinien
by¢ kontynuowany dla zachecenia rolnikow, by stuzyli spoteczenstwu jako calosci poprzez
wprowadzanie lub kontynuowanie stosowania praktyk rolnych zgodnych z wzrastajaca potrzeba
ochrony i poprawy stanu srodowiska, zasobéw naturalnych, gleby, roznorodnosci genetycznej
i utrzymania stanu krajobrazu™'. Programy rolnosrodowiskowe (interwencje rolno-
$rodowiskowo-klimatyczne) zmierzaja do promocji oraz ekonomicznego wsparcia produkcji
roslinnej uwzgledniajacej prawa natury, po to by zachowa¢ stan srodowiska przyrodniczego
w stopniu lepszym niz dotychczas.

Nowym uzupelnieniem programéw rolnosrodowiskowych (interwencje rolno-$rodowiskowo-
klimatyczne) sa ekoschematy (budzet na finansowanie ekoschematéw obszarowych dla roku
2024 wynosi 3,5 mld z1), ktére nalezy postrzega¢ jako rodzaj interwencji, ktora gratytikuje rolnika
finansowo za realizacje praktyk o charakterze prosrodowiskowym, uwzgledniajacym praktyki
korzystne dla srodowiska, klimatu, a takze — w przypadku produkcji zwierzecej - dobrostanu
zwierzat. Wsparcie realizowane w ramach ekoschematdw jest przyznawane producentom rolnym
w formie platnosci m.in. do obszaréw z roslinami miododajnym, do rolnictwa weglowego
i zarzadzania skladnikami odzywczymi, a takze do integrowanej produkgji ro$lin.

Do przedsigwzi¢¢ prosrodowiskowych stanowigcych uzupelnienie dla interwencji
rolno-$rodowiskowo-klimatycznych i ekoschematéw zalicza si¢ system warunkowosci WPR
obejmujacy dwie skladowe tj. normy dobrej kultury rolnej zgodnej z ochrong $rodowiska
(DKR) oraz wymogi podstawowe w zakresie zarzadzania (SMR).

Badania naukowe prowadzone wérdd producentéw rolnych, a takze oparte na danych
wtoérnych pozyskanych z Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa wskazuja, iz
producenci rolni wykazuja umiarkowane zainteresowanie przedsiewzi¢ciami realizowanymi
w ramach interwencji rolno-srodowiskowo-klimatycznych (dawne programy rol-
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nosrodowiskowe). Korzystnym w badanym obszarze jest fakt, iz rolnicy, ktorzy rozpoczeli
wdrazania pakietéw rolno$rodowiskowych w ramach Planu Rozwoju Obszaréw Wiejskich
na lata 2004-2006 kontynuowali realizacje tych przedsiewzie¢ w ramach Programu Rozwoju
Obszaréw Wiejskich na lata 2007-2013 oraz 2014-2020, a obecnie czynig to w ramach Planu
Strategicznego dla Wspdlnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027. Producenci rolni korzystnie oceniaja
wspdlprace w wypeianiu wnioskow aplikacyjnych i innych formach wsparcia (w procesie realizacji
interwencji rolno-$rodowiskowo-klimatycznych) jakie sa do nich kierowane ze strony publicznych
stuzb doradczych (osrodki doradztwa rolniczego). Z kolei ocena atrakcyjnosci ekoschematow przez
rolnikow ksztaltuje si¢ niekorzystnie — wyrazaja oni poglad, iz stuzby doradcze nie sg przygotowane
do wsparcia gospodarstw w procesie aplikowania i obstugi procesu wdrazania tego instrumentu
WPR. Ksztalt ekoschemtow, ich zalozenia i korzysci jakie niosg dla gospodarstw; a takze sposob
w jaki sg przedstawiane przez ARIMR nie daja powszechnej akceptacji ze strony producentdéw
rolnych.

"Maciejczak, M. (2003). Raport - Analiza projektéw programu rolno$rodowiskowego w Polsce, s. 5.
WWE Polska.
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TECHNICAL AND ECONOMIC ASPECTS OF THE USE OF BIOFUELS
FROM AGRICULTURAL WASTE RAW MATERIALS

PAWEL KRZACZEK", EWA STAMIROWOSKA-KRZACZEK?

!Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Inzynierii Produkcji,
Katedra Energetyki i Srodkéw Transportu, ul. Glgboka 28, 20-612 Lublin
2Paristwowa Akademia Nauk Stosowanych w Chetmie, Instytut Nauk o Zywieniu Czlowieka i Rolnictwie,
ul. Wojstawicka 8 B, 22-100 Chetm

*e-mail: pawel.krzaczek@up.lublin.pl

Exhaust emissions from combustion engines not only affect the current air quality, but also
accumulate and lead to long-term consequences in the form of environmental degradation
or climate change. The aim of the work is to attempt to determine the impact of the use of
biofuels from waste raw materials on the energy and emission parameters of drive units used
in agricultural tractors. Moreover, an economic analysis of the use of selected biofuels was
made, taking into account the conditions resulting from the physicochemical properties of
biofuels. The analysis is based on reproducing the operating conditions of the drive unit on
a dynamometer with an engine of identical construction installed as used in real conditions.

The research covered 4-cylinder internal combustion engines installed in agricultural
tractors with a power of 74 kW due to their frequent use on farms. An analysis was carried
out regarding changes in energy parameters, in particular fuel consumption and the quality
of exhaust gases released into the environment, including the use of a 25% addition of used
frying oil esters and a 25% addition of hydroraphonated vegetable oil to diesel oil. The changes
were related to the results obtained when the engine was powered by diesel oil. At selected
points in the tractor engine operation cycle, its operating parameters and emissions of CO,,
CO, NO, hydrocarbons and particulate matter were recorded. Then, on the basis of individual
measurement points and indications of current emission values, the emission of harmful exhaust
gas components was estimated for the entire period of operation of the engine operated in real
conditions. In addition, the costs of using selected biofuel additives were calculated, taking
into account changes in fuel consumption.

A reduction in exhaust emissions, mainly of hydrocarbons and particulate matter, was found
with the addition of both biofuels. Hydrocarbon emissions were 30%-85% lower than diesel
fuel. However, in the case of particulate emissions, the difference was in the range of 15%-65%
lower than diesel fuel, depending on the designated operating point of the combustion engine.
There were no clear changes in the NO emission level for biodiesel, and a decrease was found
when hydrorefined vegetable oil was added. A several percent increase in the consumption of
mixtures with biofuels was found, and the price of biofuels is higher than the price of diesel
oil. This increases fuel costs by approximately 12%.
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NARZEDZIA DO OCENY SPOZYCIA ZYWNOSCI OPARTE NA TECHNOLOGII
MOBILE HEALTH

EWELINA KSIAZEK", AGATA BEZNIC!, MARTA BOCHNIAK', ZUZANNA GOLUCH?

'Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu, Wydzial Inzynierii Produkcji,
Katedra Agroinzynierii i Analizy Jakosci

*Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu, Wydzial Inzynierii Produkcji,
Katedra Technologii Zywnosci i Zywienia

*e-mail: ewelina.ksiazek@ue.wroc.pl

W epoce dynamicznego rozwoju technologii oraz powszechnego korzystania z urzadzen
cyfrowych, coraz wieksza liczba 0s6b szuka praktycznych rozwiazan utatwiajacych codzienne
funkcjonowanie. Wspdlczesne tendencje spoleczne promujg swiadomos$é zdrowego stylu
zycia oraz znaczenie wlasciwej diety. Mobilne aplikacje Zywieniowe, znane réwniez jako
aplikacje M-Health, stanowig innowacyjne narzedzie wspomagajace monitorowanie nawykéw
zywieniowych. Dzieki nim uzytkownicy moga korzysta¢ z mozliwosci swoich smartfonow,
tabletow oraz urzadzen Wearables, takich jak inteligentne zegarki czy opaski fitness. Aplikacje
mobilne, zwlaszcza te skoncentrowane na dziedzinie zdrowia i zywienia, pelnig kluczowa role
w monitorowaniu i zarzgdzaniu konsumpcjg positkéw oraz suplementéw diety. Regularne
uzupelnianie informacji o spozywanych produktach umozliwia uzytkownikom aplikacji
M-Health $ledzenie i poréwnywanie swoich nawykéw zywieniowych w dlugoterminowe;j
perspektywie. Bogactwo dostepnych aplikacji Zywieniowych na rynku stanowi znaczace
wsparcie dla 0séb, ktére potrzebuja $cistej kontroli nad iloscig i jakoscia spozywanych
positkéw, w tym dla pacjentéw z chorobami metabolicznymi, takimi jak cukrzyca czy zesp6t
jelita drazliwego. Dostepno$¢ tych aplikacji przyczynia sie rowniez do wzrostu $wiadomosci
spolecznej na temat zdrowego odzywiania, nowych trendéw zywieniowych oraz zalecanych
standardow. Rosnace zapotrzebowanie na aplikacje zdrowotne zwieksza ich dostepno$¢ na
réznych platformach, takich jak Google Play Store, Apple App Store oraz Microsoft Store.
Szacowany dochéd z polskiego rynku aplikacji zywieniowych na rok 2023 wynosi 18,87
milionéw USD, a prognozy sugeruja, ze do 2027 roku wartosc ta wzro$nie do 25,65 miliondéw
USD, co potwierdza trwaly trend wzrostu popularnosci aplikacji M-Health.

Celem niniejszej pracy byta oceny jakosci i funkcjonalnosci zywieniowych aplikacji
mobilnych dostepnych w Google Play Store przy uzyciu Skali Oceny Aplikacji Mobilnych
(user MARS Mobile App Rating Scale) oraz identyfikacja barier i ulatwien towarzyszacych
uzytkownikom aplikacji z obszaru M-Health.

W pierwszym etapie badan zostaly wytypowane mobilne aplikacje zywieniowe z kategorii ,,health
and fitness” z platformy dystrybucji cyfrowej — Google Play Store, dla telefonéw z oprogramowaniem
Android. Przeglad dostgpnych rozwiazan zostal przeprowadzony w czerwcu 2023 roku. Wybér
aplikacji zostat dokonany na podstawie kryteriéw wiaczenia i wylaczenia:

o aplikacje dostepne w Google Play Store w kategorii ,,health and fitness”;

o aplikacje, ktére Google Play Store klasyfikuje w kategorii ,,Najpopularniejsze aplikacje
za 0 zlotych”;

o aplikacje z kategorii ,,nutrition” z funkcja liczenia spozytych kalorii;

o aplikacje, ktore od dotychczasowych uzytkownikéw otrzymaly ocene wyzszg niz 4
gwiazdki;

o aplikacje, ktore majg ponad 5 milionéw pobran wérdd uzytkownikdw;

o aplikacje, ktore sa dostepne w polskiej oraz angielskiej wersji jezykowe;.

Nastepnym krokiem byta ocena aplikacji przy uzyciu formularza uMARS (user Mobile App
Rating Scale), w ktérym oceniona zostala jako$¢ aplikacji, mozliwo$¢ personalizacji oraz jej
funkcjonalnos$¢. Na potrzeby przeprowadzenia badania kwestionariusz zostal przetlumaczony
na jezyk polski.
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Z wynikéw przeprowadzonej analizy mozna wywnioskowa¢, ze aplikacja FatSecret
otrzymata najwyzsza note wedtug kryteriow Skali Oceny Aplikacji Mobilnych. Natomiast dane
zgromadzone na platformie Google Play Store wskazuja, ze Fitatu jest aplikacja cieszaca sie
najwiekszym uznaniem wsréd uzytkownikéw. Wyniki przeprowadzonego testu Cornbacha
ujawnily bardzo wysoka korelacje miedzy pytaniami skierowanymi do respondentéw, co
dodatkowo potwierdza wysoka rzetelno$¢ zastosowanej metody oceny.

Najwyzej ocenianymi sekcjami w badanych aplikacjach byly zaangazowanie oraz
funkcjonalnos¢. Respondenci zgodnie podkreslili, ze aplikacje te cechowaly si¢ interesujacym
uzytkowaniem, wzbudzaly ich zainteresowanie, umozliwialy personalizacj¢ oraz oferowaly
interaktywne funkcje, szczegotowe informacje zwrotne oraz wysylaly przydatne powiadomienia.
Wysoka ocena funkcjonalnosci §wiadczy o efektywnosci i intuicyjnosci obstugi tych aplikacji.
Z przeprowadzonych badan za pomoca kwestionariusza uMARS wynika, Ze najnizej oceniang
sekcja byla sekcja D - informacje. Moze to by¢ wynikiem niewystarczajacej wiedzy uzytkownikow
na temat wiarygodnosci i doktadnosci przekazywanych przez aplikacje informacji.

Do kluczowych wad aplikacji mobilnych z zakresu zywienia nalezg koniecznos¢ ptacenia za
korzystanie z programu, spadek motywacji z powodu braku widocznych postepdw, koniecznoéé
regularnego aktualizowania danych, co moze prowadzi¢ do nadmiernego uzaleznienia od
elektroniki, potrzeba posiadania odpowiedniego sprzetu oraz umiejetnosci jego obstugi.

Natomiast do gtéwnych zalet aplikacji naleza mozliwo$¢ monitorowania wiasnych nawykow
zywieniowych, kontrola czasu spozywania positkow, zwigkszona motywacja do aktywnosci
fizycznej, mozliwos¢ $ledzenia spozytych kalorii, uczestnictwo w spotecznoéci o podobnych
celach, biezaca kontrola spozywanych plyndw, masy ciala oraz pomiaréw ciata.
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WPLYW INNOWACYJNYCH ROZWIAZAN W RENOWACJI UZYTKOW
ZIELONYCH NA WYBRANE ELEMENTY SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

MARIUSZ KULIK', HALINA LIPINSKA', WOJCIECH LIPINSKI

"Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Lgkarstwa i Ksztattowania Krajobrazu,
Akademicka 15, 20-950 Lublin
2 Pasistwowa Akademia Nauk Stosowanych w Chelmie, Instytut Nauk o Zywieniu Czlowieka
i Rolnictwie, Katedra Rolnictwa, u. Pocztowa 54, 22-100 Chetm

*e-mail: halina.lipinska@up.lublin.pl

Uzytki zielone w wigkszoéci gospodarstw rolnych stanowig niezwykle wazne Zrédto pasz
objetosciowych dla zwierzat przezuwajacych. Utrzymywanie ich w strukturze uzytkéw rolnych
wazne jest rOwniez z uwagi na ich réznorodne funkcje w srodowisku. Niestety specyfika tych
zbiorowisk (mata stabilno$¢ gatunkéw wchodzacych w skfad runi na skutek zachodzacych
zmian §rodowiskowych, w tym klimatycznych oraz gospodarczych) powoduje tzw. degradacje
runi, czyli stopniowe zmniejszanie si¢ ich wartosci uzytkowej. W konsekwencji wymaga to
poprawy ich sktadu botanicznego lub ponownego zagospodarowania.

Waznym czynnikiem wplywajacym na ilo$¢ i jakos¢ pasz pochodzacych z trwatych uzytkow
zielonych oraz jako$¢ srodowiska przyrodniczego jest wdrazanie nowoczesnych, innowacyjnych
technologii. Jednym z przykladow takiej technologicznej innowacji sa zabiegi renowacyjne.
Stosunkowo tanig i efektywna metoda jest podsiew, ktdry polega na wprowadzeniu w darn
nasion warto$ciowych gatunkéw i odmian traw oraz roslin bobowatych. Przy tym niezwykle
waznym czynnikiem warunkujacych jego powodzenie jest technika przeprowadzenia zabiegu.

Giéwnym celem badan byla ocena wplywu innowacyjnych rozwigzan technicznych
w siewniku do podsiewu oraz autorskich mieszanek nasiennych (zwierajacych trawy, roéliny
bobowate i ziola) na funkcje uzytkéw zielonych w kontekscie ochrony gleb, wéd i klimatu.

Obiekty badawcze byty zlokalizowane na powierzchni okoto 16 hektaréw trwatych uzytkéow
zielonych potozonych na glebach organicznych i mineralnych. Na wszystkich obiektach
na biezagco monitorowano wilgotnos¢ gleby oraz warunki pogodowe. Podsiewy wykonano
prototypem innowacyjnego siewnika, w ktérym redlica posiada inny i opatentowany system
wprowadzania nasion do gleby, uwzgledniajacy nieréwnosci terenu i dajacy mozliwo$¢ regulacji
glebokos$ci wysiewu nasion (kazda redlica indywidualnie dostosowuje si¢ do warunkow
glebowych). Innowacyjne jest takze rozwiazanie powodujace z jednej strony wyczesywanie
obumartych czeéci roslin (tzw. otwarcie gleby), a takze przenoszenie tej biomasy na $wiezo
zasiang powierzchnie, zapewniajac tym samym lepsze warunki wilgotnosciowe. W zwigzku
z tym nie jest wymagane niszczenie starej darni przed podsiewem lub jej ostabianie przy uzyciu
herbicydow.

Zabiegi renowacji prowadzono w 3 terminach: wiosennym (I), pdznoletnim (II) i jesiennym
(III), zwykorzystaniem dwoch mieszanek nasiennych (M1 - mieszanka fakowa, M2 — mieszanka
takowa z dodatkiem zi6}). Obiekty kontrolne stanowita faka nie poddana zabiegowi podsiewu
w tym samym siedlisku. Efekty srodowiskowe badano w oparciu o zawarto$¢ azotu mineralnego
i wegla organicznego w glebie. W tym celu pobierano wiosng i jesienig proby gleby z glebokosci
0-20 cm oraz 0-30, 30-60 i 60-90 cm.

Zaproponowany w siewniku system wysiewajacy zapewnil wlasciwe posadowienie nasion, co
przelozylo sie na wschody oraz instalacje siewek. Na obiektach podsiewanych stwierdzono lepsze
zadarnienie runi, co w dtuzszej perspektywie czasowej przyczyni sie do skuteczniejszej ochrony
gleb, wdd i klimatu. Otrzymane wyniki badan potwierdzily réwniez lepsze wykorzystanie
przez trawy skladnikéw nawozowych, a w konsekwencji zmniejszenie emisji amoniaku oraz
mniejsze straty azotu. Precyzyjny podsiew zapewnil lepsza ochrone gleb przed procesami
nadmiernej mineralizacji (zwlaszcza na glebach organicznych) i zmniejszyt nie tylko straty
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wegla organicznego, ale réwniez przyczynil sie do jego wiekszej sekwestracji. Dlatego renowacja
badz zagospodarowanie uzytkow zielonych z wykorzystaniem w/w rozwigzan technicznych
i organizacyjnych zapewnia ochrone i zréwnowazone wykorzystanie zasoboéw $rodowiska.
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ANALIZA EANCUCHA DOSTAW NA PRZYKLADZIE WYBRANEGO
PRZEDSIEBIORSTWA PRODUKCYJNO-HANDLOWEGO

URSZULA MALAGA-TOBOLA", MAREK GUGALA?,
JANUSZ ZARAJCZYK?, ANNA SIKORSKA*
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Kluczowsq role w gospodarce magazynowej odgrywa logistyka zaopatrzenia i dystrybucji.
Logistyka zaopatrzenia odpowiada za dostarczenie materiatéw, surowcow, potproduktéow od
dostawcow do magazynu zaopatrzeniowego przedsigbiorstwa lub bezposrednio do miejsc
przetworzenia. Zatem jej gléwnym celem jest efektywne i ekonomiczne zaspokajanie potrzeb
materiatowych przedsigbiorstwa. Z kolei logistyka dystrybucji obejmuje przeptyw gotowych
wyrobdw z magazynu do ostatecznego odbiorcy, z zachowaniem najwyzszego poziomu jego
obstugi. Elementem wspolnym tych dwdch podsysteméw jest jednostka, ktéra dokonuje zakupu
i sprzedazy danego asortymentu, odpowiednio go przechowujac i tworzac gotowe zestawy pod
klienta. Stad tez poprawne zaplanowanie zaopatrzenia i dystrybucji w przedsigbiorstwie pozwala
na plynny przeplyw materiatéw od wybranych dostawcow do odbiorcéw. To wspodtpraca
i utrzymanie dobrej relacji z dostawcami pozwala na zapewnienie ciggtosci fancucha dostaw,
tym samym gwarantuje ich realizacj¢ wedlug zamoéwien. Konsekwencja tego jest obnizenie
poziomu utrzymywanych zapaséw w magazynach, a co za tym idzie, rowniez kosztéw ich
utrzymania. Poprawno$¢ funkcjonowania proceséw logistycznych w przedsiebiorstwie
pozwala na sprostanie oczekiwaniom stawianym przez klienta, tym samym na zwigkszenie
konkurencyjnosci przedsigbiorstwa.

Celem opracowania jest analiza faicucha dostaw w wybranej firmie produkcyjno-handlowe;j.
Firma ta dziala na rynku od 1992 roku i wspolpracuje z sieciami handlowymi zaréwno jako
producent jak i dystrybutor $wiezych owocow i warzyw. Nalezy podkresli¢, ze logistyka
transportu $wiezych produktéw jest bardzo zlozona, a cztonkowie taricucha dostaw muszg
bezproblemowo wspodlpracowaé, aby produkty mogly dotrze¢ do konsumentéw koncowych
w idealnym stanie. Trzeba wzia¢ pod uwage wiele czynnikéw towarzyszacych temu procesowi
tj. opakowanie, temperature, wilgotnos¢, aby mie¢ pewno$¢, ze towar pozostanie swiezy
i nienaruszony.

Badania opieraly sie na analizie arkusza kalkulacyjnego Excel otrzymanego od firmy,
ktory zawieral dane dotyczace wielkosci zakupu i sprzedazy, liczby dostaw owocow i warzyw
realizowanych w kraju oraz za granicg, liczby dostawcow zaopatrujacych przedsigbiorstwo,
a takze kosztéw utrzymania magazynu. Na uwage zastuguje fakt, ze towar dostarczany jest
do firmy z roinych krajéw Europy, Azji oraz Afryki. Tym samym jest bardzo zréznicowany
i wymagajgcy zaréwno pod katem warunkéw oraz czasu transportu i przechowywania, jak
i czynnosci manipulacyjnych. Ze wzgledu na t¢ bardzo duzg réznorodno$c asortymentows
owoce i warzywa zostaly podzielone na grupy, zgodnie z ich systematyka.

Analiza danych dotyczaca wielkosci zaopatrzenia wskazuje na sezonowos¢ towarow.
Odnotowano bowiem zwigkszony zakup warzyw w okresie letnim, a owocéw w okresie zimowo
- wiosennym. Asortyment pozyskiwany byl gtéwnie z Europy, w tym w duzej przewadze
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z Polski, za§ w mniejszym stopniu z Azji i Afryki. Warzywa i owoce egzotyczne kupowano
tylko w momencie wzrostu popytu, zgodnie z wielkoécig ich zapotrzebowania. Zauwazono, ze
wzrostowi wielko$ci zakupionego asortymentu towarzyszyl réwniez wzrost liczby dostawcow
zapewniajacych dostarczenie towaru wedtug planu zaopatrzenia, okreslonego na podstawie
popytu oraz harmonogramu produkgji.

W badanym przedsiebiorstwie skup warzyw byl prawie trzykrotnie wigkszy od skupu
owocow i bardziej stabilny. W strukturze wielko$ci zaopatrzenia warzywa stanowity 72%.
Nasilenie ich zakupu widoczne bylo w maju i czerwcu, na poziomie ponad 11 tys. ton, zas blisko
o polowe mniej pozyskano ich w listopadzie. Natomiast w przypadku zaopatrzenia w owoce
rysuja sie tendencje wzrostowe w okresie jesienno - zimowym. Szczegdlnie wysokie dostawy
odnotowano w grudniu - 6,39 tys. ton, co wynika z duzego zakupu owocéw egzotycznych.
Natomiast w okresie letnim spora cz¢$¢ konsumentdéw korzysta z wlasnych zasobdw.

Lacznie w 2023 r. zakup owocow ksztaltowal si¢ na poziomie 42,62 tys. ton, w tym ponad
63% stanowily owoce egzotyczne, a tylko 12% jagodowe. Natomiast warzyw zakupiono 110,15
tys. ton, w tym ponad 43 tys. ton tj. 40% psiankowatych i 23,19 tys. ton tj. 21% - korzeniowych.

Z kolei sprzedaz warzyw wyniosta 100,51 tys. ton, natomiast owocéw - 37,05 tys. ton.
Produkty, ktére w czasie transportu ulegly drobnym uszkodzeniom kierowane byly do
przetworstwa, stad ta drobna réznica w wielkoéci zakupu i sprzedazy. Badane przedsiebiorstwo
majac na uwadze specyfike towaru, otworzyto dzial przetworstwa, dzieki czemu unika strat,
kierujac towar gorszej jakosci do przerobu. Jezeli chodzi o strukture sprzedazy, co oczywiste,
gdyz wynika to z dzialalnosci przedsigbiorstwa, jest bardzo zblizona do zakupu.

Lacznie dystrybucja krajowa owocoéw i warzyw stanowita 90% sprzedazy, zatem tylko
niewielka czes¢ eksportowana byla do sieci zagranicznych. W przypadku owocéw, za granice
sprzedawano tylko owoce ziarnkowe, za$ w przypadku warzyw — gtéwnie korzeniowe i kapustne.

Przedsiebiorstwo w celu utrzymania magazynu musialo zainwestowa¢ znaczne $rodki
finansowe. Sposréd kosztéw, gléwna pozycje stanowila energia elektryczna, na ktéra
wydatkowano 31% facznych srodkéw finansowych, a co wynika z koniecznosci utrzymania
odpowiednich parametrow mikroklimatycznych w magazynie przy tego typu asortymencie.

Warto zwréci¢ uwage, ze zréznicowanie zrddel zaopatrzenia pozytywnie wplywa
na réznorodnos¢ asortymentdw, co z kolei pozwala na elastyczne dostosowywanie do
zmieniajacych sie potrzeb klienta.
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POSTEP NAUKOWO-TECHNICZNY W ROLNICTWIE I JEGO WPLYW
NA SRODOWISKO PRZYRODNICZE

MAREK MARKS

Uniwersytet Warmirsko-Mazurski w Olsztynie, Wydzial Rolnictwa i Lesnictwa,
Katedra Agroekosysteméw i Ogrodnictwa, Pl Lédzki 3, 10-727 Olsztyn

e-mail: marek.marks@uwm.edu.pl

»-..Dobre zarzgdzanie gospodarstwem przynosi korzysci dla kazdego, gdyz poprawia: wodeg ktorg
pijemy, powietrze, ktérym oddychamy, jakos¢ Zywnosci, ktérg jemy oraz Srodowisko, w ktérym zyjemy...”
(2001 1))

Kathy Lawrence, Executive Director
of the National Campaign for Sustainable Agriculture

Postep naukowy w rolnictwie polega na coraz doktadniejszym i pelniejszym wyjasnianiu
funkcjonujacych w przyrodzie zjawisk i zachodzacych proceséw oraz coraz lepszym
prognozowaniu. Postep techniczny w produkeji rolniczej wiaze si¢ z rozwojem techniki
wyrazonym wprowadzaniem do produkcji nowych badz unowocze$nionych maszyn, narzedzi
i innowacyjnych technologii (np. rolnictwo precyzyjne) oraz wykorzystaniem w sposéb
doskonalszy istniejacych zasobow agroekosystemoéw, zwlaszcza gleby.
Postep naukowo-techniczny w produkcji roélinnej prowadzi do poprawy efektywnosci
gospodarowania. Dokonuje si¢ on na bazie postepu biologicznego (plenno$¢ odmian, inzynieria
genetyczna, organizmy genetycznie modyfikowane, hodowla odporno$ciowa, jakos¢ plonu),
chemicznego (syntetyczne nawozy, $rodki ochrony roslin, regulatory wzrostu), technicznego
(narzedzia, maszyny, ciggniki, kombajny) i organizacyjnego (wielko$¢ i ksztalt pdl, dostosowanie
pdl do szerokosci roboczej i tadownosci rozrzutnikow, rozsiewaczy, opryskiwaczy itp.). Efektem
postepu biologicznego i chemicznego jest wzrost wydajnosci uprawianych roslin, a postepu
technicznego 1 organizacyjnego — wzrost wydajnoséci pracy.
Dynamiczny rozwéj naukowo-techniczny w polskim rolnictwie, szczegoélnie obserwowany po
integracji z Unig Europejska, a zwlaszcza towarzyszaca mu mechanizacja, chemizacja i specjalizacja
produkeji wywoluja negatywne przeksztatcenia srodowiska przyrodniczego i krajobrazu wskutek
niszczenia struktury i tekstury gleby, skazenia gleby i wody substancjami chemicznymi i biogenami,
wzrostu emisji CO, zaniku bioréznorodnosci pol uprawnych i terenéw przyleglych. Przemiany te
czgsto powoduja meodwracalnq degradacje element6w krajobrazu prowadzac do uproszczenia
jego struktury (np. spadek liczby uprawianych gatunkow, wzrost wielkosci pol, likwidacja
$rodpolnych drég i miedz, zadrzewien i zakrzaczen, zasypywanie badz osuszanie oczek
wodnych, zarastanie rowow melioracyjnych itp.). Sektor rolny jest zatem powaznym Zrédlem
zanieczyszczen i wielorakich form degradacji srodowiska przyrodniczego. Nalezy zwrdci¢
uwage, ze zbyt czesto polityka ochrony $rodowiska odnosi si¢ do obszardéw szczegélnie
wrazliwych ekologicznie, a tymczasem powinna dotyczy¢ catego rolnictwa, ktore jest
dominujacg przestrzennie forma uzytkowania ziemi generujaca wiele zagrozen szczegélnie
dla réznorodnosci biologicznej i krajobrazowe;.
Na przeksztalcenia wspolczesnego $rodowiska przyrodniczego i krajobrazu rolniczego
Polsk1 wplywa przede wszystkim:
specjalizacja gospodarstw (uprawa dwoch, trzech gatunkéw roslin, hodowla jednego
gatunku zwierzat). W przestrzeni rolniczej powoduje to spadek liczby uprawianych
gatunkow i skutkuje uproszczeniem zmianowan roslin;

o zdominowanie produkcji roslinnej przez uprawe zbdz, ktére stanowia $rednio 73-
75% struktury zasiewéw, w niektorych gminach wahaja si¢ w przedziale 80-85%,
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a w wyspecjalizowanych gospodarstwach zajmuja nawet 100% powierzchni gruntéw
ornych;

o  zignorowanie zasad gospodarki ptodozmianowej i upowszechnianie si¢ monokulturowej
uprawy wazniejszych roslin towarowych (m.in. pszenica ozima, rzepak ozimy, kukurydza);

o postepujace zubozenie sktadu gatunkowego dzikiej fauny i flory, jako skutek powszechnej
chemicznej ochrony zasiewéw przed chwastami, szkodnikami i chorobami;

o eutrofizacja wod powierzchniowych i podziemnych w wyniku przenikania do nich
sktadnikow z nawozdw oraz pozostatosci srodkéw ochrony roélin;

o wprowadzenie maszyn i narzedzi rolniczych o duzych szeroko$ciach roboczych
przyspieszajacych wykonanie prac polowych, lecz przyczyniajacych sie do likwidacji
zadrzewien i zakrzaczen $rodpolnych oraz miedz dzielacych pola. Proces ten prowadzi do
zaniku miejsc sprzyjajacych rozmnazaniu roslin i zwierzat oraz znacznego ograniczenia
réznorodnosci gatunkowej agroekosystemow;

o osuszanie malych zbiornikéw wodnych (tzw. ,,oczek wodnych”) na skutek wprowadzania
jednostronnie funkcjonujacych systeméw melioracyjnych (odwadniajacych);

»  mechanicznadegradacja gleb uprawnych (niezamierzone ugniatanie) poprzez wprowadzenie
na pola cigzkich kombajnéw, ciggnikow i sprzetu towarzyszacego (rozrzutniki do obornika,
rozsiewacze do nawozoéw, opryskiwacze, przyczepy samozbierajace itp.) i wywolanie
w glebie niekorzystnych zmian wlasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych.

Wispolczesna wytworczo$¢ zywnosci i pasz wiagze sie przede wszystkim z postepem
technologicznym, technicznym i specjalizacja proceséw produkcyjnych. Koniecznosé
wyzywienia coraz wigkszej liczby ludnosci z coraz mniejszej powierzchni przeznaczonej pod
uprawe sprawia, ze rolnictwo nie moze zrezygnowa¢ z dalszej intensyfikacji produkeji, stad
protesty rolnikéw w krajach unijnych zwigzane z wprowadzaniem ,,zielonego tadu” Funkcja
produkcyjna, niezaleznie od zagrozen, jakie niesie za soba postep w uprawie roli oraz nawozeniu,
ochronie i zbiorze roélin, jest najwazniejsza, jaka ma do spelnienia przestrzen rolnicza..

Intensyfikacja produkcji wywotuje gruntowne, najczesciej negatywne zmiany w strukturze
i funkcjonowaniu krajobrazu rolniczego. Koniecznoscig staje si¢ zatem rozwijanie takich
form gospodarowania rolniczego, ktére beda utrzymywaly znaczne bogactwo fauny i flory,
ograniczaly zagrozenia, badz wprowadzaly nowe sposoby dzialan stymulujacych zachowanie
dobrego stanu srodowiska przyrodniczego i ksztattujacych krajobraz kulturowy.

W ekosystemach polnych niezbedna jest weryfikacja aktualnej struktury zasiewow i
optymalizacja gtéwnych ogniw agrotechniki poprzez racjonalizacj¢ doboru i nastepstwa
gatunkéw w zmianowaniu, usprawnienie zabiegéw nawozenia, uprawe roli, siew - sadzenie,
ochrone roélin przed agrofagami oraz zbidr ziemioptodow.

Warto zwroci¢ uwage, ze jednym z podstawowych czynnikéw ksztattujacych réznorodnoséé
krajobrazu rolniczego 1 warunkujacych ciaglos¢ rolnictwa, a tym samym trwalej réwnowagi w
agroekosystemach jest plodozmian, ktorego funkecje ekologiczne, produkcyjne i organizacyjne sa
najczesciej niedoceniane przez wspolczesne rolnictwo za wyjatkiem gospodarstw ekologicznych.
Nauka od lat trwa na udokumentowanym i ugruntowanym stanowisku, ze ptodozmian stanowi
centralne (weztowe) ogniwo polowej wytwdrczosci rolniczej i pozostaje nadrzednym w stosunku
do pozostalych elementéw agrotechniki. W praktyce nie zawsze jest miejsce na ptodozmian
Decyduja o tym prawa rynku, oplacalno$¢ produkcji oraz jej koncentracja, specjalizacja i
intensyfikacja.
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Obroébka termiczna nadaje zywnosci cech smakowych, poprawia strawnos¢ oraz wydtuza
okres jej przydatno$ci do spozycia, czyniac ja bezpieczng dla zdrowia cztowieka. Powszechnie
znanym sposobem obrobki termicznej jest wedzenie, ktére moze by¢ stosowane do niemal
kazdego produktu spozywczego. Polega na wyparciu wody z surowca i jednoczesnym wysyceniu
aromatem wedzonkowym w calej objetosci produktu. W efekcie zmniejsza sie zawartos¢ oraz
aktywnos$¢ wody i enzymow, co skutkuje zahamowaniem rozwoju drobnoustrojéw. Dzialanie
podwyzszonej temperatury powoduje, ze obecne w dymie wedzarniczym zwiazki wchodza
w reakgje ze sktadnikami zywnosci, nadajac tym samym wiasciwosci smakowe i aromatyczne,
a takze zmieniajac barwe oraz strukture produktu. Jednakze wedzenie powoduje kontaminacje
zywnosci szkodliwymi substancjami, tj. wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi
(WWA), aminami heterocyklicznymi oraz formaldehydem. Zawarto$¢ tych zwigzkoéw w srodkach
spozywczych jest regulowana w Unii Europejskiej i w przypadku benzo(a)pirenu (BaP) nie moze
przekroczy¢ 5 pg/kg. Toksycznos¢ i mutagenno$¢ WWA wymusza $cista kontrole warunkéw procesu
(zadymienia, temperatury i czasu) oraz produktu koncowego. Celem pracy byla analiza stanu
wiedzy na temat technologii wedzarniczych réznych grup produktéw oraz wpltyw na zmiane
ich wiasciwosci fizykochemicznych.

W literaturze najcze$ciej wyrdznia sie¢ cztery podstawowe metody wedzenia (Rys. 1).
Podziat metod wedzenia opiera si¢ na ekspozycji produktu na dziatanie temperatury, a zakres
temperatur dobierany jest w zaleznosci od efektu jaki jest pozadany.

Niskotemperaturowd

15-25°C
Dymem cieplym
25-50°C
ysokotemperaturowe|
25-85°C
Dymem goracym
Rodzaje wedzenia ¢ g 50—8g5°(? i
Z czesciowym

pieczeniem
>85°C

Preparatami
dymopochodnymi

Rysunek 1. Rodzaje wedzenia.
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Produkty przed procesem wedzenia powinny zosta¢ poddane peklowaniu, ktore odbywa sie
najczedciej poprzez zanurzanie w wodnej mieszaninie soli peklujacej (NaCl, KNO, lub NaNO,,)
i przypraw. Proces ten, oprécz poprawy waloréw smakowych, wplywa takze na aromat produktu,
utrwala jego barwe, a przede wszystkim spowalnia proces utleniania, poniewaz obecno$¢ soli
hamuje namnazanie drobnoustrojow.

Dym wedzarniczy wytwarzany jest podczas kontrolowanego, powolnego spalania surowca
dymotworczego, ktérym sg zrebki drewna z drzew lisciastych, np. olcha, buk, jesion, klon, akacja,
dab oraz drzewa owocowe, jak wisnia, jabton czy orzech. Nie zaleca si¢ stosowania drewna z drzew
iglastych ze wzgledu na wydzielanie wysokiej ilo$ci substancji smolistych, ktére pogarszaja walory
produktu wedzonego. Przebieg i efekt tego procesu sa $cisle uzaleznione od dostepu do tlenu,
w zwigzku z czym wyréznia sie metody ptomieniowe (zarowa i paleniskowa) i bezpfomieniowe
(cierna, z parg wodng, z dymogeneratorem fluidyzacyjnym, dwustopniowa i wytlewanie).
Przeprowadzone badania pokazuja, ze na parametry organoleptyczne i wlasciwosci
fizykochemiczne produktéw wedzarniczych maja wplyw nie tylko temperatura spalania, ale
takze rodzaj zastosowanych zrebek, poniewaz kazdy gatunek drzewa zawiera unikalny profil
zwiazkow chemicznych nadajacych charakterystyczne cechy.

Wskutek dzialania temperatury i dymu zywno$¢ akumuluje niebezpieczne zwigzki,
szczegolnie WWA. Dostepne dane literaturowe pozwolily na sporzadzenie zestawienia
dwudziestu czterech najczesciej wystepujacych w zywnosci wedzonej WWA i opisanie zdolnosci
do absorbowania tych zwigzkéw przez dwanascie najpopularniejszych produktéw spozywczych
poddawanych wedzeniu. Przeprowadzona analiza gtownych sktadowych (PCA) absorbowanych
przez wybrane produkty WWA wykazala, ze rézne produkty wykazuja podobne zdolnosci do
absorbowania tych skladnikéw. Wplyw na to maja gléwnie wlasciwosci fizyczne produktow
wedzonych (np. struktura, zawarto$¢ wody i tluszczu), ale réwniez stosunek powierzchni
wiasciwej produktu do jego masy i porowatosci. Ponadto surowce dymotworcze zawierajg
setki substancji dodatkowych (fenole, aldehydy, ketony, terpeny, alkohole, kwasy etc.), ktdre
przedostaja sie z dymu do produktéw spozywczych. Ich synergistyczne dzialanie ksztattuje
wiasciwosci produktu konicowego. W literaturze dobrze opisana jest jedynie zawarto§¢ WWA,
dlatego przyszte badania empiryczne powinny obejmowaé probe oznaczania pozostatych
sktadnikéw dymu w produktach wedzonych.
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Nawozenie azotem wplywa na zawarto$¢ chlorofilu oraz efektywnos¢ funkcjonowania
fotosyntezy przez co ksztaltuje wielko$¢ i jako$¢ plonu, w tym zawarto$¢ przeciwutleniaczy
wziarnie zb6z. Niewiele wiadomo jednak na temat zaleznosci pomiedzy cechami fizjologicznymi,
plonowaniem i zawarto$cig polifenoli w ziarnie jeczmienia w warunkach zréznicowanej
dostepnosci azotu. Zbadano reakcje dwdch alternatywnych genotypdw jeczmienia Hordeum
vulgare var. rimpaui Wittm i Hordeum vulgare var. nigricans (Ser.) Korn charakteryzujacych sie
wysoka zawartoscig zwigzkow fenolowych w ziarnie oraz poréwnawczo wspoélczesnej odmiany
‘Soldo” Hordeum vulgare na wzrastajace dawki nawozenia azotowego w dwoch skrajnie réznych
pod wzgledem warunkéw hydrotermicznych latach badan. Badane genotypy nawozono
dawkami 0, 30, 60 i 90 kg N ha'. Odmiana konwencjonalna cechowata sie istotnie wiekszym
plonowaniem niz alternatywne genotypy jeczmienia w obu latach badan, jednak ziarno H. v.
var. rimpaui oraz H. v. var. nigricans wyrdznialy sie istotnie wiekszg koncentracjg zwigzkow
fenolowych oraz potencjalem antyoksydacyjnym ABTS'. Potencjal przeciwutleniajacy,
w tym zawarto$¢ polifenoli, zalezaly w najwiekszym stopniu od czynnikéw genetycznych
isrodowiskowych i w mniejszym od nawozenia azotem. Nawozenie azotowe zwiekszalo zawartos¢
polifenoli i potencjat do usuwania rodnika ABTS* w ziarnie wszystkich badanych genotypow
jeczmienia. Plon ziarna odmiany ‘Soldo’ oraz H. v. var. rimpaui ulegt istotnemu zwiekszeniu
w stosunku do kontroli pod wptywem nawozenia azotowego niezaleznie od dawki. H. v. var.
nigricans nie reagowal istotnym zwiekszeniem plonowania na nawozenie azotowe. Dawki 60
90 kg N ha!' spowodowaly istotny wzrost wartosci SPAD, PI i F /F,, w BBCH 34i57. Plon
ziarna byt dodatnio skorelowany z indeksem zielonosci liscia (SPAD) w fazie siewki oraz F /F, |
w fazie liScia podflagowego, a takze aktywnoscig przeciwutleniajaca DPPH w ziarna. Wykazano
réwniez dodatnig korelacje wartosci SPAD, PI oraz F /F, i zawartosci polifenoli, a takze
aktywnosci antyoksydacyjng ABTS" ziarna. Synteza zwiazkow fenolowych, a tym samym ich
akumulacja w ziarnie, jest wyraznie stymulowana przez niekorzystne czynniki §rodowiskowe
i umiarkowane dawki azotu oraz zalezy od zawarto$ci chlorofilu w liSciach i wydajnosci
fotosyntezy. Nawozenie umiarkowanymi dawkami azotu wptywa wiec korzystnie na wielko$¢
plonu oraz zawarto$¢ antyoksydantéw w ziarnie jeczmienia.
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Pszenica zwyczajna (Triticum aestivum L.) jest roéling uprawna najbardziej przystosowang do
réznych warunkéw agroklimatycznych, w zwiazku z czym zajmuje czolowe miejsce wrdd roslin
zbozowych na $wiecie, zaréwno ze wzgledu na powierzchni¢ zasiewdw jak i produkeje. Jest to
najczesciej uprawiane zboze w umiarkowanym regionie $wiata, m.in. w Polsce. Gtéwny kierunek
wykorzystywania jej ziarna stanowi przemyst spozywczy. Ocena wlasciwosci technologicznych
i fizykochemicznych ziarna oraz wiasciwosci reologicznych glutenu odgrywaja kluczowsa role
w klasyfikacji odmian do poszczegélnych gatezi przemystu.

Waznym czynnikiem w ocenie jakosci pszenicy zwyczajnej sa wladciwosci reologiczne glutenu
determinowane przez tworzacy go kompleks bialek. Wlasciwosci te mozna rozpatrywacé na kilka
sposobdéw. Pierwszym z nich jest budowa chemiczna bialek glutenowych. Gluten na poziomie
czasteczkowym stanowi przestrzennie ciagly sie¢ tancuchéw polipeptydowych polaczonych
ze sobg za pomocg wigzan miedzyczasteczkowych - dwusiarczkowych 1 wodorowych, a takze
poprzez oddziatywania hydrofobowe. Ich udzial, rozmieszczenie 1 wytrzymalos¢ warunkuja
jako$¢ produktu koncowego. Kolejnym aspektem, ktéry odgrywa istotna role w procesach
technologicznych jest genetyka biatek glutenowych. Poznanie ich skladu podjednostkowego
w ziarnie pszenicy, szczegdlnie podjednostek glutenin wysokoczasteczkowych (HMW-GS),
umozliwia wybdr genotypdw pszenicy o pozadanych wlasciwosciach reologicznych na wezesnym
etapie selekeji, co pozwala na szybsze i doktadniejsze osiaganie zatozonych przez hodowcow celow.

Wiréd biatek glutenowych mozemy wyrézni¢ monomeryczne gliadyny i polimeryczne
gluteniny. Gluteniny zostaty sklasyfikowane w dwie grupy pod wzgledem masy czasteczkowe;j:
gluteniny wysokoczasteczkowe (HMW) i niskoczasteczkowe (LMW). Najwieksze znaczenie na
wlasciwosci glutenu, a w konsekwencji na jako$¢ produktéw koncowych pszenicy maja gluteniny
wysokoczasteczkowe, wsrdd ktérych mozna wyréznié szereg podjednostek tworzacych tzw.
»bloki biatkowe” HMW-GS sq kodowane przez geny znajdujace sie w trzech zlozonych loci:
Glu-Al, Glu-BI i Glu-D1 zlokalizowanych w poblizu centromeréw na dlugich ramionach
chromosoméw 1A, 1B i 1D. Kazde z loci ma dwa blisko powiazane geny, ktére koduja biatko
0 wyzszej masie czasteczkowej typu x i biatko o nizszej masie czasteczkowej typuy. W zaleznosci
od ukladu allelicznego HMW glutenin mozna obserwowac zréznicowany wplyw na wlasciwosci
technologiczne pszenicy zwyczajnej. Zmiennos$¢ w loci Glul determinuje jakos¢ wypiekowa
pszenicy oraz mozliwos¢ selekcji odpowiednich odmian w celu wykorzystania w przemysle
Spozywczym.

Majac na uwadze zmienno$¢ genetyczna, celem podjetych badan byla analiza zmienno$ci
allelicznej w loci Glu-1 w 30 odmianach ozimej pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum L.).
W celu identyfikacji wysokoczasteczkowych podjednostek glutenin wykorzystano
allelospecyficzne markery DNA, pozwalajace na dokladne scharakteryzowanie sktadu
podjednostkowego glutenin w loci Glu-1.

Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano duza zmienno$¢ alleliczng wsréd
badanych odmian pszenicy zwyczajnej. Taka wiedza ma duze znaczenie praktyczne ze
wzgledu na mozliwos¢ ulatwienia wyboru poszczegdlnych odmian zgodnie z przeznaczeniem
w przemysle spozywczym, a takze oceny, analizy i poprawy ich wlasciwosci technologicznych.
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WSTEP

Jednym z kluczowych Zrédet biatka i lipidéw w ludzkiej diecie jest miesa drobiu grzebigcego,
cieszgce sie ogromna popularno$cia na caltym $wiecie. Rdwniez migso drobiu wodnego, w tym
mieso gesi stanowi znaczace zrédlo tych istotnych sktadnikéw odzywczych. Niemniej jednak,
spozycie miesa gesi zwykle ustepuje miesu drobiu grzebigcego, wieprzowemu, wotowemu
i jagniecemu, glownie ze wzgledu na cene.

Warto podkresli¢, ze migso gesi wyrdznia si¢ wysoka zawarto$cig kwaséw ttuszczowych
jednonienasyconych (MUFA), co przektada si¢ na wyzszy stosunek facznej zawartoéci kwasow
ttuszczowych nienasyconych do nasyconych (X UFA/X SFA) w poréwnaniu z innymi rodzajami
miesa. Z tego powodu, mieso gesi moze by¢ postrzegane jako atrakcyjny produkt spozywczy
dla konsumentdw, ktdérzy zwracaja uwage na skladniki odzywcze swojej diety.

Mieso gesi, analogicznie do innych rodzajéw miesa, wymaga wlasciwego przygotowania
termicznego przed spozyciem. Procesy termicznej obrobki miesa, takie jak pieczenie, grillowanie,
czy coraz popularniejsza metoda sous-vide, odgrywaja kluczowa role w zapewnieniu zaréwno
bezpieczenstwa zywnosci, jak i poprawie jego walorow smakowych oraz sensorycznych.

Akceptacja migsa przez konsument6w jest $cisle zwigzana z jego jakoscia (Gruji¢ i wsp., 2014;
Nowicka et al., 2018). Konsumenci wybierajg takie metody przygotowania, ktore gwarantuja
otrzymanie wysokiej jakosci produktow migsnych o korzystnej teksturze i smaku. Wykazano,
ze jako$¢ migsa ulega poprawie w przypadku obrébki termicznej w niskich temperaturach
przez dluzszy czas, co idealnie wpisuje si¢ w metode sous-vide (Christensen i wsp., 2013).
Temperatura podczas gotowania jest kluczowym czynnikiem, poniewaz jej odpowiedni dobér
ma istotny wplyw na teksture, barwe i ostateczng oceng sensoryczng produktéw migsnych.

Nalezy zwroci¢ uwage na istniejaca luke w literaturze naukowej dotyczaca zastosowania
technologii sous-vide do termicznej obrobki miesa gesi, pomimo przeprowadzonych
licznych badan nad innymi rodzajami migsa. Metoda sous-vide moze stanowi¢ alternatywe
dla tradycyjnych metod obrobki cieplnej miesa gesi, prowadzac do powstania produktéw
klasyfikowanych jako ,,gotowe do spozycia” (RTE).

MATERIAL I METODY BADAWCZE

Celem przeprowadzonych badan bylo okreélenie zmian parametréw barwy (L*, a*, b*, C,
h°) oraz dokonanie oceny sensorycznej gotowanych miesni piersiowych gesi Biatej Koludzkiej’
metoda sous-vide w dziewieciu kombinacjach temperatury (60°C, 70°C, 80°C) 1 czasu (4, 6,
12 godzin).

Materiat do$wiadczalny stanowito 128 miesni piersiowych gesi Biatej Kotudzkiej (16 ze
skora i ttuszczem podskérnym (ZS) oraz 16 bez skory (BS) dla kazdej obrobki termicznej oraz
proby kontrolnej). Przed obrobka sous-vide proby (z i bez skory) umieszczono w workach
prozniowych, uszczelniajac je za pomoca maszyny do zamykania prézniowego (Profi Line 40+,
Hendi, Robakowo, Polska) z wykorzystaniem stopnia prozni wynoszacego 99,6%. Nastepnie
proby gotowano w termostatycznych tazniach wodnych (model SW 22, Julabo GmbH, Seelbach,
Niemcy) przy réznych kombinacjach temperatury i czasu. Laznie wodne zostaly rozgrzane do
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temperatury 60, 70 i 80°C (w niezaleznych eksperymentach), a prébki utrzymywano w fazni
wodnej przez 4, 6112 godzin dla kazdej temperatury. Czas ogrzewania 4, 6 i 12 godzin byl liczony
od momentu osiaggniecia temperatury 60, 70 i 80° rdzenia mig¢snia (do kontroli dodatkowej
uzyto termometru recznego - Termometr, DT-34 z sonda, Termoprodukt, Bielawa, Polska). Po
zakonczeniu procesu gotowania worki zostaly usuniete z fazni wodnej i zanurzone w zimnej
wodzie (2°) przez 1 godzing, a nastepnie umieszczone w chlodziarce w temperaturze 4°C przez
24 godziny. Po wyjeciu z chtodziarki préby pozostawiono do uzyskania temperatury pokojowej
(21°C), a nastepnie okre$lono metodg instrumentalng parametry barwy oraz dokonano oceny
sensorycznej przez 9-cio osobowy, przeszkolony zespol.

Istotne roznice miedzy $rednimi warto$ciami zostaly okreslone za pomoca wielokrotnego
testu rozstepu Duncana (Statistica, wersja 13.1.).

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Biorgc pod uwage wplyw temperatury na mieénie gesi Biatych Kotudzkich™ stwierdzono,
ze mie$nie gotowane w temperaturze 60°C, w poréwnaniu do 70 i 80°C charakteryzowaly sie
wyzsza warto$cig parametrow L* i a*, nizsza, badZ poréwnywalng warto$cig parametru b*.
Natomiast smak i zapach typowy dla migsa gesiego, soczysto$¢, spoistos$¢ oraz ocena ogélna
nie wykazywaly istotnych statystycznie réznic poréwnujac migsnie poddane obrébce sos-vide
w temperaturze 60, 70 i 80°C.

Biorgc pod uwage rodzaj migsa tj. miesnie ze skora oraz bez skory stwierdzono, ze
badane mie$nie piersiowe gesi poddane gotowaniu metoda sous-vide w dziewigciu réznych
kombinacjach czasu i temperatury wykazywaly niezwykle pozadang ocene ogdlng. Ocena
ogolna miesni piersiowych ze skorg i bez skory byta podobna i nie stwierdzono istotnych
statystycznie roznic. Natomiast generalnie wyzsze noty dla smaku i zapachu typowego dla
miesa gesiego, twardosci, soczystosci, spoistosci i sprezystosci uzyskano dla miesni ze skora,
w poréwnaniu do mies$ni bez skory.

Ponadto obliczone wartosci parametru AE, pokazujgce réznice w barwie miedzy surowymi
mie$niami piersiowymi, a mieéniami piersiowymi gesi gotowanymi metoda sous-vide,
przedstawialy sie nastepujaco: SV60 > SV70 > SV80.

WNIOSKI

Analizujac wyniki badan dotyczace parametréw barwy oraz oceny sensorycznej miesni
piersiowych gesi przetwarzanych metoda sous-vide w dziewieciu wariantach temperatury i czasu
obrobki, a takze w dwdch wariantach migsa (ze skorg i bez skory), nie mozna jednoznacznie
okresli¢, ktéra kombinacja parametréw jest najbardziej korzystna. Wyniki przeprowadzonych
badan wykazaly, ze obrobka termiczna sous-vide miala istotny wplyw na wszystkie badane
parametry barwy mieéni piersiowych gesi Biatej Kotudzkiej. Natomiast ocena sensoryczna
mies$ni piersiowych gesi dla wszystkich badanych wariantéw obrobki sous-vide wykazata
wysoki poziom akceptacji przez panel sensoryczny.
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CHALKONY JAKO POTENCJALNE NATURALNE SRODKI OCHRONY ROSLIN
MARTA OLESZEK", MAGDALENA DZIAGWA-BACKER?

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy,
!Zaklad Biochemii i Jakosci Plondéw, ul Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
2 Zaktad Herbologii i Technik Uprawy Roli, ul. Orzechowa 61, 50-540 Wroctaw,

*e-mail: Marta.Oleszek@iung.pulawy.pl

Masowe uzycie syntetycznych pestycydéw doprowadzito do problemu opornosci
patogendw i chwastéw, powodujac straty ekonomiczne, ale co wazniejsze, ryzyko dla zdrowia
wynikajace z naduzywania pestycydéw. Jednym z celéw Europejskiego Zielonego Ladu 2030
jest ograniczenie stosowania pestycydow syntetycznych i dazenie do stosowania pestycydow
naturalnych, ktére sg bardziej przyjazne dla srodowiska. Dlatego tez trwajg nieustanne
badania nad poszukiwaniem naturalnych zwigzkdow, ktére maja skuteczne dziatanie przeciwko
patogenom roslin.

Chalkony i ich pochodne staly sie jednym z kandydatéw do tej roli. Sa to substancje
wystepujace w naturze, jako metabolity wielu roslin. Moga by¢ wiec otrzymywane przez
izolacje z materialu roslinnego, ale réwniez syntetyzowane. Chalkony od lat znane sg ze swojego
korzystnego dziatania prozdrowotnego, niemniej jednak w licznych badaniach potwierdzono
rowniez ich duzy potencjal do zastosowania w rolnictwie, dzieki ich wlasciwosciom
chwastobdjczym, grzybobdjczym, bakteriobdjczym i przeciwwirusowym.

W pracy przedstawiono wybrane, najbardziej ciekawe doniesienia literaturowe, §wiadczace
o skutecznym dzialaniu zwiagzkow z grupy chalkonéw, jak réwniez ekstraktéw zawierajacych
chalkony, przeciwko takim patogenom roslin jak wirusy pier§cieniowej plamistosci pomidora
itytoniu, grzyby z rodzaju Fusarium, nicienie np. guzak, czy insekty np. tantni$ krzyzowiaczek.
Dowiedziono ponadto skutecznego dziatania chalkonéw przeciwko wzrostowi niektérych
chwastow, poprzez hamowanie niezbednych do ich wzrostu enzymow.

Praca ta zostala sfinansowana z budzetu projektu RATION, Horyzont Europa Nr 101084163.
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ZAGROZENIA WYNIKAJACE ZE ZNOSZENIA CIECZY ROBOCZE] PODCZAS
OPRYSKU ROLNICZEGO I METODY ICH OGRANICZANIA

STANISEAW PARAFINIUK'

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Inzynierii Produkcji,
Katedra Eksploatacji Maszyn i Zarzgdzania Procesami Produkcyjnymi,
Zaktad Zarzgdzania Jakoscig i Procesami Produkcyjnymi, ul. Glgboka 28, 20-612 Lublin

*e-mail: stanislaw.parafiniuk@up.lublin.pl

Odpowiednia ilo$¢ i jako$¢ upraw mozliwa jest w duzej mierze z uzyciem $rodkéw ochrony
roslin. Srodki te najczesciej stosujemy z wykorzystaniem opryskiwaczy ci$nieniowych poprzez
odpowiednie rozpylenie cieczy roboczej i naniesienie jej na opryskiwang powierzchnie lub
przestrzen w przypadku upraw sadowniczych. Rozpylanie cieczy wigze si¢ z wytwarzaniem
kropel cieczy o réznym spektrum, co jest istotne z punktu widzenia pokrycia chronionych
upraw. Uzyskanie bardzo dobrych kropel jest pozadane z punktu widzenia jakosci pokrycia
powierzchni, lecz niesie za sobg zagrozenie w postaci ich znoszenia w trakcie wykonywania
oprysku.

}I”roblem zjawiska znoszenia cieczy jest obecnie szeroko badany, poniewaz niesie za soba
powazne zagrozenie dla Srodowiska przyrodniczego, a takze dla upraw rolniczych, ktére znajduja
sie w sasiedztwie opryskiwanych pol badz sadow. Istnieje wiele rozwigzan konstrukcyjnych
i eksploatacyjnych stosowanych w technice ochrony roslin majacych na celu wyeliminowanie
tego zjawiska. Aby oceni¢ skuteczno$¢ technik ograniczajacych znoszenie, opracowano
metodyke i norme ISO dla pomiaréw znoszenia cieczy w trakcie opryskow (ISO 22866).

Najbardziej popularna forma ograniczania znoszenia jest stosowanie dysz rozpylajacych
o konstrukcjach, ktére umozliwiajg uzyskanie duzych kropel. Dysze dostepne s3 w wielu
odmianach i szeregu rozwiazan konstrukcyjnych, poczawszy od stosowania wkladek do
klasycznych dysz poprzez konstrukcje dysz inzektorowych, ktore majg na celu wytworzenie
duzych napowietrzonych kropel. Producenci dysz rozpylajacych w swoich katalogach
zamieszczajg informacje dotyczaca wielkoéci kropel wytwarzanych przez okreslony typ i rodzaj
dyszy. Takie informacje sa tez czesto zamieszczane w aplikacjach na telefony komoérkowe, ktore
pomagaja w doborze typu dyszy do zabiegu i informacji dotyczacej ograniczenia znoszenia
cieczy.

K}(I)lejnym sposobem ograniczenia znoszenia jest stosowanie odpowiedniego postepowania
eksploatacyjnego w czasie wykonywania zabiegu ochrony roélin. Podczas sporzadzania cieczy
roboczej mozna zastosowac adiuwanty, kondycjonery wody, ktére zmieniaja wlasciwosci
fizykochemiczne cieczy, powodujace zmiang napigcia powierzchniowego, a co za tym idzie —
jakos¢ rozpylania cieczy i spektrum wytwarzanych kropel przez rozpylacz.

Podejsciem eksploatacyjnym jest zachowanie odpowiedniego scenariusza wykonywania
zabiegu. Jesli jest to mozliwe, nalezy zredukowa¢ predkos¢ robaczg oprysku i wykonywac oprysk
przy predkosci 5-7 km/h. Pozwoli to na ograniczenie turbulencji powietrza wystepujacych za
belka polowa opryskiwacza. Kolejnym sposobem ograniczania znoszenia jest stosowanie dysz
opryskujacych o wigkszym rozmiarze, przy jednoczesnym obnizeniu ci$nienia roboczego.
Pozwoli to na zachowanie okreslonej dawki cieczy roboczej na hektar przy jednoczesnym
zwigkszeniu wielkosci kropel wytwarzanych przez rozpylacz. Kolejnym sposobem redukcji
znoszenia jest zredukowanie wysokosci belki polowej do warto$ci ok. 40 cm nad opryskiwana
powierzchnig upraw. Oprdcz wymienionych powyzej rozwigzan i technik ograniczajacych
znoszenie, kolejnym jest stosowanie belek opryskujacych z pomocniczym strumieniem
powietrza. Zastosowanie rekawa z kierowanym strumieniem powietrza pozwala na duza
redukcje znoszenia drobnych kropel, poprawe jakosci pokrycia i penetracji opryskiwanego
tanu oraz umozliwia wykonywanie zabiegu przy mocniejszych porywach wiatru do 4 m/s.
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W uprawach sadowniczych réwniez mozliwe sa techniki i technologie stosowane w trakcie
opryskow przestrzennych, ktorymi s rzedy drzew i krzewdw. Przede wszystkim w opryskiwaczach
sadowniczych nalezy dobra¢ wydatek wentylatora opryskiwacza do wielkoéci i gestosci (wielkosci
ulistnienia) opryskiwanych rzedéw drzew i krzewow. Nalezy stosowac systemy emisji strumienia
powietrza, odpowiednio ustawia¢ kierownice powietrza i szczeliny wylotowe kolumn wentylatorowych
opryskiwaczy, zamyka¢ dysze zbedne do danego oprysku, tak aby dobra¢ geometrie oprysku do
geometrii drzew lub krzewoéw, stosowaé dysze niskoznoszeniowe czy tez opryskiwacze tunelowe.
Trzeba wylaczac sekcje opryskujace w miejscach, w ktérych nie ma drzew; a takze unikaé podwdjnego
oprysku drzew i krzewéw.

Postep technologiczny w budowie opryskiwaczy umozliwia wykonywanie zabiegéw ochrony
z udzialem zaawansowanych systeméw rozpoznawania przestrzeni opryskowych. Wykonywania
selektywnego oprysku tylko w tych miejscach, w ktérych jest on niezbedny. Jednak najwiekszy
wplyw na redukeje znoszenia beda miaty odpowiedni dobér techniki i technologii oraz wiedza
i doswiadczenie operatora opryskiwaczy rolniczych.
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OPTYMALIZACJA NAWOZENIA LAKI TRWALE] Z WYKORZYSTANIEM BILANSU
WYBRANYCH SKEADNIKOW NAWOZOWYCH

ANNA PASZKIEWICZ-JASINSKA', JERZY BARSZCZEWSKI, WOJCIECH STOPA,
DOROTA GRYSZKIEWICZ-ZALEGA, BARBARA WROBEL

Instytut Technologiczno-Przyrodniczy — Paristwowy Instytut Badawczy Falenty,
al. Hrabska 3, 05-090 Raszyn, Poland

‘e-mail: a.paszkiewicz@itp.edu.pl

Waznym elementem krajobrazu rolniczego sa trwate uzytki zielone, bedace najwazniejszym
zrédlem paszy objetosciowej w wielu gospodarstwach prowadzacych chow zwierzat
trawozernych. Niewtasciwe gospodarowanie na TUZ, w tym nawozenie, moze przyczynic sie
do utraty mozliwoéci pozyskania duzych iloéci paszy, najtaniszej sposrod pozyskiwanych pasz
objetosciowych. Zaréwno ekstensywne, jak i intensywne sposoby nawozenia i gospodarowania
moga przyczynic¢ si¢ do niekorzystnych zmian zachodzacych w glebie oraz sktadzie
botanicznym 1 chemicznym runi tgkowej. Rosnace zapotrzebowanie na dobrej jakosci pasze
z TUZ w gospodarstwach prowadzacych m.in. chéw bydla mlecznego i migsnego w $wietle
Europejskiego Zielonego Ladu, Strategii ,,od pola do stotu”, Dyrektywy Azotanowej i innych,
wymaga wskazania racjonalnego nawozenia ograniczajacego negatywne oddzialywanie na
$rodowisko. Wskazane dyrektywy i wymogi wymuszaja zmiany w kierunku racjonalnych
sposobéw nawozenia TUZ, w tym nawozenia nawozami naturalnymi, jak obornik bydlecy,
odgrywajacy bardzo wazng role w produkeji rodlinnej w wielu gospodarstwach, zwlaszcza
ekologicznych.

Celem pracy byto wykorzystanie bilanséw azotu, fosforu i potasu do optymalizacji
nawozenia faki trwatej nawozami mineralnymi oraz naturalnymi (obornikiem) w warunkach
gospodarki niskonaktadowe;j.

Doswiadczenie fanowe zatozono na face trwalej potozonej na glebie mineralnej w warunkach
gradowych znajdujacej si¢ na terenie Zakladu Doswiadczalnego w Poznaniu w warunkach
gospodarki niskonaktadowej. Doswiadczenie dwuczynnikowe (I czynnik - zréznicowana
dawka nawozéw mineralnych: N, P, K; IT czynnik - forma nawozu: nawozy mineralne: N, P,
K i nawdz naturalny - obornik bydlecy) zatozono jesienig w 2021 roku i prowadzono w latach
2022-2023 w celu poréwnania efektéw nawozenia nawozami mineralnymi na trzech poziomach
- 30 (N1), 45 (N2) i 60 (N3) kg-ha! oraz obornikiem bydlecym na tych samych poziomach
nawozenia. Przy ustalaniu dawek obornika uwzgledniono zawarto$¢ w jego skfadzie azotu, po
uwzglednieniu przyjetego rownowaznik jego wykorzystania. Dla poszczegolnych sktadnikow
przyjeto nastepujace rownowazniki ich wykorzystania: dla azotu - 0,5, fosforu - 0,9-1,0,
a dla potasu - 0,7. Na do$wiadczeniu wyznaczono w sumie dziesi¢¢ obiektow: zerowy - bez
nawozenia, N1min., N2min, N3min. - z nawozeniem mineralnym NPK (w 2022 i 2023r.);
Nlorg., N2org., N3org. - z nawozeniem obornikiem co roku (jesient w 2021 i 2022r.); Nlorg./
min., N2org./min., N3org./min. - z nawoZeniem przemiennym co dwa lata obornikiem
(obornik - jesien w 2021r., nawozy mineralne NPK w 2023r.). W trakcie sezonéw wegetacyjnych
przeprowadzono m.in. ocene sktadu gatunkowego runi (przed zbiorem I pokosu), ocene
wielkosci plonu suchej masy runi fakowej, ocene zawartosci skfadnikéw mineralnych: azotu,
fosforu oraz potasu w suchej masie oraz obliczono uproszony bilans skladnikéw nawozowych
pomocnego w okreslaniu optymalnego poziomu nawozenia. Bilanse sktadnikéw nawozowych
na bazie zréznicowanego nimi nawozenia s3 pomocne w okreslaniu optymalnego jego poziomu
na podstawie zyskiwanego plonu, na danym obiekcie. Najmniejsza réznica bilansowa - saldo
ujemne (-) lub dodatnie (+) $wiadczy o tym, Ze zastosowane nawozenie jest najblizsze potrzebom
nawozowym w okres§lonych warunkach (glebowych, wodnych oraz pluwiotermicznych),
ksztaltujacych poziom plonéw.
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Uzyskane w badaniach roczne plony suchej masy runi byly stosunkowo niskie w obu latach
badan, ze wzgledu na niekorzystne warunki pluwiotermiczne w okresie wegetacyjnym roélin.
Najmniejsze plony suchej masy uzyskano na obiekcie bez nawozenia, a najwieksze na obiektach
nawozonych najwyzsza dawka nawozu 60 kg-ha' — w roku 2022 na obiekcie nawozonym
nawozami mineralnymi (N3min.), a w 2023 — naprzemiennie co dwa lata obornikiem (N3org./
min.). Poréwnywane formy nawozenia (mineralnego oraz organiczne) nie wykazywaly wplywu
na roczny plony suchej masy.

Bilans azotu w obu latach badan na wiekszosci obiektéw byt mato zréznicowany, najwicksze
réznice wykazano na obiektach nawozonych najwyzsza dawka azotu N3(60 kg-ha'). Niewielkie
zrdznicowanie w bilansach tego skladnika powodowata obecnoé¢ w runi gatunkéw z rodziny
bobowatych (wnoszaca wraz ze wzrostem jej udziatu o 3 kg N-ha, za kazdy 1%). Ujemne saldo
azotu w 2022 roku byto najwigksze na obiekcie bez nawozenia tym skladnikiem, a w kolejnym
roku na obiekcie N3org.-min., na ktérym nie stwierdzono obecnoéci gatunkéw z rodziny
bobowatych. Podobnie jak dla azotu, salda bilansowe dla fosforu na poszczegélnych obiektach
byty mato zréznicowane. W bilansach fosforu brak nawozenia (obiekt 0) tym skladnikiem
powodowal ujemne saldo bilansowe w obu latach badan, a na pozostalych obiektach, za
wyjatkiem obiektu N1 (30 kg-ha!) nawozonego obornikiem (w 2023r.), salda byly dodatnie.
Salda bilansu potasu byly zréznicowane w obu latach badan, wykazywaly ujemne wartosci
na wszystkich badanych obiektach. Na obiektach nawozonych nawozami mineralnymi co
rocznie, salda potasu byly nize niz nawozone obornikiem. Przy niskim potencjale plonowania
faki trwalej oraz w niekorzystnych warunkach pluwiotermicznych jakimi charakteryzowat sie
sezon wegetacyjny w obu latach badan poziom nawozenia azotem dawka 30-45 kg-ha! wydaje
sie odpowiedni.

Badania zostaly sfinansowane z Dotacji celowej na lata 2022-2023 w ramach umowy zawartej miedzy
Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi a Instytutem Technologiczno-Przyrodniczym
Paristwowym Instytutem Badawczym
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UPRAWA LUBINU WASKOLISTNEGO Z PSZENZYTEM
W WARUNKACH ZROZNICOWANE] WILGOTNOSCI GLEBY
I NAWOZENIA SIARKA

ANNA PODLESNA", HANNA KLIKOCKA? JANUSZ PODLESNY?

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Paristwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Zywienia Roslin i Nawozenia, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy,
2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Agrobioinzynierii,
Katedra Ekonomii i Agrobiznesu, ul, Akademicka 13, 20-950 Lublin;
*Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Paristwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych, al. Krélewska 17, 24-100 Putawy

e-mail: ap@iung.pulawy.pl

Mieszanki stragczkowo-zbozowe sg waznym elementem wspdlczesnego rolnictwa ze
wzgledu na liczne zalety tego typu uprawy. Ich korzystna cechg jest wyzsze plonowanie niz
zboz i roslin straczkowych w zasiewach czystych oraz ich mniejsza zawodno$¢. Ponadto,
przy odpowiednim doborze gatunkéw mieszanki moga by¢ uprawiane na glebach dobrych,
jak i stabych. Rola roélin straczkowych wzrasta w przypadku gleb stabszych, ktdre stanowia
w Polsce znaczny areal. Oprécz grochu czy bobiku waznym komponentem mieszanek moze by¢
takze tubin waskolistny, ktéry ma mniejsze wymagania glebowe. Z grupy roslin zbozowych do
uprawy w nieco gorszych stanowiskach nadaje si¢ pszenzyto. Mieszanki straczkowo-zbozowe
charakteryzuja si¢ mniejszym zapotrzebowaniem na azot nawozowy ale na glebach stabszych
moze wystapi¢ niedobor innych skladnikéw pokarmowych, w tym takze siarki. Jednakze jej
obecnos¢ jest kluczowa dla procesu wigzania N, przez roéliny straczkowe i prawidtowych
przemian azotu w roélinach a takze syntezy bialek w nasionach. Siarka jest takze zaliczana do
sktadnikow, ktére pozwalaja roslinom lepiej znosi¢ warunki stresowe w srodowisku wzrostu.
Plonowanie mieszanek tubinowo - zbozowych na glebach stabszych jest czesto zagrozone takze
przez deficyt wody, zwlaszcza wystepujacy w fazie generatywnej obu roslin.

Celem podjetych badan byta ocena dzialania siarki mineralnej na plonowanie mieszanki
tubinu z pszenzytem uprawianej w warunkach deficytu wody w okresie kwitnienia.

Doswiadczenie prowadzono w hali wegetacyjnej IUNG-PIB w dwu sezonach wegetacyjnych.
Jednostka doswiadczalna byl wazon Mitscherlicha, zawierajacy 5 kg gleby wymieszanej z 2 kg
piasku. W wazonach, podzielonych na obiekty, uprawiano w siewie czystym po 6 roélin tubinu
odm. Regent (odmiana samokonczaca) lub po 10 roslin pszenzyta odm. Dublet oraz mieszanke
tubinu i pszenzyta wysiewang odpowiednio w proporcji 3 + 6. Rosliny nawozono sktadnikami
pokarmowymi w nastepujacych dawkach (g/wazon): 0,8 N, 0,25 P; 0,75 K; 0,2 Si 0,15 Mg.
Pierwszym czynnikiem doswiadczenia byta wilgotnos¢ podtoza tj. wilgotno$¢ optymalna: 70%
ppw i deficyt wody w okresie kwitnienia: 30 % ppw gleby a czynnikiem drugim - nawozenie
rodlin siarka tj. brak nawozenia (-S) i stosowanie dawki 0,2 g S/wazon (+S). Siarke podawano
w formie siarczanu potasu, a w obiektach pozbawionych siarki zastosowano chlorek potasu.
Pozywka zawierata rowniez zestaw mikroelementéw. Rosliny zebrano w fazie dojrzatosci petnej
po czym oceniono wielko$¢ uzyskanego plonu nasion i ziarna oraz okreslono jego strukture
(liczba strakow/ kloséw na roélinie, liczba nasion/ziarniakéw) a takze obliczono MTN.

Lubin waskolistny oraz pszenzyto jare rosnace w siewie czystym i w warunkach stalego
dostepu wody zareagowaly zwyzka plonu na zastosowane nawozenie siarka. Wyksztalcity one
wigcej strakow/ klosow w wazonie co skutkowalo zwigkszeniem liczby nasion. Réwniez obie
rosliny rosngce w mieszance wykazaly przyrost plonu nasion. Wynikat on gléwnie ze wzrostu
liczby strakow i nasion w stosunku do roélin nie nawozonych siarka a takze ze wzrostu masy
1000 ziarniakéw pszenzyta w porédwnaniu do roslin rosnacych na obiektach -S. Niedobér
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wody wprowadzony w fazie kwitnienia spowodowal, w poréwnaniu do roélin normalnie
zaopatrzonych w wode, spadek plonu tubinu i pszenzyta uprawianych zaréwno w siewie
czystym jak i w mieszance. W wyniku tego stresu rosliny wyksztalcily mniej stragkdw i kloséw
co w efekcie oznaczalo znacznie mniejsza liczbe i mase nasion. Roéliny nawozone siarkg
zwigkszyly, w poréwnaniu do obiektéw -S, plon nasion i ziarna, tagodzac skutki niedoboru
wody w tej fazie wegetaciji.
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UDOSKONALENIE TECHNOLOGII PRODUKC]I BIALKOWYCH SUROWCOW
ROSLINNYCH POPRZEZ ZASTOSOWANIE PREPARATU USPRAWNIAJACEGO
BIOLOGICZNE WIAZANIE AZOTU ATMOSFERYCZNEGO (BIOBIALKO)

JANUSZ PODLESNY*, KAROLINA SMYTKIEWICZ-BUZAK

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Patistwowy Instytut Badawczy, Zaktad Uprawy Roslin
Pastewnych, al. Krolewska 17, 24-100 Putawy

*e-mail: Janusz. Podlesny@iung. pulawy.pl

W Polsce oraz w innych krajach UE ciagle uprawia si¢ za malo roslin stragczkowych,
co powoduje wystepowanie duzego deficytu roslinnych surowcéw biatkowych. Krajowa
produkcja nasion roslin straczkowych pokrywa tylko w niewielkim stopniu zapotrzebowanie
naszego przemystu paszowego na te surowce. W efekcie konieczny jest import znacznej ilosci
poekstrakcyjnej sruty sojowej. W tej sytuacji, w Polsce, poszukuje si¢ metod zwiekszania
oplacalnosci produkeji nasion wysokobiatkowych, w tym m.in. poprzez stosowanie doptat do
ich uprawy. Bardzo skuteczng droga do osiagniecia tego celu jest takze zwigkszenie poziomu
i wiernosci ich plonowania. Powszechnie uwaza sig¢, ze zwyzke plonu nasion tej grupy roslin
mozna uzyskaé poprzez odpowiednie ich zaopatrzenie w azot, w tym przede wszystkim
zwigzany biologicznie azot atmosferyczny. Jednym z bardzo waznych warunkéw decydujacych
o efektywnosci procesu symbiotycznego wigzania azotu, jest wymiana informacji miedzy
bakteriami (rizobiami) a roéling gospodarzem. No$nikami tych informacji ze strony bakterii sa
wydzielane do gleby lipochitooligosacharydy tzw. czynniki Nod. Jednak na drodze jaka zwigzki
te przebywajg od producenta do organizmu docelowego tj. roéliny bobowatej, ich ilo$¢ czesto
ulega znacznemu zmniejszeniu, wiec dziatanie staje si¢ nieefektywne mikrobiologicznie. Mozna
zatem przypuszczaé, ze dodatkowe wprowadzenie do gleby preparatu zawierajacego czynniki
Nod moze znacznie polepszy¢ proces symbiotycznego wigzania azotu atmosferycznego.
W oparciu o to zalozenie opracowano projekt, ktérego gtéwnym celem jest opracowanie
udoskonalonej technologii produkcji nasion soi, grochu i bobiku. Ma ona usprawni¢ proces
biologicznej redukeji azotu atmosferycznego, w wyniku zastosowania innowacyjnego preparatu
(zawierajacego czynniki Nod), co pozwoli zwiekszy¢ wymiane sygnaléw informacyjnych
miedzy bakteriami symbiotycznymi i rolinami straczkowymi. W pierwszym roku badan
przeprowadzono eksperymenty na polach uprawnych rolnikéw indywidualnych, LODR
w Konskowoli oraz Rolniczego Zaktadu Doswiadczalnego (RZD) w Grabowie nalezacym do
IUNG-PIB w Pufawach. Preparat czynnikéw Nod stosowano w formie zaprawy nasiennej
i w formie oprysku roslin. Wstepne wyniki wykazaly zréznicowany wplyw zastosowanego
preparatu na przebieg wzrostu i rozwoju roélin stragczkowych. Wielkos¢ uzyskiwanych efektow
zalezala w najwigkszym stopniu od gatunku rosliny straczkowej oraz warunkdéw klimatyczno-
glebowych w miejscu uprawy.

Literatura:
Podlesny J., Wielbo J., Podle$na A., Kidaj D. The pleiotropic effect of rhizobial lipochitooligosaccharides
on growth, development and yielding of pea (Pisum sativum L.). Cent. Eur. J. Biol. 2014, 9(4), 398-409.

Finansowanie badan: Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich: Europa

inwestujgca w obszary wiejskie. Operacja wspétfinansowana jest ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach dziatania ,Wspélpraca” Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020

97



98



VIII KONFERENCJA NAUKOWA
z cyklu ,,Nauka i Praktyka — Rolnictwo rézne spojrzenia”
Dylematy rolnictwa w XXI w. — szanse i zagrozenia

WPLYW STRESU SUSZY NA PLONOWANIE LUBINU WASKOLISTNEGO
UPRAWIANEGO W SIEWIE CZYSTYM I W MIESZANCE Z JECZMIENIEM

JANUSZ PODLESNY*, KAROLINA SMYTKIEWICZ-BUZAK

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panistwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych, al. Krélewska 17, 24-100 Putawy

*e-mail: Janusz.Podlesny@iung.pulawy.pl

Rosliny straczkowe stanowig bardzo wazng grupe roélin uprawnych. Oprocz wielu zalet
wynikajacych z ich uprawy (duza zawarto$¢ bialka w nasionach, bardzo korzystny wplyw na
wiasciwosci gleby) wada sa stosunkowo niskie i zmienne w latach plony nasion. Waznym
czynnikiem ograniczajacych ich plonowanie jest niedobdr i nieréwnomierne roztozenie w czasie
wegetacji opadow atmosferycznych, wystepujacy zwlaszcza w okresie kwitnienia, uznawanym
za tzw. okres krytyczny. W warunkach duzego niedoboru wody w glebie uzyskuje si¢ bardzo
niski plon nasion, co zniecheca rolnikéw do kontynuowania uprawy. Zagadnienie to zyskuje
na znaczeniu bowiem w ostatnich latach coraz czesciej wystepuja w naszym kraju dlugie
okresy suszy zwlaszcza w miesigcach wiosenno-letnich. Jednym z rozwigzan jest uprawa roélin
stragczkowych w mieszankach ze zbozami. Zasiewy mieszane uznawane s za odporniejsze
na susz¢ ze wzgledu na obecnoé¢ rosliny zbozowej. W niekorzystnych warunkach uprawy
zbiera si¢ znaczny plon ziarna rosliny zbozowej, ktory rekompensuje niski plon nasion rosliny
straczkowej. Najczesciej uprawianymi mieszankami sg groch + zboze,  tubin z6lty + zboze
i tubin waskolistny + zboze. W dotychczasowych badaniach okreslano najczesciej reakeje na
susze roznych gatunkéw i odmian roslin straczkowych, natomiast brakuje badan dotyczacych
oceny odpornosci mieszanek straczkowo-zbozowych na niedobér wody w glebie.

Celem badan bylo poznanie reakeji tubinu waskolistnego uprawianego w siewie czystym
i w mieszance z jeczmieniem na stres suszy wystepujacy w okresie kwitnienia.

Badania prowadzono w hali wegetacyjnej Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
- Panistwowego Instytutu Badawczego w Pulawach, w wazonach Mitscherlicha zawierajacych
mieszaning 5 kg ziemi ogrodowej i 2 kg piasku. Pierwszym czynnikiem dos$wiadczenia byla
wilgotno$¢ podfoza: 30 1 60% polowej pojemnoséci wodnej (ppw) zréznicowana w okresie
kwitnienia i zawigzywania strakow, a czynnikiem II rzedu sposob siewu: siew czysty tubinu
- 5 roélin, siew mieszany — 3 roéliny tubinu i 6 roélin jeczmienia oraz siew czysty jeczmienia
- 10 roslin-wazon™. W do$wiadczeniu wysiewano tubin waskolistny odmiany Zeus i jeczmien
odmiany Johan. Zastosowano nastepujace nawozenie (g/wazon): N - 0,3 oraz P - 1,1 i K -
1,4. Do podlewania i nawozenia roélin zastosowano precyzyjne urzadzenie nawadniajace
z dozownikiem nawozowym. Nawozy podawano w formie ptynnej podczas podlewania,
w dwdch terminach - po wschodach i w fazie 1-2 lisci fubinu. W kilku wazniejszych fazach
rozwojowych wykonano pomiary wysokosci roslin oraz okreslono wystepowanie choréb
i szkodnikéw. W okresie zawigzywania strakéw i wypelniania nasion mierzono powierzchnie
lisciowq aparatem LI 3050A oraz wskaznik zielonosci liScia aparatem N —Tester SPAD 502.
Podczas zbioru w okresie dojrzaloéci pelnej okreslono: na roslinach tubinu - liczbe strakéw
i nasion, mase nasion i ich wilgotno$¢, mase 1000 nasion (MTN), a na roslinach jeczmienia
- liczbe pedoéw, liczbe klosow, liczbe ziaren w klosie, mase ziaren i ich wilgotno$¢ oraz mase
1000 ziaren (MTZ). Wyniki badan stanowigce $rednie z 3 wazonéw opracowano statystycznie
metodg analizy wariancji, postugujac sie polprzedziatem ufnosci Tukeya przy poziomie
istotnosci a = 0,05.

Zmniejszenie zawarto$ci wody w glebie silnie ograniczalo rozwdj i plonowanie roélin.
Najwieksza redukcje plonu nasion na skutek suszy wystepujacej w okresie kwitnienia
stwierdzono w odniesieniu do tubinu waskolistnego uprawianego zaréwno w siewie czystym
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jak i w mieszance z jeczmieniem, a najmniejszg w stosunku do jeczmienia uprawianego
w siewie czystym. W warunkach optymalnej wilgotnoéci gleby najwyzej plonowaty zasiewy fubinu
z jeczmieniem, natomiast w warunkach niedoboru wody w glebie - jeczmien uprawiany
w siewie czystym. Obnizka plonu nasion tubinu uzyskanego z roslin rosnacych w warunkach
nizszej wilgotnosci gleby wynikata z mniejszej obsady strakéw na roélinie i mniejszej liczby
nasion na roélinie, a obnizony plon ziarna jeczmienia byt skutkiem mniejszego krzewienia,
mniejszej liczby kloséw i ziaren z roéliny. Ze wzgledu na wiekszg wiernoé¢ plonowania,
w warunkach przewidywanego niedoboru wody w glebie, lepiej uprawia¢ tubin waskolistny
z jeczmieniem niz w siewie czystym. Planujgc jednak zasiewy mieszane tubinu z jeczmieniem
nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze mimo wysokich plonéw, dostarczajg one mniej nasion tubinu
niz czyste zasiewy tego gatunku. Nasiona tubinu i ziarno pszenicy uzyskane z roélin rosnacych
w warunkach niedoboru wody w glebie zawieraly wiecej biatka niz uzyskane z roslin rosnacych
na glebie optymalnie wilgotnej. Rowniez ziarno jeczmienia uzyskane z roélin uprawianych
w mieszance z tubinem zawieralo wigcej biatka niz ziarno jeczmienia pochodzace z zasiewdw

czystych.
Literatura:

Podlesny J., Podlesna A. 2011. Effect of rainfall amount and distribution on growth, development and
yields of determinate and indeterminate cultivars of blue lupin. Polish Journal of Agronomy, 4, 16-22.
Podlesny J., Podlesna A. 2016. Evaluation of usefulness of self-determinate and traditional variety of
yellow lupine to cultivation at mixture with spring triticale. Journal of Research and Applications in
Agricultural Engineering 61(4), 124-131.

Podlesny J., Podle$na A., Smytkiewicz-Buzak K.: Ocena przydatnosci tubinu zéttego do uprawy w
mieszankach z jeczmieniem jarym. Mat. Konferencji "Innowacyjne technologie w rolnictwie”, Jubileusz
Wydziatu Rolniczo-Ekonomicznego UR w Krakowie, 07.07.2023.

100



VIII KONFERENCJA NAUKOWA
z cyklu ,,Nauka i Praktyka — Rolnictwo rézne spojrzenia”
Dylematy rolnictwa w XXI w. — szanse i zagrozenia

MOC SILNIKOW CIAGNIKOW ROLNICZYCH SPRZEDAWANYCH W POLSCE
ARTUR PRZYWARA

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Inzynierii Produkcji,
Katedra Eksploatacji Maszyn i Zarzgdzania Procesami Produkcyjnymi,
ul. Gleboka 28, 20-612 Lublin

e-mail: artur.przywara@up.lublin.pl

Celem pracy byta analiza zmian na rynku nowych ciggnikéw rolniczych w Polsce.
Przedzial czasowy obejmowat lata 2010-2020. Analiza rynku nowych ciggnikéw rolniczych
przeprowadzona byla na podstawie ich sprzedazy mierzonej liczbg rejestracji. Badania dotyczyly
sprzedazy w uktadzie potrocznym, popytu na wybranych producentéw oraz sprzedazy nowych
ciggnikow rolniczych w réznych segmentach mocy silnika. Za ciggniki nowe uznano te, ktdre
zostaly zarejestrowane pierwszy raz w Polsce z tym samym rokiem produkcjii poprzedzajacym.
Na terenie Polski w latach 2010-2020 zarejestrowano ponad 144 tys. nowych ciggnikéw
rolniczych. Najwieksza odnotowang liczbe sprzedanych ciagnikéw zaobserwowano w 2012
r, natomiast najmniejszg w 2016 r. Wérod dziesieciu najchetniej kupowanych ciggnikow
niestety nie znalazt si¢ zaden polski producent. Na polskim rynku zdecydowanie dominowaly
ciaggniki pochodzace z Europy Zachodniej oraz USA. Z przeprowadzonej analizy wynika, iz
ciggniki firmy New Holland (23 780 szt.) stanowily najwieksza liczbe rejestracji, nastepnie
John Deere (19 453 szt.), Zetor (16 398 szt.) oraz Deutz-Fahr (10 508szt.). Laczny udziat tych
czterech producentéw w latach 2010-2020 wynidst 48.6%. Analiza struktury mocy silnikow
w latach 2010-2020 wykazata najwiekszy udzial (35.17%) pojazdéw w segmencie 51-70kW,
nastepnie kolejno 71-100kW (24.44%), 31-50kW (14.00%), ponizej 30kW (7.68%), 101-120kW
(7.4%), 121-140kW (4.85%), powyzej 161kW (3.69%) oraz 141-160kW (2.76%). Najchetniej
kupowanymi markami ciggnikéw rolniczych w nizszych segmentach mocy do 50kW byla
Kubota. W wyzszych przedziatach mocy 50-140kW zauwazono dominacje ciaggnikéw marki
New Holland, za$ powyzej 140kW byly to ciggniki John Deere.
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ZIEMNIAK PROEKOLOGICZNY PERSPEKTYWY I WYZWANIA

KATARZYNA RETMANSKA!, KATARZYNA GOSCINNA!, ELZBIETA
WSZELACZYNSKA!, MALGORZATA SZCZEPANEK? KAROLINA BLASZCZYK?,
RAFAL NOWAK “

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J. J. Sniadeckich w Bydgoszczy,
"Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Pracownia Towaroznawstwa Rolno-Spozywczego,
“Katedra Agronomii, al. prof. S. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz

*e-mail: katarzyna.retmanska@pbs.edu.pl

Wysoka warto$¢ odzywcza, przydatnos¢ kulinarna, szerokie mozliwos$ci przetworcze oraz
catoroczna dostepnos¢ powodujg, ze ziemniak obok pszenicy, kukurydzy i ryzu jest rosling
o strategicznym znaczeniu w wyzywieniu ludzi. Uprawiany jest w ponad 80% krajéw na
$wiecie. Pomimo znacznego zmniejszania powierzchni uprawy ziemniaka oraz ze wzgledu
na wielokierunkowe wykorzystanie bulw, Polska nadal jest liderem Unii Europejskiej w jego
produkeji. Ziemniaki sg roéwniez waznym elementem polskiego krajobrazu kulinarnego,
przez co ich spozycie utrzymuje sie ciagle na wysokim poziomie. Moga by¢ naszym krajowym
produktem flagowym, podobnie jak sery i wina we Francji albo oliwa w Hiszpani. Ze wzgledu
na stawiane wymagania jakosciowe, zaréwno w stosunku do plonu ziemniaka jadalnego,
jak i odmian przeznaczanych do przetworstwa, uprawa ziemniaka jest jedna z trudniejszych.
Powszechnym stal si¢ poglad, iz tradycyjnymi technologiami produkcji nie jest mozliwe
uzyskanie znaczacego postepu w podniesieniu jakoéci bulw ziemniaka. Oczywistym jest
wiec, ze poszukuje si¢ réznych rozwigzan w uprawie ziemniaka z wykorzystaniem nowych
mozliwosci technologicznych, w aspekcie wielko$ci i jako$ci plonu bulw. Badania nad nowymi
technologiami powinny by¢ réwniez $cisle powiazane z potencjalem przechowalniczym bulw,
bowiem ponad polowa plonéw przechowywana jest nawet przez okres 9 miesiecy. W kontekscie
rosnacej popularnoéci upraw ekologicznych oraz ochrony zdrowia konsumenta realizowano
projekt ,,Innowacyjne rozwigzania w uprawie, przechowalnictwie i wprowadzaniu na rynek
polskiej odmiany ziemniaka wysoko odpornej na ,, Phytophthora infestans”. Gléwnym celem
tego projektu bylo opracowanie dedykowanych odmianie Gardena technologii uprawy dla
produkcji konwencjonalnej i ekologicznej z uwzglednieniem wymagan nawozowych, wodnych,
ochrony przed agrofagami oraz sposobéw ograniczania wptywu streséw na plonowanie.
Ponadto opracowano innowacyjne technologie przechowywania odmiany Gardena z uzyciem
przyjaznych dla srodowiska preparatéw o dziataniu antyseptycznym ograniczajacych straty
przechowalnicze. Projekt zakladal réwniez opracowanie strategii marketingowej, bazujacej na
wspoldziataniu podmiotéw w tanicuchu dostaw. Wszystkie przeprowadzone badania w ramach
projektu mialy charakter aplikacyjny.

Gardena to $rednio-wczesna odmiana ziemniaka jadalnego w typie kulinarnym
ogolnouzytkowym do lekko maczystego (B-BC) i zawartosci skrobi w bulwach na poziomie
ok. 13,4%. Odmiana cechuje si¢ do$¢ dobrym smakiem okre§lonym przez COBORU na 6,7
(w skali 9-stopniowej). Bulwy odmiany Gardena maja owalny lub nawet podtuzny ksztalt,
posiadaja jasnozolty kolor miazszu i charakterystyczna jasnordzowsa skorke. Skorka bulw jest
bardzo gtadka (ocena 7,4) i delikatna.

Zawarto$¢ cukrow ogélem oraz redukujacych dla badanej odmiany Gardena byta réwna
odpowiednio 7.6 i 4.6 g kg $w. m. Zdolnos$¢ przeciwutleniajgca mierzona metoda FRAP
wynosita 7.19 mmol Fe** kg co wynikalo z wysokiej zawartosci zwigzkéw prozdrowotnych.
Zawarto$¢ zwigzkow polifenolowych wynosita 2.4 g kg $w. m., antocyjanéw 2.4 mg kg’ $w.
m., kwasu chlorogenowego 281.5 mg kg $w. m., kwasu cytrynowego 348.5 mg kg' $w. m.,
a potencjal oksydacyjny 0.340 AU475. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono,
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ze zastosowanie pelnej ochrony chemicznej, tacznie z zaprawianiem sadzeniakéw preparatem
Huwa San jest najkorzystniejsze dla uzyskania wysokich warto$ci zawartosci zwigzkow
prozdrowotnych tj. polifenole, kwas cytrynowy oraz zdolnosci przeciwutleniajacej bulw
ziemniaka odmiany Gardena. Zabieg nawadniania wywoluje efekt ,rozcienczenia’, co
powoduje zmniejszenie zawartosci cukréw ogétem w bulwach ziemniaka Spadek ten jest
jednak nieznaczny i wynosi $rednio 4.4%. Jednoczesnie zastosowanie zabiegu nawadniania
powodowalo wzrasta warto$ci prozdrowotnej bulw, zatem rekomendowane jest stosowanie
interwencyjnego nawadniania w czasie uprawy odmiany Gardena. Bez wzgledu na wariant
doswiadczenia najlepsze wyniki uzyskano dla obiektéw, gdzie stosowano biostymulatory. Plon
bulw odmiany Gardena byl zréznicowany. W systemie ekologicznym wynosit srednio 21 t ha™!
a w systemie konwencjonalnym 46 t ha' W systemie konwencjonalnym stwierdzono wiekszy
udziat bulw zdeformowanych i zazielenionych oraz wigksze nasilenie wystepowania parcha
zwyktego niz w systemie ekologicznym. Z kolei w systemie ekologicznym odnotowano wiecej
uszkodzen bulw przez szkodniki glebowe.

Odmiana Gardena ze wzgledu na niskie wymagania glebowe, wodne i nawozowe
oraz ze wzgledu na koniecznos¢ szczegdlnego jej traktowania w czasie przechowywania
rekomendowana jest do uprawy ekologicznej. Ze wzgledu na krétki okres spoczynku
oraz intensywny wzrost kietkéw, nalezy do odmian o dos¢ duzej utracie wody podczas
przechowywania. Podluzno-owalny ksztalt, wielko$¢ bulw i rodzaj skorki jej bulwy sprzyjajg
wszelkiego rodzaju uszkodzeniom mechanicznym. Przy zachowaniu odpowiednich warunkéw
uprawy i zbioru nadaje si¢ jednak do dtugotrwalego przechowywania.

»Innowacyjne rozwigzania w uprawie, przechowalnictwie i wprowadzaniu na rynek polskiej odmiany
ziemniaka wysoko odpornej na Phytophthora infestans”

»Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich: Europa inwestujgca
w obszary wiejskie”

Instytucja Zarzqgdzajgca PROW 2014-2020 - Minister Rolnictwa i Rozwoju Wisi.
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MONITORING I SYGNALIZACJA NAJWAZNIEJSZYCH GATUNKOW MSZYC
Z WYKORZYSTANIEM ASPIRATORA JOHNSONA W LATACH 2019-2023
NA TERENIE WOJEWODZTWA WIELKOPOLSKIEGO I SLASKIEGO

KAMILA ROIK', MARCIN BARAN, ANNA TRATWAL,
BEATA WIELKOPOLAN, SANDRA MALAS

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Monitorowania i Sygnalizacji Agrofagéw,
ul. Wladystawa Wegorka 20, 60-318 Poznati

*e-mail: k.roik@iorpib.poznan.pl

Mszyce stanowig bardzo wazna grupe agrofagéw, ktére charakteryzuja sie duzymi
zdolno$ciami adaptacyjnymi do zmiennych warunkéw srodowiskowych. Na ich tempo rozwoju
i wspélczynnik rozmnozeniowy wplywa wiele czynnikéw, gléwnie temperatura i wilgotnosé,
ale rowniez dostepnos¢ roslin zywicielskich, ich stan fizjologiczny, czy obecno$¢ wrogdéw
naturalnych. Dlatego dla skutecznej ochrony bardzo duze znaczenie ma szybko$¢ reagowania
na ich obecnos¢ na roélinach zywicielskich oraz mozliwo$¢ wezesnej sygnalizacji potencjalnego
zagrozenia. Jest to bardzo istotne w przypadku tych gatunkéw, ktére sg wektorami groznych
wiruséw powodujacych choroby roélin. Duze znaczenie dla ochrony roélin ma monitoring
lotéw mszyc przy uzyciu aparatu Johnsona pozwalajacego wczesnie stwierdzi¢ ich obecnosé¢
w powietrzu, a wkrotce takze na uprawach zbéz. Monitorowanie migracji mszyc w sezonie
wegetacyjnym przy uzyciu Aspiratora Jonsona jest od wielu lat przez Zakfad Monitorowania
i Sygnalizacji Agrofagéw IOR-PIB.

Dla wczesnego sygnalizowania nalotu mszyc na rosliny uprawne oraz dla zbadania dynamiki
liczebnos$ci w latach 2019-2023 przy uzyciu aspiratora Johnsona monitorowano migracje
najgrozniejszych gospodarczo gatunkéw mszyc w dwdch miejscowoséciach: w Winnej Gérze
(woj. wielkopolskie) i Soénicowicach (woj. slaskie).

Dotacja Celowa MRIRW na rzecz IOR - PIB, Zadanie 1.3.
Prowadzenie internetowej Platformy Sygnalizacji Agrofagow
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THE COMPOST FROM AGRICULTURE RESIDUE TO IMPROVE SOIL QUALITY
AND PLANT PRODUCTION

BEATA RUTKOWSKA', ELENA MAESTRI*}, PAOLO PESARESI?, STEFAN SHILEV?,
VIRMANTAS POVILAITISS, RENALDAS ZYDELIS®, MONICA GUARINO AMATQ’,
VALERIA TERZI”, STEFANIA TOMASIELLO’, EVELIN LOIT®, ROCIO MILLAN?,
THOMAS SCHMID?, ASER GARCIA'™, MUSTAFA AVCI", MARINA CALDARA?%,
MARTA MARMIROLI**,NELSON MARMIROLI*}, WIESLAW SZULC"

! Warsaw University of Life Sciences, Nowoursynowska 166, 02-787 Warsaw, Poland
? Dept Chemistry, Life Sciences and Environmental Sustainability, University of Parma,
Parco Area delle Scienze 33A, 43124 Parma, Italy
? Consorzio Interuniversitario Nazionale per le Scienze Ambientali, Parco Area delle Scienze,
43124 Parma, Italy
* University of Milano, Via Celoria, 26, 20133 Milano, Italy
® Agricultural University — Plovdiv, 12 Mendeleev Str, 4000 Plovdiv, Bulgaria
¢ Lithuanian Research Centre for Agriculture and Forestry, Instituto al. 1, 58344 Akademija,
Kédainiy r, Lithuania
7 Consiglio per la Ricerca in Agricoltura e l'Analisi del’Economia Agraria (CREA), Via Salaria 31,
00195, 00015 Monterotondo, Italy
8 University of Tartu, Narva mnt. 18, 51009 Tartu, Estonia
? Centro de Investigaciones Energ®ticas, Medioambientales y Tecnol<gicas (CIEMAT), Avenida
Complutense 40, 28040, 28040 Madrid, Spain
10 NEIKER BRTA, Berreaga 1, 48160 Derio, Spain
! Nigde mer Halisdemir University, Nigde Omer Halisdemir University Faculty of Agricultural Sciences
and Technologies , 51240 Merkez Yerleske/Nigde, Turkey

*e-mail: wieslaw_szulc@sggw.edu.pl

The aim of the study was to use compost produced from crop residues to improve soil
quality and crop production. Field experiment was established in April 2022 at the Experimental
Station in Skierniewice on Luvisol soil. As part of our research, we produced three different
composts. The composts used in field trials were produced through composting organic waste:
o compost 1: Rye straw (50%), Spent muschroom substrate (20%), Chicken manure (30%);
o compost 2: Rye straw (50%), Spent muschroom substrate (10%), Chicken manure (30%),

Miscanthus (10%);
o compost 3: Rye straw (50%), Spent muschroom substrate (10%), Chicken manure (30%),
Biochar (10%).
Before the composting process, the substrates were thoroughly mixed. The composting process
was carried out for approximately 3 months. During this period, the prism was aerated four
times by means of an aerator of organic prisms. The composting process was complete when
the temperature inside the prism decreased and was approximate to the ambient temperature.
Part of the compost was subject to granulation by means of a drum granulator.

For the experiment with spring barley, we chose compost no. 2. Spring barley cv. Fantex
were sown in Experimental Station in Skierniewice. The experiment covered the following
fertiliser combinations: Control, NPK, Compost _ , Compost1 + N min. Mineral fertilisation
was applied at the following doses: 100 kg N-ha™, 35 kg P-ha™, and 100 kg K-ha''. The compost
was applied at a dose corresponding to 170 kg N ha''. In the experlment plant yield and growth
and development indices were determined, such as LAI, MTA using the LAI - 2200 ceptometer
and NDVT using a drone.

All the fertilization combinations tested increased the yield of spring barley in relation to the
control. However, no differences in barley yielding were found between the other fertilization
combinations. It was found that fertilization with compost and compost with the addition of
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nitrogen had the most beneficial effect on the LAI value of barley plants. LAI values in these
treatments were 2.6 and 2.8 times higher, respectively, compared to plants from the control
treatment.

The use of compost from waste organic matter in a dose corresponding to 170 kg N
ha' significantly reduced soil acidification and contributed to an increase in the amount of
available forms of phosphorus and potassium in the soil. At the same time, it was found that
the applied compost increased the content of organic carbon and total nitrogen in the soil.
The use of compost significantly increased the yield of barley in relation to the control object.

The authors acknowledge the financial support through the partners of the Joint Call of the Cofund ERA-
Nets SusCrop (Grant N° 771134), FACCE ERA-GAS (Grant N° 696356), ICT-AGRI-FOOD
(Grant N° 862665) and SusAn (Grant N° 696231)
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ZASTOSOWANIE KOMPOSTOW Z DREWNA POUZYTKOWEGO W STEROWANE]
UPRAWIE ASTRA NOWOBELGIJSKIEGO

ANITA SCHROETER-ZAKRZEWSKA", MAGDALENA KOMOROWICZ?,
PIOTR ZAKRZEWSKT!

"Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydzial Rolnictwa, Ogrodnictwa i Biotechnologii, Katedra
Roslin Ozdobnych, Dendrologii i Sadownictwa, ul. Dgbrowskiego 159 60-594 Poznan
2 Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Poznatiski Instytut Technologiczny, ul. Winiarska 1, 60-654 Poznat

*e-mail: anita.schroeter-zakrzewska@up.poznan.pl

Do najwazniejszych zasad zréwnowazonego rozwoju spoleczenstw nalezy racjonalne
wykorzystywanie zasobéw naturalnych i prawidlowe gospodarowanie odpadami. Zastepowanie
w uprawie roslin surowca naturalnego jakim jest torf, kompostami uzyskanymi z odpadéw
organicznych moze by¢ przykladem praktycznej realizacji tych zasad. Celem przeprowadzonych
badan byta ocena mozliwosci wykorzystania kompostéw z drewna pouzytkowego w sterowanej
uprawie dwoch odmian astra nowobelgijskiego (Symphyotrichum novi-belgii) ‘Henry I Purple’
oraz ‘Magic Purple.

Wykorzystano pie¢ wariantéw kompostéw, w sktad ktorych wchodzity odpady drewna
pouzytkowego oraz szczepionki mikrobiologiczne. Roliny uprawiano w doniczkach o $rednicy
12 cm i objetosci 659 dm’®, w podlozach skltadajacych sie z torfu z dodatkiem kompostoéw
w roznych stosunkach objetosciowych (85 % substratu torfowego +15% kompostu, 70% substratu
torfowego +30% kompostu). Kontrole stanowila grupa roslin rosnaca w substracie torfowym
TS1. Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, iz komposty z drewna pouzytkowego,
ktore wchodzily w sktad podtozy, mialy istotny wplyw na wzrost oraz kwitnienie obu odmian
astra nowobelgijskiego. Stwierdzono takze, ze jako$¢ uprawianych roélin zalezala gtéwnie
od rodzaju zastosowanego kompostu, jego udzialu procentowego w podtozu oraz odmiany.
Poréwnujac ze sobg obie odmiany wywnioskowano, ze lepsza jakoscia roslin odznaczata sie
odmiana ‘Henry I Purple’
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WPLYW EKSTRAKTOW Z WYBRANYCH ZIOL NA AKTYWNOSC OKSYDAZY
POLIFENOLOWE]J Z PRZECHOWYWANE] SALATY LODOWE]

MALGORZATA SIEROCKA', MICHAL SWIECA

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Nauk o Zywnosci i Biotechnologii,
Katedra Biochemii i Chemii Zywnos’ci, ul. Skromna 8, 20-704 Lublin

*e-mail: malgorzata.sierocka@up.lublin.pl

Produkty typu ,ready-to-eat” takie jak mieszanki salat, obrane i pokrojone warzywa,
czy skietkowane nasiona roélin straczkowych ciesza sie stale rosnaca popularnoscia. Sq one
wygodne - mozna je wszedzie zabra¢ i nie trzeba poswigcaé czasu na ich przygotowanie.
Ponadto ich regularna konsumpcja moze mie¢ pozytywny efekt zdrowotny, gdyz sa zrodlem
blonnika pokarmowego, witamin oraz zwigzkéw wykazujacych biologiczng aktywno$¢ (m.in.
witamin i zwigzkéw polifenolowych). Niestety pomimo wielu zalet, istotnym ograniczeniem
tej grupy produktéw jest krotki termin przydatnosci do spozycia, wynikajacy przede wszystkim
z aktywnoéci endogennych uktadéw enzymatycznych. Niepozadane zmiany barwy (brgzowienie
enzymatyczne) sg powodowane przez oksydazy polifenolowe (PPO) i peroksydazy (POD).
Proces ten generuje ogromne straty ekonomiczne, poniewaz wyglad zywnosci to gléwne
kryterium decydujace o wyborze konsumenta. Istnieje wiele metod utrwalania zywnosci,
wsrod ktérych wyrdznia sie metody fizyczne (np. blanszowanie, pulsacyjne pole elektryczne,
utrwalanie radiacyjne, technologia zimnej plazmy) oraz chemiczne (np. $rodki redukujace,
chelatujace, zakwaszajace, inhibitory enzyméw). Metody te jednak nie sa dedykowane do
utrwalania Zywnosci niskoprzetworzonej, gdyz po pierwsze moga wplywa¢ negatywnie na
jej teksture (utrata turgoru) oraz wlasciwosci prozdrowotne (wyciek cennych sktadnikéw),
po drugie nie zawsze sa akceptowane przez konsumentéw (zwlaszcza utrwalanie radiacyjne
oraz metody chemiczne). Konsumenci w trosce o swoje zdrowie, rezygnuja ze spozywania
produktéw utrwalanych syntetycznymi konserwantami.

Celem pracy bylo wyselekcjonowanie najefektywniejszych naturalnych inhibitoréw
oksydazy polifenolowej (na podstawie wartosci IC50), okre$lenie rodzaju inhibicji, oraz
wyznaczenie stalych kinetycznych procesu).

Sposrdéd wszystkich przebadanych naturalnych ekstraktow najnizsze wartosci I1C50
(najwyzsza zdolnos¢ do hamowania aktywnosci enzymu) oznaczono dla wodnego ekstraktu
lubczyku, tymianku, majeranku, oregano, bazylii, natki pietruszki (odpowiednio: 0,09%,
0,12%, 0,13%, 0,15%, 0,22%, 0,58%). Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢,
ze ekstrakt z oregano dziata wedlug modelu kompetycyjnego, ekstrakty z bazylii i pietruszki
- akompetycyjnego, z lubczyku - niekompetycyjnego, zas ekstrakty z tymianku i majeranku
reprezentuja mieszany typ inhibicji. Najwieksze powinowactwo enzymu do substratu
w obecnosci inhibitora (warto$¢ Km,) zanotowano w przypadku ekstraktu z oregano (0,12
mM), majeranku (1,64 mM) oraz bazylii (1,71 mM).

Uzyskane wyniki badan sa bardzo obiecujace i by¢ moze w niedalekiej przysztosci znajda
komercyjne zastosowanie, jednak ich aplikacja powinna by¢ poprzedzona dalszymi badaniami
przechowalniczymi, mikrobiologicznymi, jak réwniez sensorycznymi. Nalezatoby takze zbada¢
interakcje ze skladnikami zywnosci.

Projekt zostat sfinansowany ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki
Na podstawie decyzji nr DEC-2020/37/N/NZ9/03286 (projekt Preludium 19).
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WPLYW NAWQZENIA AZOTEM I ODMIANY
NA CALKOWITA ZDOLNOSC ANTYOKSYDACY]JNA NASION SZARLATU

BARBARA SKWARYLO-BEDNARZ’, AGNIESZKA JAMIOLKOWSKA
MAREK KOPACKI, WERONIKA KURSA, ELZBIETA MIELNICZUK,
ELZBIETA PATKOWSKA

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu,
Katedra Ochrony Roslin, ul. Leszczyniskiego 7, 20-069 Lublin

“e-mail: barbara.skwarylo@up.lublin.pl

Antyoksydanty roélinne pelnig kluczowg funkcje w ochronie organizmu cztowieka przed
szkodliwymi nastepstwami stresu oksydacyjnego. Dlatego istotne jest, aby wlaczy¢ do codziennej
diety produkty roslinne bogate w te substancje. Niewatpliwie jednym z najlepszych naturalnych
zrodet antyoksydantow jest szartat, a szczegolnie jego liscie we wezesnych fazach rozwojowych
i nasiona. Celem badan byla ocena calkowitej zdolnoséci antyoksydacyjnej wysuszonych
oraz podkietkowanych i wysuszonych nasion dwéch odmian szartatu w zaleznosci od
zastosowanej dawki N.

Podstawe pracy stanowilo 3-letnie do§wiadczenie polowe przeprowadzone w latach 2015-
2017 na polu rolnika indywidualnego, polozonym na Zamojszczyznie (N-50°71', E-23°04")
metodg losowanych podblokéw (split-plot) w trzech powtérzeniach. Doswiadczenie zalozono na
glebie brunatnej wytworzonej z lessu. Szartat wysiewano w rzedy co 50 cm w IIT dekadzie maja.
Powierzchnia poletka wynosita 3 m* (2m x 1,5m). W doswiadczeniu przyjeto nastepujace czynniki
zmienne: zréznicowane warianty nawozenia N (kg-ha™): NO-kontrola, N1-30, N2-60, N3-90, N4-
120, N5-150 przy stalej wartosci nawozenia PO, i K,O (po 60 kg/ha), dwie odmiany: 1. ‘Rawa,
2. Aztek. Uzyskane wyniki poréwnywano z ; obiektem kontrolnym (bez nawozenia NPK).
Pielegnacja doswiadczenia byta zgodna z wymogami poprawnej agrotechniki. Corocznie
dokonywano zbioru nasion w fazie BBCH 92 i poddawano je dalszej procedurze w celu
oznaczenia calkowitej zdolnosci antyoksydacyjnej (CZA) metoda DPPH. Uzyskane wyniki
opracowano statystycznie przy uzyciu procedur statystycznych ANOVA. Ocene istotnosci roznic
pomiedzy $rednimi przeprowadzono w oparciu o odpowiednie testy post-hoc (test Tuckey’a).

Czynnikiem réznicujacym w najwigkszym stopniu catkowita zdolnos$¢ antyoksydacyjna
(CZA) nasion szartatu byla forma przygotowania nasion, nawozenie N oraz odmiana. Nasiona
podkietkowane i wysuszone cechowaly sie wiekszg CZA niz te tylko poddane procesowi suszenia.
Na CZA nasion mialo réwniez wplyw nawozenie N. Wartos$¢ tego parametru wzrastala wraz
ze zwigkszaniem dawki N az do 90 kg-ha™'. Wprowadzenie najwigkszej dawki N skutkowalo
zmniejszeniem CZA do warto$ci mniejszej niz dla kontroli. Ponadto wiekszg CZA cechowaly
sie nasiona odmiany Aztek niz ‘Rawa. Z przeprowadzonych badan jednoznacznie wynika,
ze podkietkowane i wysuszone nasiona szarfatu odmiany ‘Aztek, przy racjonalnym nawozeniu
N, sg szczegdlnie bardzo dobrym zrédlem zwigzkéw o charakterze antyoksydantow.

Badania zrealizowano ze srodkéw przeznaczonych na dziatalnos¢ statutowg
Katedry Ochrony Roslin Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
przyznanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
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OCENA WPEYWU SYNTETYCZNYCH FITOHORMONOW NA WSKAZNIKI
BIOMETRYCZNE ORAZ PLON I JAKOSC NASION SOI W WARUNKACH SUSZY

MARIOLA STANIAK', KATARZYNA CZOPEK, MONIKA ANTONIAK

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-Paristwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych, al. Krélewska 17, 24-100 Pulawy

*e-mail: Mariola.Staniak@iung.pulawy.pl

Regulacja wielu proceséw fizjologicznych w roslinach opiera si¢ na dzialaniu hormonéw,
ktore biorg udziat w procesach wzrostu i rozwoju roslin na wszystkich etapach, od kietkowania
nasion, poprzez wzrost wegetatywny, indukcje kwitnienia, dojrzewanie, starzenie sie
i zamieranie. Do hormonéw powszechnie wystepujacych w roélinach zalicza si¢ auksyny
i cytokininy, ale w ostatnich latach wzrasta tez zainteresowanie syntetycznymi zwigzkami
chemicznymi, ktore wykazuja wlasciwosci hormonalne. S to, m.in. egzogenne auksyny
i cytokininy, ktére wykazuja dziatanie podobne do naturalnych hormonéw endogennych,
bioracych udzial w regulacji proceséw fizjologicznych, a czasem wykazujacych wlasciwosci
ograniczajace niekorzystny wplyw streséw abiotycznych, takich jak susza na roéliny.

W hali wegetacyjnej [IUNG-PIB w Pulawach przeprowadzono 2-czynnikowe do$wiadczenie
wazonowe, metoda kompletnej randomizacji, w 3 powtdrzeniach. Gatunkiem doswiadczalnym
byta soja zwyczajna (Glicine max L. Merr.) odmiana Abaca, czynnikami doswiadczalnymi
- poziom uwilgotnienia gleby: 60% ppw (wilgotno$¢ optymalna) i 30% ppw (stres suszy)
oraz rodzaj fitohormonéw: IBA (kwas indolilo-3-mastowy), BAP (6-benzyloaminopuryna),
IBA+BAP - mieszanina obu zwigzkow, NAA (kwas 1-naftylooctowy), NAA+BAP — mieszanina
obu zwigzkéw. Dwukrotny oprysk roélin wykonano w fazie widocznego pierwszego pedu
bocznego soi (BBCH 21) oraz w fazie widocznych pierwszych pakéw kwiatowych (BBCH 51).

Pomiary biometryczne ro$lin wykonano w fazie dojrzalosci pelnej. Okreslono wysokos¢
roslin, liczbe wezldw, wysoko$¢ osadzenia najnizszego straka, liczbe strakéw na roslinie, liczbe
nasion z 1 straka, liczbe i mase nasion z ro$liny i wazonu oraz MTN. Srednie proby obiektowe
nasion postuzyly do oznaczenia zawartosci podstawowych sktadnikéw pokarmowych,
decydujac o ich jakosci (N, ttuszczu surowy). Zawarto$¢ biatka wyliczono wedlug formuty
CP=Nx6.25.

Rodzaj zastosowanego fitohormonu istotnie wptywal na plon oraz wybranie cechy struktury
roslin (wysokos¢ roslin, liczbe weztéw, suchg mase fodygi, liczbe strakdw na roélinie) i struktury
plonu (mase nasion z rosliny, liczbe nasion w straku). W optymalnych warunkach uwilgotnienia
gleby najwyzszy plon uzyskano z roélin opryskiwanych preparatem IBA, za$ istotnie mniejszy
po zastosowaniu preparatu BAP. W warunkach suszy najwigkszy plon uzyskano z obiektoéw
traktowanych fitohormonem IBA, za$ istotnie mniejszy w przypadku mieszaniny BAP i NAA.
Rodzaj fitohormondéw nie réznicowat istotnie MTN soi, a takze zawarto$ci biatka ogdlnego
i wlékna surowego w nasionach. Warunki wilgotnosciowe gleby wplywaly na wszystkie badane
cechy roélin.
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OCENA WPELYWU SYNTETYCZNYCH FITOHORMONOW NA WSKAZNIKI
FIZJOLOGICZNE ORAZ INDEKS SPAD LISCI SOI W WARUNKACH SUSZY

MARIOLA STANIAK', ANNA STEPIEN-WARDA, JOLANTA KAZMIERCZAK

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-Paristwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych, al. Krélewska 17, 24-100 Pulawy

*e-mail: Mariola.Staniak@iung.pulawy.pl

Efektywnos$¢ produkeji rolniczej w duzej mierze zalezy od sprzyjajacych warunkéw
pogodowych, dlatego obserwowane w ostatnich latach zmiany klimatu sg bardzo niepokojace
i stanowig duze wyzwanie w kontekscie bezpieczenstwa zywno$ci. W Polsce najwiekszy
wplyw na te niekorzystng sytuacje majg susze, ktérych czestotliwo$¢ i intensywno$¢ zwigksza
sie. Fitohormony reguluja procesy fizjologiczne w roslinach i moga korzystnie wplywa¢ na
ich tolerancje na susze, w konsekwencji zwiekszajac wydajno$¢ roélin, zwlaszcza w trudnych
warunkach srodowiskowych. Egzogenne auksyny i cytokininy to syntetyczne zwiazki
chemiczne, ktére wykazuja dzialanie podobne do naturalnych hormonow. Reguluja stopient
otwarcia aparatéw szparkowych poprawiajac ich przewodno$¢, a tym samym zwiekszajac
szybko$¢ asymilacji i transpiraciji.

W 2023 r. w hali wegetacyjnej IUNG-PIB w Pulawach przeprowadzono doswiadczenie
wazonowe, 2-czynnikowe, metoda kompletnej randomizacji, w 3 powtdrzeniach. Gatunkiem
doswiadczalnym byta soja zwyczajna (Glicine max L. Merr.) odmiana Abaca. Czynnikami
doswiadczalnymi byl: 1) stopien uwilgotnienia gleby: 60% ppw (wilgotno$¢ optymalna)
i 30% ppw (stres suszy) oraz 2) rodzaj fitohormonéw: IBA (kwas indolilo-3-mastowy), BAP
(6-benzyloaminopuryna), IBA+BAP — mieszanina obu zwigzkéw, NAA (kwas 1-naftylooctowy),
NAA+BAP - mieszanina obu zwigzkéw. Dwukrotny oprysk roélin wykonano w fazie
widocznego pierwszego pedu bocznego soi (BBCH 21) oraz w fazie widocznych pierwszych
pakow kwiatowych (BBCH 51). W trakcie sezonu wegetacyjnego wykonano pomiary
parametréw wymiany gazowej lisci (intensywno$¢ fotosyntezy netto, intensywno$¢ transpiracji,
przewodnictwo szparkowe, stezenie CO2 miedzykomdrkowego), za pomocg przenos$nego
analizatora gazowego CIRAS-2 (Portable Photosynthesis Systems Company, WB, USA). Ocena
efektywno$ci fotosyntetycznej soi zostala przeprowadzona 3-krotnie w sezonie wegetacyjnym:
tydzien po oprysku roslin cieczami roboczymi oraz w fazach pelni kwitnienia (BBCH 65)
i zawigzywania strakéw (BBCH 72). W tych samych fazach rozwojowych wykonano pomiary
indeksu zielonosci liscia (SPAD) przy wykorzystaniu chlorofilometru SPAD-502 firmy Minolta.

Fotosynteza jest kluczowym procesem fizjologicznym, ktory jako pierwszy reaguje
na wszelkie zmiany w §rodowisku. Rodzaj zastosowanego fitohormonu na ogoét istotnie
wplywal na intensywno$¢ fotosyntezy (Pn), ale takze na wskaznik okreslajacych stezenie
CO, miedzykomodrkowego (Ci), intensywno$é¢ transpiracji (E) oraz przewodnos¢ szparkowa
(Gs) liéci soi. W warunkach optymalnego uwilgotnienia gleby zastosowanie mieszaniny BAP
i IBA istotnie zwiekszylo intensywnos¢ fotosyntezy. W warunkach stresu suszy wykazano
efektywne dzialanie mieszaniny BAP i IBA w odniesieniu do transpiracji oraz preparatu NAA
w odniesieniu do intensywnosci fotosyntezy.

Barwniki chlorofilowe decyduja o procesach zyciowych i skladzie chemicznym roélin.
Sa tez wskaznikiem zywotnosci roélin i ich reakcji na zmieniajace sie warunki $rodowiska.
W przeprowadzonych badaniach wykazano, ze rodzaj fitohormonu istotnie wptywal na
indeks zielonosci liscia SPAD przy podwdjnym oprysku badanymi preparatami. Warunki
wilgotno$ciowe gleby istotnie wplywaly na wszystkie badane wskazniki roslin.
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OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA NANOWODY JAKO NOSNIKA
SYNTETYCZNYCH FITOHORMONOW W UPRAWIE SOI

MARIOLA STANIAK", ANNA STEPIEN-WARDA', EDYTA BACA?, RADOSLAW DRYK!

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-Paristwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych, al. Krolewska 17, 24-100 Putawy
Lubelski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Kotiskowoli, ul. Pozowska 8, 24-130 Koriskowola

*e-mail: Mariola.Staniak@iung pulawy.pl

Poszukiwanie innowacyjnych rozwigzan zwiekszajacych efektywnos¢ produkcji roslinnej
w niekorzystnych warunkach pogodowych, przy jednoczesnym ograniczeniu negatywnego
wplywu stosowanych zabiegdéw i srodkéw na srodowisko przyrodnicze, staje si¢ dziataniem
priorytetowym w dobie nowoczesnych i wysokorozwinietych technologii. Dynamiczny rozwoj
nanotechnologii pozwala produkowa¢ materiaty o zmodyfikowanych wlasciwosciach fizyko-
chemicznych i biologicznych, zyskujacych szerokie spektrum nowych zastosowar. Przykladem
takiego produktu jest woda deklastrowana o zmienionej strukturze, tzw. nanowoda, ktéra
charakteryzuje si¢ nizsz lepkoscia i gestoscia, wyzszym wspofczynnikiem dyfuzyjnosci oraz
nizszg staty chelektrycznq niz zwykta woda. Wiasciwosci te powoduja, Ze jest w stanie rozpuscic
wigcej substancji w poréwnaniu z woda przed obrobka, przez co moze stanowi¢ skuteczny
nos$nik dla réznych substancji.

W hali wegetacyjnej [IUNG-PIB w Putawach przeprowadzono doswiadczenie wazonowe,
w ukfadzie losowym, w 3 powtorzeniach. Gatunkiem doswiadczalnym byla soja zwyczajna
(Glicine max L. Merr.), czynnikami do$wiadczalnymi - rodzaj no$nika wykorzystanego do
sporzadzenia roztworéw zawierajacych syntetyczne fitohormony: R1 - woda destylowana,
R2 - nanowoda oraz 3 rodzaje fitohormondéw: IBA (kwas indolilo-3-mastowy), BAP
(6-benzyloaminopuryna), NAA (kwas 1-naftylooctowy) oraz 2 mieszaniny tych zwiazkow:
IBA+BAP i NAA+BAP. Jednokrotny oprysk roslin wykonano w fazie widocznego pierwszego
pedu bocznego soi (BBCH 21). Okreslono plon, elementy struktury roélin i plonu oraz
podstawowy sktad chemiczny nasion soi (zawarto$¢ biatka i ttuszczu surowego).

Wstepne badania wykazaly, ze zastosowanie nanowowdy jako nosnika dla fitohormonéw
nie wplynelo istotnie na elementy struktury roslin soi, takie jak: wysokos¢ rosliny, wysokos¢ do
1-go straka, liczba wezlow, liczba strakdw i sucha masa todygi. Liczba strakéw po zastosowaniu
nanowody byla wprawdzie wieksza ($rednio o 4%), ale rdznice te nie zostaly potwierdzone
statystycznie. Podobna tendencja dotyczyla MTN. Wykazano istotny wzrost plonu nasion soi
(Srednio 0 4,8%) po zastosowania nanowody jako no$nika, natomiast nie stwierdzono istotnego
wplywu tego czynnika na sktad chemiczny nasion.

Wykorzystanie nanowody jako no$nika dla syntetycznych fitohormonéw w uprawie soi
w praktyce rolniczej wydaje si¢ nieuzasadnione, ze wzgledu na niewielki wptyw tego czynnika
na plon i sktad chemiczny nasion.
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WPLYW DOGLEBOWEGO STOSOWANIA BIOWEGLA NA WYBRANE
WLASCIWOSCI BIOMASY NA UZYTKACH ZIELONYCH

WOJCIECH STOPA’, MARIA STRZELCZYK

Instytut Technologiczno-Przyrodniczy — Panistwowy Instytut Badawczy,
Falenty, al. Hrabska 3, 05-090 Raszyn.

*e-mail: w.stopa@itp.edu.pl

W ostatnich latach znacznie wzroslo zainteresowanie stosowaniem biowegla w rolnictwie w
celu poprawy wlasciwosci fizykochemicznych gleb czy sekwestracji wegla w glebie. Wiekszos¢
doniesien naukowych dotyczy jednak doglebowego stosowania biowegla na gruntach ornych, w
ogrodnictwie oraz w chowie i hodowli zwierzat. Celem ponizszych badan byta analiza wptywu
zastosowania biowegla na UZ na plonowanie i jako$¢ pozyskanej biomasy w warunkach
doswiadczenia wazonowego. Biowegiel wyprodukowany zostal z tusek stonecznika, ktdre
uweglono w temperaturze 450 °C.

Badania przeprowadzono w latach 2021 oraz 2022. Do$wiadczenie obejmowato dziewigé
warjantéw wykonanych w czterech powtorzeniach. W badaniach zastosowano dwie dawki
nawozowe NPK (petna 90 kg N-ha, 25 kg P-ha' i 70 kg K-ha™', zmniejszona 60 kg N-ha'', 15
kg P-ha’ i 40 kg K-ha') oraz dwie dawki biowegla. Wazony o $rednicy 34 cm i pojemnosci
18 dm® wypelniono gleba i wysiano mieszanke traw i roslin bobowatych sktadajaca sie
z nastepujacych gatunkow: zycica trwata (Lolium perenne; 20%), kostrzewa trzcinowa (Festuca
arundinacea; 15%), kupkéwka pospolita (Dactylis glomerata; 15%), tymotka Iakowa (Phleum
pratense; 10), zycica wielokwiatowa (Lolium multiflorum; 10%), kostrzewa czerwona (Festuca
rubra; 10%), kostrzewa szczeciniasta (Festuca ovina; 5%), wiechlina takowa (Poa pratensis;
5%), koniczyna biata (Trifolium repens 5%), lucerna siewna (Medicago sativa; 5%). Lacznie
doswiadczenie obejmowalo 36 wazondw, w ktorych zastosowano nastepujace warianty: BC5
(bez nawozenia mineralnego z dawka biowegla 5Mg/ha), BC10 (bez nawoZenia mineralnego
z dawka biowegla 10Mg/ha), wariant NPK1 (z pelng dawka nawozenia bez dodatku biowegla)
i NPK2 (ze zmniejszong dawka nawozenia, bez dodatku biowegla), BC5 NPK1 (z pelng dawka
nawozenia mineralnego i dawka biowegla 5 Mg/ha) BC5 NPK2 (ze zmniejszong dawka
nawozenia mineralnego i dawka biowegla 5 Mg/ha) oraz analogicznie BC10 NPK1 i BC10 NPK2.
Tlem dla wymienionych wariantéw doswiadczenia jest wariant ,,0”, w ktérym nie stosowano
zadnego nawozenia, a do gleby nie dodano biowegla. Biomasa $cinana byla recznie, osobno
z kazdego wazonu, w trzech terminach w roku. Po kazdym pokosie zebrany material roélinny
rozdzielano na grupy uzytkowe i okreslano plon $wiezej i suchej masy. W zebranej biomasie
dokonano oznaczen zawarto$ci: biatka ogélnego (CP), widkna surowego (CF), popiotu surowego
(CA), catkowitych cukréw rozpuszczalnych (TSS), oraz obliczono zawartosé: celulozy (CL)
i hemicelulozy (HCL).

Niezaleznie od roku, najwyzszy plon biomasy pozyskano w wariantach, w ktérych
zastosowano 10 Mg-ha! biowegla. Porownujac warianty, w ktorych nie zastosowano biowegla,
zwariantami 5 Mg-ha'! zaobserwowano wzrost produkcji biomasy o 16% w roku 2021 oraz 36%
w roku 2022. W wariantach, w ktérych zastosowano 10 Mg-ha' biowegla $rednie te wzrosty
do 26% w roku 2021 oraz 45% w roku 2022.
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Tabela 1. Plon zebranej biomasy roélinnej

BC5 BC5 BC10 BCI10

Rok 0 BCS BC10 NPK1 | NPK2 NPK1 NPK2 NPK1 NPK2
[g] [g] [g] [g] [g] [g] [g] [g] (g]
2021 526 579 608 561 602 743 644 765 756
2022 319 471 540 506 474 752 544 664 678

Srednia zawarto$¢ biatka ogolnego byla doé¢ zréznicowana pomiedzy poszczegdlnymi
latami. Najwieksze wartoéci (146,0 - 187,9 g-kg?) obserwowano w pierwszym i trzecim
pokosie 2021 roku we wszystkich wariatach. We wszystkich wariantach z dodatkiem biowegla
stwierdzono wigkszg zawartosci biatka ogdlnego w roélinach w poréwnaniu z wariantami bez
jego dodatku, z wyjatkiem wariantéw z NPK2 w roku 2022.

Réznice pomiedzy zawarto$cia widkna surowego w roslinach byly mniej zréznicowane
dla poszczegoélnych wariantéw, pokosow i lat. Wieksza ilo§¢ widkna wystepowata w roku
2022, $rednio 17%. Warianty w ktérych obserwowano najmniejsze jego ilosci to warianty 0,
BC5 i BC10. Dla obu analizowanych lat warto$¢ wtdkna surowego nieznacznie malala wraz
z dodatkiem biowegla, jednakze roznice te wynosza ok. 1% w roku 2021 oraz 2022.

W wynikach analizy zawartosci popiotu surowego zauwazono tozsamo$¢ z zawartoscia
biatka ogdlnego. Wszystkie warianty z dodatkiem biowegla w ilosci 10 Mg-ha' posiadaty
wigksza zawarto$¢ popiotu niz warianty ,,0” oraz warianty z dodatkiem 5 Mg-ha™' biowegla.
Jedynie w przypadku wariantu BC5 wartos¢ ta (104,2 g-kg™) byla wyzsza niz w przypadku
BC10 (102,1 g-kg™) w roku 2022.

Wyniki catkowitych cukréw rozpuszczalnych byly do siebie zblizone w roku 2021
i 2022, pomiedzy poszczegdlnymi wariantami (réznice 1-3%). Wyjatek stanowia warianty
z nawozeniem NPK2, w ktérych to w roku 2022 zaobserwowano wzrost o 20-30% $redniej
zawarto$ci cukréw rozpuszczalnych w roslinach. Zaobserwowano réwniez ogélny trend
spadkowy, gdzie wraz z dodatkiem biowegla, wartosci zawartosci cukréw malaty.

Najmniejsza zawartos¢ celulozy w roslinach byla widoczna w wariantach ,,0”, BC5 oraz
BC10. We wszystkich wariantach, w ktérych zastosowano nawozenie NPK2 i NPK1 wartosci
celulozy byly do siebie zblizone i miedcity si¢ w zakresie (265-273 g-kg'). W roku 2022 nie
zaobserwowano znacznych réznic pomiedzy wariatami. Zawarto$¢ hemicelulozy byta mocno
zalezna od roku, w ktérym analizowano probki biomasy. W roku 2021 miescita si¢ w granicach
83-102 g-kg* natomiast w roku 2022 w przedziale 141-186 g-kg™. W obu latach najmniejsza jej
zawarto$¢ wystepowala w wariancie z dodatkiem 10 Mg-ha', a najwigksza w wariancie 5 Mg-ha™.

Przeprowadzone badania wykazaty wplyw dodatku biowegla do gleb na zawarto$¢ badanych
sktadnikéw w biomasie zastosowanej mieszanki trawiasto-bobowatej.

Informacja o finansowaniu -Srodki wlasne Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego —
Panstwowego Instytutu Badawczego, Falenty, al. Hrabska 3, 05-090 Raszyn.
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SKELAD CHEMICZNY I WEASCIWOSCI ANTYOKSYDACYJNE:
KWIATOW, LISCI I SKOREK DYNI

MALGORZATA STRYJECKA", NATALIA IWANICKA?

Paristwowa Akademia Nauk Stosowanych w Chelmie, Instytut Nauk o Zywieniu Czlowieka i Rolnictwie,
Katedra Dietetyki, °Katedra Rolnictwa
ul. Wojstawicka 8, 22-100 Chelm
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Dynia z rodziny dyniowatych (Cucurbitaceae) jest powszechnie uprawiana i spozywana ze
wzgledu na swoje bogactwo sktadnikéw odzywcezych [1]. Na calym $wiecie od najdawniejszych
lat uprawiane s3 rézne gatunki dyni, a mianowicie Cucurbita pepo, Cucurbita moschata,
Cucurbita mixta i Cucurbita maxima [1,2]. Rdzne cze$ci tzn. miazsz, nasiona, kwiaty, liscie,
s3 spozywane na calym $wiecie. Dynia jest bogatym zroédlem sktadniki odzywcze, takie jak
weglowodany, ale réwniez jest bogata w skfadniki mineralne, blonnik pokarmowy, a takze
witaminy [3]. Skorka jest czescia dyni, ktdra jest wytwarzana w czasie przetwarzania migzszu.
Naukowcy badali skorke dyni i wykazali, Ze jest ona bogata w skfadniki odzywcze i zwigzki
bioaktywne, ktére moga potencjalnie stanowi¢ skfadnik produktéw spozywczych. Swieze
liscie i kwiaty rowniez zawierajg wazne zwiazki bioaktywne o dzialaniu farmakologicznym,
takim jak przeciwbakteryjnym, przeciwgrzybiczym, antymutagennym, przeciwutleniajacym,
przeciwhiperglikemicznym, przeciwdepresyjnym i przeciwzapalnym [4,5,6]. Udowodniono, ze
naturalne przeciwutleniacze sa bardziej skuteczne i nie majg szkodliwego wplywu na zdrowie
ludzkie w poréwnaniu z przeciwutleniaczami syntetycznymi [7].

Celem niniejszej pracy byla ocena skladu chemicznego i wlasciwosci antyoksydacyjnych:
lisci, kwiatow i skorek dyni Cucurbita moschata odmiany ,Muskatna’ Materiat badawczy, byt
uprawiany na terenie miasta Chelm, wojewddztwo lubelskie, Polska i pochodzit ze zbioréw
z roku 2022. Z lisci, skorek i kwiatéw, przygotowano ekstrakty izopropanolowe. W badanych
probkach zostala oznaczona zawartos¢: wilgoci, suchej masy, bialka, ttuszczu, weglowodanow,
blonnika, witaminy C, aminokwasdow, sktadnikéw mineralnych (Ca, Mg, Na, K, P, Fe, Zn, Mn,
Cu), tokoferoli, 3-karotenu, ogétem polifenoli i flawonoidéw, oraz zostaty ocenione wlasciwosci
antyoksydacyjne (testy: DPPH i ABTS).

Najwyzszg zawartos¢ wilgoci zanotowano w kwiatach, najnizsza zas w lisciach. Dane
dotyczace zawarto$ci popiolu okazaly sie istotnie (p < 0,05) wyzsze w kwiatach, ale nie byly
statystycznie istotne réznicy miedzy kwiatami i li§¢mi. Zawarto$¢ biatka surowego, byla
najwieksza wli$ciach a najmniejsza w skorce. Jednakze biatko surowe w lisciach i kwiatach nie
réznilo sie statystycznie. Natomiast najwiekszg zawarto$¢ thuszczu zanotowano w kwiatach,
a najnizsza w skorce. Nie bylo statystycznie istotnych réznic w zawartoéci blonnika miedzy
skorka a lis¢mi, natomiast kwiaty zawieraly znaczna iloé¢ btonnika. W przypadku zawartosci
weglowodandéw najwiecej bylo ich w lisciach, a najmniej w kwiatach.

Najwiecej wapnia zanotowano w liSciach, natomiast najwiecej potasu i zelaza w kwiatach.
W przypadku pozostatych skladnikéw mineralnych, réznice pomiedzy ich zawartoscia,
w stosunku do poszczegolnych czesci dyni, nie byly istotne statystycznie (p<0,05).

W analizowanych probkach zanotowano siedemnascie z dwudziestu rodzajéw aminokwasow.
Wirdd tych siedemnastu byto odpowiednio 9 egzogennych i 8 endogennych aminokwaséw.
Najwiecej w lisciach i kwiatach zanotowano kwasu glutaminowego. Natomiast w skorkach
dyni najwiecej bylo lizyny, ktdra jest niezbednym aminokwasem w poréwnaniu do innych
aminokwaséw. Poziom leucyny byt znaczacy w lisciach i kwiatach.
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Stwierdzono, ze ogdlna zawartos¢ pofenoli, byta znaczaco rézna dla wszystkich badanych
probek. Najwyzsza ilos¢ polifenoli ogélem zaobserwowano w kwiatach dyni (53,12 mg GAE/g),
podczas gdy najnizsza byta w skorce (12,18 mg GAE/g). W przypadku flawonoidow sytuacja
byta identyczna, jak w przypadku polifenoli, najwiecej ich byto w kwiatach (22,23 mg QE/G)
a najmniej w skorce (6,17 mg QE/g).

Najwieksza zawartos$¢ karotendw, zanotowano w kwiatach dyni (41,08 mg/100g), natomiast
najnizsza w skorce (5,11 mg/100g).

Aktywnos¢ przeciwutleniajacg badanych probek za pomoca testu z DPPH oraz ABTS, byta
najwieksza dla kwiatow, a najnizsza dla lisci.

W dziedzinie Zywienia i zdrowia, badania nad aktywnoscia przeciwutleniajaca odpadow
z dyni sg istotne. Odpady z dyni (skorka, lis¢ i kwiat) zawierajg znaczne ilos¢ zwiazkdw
bioaktywnych ktére moga by¢ wykorzystywane w zastosowaniach terapeutycznych w leczeniu
cukrzycy, raka i nadci$nienia.
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Bez czarny (Sambucus nigra L.) nalezy do rodziny przewiertniowatych (Caprifoliaceae). Jest
bardzo popularna rosling, znang jako bzowina, bez apteczny, hycka czy holunder (Mlynarczyk
iin. 2016). Na $wiecie wystepuje ok. 20 gatunkéw czarnego bzu (Baj, 2009), ktore rosg naturalnie
w lasach, zaroslach, parkach i w poblizu domostw, ale takze uprawiane s3 na plantacjach
w Europie, Ameryce Péinocnej, Azji Zachodniej i Srodkowej, Péinocno-Zachodniej Afryce,
Australii, Nowej Zelandii, Tunezji, Indiach oraz na Kaukazie (Krajewski, 2014; Bana$, 2015;
Nurzynska-Wirdak, 2016). W Polsce na plantacjach uprawiane sa 3 odmiany krzewu, jednak
surowiec zbiera si¢ w przewazajacej iloéci ze stanu naturalnego, gléwnie z obszaréw lesnych.
(Waszkiewicz-Robak i Biller, 2018). Sambucus nigra to krzew osiagajacy wysoko$¢ do 4 m,
ktéry kwitnie w czerwcu. Kwiaty sa drobne, zoitawobiale, 5-krotne, zebrane w szerokie,
plaskie baldachy o $rednicy od 10 do 20 cm. Owoce to male, kuliste, ciemnoczerwone jagody
na szypulce, w momencie pelnej dojrzalosci odznaczajg si¢ blyszczaca, czarng skorka oraz
krwistoczerwony sok (Zielinska-Pisklak i in. 2013). Sambucus nigre ze wzgledu na wlasciwosci
prozdrowotne i sensoryczne znajduje szerokie wykorzystanie w przemysle farmaceutycznym,
spozywczym i kosmetycznym (Mtynarczyk i Walkowiak-Tomczak,2017). Kwiaty bzu (Sambuci
flos) zawierajace gloéwnie flawonoidy (wérod nich kemferol, kwercetyne, izokwercetyne, rutozyd),
kwasy (m.in. kawowy, chlorogenowy) oraz olejek eteryczny (zawierajacy ok. 58 sktadnikow)
stosowane sa jako srodek napotny, przeciwgoraczkowy, moczopedny i uszczelniajacy naczynia
krwionosne (Kaack i Christensen, 2008; Kotodziej i Drozdzal, 2011).

Celem niniejszej pracy byla ocena wlasciwosci antyoksydacyjnych ekstraktéw wodnych
i etanolowych kwiatow bzu czarnego (Sambucus nigra L.), uprawianego na terenie wojewodztwa
lubelskiego.

Material do badan (kwiaty bzu czarnego) pochodzil z terenu wojewddztwa lubelskiego
i zebrany zostaly ze stanowisk naturalnych - zakrzaczenia $rédpolne. Kwiaty zbierano
w okresie pelni kwitnienia od czerwca do sierpnia 2022 roku. Z zebranego materiatu
przygotowano ekstrakty wodne i etanolowe, w ktorych oznaczono calkowita zawartos¢
zwigzkow polifenolowych metoda spektrofotometryczna, z zastosowaniem odczynnika Folina-
Ciocalteau’a. Ponadto dokonano pomiaru zawartosci antocyjanéw, flawonoidéw jak réwniez
oceniono wlasciwosci antyoksydacyjne z zastosowaniem testéw DPPH i FRAP.

Uzyskane wyniki wykazaly ze w stosunku do wszystkich analizowanych parametréw, wyzsza
zawarto$¢ zanotowano dla ekstraktow etanolowych. W etanolowych ekstraktach stwierdzono
zawarto$¢ polifenoli ogélem na poziomie 49,17 mg g's.m. Natomiast zawarto$¢ flawonoidoéw
oraz antocyjanéw w ekstraktach etanolowych z badanych kwiatéw bzu wynosily odpowiednio
20,12 mg g’ sm.il8,15mgg’ s.m. Wlasciwosci antyoksydacyjne oznaczone metoda DPPH,
daly wynik 75,5%, natomiast oznaczone metoda FRAP 47,15 mM Fe'>100g™.
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Zboza w naszym kraju stanowig dominujacg grupe roélin uprawnych, a ich duzy udziat
w strukturze zasiewdw oraz intensyfikacja nawozenia wplywa na wzrost zachwaszczenia
fanéw i gleby. Wiosng wraz z rozwojem jeczmienia jarego rosng rowniez chwasty, stanowigce
silng konkurencje¢ dla mtodych roslin. Najczesciej prowadzi to do zakldcenia réwnowagi
w agrocenozie, a w konsekwencji do zmniejszenia plonéw roslin. Ogranicza¢ zachwaszczenie
mozna odpowiednim zmianowaniem, stosowaniem wsiewek, racjonalnym nawozeniem czy
metodami chemicznymi.

Celem podjetych badan byta ocena wplywu systemu nawozenia, stosowanej ochrony
herbicydowej lub jej braku na zachwaszczenie tanu jeczmienia jarego uprawianego w dwoch
zmianowaniach (w siewie czystym i z wsiewka koniczyny czerwonej) oraz zawarto$¢ nasion
i owocodw chwastoéw w glebie.

Badania przeprowadzono w 2015 roku na dwdch statycznych doswiadczeniach polowych
zalozonych w 1955 roku w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym Chylice na czarnej ziemi
blonskiej. Doswiadczenia te prowadzono na odmiennych zmianowaniach: A - burak cukrowy,
jeczmien jary z wsiewka koniczyny czerwonej, koniczyna czerwona, pszenica ozima; B - burak
cukrowy, jeczmien jary, rzepak jary, pszenica ozima. W do$wiadczeniach poréwnywano cztery
obiekty nawozowe: nawozenie mineralne (NPK), nawozenie obornikiem (OB), nawozenie
mineralno-organiczne (% NPK + % OB) oraz kontrola bez nawozenia (0) przy stosowaniu
mechanicznej lub chemicznej ochrony przed chwastami herbicydem Dicoherb 750 SL w dawce
0,75 L'ha'. Zachwaszczenie fanu jeczmienia jarego (sktad gatunkowy, liczbe i suchg mase
chwastow) oznaczano w dwdch terminach w fazach BBCH 21-29 (30 maja 2015) i BBCH 82-87
(6 sierpnia 2015 w wybranych losowo miejscach o powierzchni 1 m? na kazdym poletku. Po
zbiorze jeczmienia jarego pobrano proby glebowe w celu okreslenia banku nasion i owocow
chwastow w warstwie ornej 0-20 cm dla kazdej kombinacji nawozowej. Strukture zbiorowisk
chwastow opisano przy pomocy indekséw réznorodnosci Shannona-Wienera (H’), dominacji
Simpsona (C) oraz wspoétczynnika prawdopodobienstwa Sorensena (P).

Liczba oraz sucha masa chwastow byly zréznicowane w zalezno$ci od nawozenia, sposobu
zwalczania chwastow i terminu oceny. W lanie jeczmienia obserwowano wystepowanie od 7
do 27 gatunkéw chwastéw. W obu terminach oceny zachwaszczenia na wszystkich obiektach
nawozowych w lanie jeczmienia z wsiewka koniczyny czerwonej dominowal gatunek:
Galinsoga parviflora, licznie wystepowaly rowniez: Echinochloa crus-galli, Chenopodium album
i Amaranthus retroflexus, natomiast w jeczmieniu w siewie czystym dominowal Chenopodium
album. W fazie BBCH 21-29 stosowane rodzaje nawozenia nie réznicowaly liczby chwastow,
natomiast najwiekszg suchg mas¢ wytworzyly chwasty na obiekcie nawozonym wylacznie
mineralne (NPK). Przed zbiorem jeczmienia jarego (BBCH 82-87) najwigksze zachwaszczenie
wyrazone zaréwno liczbg jaki suchg masa chwastow stwierdzono na obiekcie nienawozonym (0).

Zastosowanie ochrony herbicydowej wplywalo na zmniejszenie liczby chwastéw i ich suchej
masy. W zmianowaniu bez rosliny bobowatej wystepowala wieksza réznorodnos¢ gatunkowa
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chwastdw, a ochrona herbicydowa powodowata zmniejszenie réznorodnoséci. Wysokie wartosci
indeksu dominacji Simpsona odnotowano na obiektach, gdzie stosowano ochrone herbicydows,
a nizsze w zmianowaniu z roéling bobowatg. W obu zmianowaniach najwieksze podobienistwo
Sorensena uzyskaly obiekty OB - %2 NPK+ %2 OB (73% i 78%).

Glebowy bank nasion i owocdw chwastéw byl zréznicowany w zaleznosci od nawozenia,
zmianowania oraz stosowanej ochrony. Najwiecej nasion i owocéw chwastéw w warstwie
ornej gleby stwierdzono na obiektach nawozonych mineralnie (NPK) oraz nienawozonych (0)
niezaleznie od prowadzonej ochrony. Natomiast najmniejszy zapas nasion i owocéw chwastow
odnotowano na obiektach nawozonych obornikiem (OB). W badanych prébach stwierdzono
wystepowanie od 14 do 21 gatunkéw nasion i owocow chwastéw. Gatunkiem dominujgcym
w zachwaszczeniu potencjalnym okazat si¢ gatunek Amaranthus retroflexus.

W zmianowaniu bez rosliny bobowatej wystepowata wieksza réznorodnos¢ gatunkowa
nasion i owocoéw chwastow w glebie. Niezaleznie od zmianowania, wieloletnie stosowanie
nawozenia mineralnego (NPK) zmniejszyto réznorodnos¢ gatunkowsq nasion i owocow
chwastéw w glebie natomiast brak nawozenia (0) przyczynit si¢ do jego zwigkszania. Wysokie
warto$ci indeksu dominacji Simpsona odnotowano dla zmianowania z roéling bobowatg (A)
oraz na obiektach, gdzie stosowano ochrong¢ herbicydowa. Najwieksze podobienstwo Sorensena
uzyskano w zmianowaniu A dla obiektéw NPK - 0 (93%), a w zmianowaniu B dla obiektow
NPK - % NPK + % OB (97%).
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Stosowanie w zmianowaniu roslin bobowatych jest korzystne i ma duze znaczenie
w zréwnowazone]j produkgji rolniczej zgodnej z zatozeniami Europejskiego Zielonego Ladu.
Roéliny te wykorzystuja azot atmosferyczny dzieki wspotzyciu z bakteriami brodawkowymi.
W praktyce oznacza to duze oszczednosci wynikajace z ograniczenia stosowania azotu
w formie mineralnej. Ponadto ich uprawa korzystnie wplywa na poprawe struktury gleby
oraz wzbogaca ja o duze ilo$ci masy organicznej. Zboza sg czesto uprawiane z wsiewkami
miedzyplonowymi, ktérymi sa gtéwnie rodliny bobowate drobnonasienne, majace duze
znaczenie w realizacji celéw Zielonego Ladu. Stosowanie wsiewek w rodliny zbozowe ogranicza
zachwaszczenie fanu, zmniejsza stopien porazenia chorobami i niweluje niekorzystne skutki
wynikajace z nastepstwa roslin zbozowych po sobie. Rosliny bobowate sg rowniez doskonatym
przedplonem dla roélin nastepczych, poniewaz zostawiajg duza mase resztek pozniwnych
bogatych w azot.

Celem prezentowanych badan byla ocena uprawy koniczyny czerwonej jako wsiewki
w jeczmien jary oraz jako przedplonu dla pszenicy ozimej na wielko$¢ 1 jako$¢ plonu
jeczmienia jarego oraz pszenicy ozimej. Do realizacji tego celu wykorzystano dwa wieloletnie
statyczne doswiadczenia, w ktérych zastosowano zréznicowane nawozenie mineralne
i organiczne (cztery kombinacje nawozowe: pelna dawka nawozenia mineralnego NPK;
polowa dawki nawozenia mineralnego i potowa dawki obornika: 2NPK + %2OB.; pelna dawka
obornika — OB oraz obiekt bez nawozenia — 0) w dwdch zmianowaniach: zmianowanie bez
koniczyny czerwonej (burak cukrowy - jeczmien jary - rzepak ozimy - pszenica ozima ) oraz
zmianowanie z koniczyng czerwong (burak cukrowy - jeczmien jary z wsiewka koniczyny
czerwonej — koniczyna czerwona - pszenica ozima). Doswiadczenia zatozono w Chylicach
(52°06'N, 20°33’E) w 1955 roku na czarnej ziemi wytugowanej (wedtug World Reference Base
for Soil Resources WRB - Endogleyic Phaeozems), ktéra wytworzyla sie z gliny zwalowej
lekkiej. W pracy przedstawiono analiz¢ plonowania na podstawie uzyskanych wynikéow dla
jeczmienia jarego z lat 2011, 2015 i 2019, natomiast dla pszenicy ozimej z lat 2009, 2013i 2021.

Okreslono plon roélin i jego jakos¢ (zawarto$¢ skrobi, biatka i glutenu). Wyniki opracowano
statystycznie przy wykorzystaniu analizy wariancji jednoczynnikowej i poréwnan wielokrotnych
procedurg Tukey’a (przy poziomie istotnoéci 0,05).

Otrzymane wyniki wskazuja, ze zmianowanie norfolskie z koniczyna czerwong jak
réwniez zréznicowane nawozenie i lata badan wplywaja na plonowanie roslin. Stwierdzono, ze
o wysokosci plonu jeczmienia jarego decyduje gtéwnie system nawozenia i warunki pogodowe
w czasie trwania doswiadczenia.

Stosowanie NPK oraz %2NPK + %AOB wyraznie stymulowalo krzewienie produktywne
jeczmienia jarego w obu doswiadczeniach. Na wszystkich obiektach nawozonych (NPK, OB
oraz %NPK + % OB) zanotowano najwi¢ckszg mase tysigca ziaren w poréwnaniu do obiektu
nienawozonego od 1955 roku. W efekcie najwigksze plony ziarna jeczmienia jarego zapewnito
nawozenie mineralne (NPK) oraz mineralne w polaczeniu z obornikiem (2NPK + “%OB).
Istotnie nizsze plony stwierdzono na obiekcie nawozonym wylgcznie obornikiem (OB),
a najmniejsze na glebie nienawozonej od 1955 roku (0).
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Warunki pogodowe istotnie ksztaltowaly plon ziarna jeczmienia jarego. Najbardziej
korzystny pod wzgledem warunkéw pogodowych byt rok 2019, w ktérym przede wszystkim
podczas siewu jeczmienia stwierdzono optymalne warunki wilgotno$ciowe, co moglo si¢
pozytywnie przetozy¢ na dobre wschody i wysoka obsade roélin w poczatkowym okresie
wegetacji. W rezultacie plony ziarna z tego roku byty wieksze $rednio o okoto 65% w stosunku
do plonoéw z pozostalych lat badan.

Koniczyna czerwona jako wsiewka ograniczata wschody jeczmienia jarego i liczbe klosow
na 1m? natomiast wplynetla na istotne zwiekszenie liczby i masy ziaren z jednego klosa. Jednak
plon ziarna jeczmienia jarego nie byl istotnie zréznicowany przez sposéb siewu. Jeczmien
jary plonowal na zblizonym poziomie, niezaleznie od zastosowania wsiewki czy tez jej braku.

Jako$¢ ziarna jeczmienia jarego byta gléwnie uzalezniona od nawozenia oraz obecnosci
wsiewki koniczyny czerwonej. W najwiekszym stopniu na zawarto$¢ biatka w ziarnie
wplyneto nawozenie. Stosowanie nawozenia mineralnego oraz mineralnego w polaczeniu
z obornikiem zapewnialo najwieksza zawarto$¢ biatka w ziarnie jeczmienia jarego. Najnizszy
poziom biatka zanotowano w ziarnie pochodzacym z obiektéw nienawozonych oraz
nawozonych wylacznie obornikiem. Z kolei najwiecej skrobi zawieralo ziarno pochodzace
z obiektéw nienawozonych, a najmniej z obiektow nawozonych mineralnie.

Plonowanie pszenicy ozimej bylo uzaleznione zaréwno od nawozenia jak i zmianowania
oraz lat badan. Podobnie jak w jeczmieniu jarym stosowanie NPK oraz %NPK + 12OB
wyraznie stymulowalo krzewienie produktywne pszenicy ozimej w obu do$wiadczeniach
i na tych obiektach zanotowano najwigksze plony ziarna pszenicy ozimej. Nieznacznie nizsze
plony stwierdzono na obiekcie nawozonym wylacznie obornikiem (OB), a istotnie najmniejsze
w stosunku do obiektéw nawozonych na glebie nienawozonej (0).

Najwieksze $rednio plony pszenicy ozimej niezaleznie od zmianowania i nawozenia
uzyskano w 2021 roku.

Wtaczenie do zmianowania rosliny bobowatej korzystnie wplyneto na plonowanie
pszenicy ozimej. Swiadcza o tym istotnie wieksze plony ziarna pszenicy ozimej uprawianej
po koniczynie czerwonej w kazdym roku badan. Nalezy podkresli¢, ze pszenica ozima
w zmianowaniu norfolskim stosunkowo dobrze plonowata na obiektach nienawozonych od
1955 roku. Plony pszenicy ozimej na obiektach nienawozonych, dla ktérej przedplonem byta
koniczyna czerwona byly srednio o okoto 50-60% wyzsze w poréwnaniu do pszenicy uprawianej
po rzepaku ozimym.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze nawozenie wplywa istotnie na parametry technologiczne
ziarna pszenicy ozimej, przede wszystkim na zawartos¢ bialka ogélnego oraz glutenu
mokrego. Najwieksza zawarto$cig biatka oraz glutenu mokrego oraz najwyzszym wskaznikiem
sedymentacji Zelenyego charakteryzowalo si¢ ziarno pszenicy ozimej nawozonej mineralnie
(NPK i %NPK + %20B), a nastepnie nawozonej wylacznie obornikiem (OB). Istotnie najmniejsze
warto$ci tych parametréw zanotowano na obiekcie nienawozonym (0).
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PRZESTRZENNE ROZMIESZCZENIE MAKROELEMENTOW W GLEBIE,
ICH POBRANIE PRZEZ ROSLINY I PLON GROCHU
W TECHNOLOGII UPRAWY PASOWEJ
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W ostatnich latach wiele prac badawczych dotyczy systemow uprawy konserwujacej,
ktore staty sie¢ waznym elementem rolnictwa zréwnowazonego (Singh in., 2020). Do uprawy
konserwujacej zalicza si¢ uprawe bezorkows lub uproszczong (Chandra i in., 2018). Rosnace
zainteresowanie systemami uprawy konserwujacej wynika z faktu, ze konwencjonalna, ptuzna
uprawa gleby moze mie¢ negatywny wplyw na wiasciwosci ﬁzyczne i blologlczne gleby,
zwigksza¢ ryzyko erozji, przyczynia¢ si¢ do nadmiernej utraty wody i mineralizacji materii
organicznej w glebie, a takze do wymywania sktadnikow pokarmowych z gleby (Jaskulska
iin., 2019; Kraskaiin.,2021; Lviin., 2023). Jedng z najwazniejszych technologii zaliczanych
do grupy upraw konserwujacych jest uprawa pasowa (strip-till), w ktdrej w spulchnionych
pasach gleby rozgarniane sg resztki roslinne oraz aplikuje si¢ nawozy, natomiast w pasach
nieuprawianych pozostawiane zostajg resztki roslin przedplonowych, tworzac mulcz.

Technologia uprawy roli i nawozenia to tylko czes¢ czynnikow wplywajacych na dostgpnosé
i cyrkulacje¢ pierwiastkow w $srodowisku. Istotna rol¢ odgrywa takze rodzaj uprawianego
gatunku i jego potrzeby pokarmowe (Waring i in., 2015). W tym aspekcie bardzo istotne
sg ro§liny straczkowe, gdyz dzigki symblotycznemu wigzaniu N korzystnie wptywaja na
rownowagg tego pierwiastka w agroekosystemach (Macék i in., 2020). Do najwazniejszych
ro$lin straczkowych nalezy groch siewny (Pisum sativum L.) ze wzgledu na jego zdolnos¢
do wzrostu w réznych warunkach pogodowych, wysoki plon i zawarto$¢ biatka, a takze
przydatnos¢ do wielu kierunkéow uprawy (nasiona suche lub zielone konsumpcyjne, pasza
dla zwierzat) (Szpunar-Krok, 2022; Rapcan i in. 2010). Polaczenie uprawy uproszczonej
z ro$linami wzbogacajacymi glebe jest jednym z najlepszych rozwigzan wpisujacych si¢
w ide¢ rolnictwa zrownowazonego.

Celem badan byla ocena wptywu uprawy pasowej jako systemu uprawy uproszczonej,
na dostepnosc¢ i pobranie makroelementéw NPK i Mg przez rosliny, a takze na mas¢ pedow
ikorzeni oraz plon groszku zielonego, w dwoch réznych pod wzglgdem warunkow pogodowych
sezonach wegetacyjnych.

Podstawa badan byto $ciste doswiadczenie polowe, zlokalizowane w Sokotowie,
w wojewodztwie kujawsko-pomorskim [53°05'16.8"'N, 19°06'14.4"'E], realizowane w latach
2016-2017. Groch z przeznaczeniem na zielone nasiona uprawiany byt na glebie $redniej
0 uziarnieniu pyhu gliniastego. Zawarto$¢ przyswajalnych form makroelementéw w glebie
wynosifa: 141 mg K-kg', 94,5 mg Mgkg", 92,8 mg P-kg'. Natomiast zawartos¢ wegla
orgamcznego w glebie wynosﬂa 83,9 g C-kg', azotu mineralnego (N-NH, + N-NO,) 6,57
mg N-kg' i miata odczyn obOthny (pH KClI 6.97). Warunki pogodowe w okresie wegetaCJl
groszku zielonego byty zréoznicowane w poszczeg6lnych latach badan. W 2016 roku $rednie
dobowe temperatury powietrza w okresie od kwietnia do lipca byty wyzsze niz w roku 2017.
W kwietniu, maju oraz czerwcu, w okresie wschodoéw i intensywnego rozwoju biomasy
nadziemnej, w 2017 spadto 188 mm deszczu. Opady te byty o 52,2% obfitsze niz w tym
samym okresie roku 2016 i 0 35,6% wigksze niz w wieloleciu.

Scisty eksperyment polowy zatozono w uktadzie losowanych blokow, w czterech
powtorzeniach kazdego obiektu. Porownywano dwa systemy uprawy roli (siewu i nawozenia):
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uprawe pluzna i pasowa (strip-till). W uprawie ptuznej (tradycyjnej) jesienia (potowa listopada)
wykonano glebokg orke przedzimowg (25 cm). Bezposrednio przed siewem nasion ponownie
wysiano nawozy i zastosowano agregat uprawowy skladajacy si¢ z brony talerzowej i watu.
Siew wykonano siewnikiem rzgdowym Vaderstad Spirit 600C, a rozstawa rzgdow wynosita 12,5
cm. W technologii strip-till przed zima nie wykonywano zadnych zabiegdéw uprawowych. Na
wiosng, w czasie jednego przejazdu przygotowano pas spulchnionej gleby i wysiano nawozy
przy pomocy agregatu uprawowo-siewnego Czajkowski ST. Z czgs$cig do uprawy gleby
i aplikacji nawozow agregatowana jest przystawka siewna Czajkowski PS. W przystawce,
za pomoca redlicy typu gesiostopka wysiewane sg nasiona w pasie o szerokosci 25 cm.
W tej technologii szerokos$¢ pasa siewnego wynosi 25,0 cm a nieobsianego i nieuprawianego
miedzyrzedzia 12,5 cm.

Zastosowano nastepujacy schemat nawozenia mineralnego: w potowie marca, na catej
powierzchni pola wysiano rzutowo nawozy Kizeryt i Salmag, a dawki N, MgO, SO, i CaO
wynosilty odpowiednio 41,2;43,5; 75,01 5,25 kg ha'. Bezposrednio przed siewem (w systemie
ptuznym) lub w trakcie siewu (w technologii strip-till) dodatkowo aplikowano N 18,0 kg, P,O,
16,5 kg, K 027,0 kg, MgO 4,05 kg i SO, 30,0 kg-ha'', a takze mikroelementy B, Fe, Mn, i Zn
W dawkacﬁ odpowiednio 0,022; 0,3; 0,0§ 0,03 kg ha'!. Uzyskane wyniki analizy zawarto$ci
makrosktadnikow w glebie, roslinach, parametrow wzrostu i plonowania grochu poddano
analizie statystycznej wykorzystujac test ANOVA. Roznice pomigdzy $rednimi testowano
testem post hoc HSD Tukeya, przy p = 0.05.

W naszych badaniach wykazano, Zze technologie uprawy roli i nawozenia strip-till
(uproszczona) vs. pluzna (konwencjonalna) wptywaly na przestrzenne rozmieszczenie
sktadnikow pokarmowych w glebie, ich koncentracj¢ i pobranie przez rosliny w okresie
wegetacji, na wzrost cze$ci nadziemne;j i korzeni oraz plon groszku zielonego, ale wptyw ten
byt zalezny od rodzaju makrosktadnika, warunkow pogodowych w latach badan i terminu
pomiaru w okresie wegetacji.

W technologii pasowej uprawy roli i nawozenia (strip-till), po trzech tygodniach od siewu, w
pasie siewnym ros$liny uprawnej utrzymywala si¢ zwigkszona koncentracja N w poréwnaniu z
miedzyrzedziami. Ponadto technologia ta sprzyjata wickszej koncentracji N i K w warstwie gleby
0-20 cm w poréwnaniu z uprawa pluzng, zaréwno trzy tygodnie po siewie jak i bezposrednio przed
zbiorem groszku zielonego. W mniej korzystnym pod wzgledem opadow deszczu 2016 roku $rednia
koncentracja N i P w glebie w okresie wegetacji byta wigksza w technologii strip-till, co wptyngto
pozytywnie na koncentracje i pobranie tych sktadnikow przez rosliny w okresie rozwoju strakow.

Technologia strip-till byta korzystna dla wzrostu i plonowania grochu, szczegdlnie w
bardziej suchym roku 2016. Technologia ta intensyfikowata gromadzenie suchej masy pedow
i korzeni po siedmiu tygodniach od siewu. W uprawie pasowej rosliny wyksztatcity dluzsze
pedy i korzenie, wigksza liczbe strakow z rosliny i wigkszy plon nasion w poréwnaniu z
uprawa phuzna. W korzystnym dla wzrostu i plonowania roslin roku 2017 efekt uproszczonej
uprawy byt stabszy, jednak pozytywny, zarowno dla masy 1000 nasion jak rowniez dla plonu.
Powyzsze wskazuje, ze technologia strip-till daje pozytywne efekty w groszku zielonego i
moze by¢ rekomendowana jako element zrownowazonej produkcji rolnicze;j.
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WPLYW GLEBOKOSCI SIEWU NA WZROST I ROZWOJ ORAZ PLONOWANIE
KUKURYDZY (ZEA MAYS L.)

PIOTR SZULC

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Rolnictwa, Ogrodnictwa i Biotechnologii
Katedra Agronomii, ul. Dojazd 11, 60-632 Poznat
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Doswiadczenie o ukladzie ,split-split-plot” przeprowadzono w warunkach polowych
w Zaktadzie Do$wiadczalno-Dydaktycznym Gorzyn, Filia w Ztotnikach. Obejmowalo ono
3 czynniki do$wiadczalne w 4 powtorzeniach polowych. Badano nastepujace zmienne: A -
czynnik 1. rzedu - termin siewu kukurydzy: A1 - 8 kwietnia (termin przyspieszony), A2 — 24
kwietnia (termin optymalny), A3 — 8 maja (termin opdzniony), B - czynnik 2. rzedu - gtebokos¢
siewu kukurydzy: B1 - 1 cm, B2 - 3 cm, B3 - 5 cm, B4 - 7 cm, B5 - 9 cm, C - czynnik 3-go
rzedu - typ ziarna kukurydzy: C1 - Zea mays L. ssp. indurata (flint, odmiana SY Pandoras),
C2 - Zea mays L. ssp. indentata (dent, odmiana SY Fortago). Eksperyment polowy obejmowat
sezon wegetacyjny 2022 i 2023.

Wyniki badan polowych jednoznacznie wskazuja, ze najlepsze wschody kukurydzy uzyskano
na obiektach z opdznionym terminem siewu przy jednoczesnie glebszym umieszczeniu nasion
w profilu glebowym. Zauwazono ponadto, ze glebsze umieszczenie nasion w glebie jest szczegolnie
wskazane przy opdznionym terminie siew kukurydzy np. po zbiorze zyta ozimego na zielonke.
Uzyskany wynik potwierdzono w obu latach prowadzenia badan. Generalnie nalezy stwierdzi¢,
ze jesli w okresie siewu kukurydzy mamy do czynienia z nizszg temperatura powietrza to nalezy
glebokos¢ siewu zwigkszy¢, natomiast jedli podczas siewu jest cieplej to mozna glebokos¢
siewu splyci¢. Swiadczy to o tym, ze optymalna glebokosé¢ siewu kukurydzy w kazdym sezonie
wegetacyjnym bedzie inna. W przeprowadzonych badaniach polowych najwyzszy plon ziarna
w roku 2022 uzyskano dla kukurydzy zasianej w optymalnym terminie siewu (25.IV), natomiast
w roku 2023 dla terminu na poczatku maja. Rozpatrujac z kolei glebokos¢ siewu wykazano,
ze w kazdym z trzech badanych terminéw siewu zwiekszenie gleboko$ci umieszczenia nasion
kukurydzy w profilu glebowym bylo efektywniejsze, zwlaszcza przy opdznionym terminie siewu.
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WPLYW AZOTU REZYDUALNEGO (N . ) NA PLONOWANIE, CECHY TOWAROWE
ORAZ WEASCIWOSCI FUNKCIOI\inNE ZIARNA PSZENICY ZWYCZAJNE]
(TRITICUM AESTIVUM SSP. VULGARE)
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Dos$wiadczenie polowe wykonano w latach 2017-2019 na polach Stacji Doswiadczalnej
Oceny Odmian w Chrzastowie, nalezacej do Centralnego O$rodka Badan Roslin Uprawnych
w Stupi Wielkiej. Prowadzono je przez 3 lata w tym samym ukladzie blokéw losowanych
(split-plot) z dwoma czynnikami doswiadczalnymi, w 3 powtoérzeniach polowych. Badano
nastepujace zmienne: A — czynnik 1. rzedu - odmiana kukurydzy: A1 - ES Bombastic (FAO 230-
240) — mieszaniec pojedynczy (SC), A2 - ES Abakus (FAO 230-240) — mieszaniec trojliniowy
(TC, stay-green), A3 — ES Metronom (FAO 240) - mieszaniec pojedynczy (SC, stay-green +
roots power). B - czynnik 2. rzedu - rodzaj zastosowanego nawozu azotowego: B1 - kontrola
(bez stosowania N), B2 — saletra amonowa, B3 — mocznik, B4 — saletra amonowa + N-Lock,
B5 - mocznik + N-Lock, B6 — Super N-46, B7 - UltraGran stabilo. Na wszystkich obiektach
doswiadczalnych zastosowano jednakowy poziom nawoZenia mineralnego w wysokosci: 150
kg N'ha!, 120 kg P,O,ha" i 130 kg K,Oha™'. Na kombinacjach kontrolnych (B1) nie stosowano
nawozenia azotowego Nawozy azotowe zastosowano rzutowo, bezposrednio przed siewem
kukurydzy. Po aplikacji nawozy azotowe wymieszano z gleba. W kombinacjach z klasycznymi
nawozami azotowymi (B4 i B5), w 5-tym dniu po wysiewie nawozu azotowego zastosowano,
w formie oprysku, stabilizator azotu N-Lock w dawce 1,7 lha. Wszystkie zabiegi agrotechniczne
w uprawie kukurydzy wykonano zgodnie z zaleceniami dobrej praktyki rolniczej.

Po zbiorze kukurydzy, w miejsce poletek z poszczegdlnymi kombinacjami wysiano pszenice
ozimg (w roku 2017 i 2018) i pszenice jara (w roku 2020). Pszenice zebrano, oszacowano plon
i przeprowadzono oceng laboratoryjng ziarna. Wielko$¢ poletka do siewu brutto wynosita 24
m?. Powierzchnia poletka do zbioru netto wynosita 12 m?.

Pszenice 0zima wysiano w terminie optymalnym dla rejonu III tj. 29.09.1017 i 27.09.2018
roku. Wysiano jako$ciowa odmiane chlebowa (A) Hondig, polskiej hodowli roélin Danko.
Obsada roslin wynosita 400 szt.m™. Na zalozonych poletkach nie stosowano nawozenia. Zabiegi
agrotechniczne ograniczaty sie do stosowania regulatora wzrostu, ochrony fungicydowej
i insektycydowe;j.

Doséwiadczenie z pszenicg jara zalozono 21.03.2020 roku. Wysiano jako$ciowa odmiang
chlebowg (A) Tybalt hodowli Wiersum Plantbreeding B.V. Obsada roélin wynosita 450 szt.m™.
Na zalozonych poletkach nie stosowano nawozenia. Zabiegi agrotechniczne podobnie jak
w przypadku pszenicy ozimej ograniczaly si¢ do stosowania regulatora wzrostu, ochrony
fungicydowej i insektycydowe;.

W doswiadczeniach okreslono plon ziarna, wilgotno$¢, MTN, bialko, skrobie, ciezar
hektolitra, aminokwasy siarkowe, barwe ziarna, polifenole oraz wskazniki efektywnosci
stosowania azotu. Na podstawie badan mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze pozostajacy po
zbiorze kukurydzy azot rezydualny (N res) w glebie ma istotny wplyw na plonowanie pszenic
ozimej i jarej.
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OPTYMALIZACJA WARUNKOW PODKIELKOWANIA SADZONEK IMBIRU
(ZINGIBER OFFICINALIS ROSC.) W WARUNKACH LABORATORYJNYCH:
METODOLOGIA I ANALIZA JAKOSCIOWO-ILOSCIOWA METABOLITOW
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Imbir (Zingiber officinalis Rosc.) to bylina z rodziny imbirowatych, uprawiana przede
wszystkim ze wzgledu na swoje korzenie, ktére s3 wykorzystywane jako przyprawa i leczniczy
skladnik w kuchni oraz medycynie. Imbir pochodzi z obszaréw tropikalnych Azji Potudniowo-
Wschodniej, takich jak Indie, Indonezja i Malezja. Jest takze uprawiany w innych krajach
o cieplym i wilgotnym klimacie, takich jak Nigeria, Jamajka, Haiti, Brazylia i Indie. Wspdlczesnie
jest szeroko uprawiany w wielu regionach o odpowiednich warunkach klimatycznych na caltym
$wiecie. Imbir ro$nie jako bylina zielna, osiggajac wysoko$¢ od 60 do 120 cm. Jego korzenie,
ktore sg czgsto uzywane jako przyprawa, rozwijaja sie pod ziemia. Roélina ta preferuje ciepte
i wilgotne klimaty oraz zyzne, dobrze przepuszczalne gleby. Imbir uprawiany jest zazwyczaj
zwykorzystaniem kfgczy lub przez sadzonki. W czasie wzrostu wymaga regularnego podlewania
i ochrony przed nadmiernym stonicem. Po okoto 8-12 miesigcach od sadzenia, ktacza imbiru
moga by¢ gotowe do zbioru.

Celem pracy bylo opracowanie metodologii stuzacej optymalizacji warunkow
podkietkowania sadzonek imbiru z uwzglednieniem czasu, temperatury, wilgotnosci
i na$wietlenia przed wysadzeniem w warunkach laboratoryjnych. Zaplanowano zatozenie
dos$wiadczen w fitotronach, gdzie sadzeniaki imbiru byly podkietkowywane. Oceniono
jako$¢ i efektywnos¢ podkietkowywania oraz instrumentalnie zmierzono zawartosé
barwnikéw, zwigzkow polifenolowych, witamin i sktadnikéw bioaktywnych. Zatozono
wykonanie badan jako$ciowo- ilo§ciowych z wykorzystaniem technik spektaralnych (metody
spektofotomentryczne) i chromatograficznych. Jakos¢ podkietkowywania oceniono metodami
fizycznymi (pomiar ilo$ci oczkowania, utrata wody / sucha masa, wybarwienie oczek — L*a*b)

Zostaly wykorzystane metody pomiaréw warunkow podkietkowania ($wiatto — Lux, temp -
*C, czasu - h) umozliwiajace opracowanie cyfrowego rozwiazania powalajacego na sterowanie
procesem kietkowania imbiru w réznych okresach/ latach/ miejscach.

Wykazano, ze warunki przechowywania imbiru, jego przygotowanie do sadzenia majg
decydujace znaczenie w dynamice jego wzrostu oraz decyduja o jakosci technologicznej
uzyskanego surowca.

Operacja wspétfinansowana jest ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach dziatania
M 16 ,Wspétpraca” Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020.”
Nr umowy o przyznanie pomocy: 00067.DDD.6509.00002.2022.15. Tytut projektu ,Introdukcja
uprawy imbiru (Zingiber officinale Rosc.) w Polsce na potrzebe opracowania nowej technologii
wytwarzania klarowanych napojow funkcjonalnych”.
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OSTROPEST PLAMISTY (SILYBUM MARIANUM (L.) GAERTNER)-
PERSPEKTYWICZNA ROSLINA DLA ZROWNOWAZONEGO ROLNICTWA
I SYSTEMU ZYWNOSCIOWEGO (SFS)
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Z produkcja Zzywnosci wiaze si¢ kilka kierunkéw wplywu na srodowisko, w tym emisja gazéw
cieplarnianych, $lad wodny i uzytkowanie gruntéw [Steffen i in., 2015]. Na problem ten WHO
zwrocila uwage juz w latach 90-tych ubieglego wieku, jednakze w $wietle konieczno$ci realizacji
przez kraje Wspolnoty koncepcji zréwnowazonego rozwoju oddzialywanie réznych systemow
produkgji rolniczej na srodowisko nabrato szczegélnego znaczenia. Konieczno$¢ ograniczania
negatywnego wplywu produkeji zwierzecej na $rodowisko przyczynita si¢ do szerszego
zainteresowania m.in. produkecja roslinng, mogaca dostarczy¢ substytucyjnych rozwigzan
produktowych, np. alternatywnych zrodet bialka. Wiadomym jest, ze zmniejszenie spozycia
produktéw odzwierzecych zmniejsza emisje gazéw cieplarnianych. Dla przyktadu, na kazdy
1 kg bialka zwierzecego potrzeba okolo 10 kg pasz. Ponadto, dieta uwzgledniajaca produkty
odzwierzece wymaga 4,5 razy wigcej upraw, w poréwnaniu do produkeji produktéw roslinnych
[Zargbai Ziarno, 2020]. Produkcja mleka krowiego wiaze si¢ z okolo 3 razy wigksza emisja GHG
w poréwnaniu z napojami roélinnymi. Co wiecej, mleko wymaga zwykle 9 razy wigkszego
uzytkowania gruntéw niz mleko roslinne i ponad 20 razy wigkszego zuzycia wody niz tego
wymaga produkcja napoju sojowego [Poore i Nemecek, 2018].

Na obszarze Wspdlnoty wystepuje znaczny niedobor biatek roélinnych (BR). Wymusza to
zaspokajanie potrzeb unijnego sektora rolnego poprzez import. W dalszym rozwoju produkeji BR
w Europie upatruje sie szeregu korzysci gospodarczych dla rolnikéw i producentéow
zywno$ci oraz pasz, przy jednoczesnym korzystnym wplywie na $rodowisko i klimat
[KE, 2018]. Zastgpienie mleka i migsa biatkami alternatywnymi moze realnie poprawi¢
zrownowazenie dostaw zywno$ci w Europie [EUFIC, 2017]. Oproécz czynnikéw
stricte ekologicznych, potencjal tego sektora opiera si¢ na powigzaniach z aktualnymi
problemami spotecznymi, m.in. w odniesieniu do polityki zdrowotnej, etyki czy
trendéw konsumenckich. W latach 2015-2017 az 84% nowych produktéw roslinnych
pojawiajacych sie w Europie bazowata na bialku pszenicy i soi, jednak ich relatywny udzial
w calkowitym rynku maleje. Ma to zwigzek z dynamicznym rozwojem tej branzy i jej
ukierunkowaniem na innowacyjno$¢é. Poszukiwane s3 nowe surowce, mogace sprostac
zapotrzebowaniu rynku na biatko o dobrej jakosci odzywczej, bezpiecznego dla ludzi i taniego
w produkeji [EUVEPRO, 2019]. Jednym z nich moga okazac si¢ owoce ostropestu plamistego
(ang. milk thistle; Silybum marianum (L.) Gaertner)- rosliny nalezacej do rodziny astrowatych
(Asteraceae).

Uprawa ostropestu plamistego mozliwa jest na glebach réznego rodzaju (pH ok. 5,8-
6), takze w warunkach monokultury. Dodatkowym jego atutem jest niskonakltadowo$é
uprawy, wynikajaca z malych wymagan pokarmowych tej rodliny. Pielegnacja plantacji
nie generuje wysokich kosztéw. Istotnym jej elementem jest odchwaszczanie, ktére mozna
prowadzi¢ mechanicznie np. stosujac opielacz ciggnikowy [Radtke, 2013; Portal rolniczy
e-agrotechnika, 2021]. Niewatpliwa zaletg ostropestu jest odporno$¢ na dziatanie szkodnikow
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i choroby. Ponadto, ze wzgledu na odporno$¢ na susze, S. marianum jest uwazany za typowa
uprawe nienawadniang, a w wiekszosci przypadkéw normalne opady deszczu wystarczajg do
zadowalajacej produkcji nasion [Carruba i in., 2002; Karkanis i in., 2011]. Z punktu widzenia
ochrony srodowiska i faktycznej realizacji zasad zrownowazonego rozwoju w rolnictwie sg to
istotne cechy, poniewaz powaznie ograniczajg zuzycie wody, nawozow sztucznych oraz srodkow
ochrony roslin w procesie uprawy. W sensie przetwdrczym, zardwno owoce ostropestu, jak
réwniez produkty uboczne pozyskiwane po produkgji sylimaryny (bielmo) czy oleju (wyttoki)
moglyby by¢ wykorzystane w przemysle spozywczym, gtéwnie z racji zasobnos$ci w biatko.
Ostropest nie byl dotychczas uwzgledniany jako surowiec o obiecujacym potencjale
w produkgji biatek roslinnych i substytutéw produktow mlecznych (plant- based dairy alternatives;
PBDA), co zwazywszy na jego wysoka warto$¢ odzywcza, wielowiekowg tradycje bezpiecznego
stosowania przez ludzi i niewymagajacy sposob uprawy, jest niezrozumiate. W owocach i bielmie
ostropestu od 20 do 30% stanowi uwazane za niealergenne dla cztowieka biatko o wysokiej
jakoéci zywieniowej [Abourashed i in., 2012], wynikajacej z obecnosci wszystkich aminokwaséw
egzogennych [Teleszko i in., 2023; Apostol i Iorga, 2017]. Zawarto$¢ biatka w ostropesci jest
wiec znacznie wyzsza niz w pszenicy (11,6%), owsie (10,9%), kukurydzy (9,4%), ryzu (8,1%)
i ziemniakach (8,4%), natomiast zblizona jest do oznaczonej w bobie (26,1%), soczewicy
(25,6%), grochu (22,1%) czy ciecierzycy (21,3%). Mimo to wykorzystanie S. marianum
ograniczone jest do produkeji sylimaryny (suplementy diety, leki) i oleju (kosmetyka,
zastosowanie spozywcze). Wedlug informacji zawartych w katalogu novel food udostepnionym
przez Komisje Europejska, nowa zywnoscig (NF) nie jest jedynie olej ostropestowy, a czesci
nadziemne tej rosliny nie sa nowym surowcem tylko w suplementach diety. Wszelkie inne
ich zastosowania w zywno$ci moga zosta¢ uznane za nowe i w zwigzku z tym wymagac beda
zezwolenia zgodnie z wymogami rozporzadzenia (UE) 2015/2283 w sprawie NE Jest to bowiem
warunek konieczny, poprzedzajacy wprowadzenie ich jako Zywnos¢ na rynek UE [EC, 2024].
W niniejszej pracy zaprezentowano wyniki prac zespotu nad otrzymaniem innowacyjnego
napoju z bielma ostropestu plamistego, stanowiagcego warto$ciowy substytut dla mlecznych
produktéw fermentowanych.

Projekt finansowany w ramach programu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego pod nazwg
»Regionalna Inicjatywa Doskonatosci” w latach 2019-2022 nr projektu 015/RID/2018/19 kwota
finansowania 10 721 040,00 PLN

140



VIII KONFERENCJA NAUKOWA
z cyklu ,,Nauka i Praktyka — Rolnictwo rézne spojrzenia”
Dylematy rolnictwa w XXI w. — szanse i zagrozenia

WPLYW DOLISTNEGO NAWOZENIA CHLORKIEM CHLOROMEKWATU
NA POKROJ ROSLN I PLONOWANIE OWSA

RENATA TOBIASZ-SALACH

Uniwersytet Rzeszowski, Kolegium Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztattowania Srodowiska,
Zaktad Produkcji Roslinnej,
35-601 Rzeszow, ul. A. Zelwerowicza 4

e-mail: rtobiasz@ur.edu.pl

Pokréj tanu zbdéz mozna tatwo modyfikowaé poprzez stosowanie regulatoréw wzrostu.
Dotychczasowe badania wskazuja, ze rodliny zb6z sa podatne na aplikacje chlorku
chloromekwatu, a skuteczno$¢ jego dziatania uzalezniona jest od terminu stosowania.
Wizualnym efektem dziatania chlorku chloromekwatu jest zmniejszenie wysokosci roslin
i wzmocnienie podstawy zdzbta, co w konsekwencji prowadzi do zwiekszenia ich odpornosci
na wyleganie. Wykazano ponadto wplyw chlorku chloromekwatu na przebieg proceséw
rozwojowych i plonowanie roélin [Adamczewski 2009, Tobota i in. 2008, Matysiak 2011,
Kerberiin. 2012].

Celem pracy byla ocena wplywu regulatora wzrostu CCC na pokrdj roélin, przebieg
wybranych proceséw fizjologicznych oraz plonowanie owsa.

Badania przeprowadzono w Stacji PODR w Boguchwale wlatach 2020-2022 roku w oparciu
o $ciste doswiadczenie polowe. Czynnikiem pierwszym do$wiadczenia byly 2 odmiany owsa
Agent i Bingo. Czynnikiem drugim byl preparat CCC (Cycocel 750 SL), ktéry stosowano
w roznych fazach rozwojowych roélin: (17-20 BBCH), (36-39 BBCH) i (42-45 BBCH) oraz
obiekt kontrolny, na ktérym nie zastosowano zadnego nawozenia. Oprysk preparatem CCC
stosowano w dawce 2 l-ha’'. Agrotechnika byla zgodna z zaleceniami dla roélin zbozowych.
Obsada roélin na 1 m?> wynosita 550 szt. W trakcie wegetacji prowadzono pomiary architektury
tanu, wymiany gazowej roslin i wskaznikéw fluorescencji chlorofilu. Przed zbiorem pobrano
30 roélin z kazdego poletka w celu wykonania pomiaréw biometrycznych. Plon ziarna i MTZ
przedstawiono przy 15% wilgotnosci. Wyniki do§wiadczenia opracowano statystycznie metoda
analizy wariacji. Istotno$¢ roznic miedzy $rednimi wnioskowano na podstawie testu Tukey’a
przy poziomie istotnosci a = 0,05

Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano, ze aplikacja preparatu CCC wplywata
na parametry architektury tanu (LAI i MTA), w niewielkim stopniu réznicowala parametry
fluorescencji chlorofilu i wymiany gazowej badanych odmian owsa. Powodowala wzrost
krzewistosci produkeyjnej owsa oraz liczby i masy ziarna z wiechy. Preparat CCC determinowat
diugosci zdzbla gtéwnego. Reakcje odmian na dziatanie regulatora wzrostu byta zréznicowana..
Odmiana Bingo uzyskata wyzszym plon ziarna i mase 1000 ziaren w poréwnaniu z odmiang
Agent, ktora z kolei charakteryzowata si¢ korzystniejszymi wskaznikami architektury fanu (LAT)

Informacja o finansowaniu - dziatalnos¢ naukowa 500-805-03-00.
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AKTUALNE PROBLEMY I ZAGROZENIA W REALIZAC]I ZALOZEN
INTEGROWANE] OCHRONY ORAZ DZIALALNOSCI ROLNICZE]

ANNA TRATWAL

Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, ul. Wiadystawa Wegorka 20, 60 - 318 Pozna,

e-mail: A. Tratwal@iorpib.poznan.pl

Realizacja zalozen, wymogéw i wytycznych zaréwno integrowanej ochrony, jaki
Europejskiego Zielonego Ladu wymaga wspoélpracy i zaangazowania wielu jednostek. Z jednej
strony s3 to podmioty dzialajace na polu naukowo - badawczym, czyli szerokie spektrum
naukowcow z takich dziedzin jak fitopatologia, entomologia, herbologia, gleboznawstwo,
agrotechnika, technika ochrony a z drugiej strony odbiorcy - czyli praktyka rolna.

Od roku 2014, wszystkich profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochrony roslin
($or) obowigzuje przestrzeganie zasad integrowanej ochrony, gdzie gtéwna przestanka
jest pierwszenstwo stosowania wszelkich dostepnych metod nie chemicznych (wla$ciwa
agrotechnika, dobér odmian odpornych, metody biologiczne itp.) przed podjeciem
decyzji o wykorzystaniu chemicznych preparatéw. Duzy nacisk ladzie sie takze na ochrone
bioréznorodnosci, ochrone zapylaczy.

Z kolei zalozenia Komisji Europejskiej, ktéra w dniu 20. 05. 2020 r. przyjela, w ramach
Europejskiego Zielonego Ladu, strategie “Od pola do stotu” oraz strategie “Na rzecz
bioréznorodnoséci” ktada jeszcze wiekszy nacisk na wszelkie dziatania wspierajace srodowisko
naturalne. W ramach tych zalozen, ktére od poczatku budzg wiele kontrowersji nie tylko wérdéd
rolnikéw, planuje si¢ dalsze ograniczenia w wykorzystywaniu chemicznych §rodkéw produkeji
na rzecz preparatéw biologicznych, zwigkszenia udziatu produkeji ekologicznej oraz wszelkich
dziatan wspierajacych srodowisko naturalne. Z jednej strony, wobec postepujacej degradacji
$rodowiska naturalnego sa to zalozenia stuszne, niemniej cze$¢ zapiséw i zatozen EZE, od
samego poczatku byty przedmiotem kontrowersji, jak np. planowane ograniczenia zuzycia $or
0 50% do roku 2030. Poréwnujac $rednie zuzycie substancji czynnych $or/ha, Polska, wsrod
krajow Unii Europejskiej jest na dwunastej pozycji, wobec czego réwne traktowanie wszystkich
krajow UE w tej kwestii jest dyskusyjne.

Niemniej, postepujace zmiany trwaja i nalezy podja¢ wszelkie dziatania zmierzajace
przede wszystkim do tego, aby uzytkownik koncowy - czyli praktyka rolna byta wspierana,
informowana, ksztalcona i miata solidne zaplecze merytoryczne w kwestii prawidlowego
postepowania i dzialania w toku produkgji rolne;j.

Jednym z takich dziatan s serwisy informacyjne, portale internetowe, gdzie publikowane
sg i beda wyniki badan, opracowania naukowe oraz popularnonaukowe na temat spetniania
wymogow i zasad integrowanej ochrony czy zatozen EZL.

Platforma Sygnalizacji Agrofagéw (www.agrofagi.com.pl), od poczatku dziatania serwisu,
miata na celu wspieranie, informowanie i upowszechnianie wiedzy w tym zakresie.

Ponadto, wazna funkcjonalnoscia portalu jest mozliwo$¢ upowszechniania i publikowania
wynikéw monitorowania najwazniejszych agrofagéw roélin uprawnych. (choréb i
szkod-nikéw) Obecnie monitorowaniem jest objetych 8 upraw i okolo 30 agrofagow
w okoto 750 punktach na terenie calego kraju. Majac na uwadze wymogi integrowanej
ochrony, w zakresie koniecznosci prowadzenia monitoringu pol przed podjeciem decyzji,
w serwisie sg zamieszczone takze metodyki, instrukcje - jak i kiedy prawidlowo prowadzié
monitoring agrofagéw oraz jakie narzedzia powinny by¢ wykorzystywane do tego celu wraz
z filmami instruktazowymi. Na utworzonej witrynie zamieszczone sa takze informacje
takie jak: metodyki integrowanej ochrony najwazniejszych roslin uprawnych, warzywnych,
sadowniczych, przemystowych (z podzialem wersji podstawowej — dla producentow
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i rozszerzonej dla doradcoéw), metodyki integrowanej produkcji najwazniejszych roslin
uprawnych, warzywnych, sadowniczych, poradniki sygnalizatora, programy i zalecenia ochrony,
informacje zwigzane z mozliwosciami tacznego stosowanie agrochemikaliéw, wyszukiwarka
$rodkéw ochrony roslin i etykiety $or i inne broszury, ulotki, plakaty informacyjne czy filmy
instruktazowe.

W serwisie zamieszczonych jest ponad 600 plikéw w formie pdf. badz innych (filmy,
plakaty, ulotki). Na szczegolng uwage zastuguje fakt, ze dostepne dla kazdego zainteresowanego
opracowania sg oparte na solidnej i sprawdzonej wiedzy naukowej popartej doswiadczeniami.

Dotacja Celowa MRIRW na rzecz IOR - PIB,
Zadanie 1.3. Prowadzenie internetowej Platformy Sygnalizacji Agrofagow.
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WPLYW EKSTRAKTU Z HUMUSU, KOMPOSTU I WERNIKOMPOSTU
NA ZAWARTOSC MIKROELEMENTOW
W WYBRANYCH GATUNKACH TRAW PASTEWNYCH

MILENA TRUBA', JACEK SOSNOWSKI

Uniwersytet w Siedlcach, Wydziat Nauk Rolniczych, Instytut Rolnictwa i Ogrodnictwa,
ul. Prusa 14, 08-110 Siedlce

*e-mail: milena.truba@uws.edu.pl

Celem badan bylo okreslenie wplywu wyciggéw z kompostu, wernikompostu
i humusu stosowanych osobno oraz w polaczeniu z nawozeniem mineralnym na zawartos¢
wybranych mikroelementéw w suchej masie traw.

Doswiadczenie polowe zalozono jesienig 2018 roku na obiekcie doswiadczalnym
Uniwersytetu w Siedlcach. Poletka o powierzchni 4 m? rozmieszczono metoda split-plot. Lata
badan to sezon wegetacyjny 2019 1 2020 roku. Gleba o wlasciwosciach piasku gliniastego zostata
zakwalifikowana wg FAO jako technosole. Zastosowane czynniki badawcze to gatunek trawy:
Festulolium braunii odmiana Sulino, Datylis glomerata odmiana Bora, Lolium perenne odmiana
Info oraz doglebowa materia organiczna w postaci ekstraktéw: z kompostu, wernikompostu
i humusu.

W ciggu kazdego okresu wegetacyjnego roéliny byly koszone trzykrotnie, w zaleznosci
od fazy wzrostu roélin byly to zblizone terminy tj. druga potowa maja, lipca oraz wrzeénia.
W czasie pokosu z kazdego poletka pobrano swieza mase roslinna, po czym ja ususzono,
zmielono i wykonano analize¢ mikroelementéw Cu, Zn, Mn i Fe na aparacie ICP-AES. Parametry
hydrotermiczne takie jak $rednia miesieczna temperatura oraz suma opadéw dla miejsca
doswiadczenia obliczono na podstawie danych pochodzacych ze stacji meteorologicznej
w Siedlcach.

Wyniki badan opracowano statystycznie za pomocy tréjczynnikowej analizy wariancji.
Werytikacji istotno$ci wplywu czynnika eksperymentalnego na badane cechy dokonano za
pomoca testu Fishera-Snedecora, a do oceny roznic pomiedzy srednimi wykorzystano test
Tukeya. Obliczenia wykonano w programie Statistica 13.

Na obiektach doswiadczalnych zawarto$¢ manganu wahata si¢ w granicach 14,3-18,7 mg
kg, co $wiadczy o znaczacych niedoborach tego pierwiastka w suchej masie roslin. Z kolei
ilos¢ zelaza w suchej masie roslin jest znacznie przekroczona (131,2 - 258,8 mg kg™'), co moze
oddziatywa¢ negatywnie na stan roélin oraz zawartos¢ innych mikroelementow tj. manganu.
Uzyskane wyniki badan zawarto$ci miedzi mieszcza si¢ w gérnych granicach normy lub
nieznacznie ja przekraczaja (6,5 - 8,2 mgkg™'). Warto$ci te sa charakterystyczne dla srodowiska
naturalnego, nie wskazujg na zanieczyszczenie tym pierwiastkiem. Dodatkowo, sucha masa
traw ze wszystkich obiektéw nawozowych miata wysoka zawartos¢ cynku 40,3-47,2 mg kg™ Jest
to pierwiastek, ktory jesli wystepuje w duzych ilosciach w glebie, jest przez rosline pobierany
w nadmiarze i kumulowany. Wyzsze warto$ci wskazuja na $rodowisko zanieczyszczone tym
pierwiastkiem.

Otrzymane wyniki badan wykazuja, ze najzasobniejsza w mikroelementy byla sucha
masa pozyskana z gatunku Lolium perenne, nie mniej jednak relacje jonowe pomiedzy tymi
pierwiastkami byly zaburzone. Najkorzystniejsze relacje jonowe odnotowano w suchej masie
z Dactylis glomerata.

Zastosowanie preparatu biologicznego na bazie wyciagu z wernikompostu wplyneto na
zwigkszenie zawartosci wszystkich mikroelementéw w suchej masie badanych traw.

Badanie sfinansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
numer zadania badawczego 161/23/B
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NAWODNIENIA JAKO PODSTAWOWA ADAPTACJA ROLNICTWA
DO KLIMATU ROKU 2050

RAFAL WAWER*

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-Paristwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Gleboznawstwa Erozji i Ochrony Gruntow, al. Krélewska 17, 24-100 Putawy

*e-mail: Rafal. Wawer@iung.pulawy.pl

Szacuje sie, ze globalne zuzycie wody stodkiej w rolnictwie to ok. 70% wszystkich zasobdw
na $wiecie, a w perspektywie nadchodzacych 50 lat braki wody stanowi¢ bedg najpowazniejszy
czynnik ograniczajacy produkcje zywnosci. Ponad 64% gleb Polski to gleby piaszczyste, z tego
41% to najstabsze gleby V i VI klasy, o najwigkszej podatnosci na susze. Polskie rolnictwo bedzie
zmuszone do transformacji w kierunku nawodnien i im wczesniej zaczniemy oszczedzaé wode
i budowac jej retencje tym wieksze bedzie bezpieczenstwo zywnoséciowe kraju.

Na calym $wiecie ponad 40% zywnosci potrzebnej do zywienia pochodzi z obszaréw
nawadnianych. Zmieniajacy si¢ klimat wymusza i w Polsce, kraju do niedawna borykajacymi
sie z nadmiarem wody, przechodzenie na uprawy nawadniane. Powtarzajgce sie i nasilajace
od lat 80’tych XX wieku (za Dorszewski, 2005) susze osiagnely w 2 dekadzie XXI wieku skale
dawnych susz stuletnich.

Znaczna cze$¢ upraw sadowniczych, jagodowych i warzywniczych zaadaptowala si¢ do tych
warunkow stosujac nawodnienia. Niestety przewazajaca wigkszos¢ (Treder, 2021) nie stosuje
zadnych racjonalnych kryteriéw wyznaczania terminu i dawki nawodnieniowej, stosujac zbyt
wysokie dawki (Wawer i in., 2016). Zalewanie pdl do osiggniecia pelnej pojemnosci wodnej
gleb prowadzi do wymywania znacznych ilosci tatwo rozpuszczalnych zwiazkow azotu
ipotasu do wod gruntowych i powierzchniowych powodujac ich zanieczyszczenia. Po pelnym
nasyceniu najlzejsze gleby odciekaja do poziomu punktu trwatego wiedniecia w poziomie
orno-préchnicznym juz po 117h (Toloczko, 2019). Szacuje sie, ze udzial bardzo lekkich gleb
bielicowych w uzytkach rolnych Polski wynosi okoto 26% a gleb zbudowanych z piaskoéw
okoto 64%. Gleby te sg najbardziej podatne na susze, ze wzgledu na szybkie odciekanie wody
w dét profilu. Niezréwnowazone praktyki nawodnieniowe na tych glebach stanowig olbrzymie
zagrozenie zaréwno dla réwnowagi hydrologicznej zlewni rolniczych, jak i jakosci wod
podziemnych, ktdre zostajg zanieczyszczone. Badania nowozelandzkie wyraznie wskazujg na
optymalizacj¢ praktyk nawodnieniowych (dawka i termin) jak gtéwny sposob ograniczenia
wymywania skfadnikéw do wéd podziemnych, osiagajac redukcje nawet 54% (Bright, McIndoe
i Birendra, 2019). Scenariusze wplywu zmiany klimatu na hydrologie obszaru zlewni Wisty
(Wawer, Badora, Krol-BAdziak, 2023) przewidujg znaczny wzrost parowania i polaryzacje
sezonowa opadow, wskazujac, ze najprawdopodobniej wiekszos¢ obszaru Polski bedzie musiata
adaptowac swoje praktyki rolnicze albo przez poszukiwanie nowych gatunkéw i odmian roélin
uprawnych albo przez rozpowszechnienie nawadniania.
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ROLNICTWO 4.0 W ZIELONYM EADZIE

RAFAL WAWER

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Gleboznawstwa Erozji i Ochrony Gruntow, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Pulawy

*e-mail: Rafal. Wawer@iung.pulawy.pl

Europejski Zielony Lad to strategia UE obejmujaca w sektorze rolnym bardzo ambitne cele
stuzace zréwnowazeniu produkcji oraz jej mniejszej emisyjnosci. Gléwne zalozenia wplywajace
bezposrednio na rolnictwo to:

* 25% produkgji z rolnictwa UE ekologicznego do roku 2030.

« Zmniejszenie o 50% zuzycia pestycydéw do roku 2030.

« Zmniejszenie zuzycia nawozow o 20% do roku 2030.

o Zmniejsz utrate sktadnikéw odzywczych o co najmniej 50%.

«Ograniczenie stosowania $rodkow przeciwdrobnoustrojowych w rolnictwie i srodkéw
przeciwdrobnoustrojowych w akwakulturze o 50% do 2030 roku.

» Tworzenie zréwnowazonego oznakowania Zywnosci.

« Ograniczenie marnowania zywnosci o 50% do 2030 roku.

Zblizenie si¢ do tych celéw bedzie wymagalo daleko idacg optymalizacje praktyk rolniczych,
wykraczajacg poza praktyki rolnictwa precyzyjnego. Artykul przedstawia podstawowe
technologie Rolnictwa 4.0, ktére moga przyczynic si¢ do optymalizacji zuzycia sSrodkéw produkeji
w gospodarstwach oraz zapewni¢ wiarygodna paszportyzacje zywnosci, sprzyjajacg rozwojowi
rynku zdrowej zywno$ci.
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WPLYW ROZNYCH KOMBINACJI TEMERATURY I CZASU OBROBKI SOUS-VIDE
NA WEASCIWOSCI FUNKCJONALNE MIESNI PIERSIOWYCH GESI

MONIKA WERENSKA", ANDRZE] OKRUSZEK', MARTA BOCHNIAK?,
GABRIELA HARAF!

Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu, )
"Wydziat Inzynierii Produkcji, Katedra Technologii Zywnosci i Zywienia,
2Wydzial Inzynierii Produkcji, Katedra Agroinzynierii i Analizy Jakosci
ul. Komandorska 118/120, 53-345 Wroctaw

*e-mail: monika.werenska@ue.wroc.pl

WSTEP

Postep technologiczny zmienit styl zycia ludzi na catym $wiecie, skfaniajac ich do prowadzenia
bardziej zdrowego trybu zycia. Konsumenci zaczeli z wigksza uwaga dbaé o jako$¢ i skiad
przetworzonej zywnosci, poszukujac produktéw tatwych w przygotowaniu, o diuzszym okresie
przydatnosci do spozycia i zawierajacych mniej sztucznych dodatkéw. To zapotrzebowanie
przyczynilo sie do rozwoju technik przygotowywania Zywnoéci zapewniajacych wysoka jakosé
produktu finalnego, w tym metod sous-vide (Wereniska, 2024).

Obrobka sous-vide, znana od lat 90. XX wieku, pierwotnie stuzyta do przedtuzania trwatosci
produktéw spozywczych (Baldwin, 2012). Jednak od okoto 2010 roku stala sie popularng technika
kulinarnej obrébki miesa zapewniajaca wysoka jego jakos¢. Metoda ta polega na gotowaniu
miesa w plastikowych workach w warunkach prézni, z kontrolowang temperaturg i czasem
gotowania. Uszczelnienie prozniowe przynosi liczne korzysci, w tym réwnomierne gotowanie,
przedluzenie trwalosci produktu, zachowanie bezpieczenstwa mikrobiologicznego oraz
utrzymanie odpowiednich wiasciwosci funkcjonalnych (Baldwin, 2012, Ayub and Ahmad,
2019).

Temperatura i czas gotowania sg kluczowymi czynnikami wplywajacymi na wilasciwosci
funkcjonalne migsa. Obrobka sous-vide w niskich temperaturach minimalizuje straty masy, co
przekfada sie na soczystos¢ produktu finalnego. Jednak dlugi czas gotowania moze prowadzi¢
do bardziej miekkiego migsa (Dall Aaslyng i wsp., 2003; Vaudagna i wsp., 2002; Christensen
i wsp., 2013). Dlatego istotne jest znalezienie optymalnej kombinacji parametréw czasu
i temperatury dla miesa gesiego.

Zastosowanie obrobki sous-vide moze stanowi¢ alternatywe dla tradycyjnych metod obrébki
miesa gesiego, tj. smazenia, pieczenia, czy grillowania, umozliwiajac uzyskanie wysokiej
jakosci produktu gotowego do spozycia. Aby osiagna¢ najlepsze rezultaty, konieczne bylo
i jest przeprowadzenie badan majacych na celu ustalenie optymalnych warunkéw obrébki
termicznej dla migsa gesi.

MATERIAL I METODY BADAWCZE

Celem przeprowadzonych badan bylo okreélenie zmian wlasciwoséci funkcjonalnych
gotowanych mies$ni piersiowych gesi Biatej Kotudzkiej metoda sous-vide w dziewieciu
kombinacjach temperatury (60°C, 70°C, 80°C) i czasu (4, 6, 12 godzin).

Material do$wiadczalny stanowito 128 mieéni piersiowych gesi Bialej Kotudzkiej (16 ze
skora i thuszczem podskérnym (ZS) oraz 16 bez skory (BS) dla kazdej obrobki termicznej oraz
proby kontrolnej).

Przed obrébka sous-vide proby (z i bez skéry) umieszczono w workach prézniowych,
uszczelniajgc je za pomoca maszyny do zamykania prézniowego (Profi Line 40+, Hendji,
Robakowo, Polska) z wykorzystaniem stopnia prézni wynoszacego 99,6%. Nastepnie proby
gotowano w termostatycznych tazniach wodnych (model SW 22, Julabo GmbH, Seelbach,
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Niemcy) przy réznych kombinacjach temperatury i czasu. Laznie wodne zostaly rozgrzane do
temperatury 60, 70 i 80°C (w niezaleznych eksperymentach), a probki utrzymywano w fazni
wodnej przez 4, 6112 godzin dla kazdej temperatury. Czas ogrzewania 4, 6 i 12 godzin byl liczony
od momentu osiaggniecia temperatury 60, 70 i 80° rdzenia mie$nia (do kontroli dodatkowej
uzyto termometru recznego - Termometr, DT-34 z sonda, Termoprodukt, Bielawa, Polska). Po
zakonczeniu procesu gotowania worki zostaly usuniete z fazni wodnej i zanurzone w zimnej
wodzie (2°) przez 1 godzing, a nastepnie umieszczone w chlodziarce w temperaturze 4°C przez
24 godziny. Po wyjeciu z chfodziarki proby pozostawiono do uzyskania temperatury pokojowej
(21°C), a nastepnie okreslono pH, strate masy podczas gotowania, zawarto$¢ wody, skurcz
podluzny i poprzeczny, site ciecia oraz dokonano analizy profilu tekstury (TPA - twardos¢,
sprezystos$¢, spojnosé, gumowato$é, zuwalnosé).

Istotne réznice miedzy $rednimi warto$ciami zostaly okreslone za pomocg wielokrotnego
testu rozstepu Duncana (Statistica, wersja 13.1.).

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Utrata masy podczas obrébki sous-vide byla uzalezniona zaréwno od temperatury
gotowania, jak i czasu. Przy czym utrata masy podczas obrobki sous-vide dla migsa gotowanego
w kazdej temperaturze ze skorg byla wyzsza, niz dla migsa bez skdry. Ponadto utrata masy
podczas gotowania byta nizsza dla obu rodzajow migsa gotowanego w temperaturze 60°C niz
w temperaturze 70, czy 80°C poréwnujac wszystkie czasy gotowania.

Skurcz podluzny byl wyzszy niz skurcz poprzeczny dla wszystkich kombinacji czas x
temperatura. Wyzszy skurcz zaréwno podluzny, jak i poprzeczny stwierdzono dla migsa
gotowanego w temperaturze 80°C, w poréwnaniu do migsa gotowanego w temperaturze 60
i70°C.

Ponadto stwierdzono zmniejszenie zawarto$ci wody i niewielki wzrost pH wraz ze
wzrostem temperatury i wydluzeniem czasu gotowania sous-vide. Dla obu rodzajow miesa,
najwyzszg retencje wody stwierdzono przy 60°C/4h, a najnizsza w prébkach podgrzewanych
przy 80°C/12h. Sita ciecia wykazywata tendencje do nizszych wartosci dla temperatury 60°C
w poréwnaniu do préb gotowanych w 70 i 80°C i generalnie wzrastata wraz z wydluzeniem
czasu gotowania. Warto$¢ twardosci, spojnosci, sprezystosci, gumowatosci i zuwalnosci
miesa gotowanego w 60°C wzrosta, a dla probek gotowanych w 80°C zmniejszyta sie wraz
z wydtuzeniem czasu gotowania.

WNIOSKI

Wryniki przeprowadzonych badan wykazaly, ze obrobka termiczna sous-vide wptyneta
na wlasciwosci funkcjonalne mieéni piersiowych gesi Bialej Kotudzkiej'. Bioragc pod uwage
wszystkie oméwione parametry, najbardziej optymalng kombinacja wydaje sie by¢ 60°C/4h.
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NANOCZASTKI - PERSPEKTYWY W OCHRONIE ROSLIN RZEPAKU PRZED
CZYNNIKAMI ABIOTYCZNYMI I BIOTYCZNYMI

BEATA WIELKOPOLAN', ANNA TRATWAL, SANDRA MALAS,
MARCIN BARAN, KAMILA ROIK

nstytut Ochrony Roslin - Panistwowy Instytut Badawczy, Zaktad Monitorowania i Sygnalizacji
Agrofagow, ul. Wiadystawa Wegorka 20, 60-318 Poznati

*e-mail: B. Wielkopolan@iorpib.poznan.pl

W warunkach polowych rosliny narazone s3 na jednoczesne dziatanie czynnikéw
biotycznych i abiotycznych. By niwelowal ich szkodliwe dzialanie, rosliny wyksztatcily
szereg adaptacji fizjologicznych, biochemicznych oraz molekularnych. Stosowanie zabiegéw
chemicznych stanowi dodatkowa ochrong roslin przed chorobami, szkodnikami. W zwigzku
z wycofywaniem licznych substancji czynnych pestycydéw oraz narastajaca odpornosciag
owadow na insektycydy, zaistniata potrzeba opracowania nowych, bezpiecznych dla §rodowiska
i konsumentéw metod ochrony roslin.

Nanoczastki stajg si¢ coraz bardziej popularne ze wzgledu na ich korzystny wplyw na
rozwdj nasion, zdrowotnoé¢ i kondycje roslin. Miedzy innymi, wykazano, ze nanonawozy
moga zwiekszy¢ efektywno$¢ wykorzystania skfadnikéw odzywcezych oraz zapewnic ro§linom
lepsza odpornosc na stres. W ostatnich latach przeprowadzono wiele badan z wykorzystaniem
nanoczastek srebra oraz miedzi, ktére moga zapewnic roslinom odpowiednia ochrone podczas
ich wzrostu. Przy czym nanoczastki srebra ze wzgledu na swoje wlasciwosci biobdjcze oraz
grzybobdjcze znalazly zdecydowanie wieksza liczbe zastosowan.

W ostatnich latach réwniez coraz wigkszym zainteresowaniem cieszg si¢ roslinne zwiazki
lotne, ze wzgledu na mozliwos¢ ich zastosowania w niwelowaniu szkdd wyrzadzanych przez
owady czy czynniki abiotyczne. Zwigzki lotne uwazane s3 za jedne z najbezpieczniejszych
srodkéw zwalczania szkodnikéw.

W ramach zadania zaplanowano okreslenie sktadu ilo$ciowego oraz jakosciowego
zwigzkow lotnych emitowanych przez roéliny rzepaku potraktowanych lub niepotraktowanych
nanoczgstkami srebra, miedzi oraz zelaza w odpowiedzi na stres biotyczny (zerowanie
mszyc) oraz abiotyczny (stres zwigzany z deficytem wody). Przeprowadzono wstepne badania
majace na celu wyznaczenie docelowego stezenia nanoczgstek, ktére ma zosta¢ uzyte do
wlasciwego do$wiadczenia. Zastosowano cztery stezenia nanoczastek. W trzech terminach
po potraktowaniu roélin nanoczastkami oceniono parametry roslin zwigzane z ich fizjologia.
Na podstawie uzyskanych wynikéw wytypowano najnizsze z uzytych stezen. Uzyskane wyniki
moga poszerzy¢ wiedze miedzy innymi na temat nanoprimingu poprawiajacego tolerancje
roélin narazonych na czynniki stresogenne.

Subwencja Naukowa ,, Wykorzystanie nanoczgstek zelaza oraz miedzi dla poprawy zdrowotnosci roslin
rzepaku ozimego narazonych na stres zwigzany z deficytem wody oraz zZerowaniem mszyc”
ze Srodkow finansowych Ministerstwa Edukacji i Nauki
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KSZTALTOWANIE WEASCIWOSCI GLEBY W WARUNKACH UPRAWY PLUZNE]
I PASOWE] POPRZEZ UPRAWE MIEDZYPLONOW SCIERNISKOWYCH

EDWARD WILCZEWSKI', BEATA SOKOL, LECH GALEZEWSKI

Politechnika Bydgoska, im. J.]J. Sniadeckich, Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Katedra Agronomii,
al. Prof. S. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz

*e-mail: Edward. Wilczewski@pbs.edu.pl

Zwigkszajace sie zapotrzebowanie na roslinne produkty zywnosciowe przy jednoczesnie
zmniejszajacej si¢ powierzchni uzytkéw rolnych wymusza stosowanie bezpiecznych dla
srodowiska metod intensyfikacji produkeji roslinnej. Osiagniecie tego celu jest mozliwe poprzez
stosowanie nawozow zielonych, wplywajacych na wiasciwosci fizyczne i biologiczne gleby.
Nawozy zielone, zwlaszcza z roslin bobowatych, sa istotnym elementem, utrzymania zZyznosci
gleby w warunkach deficytu nawozéw naturalnych. Kompleksowe dziatania zmierzajace do
zahamowania spadku zawarto$ci materii organicznej w naszych glebach, obejmuja réwniez
zmniejszenie intensywnosci uprawy roli, poprzez zastepowanie uprawy orkowej zabiegami
uprawowymi spulchniajacymi wierzchnia warstwe gleby, uprawg pasowa lub nawet stosowaniem
siewu bezposredniego w glebe nieuprawiang. Liczne badania polowe wskazuja, ze technologie
te wplywaja korzystnie na aktywnos¢ biologiczna gleby, pozwalaja ograniczy¢ mineralizacje
glebowej materii organicznej, a przede wszystkim pozwalajg obnizy¢ naktady pracy i zuzycie
paliwa na uprawe roli.

Celem badan polowych wykonanych w Stacji Badawczej Politechniki Bydgoskiej
w Mochetku wlatach 2016-2019, bylo okreslenie wplywu roslin bobowatych (grochu siewnego
i wyki jarej) uprawianych w miedzyplonie $cierniskowym na wla$ciwosci fizyczne i chemiczne
gleby w okresie jesiennym (bezposrednio po zakonczeniu wegetacji) oraz wiosna, po poddaniu
gleby dzialaniu biomasy miedzyplonéw. Badania prowadzono w warunkach lekkiej gleby
plowej, kompleksu zytniego dobrego, charakteryzujacej si¢ wysokg zawartoscig fosforu
przyswajalnego i $rednia zawartoscia potasu, oraz odczynem obojetnym. Zawartos¢ azotu
ogotem i wegla organicznego w glebie wyniosta odpowiednio 0,078% i 0,782%. Migdzyplony
$cierniskowe wysiewano w terminie 8-11 sierpnia. Sredni z trzech lat plon suchej biomasy
miedzyplonéw wynosit 2,37 Mg-ha' dla wyki i 2,78 Mg-ha' w przypadku grochu. Jesienia
iw okresie wiosennym wykonano analize zawarto$ci w glebie azotu ogdtem, wegla organicznego,
przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu oraz odczyn gleby. Ponadto wykonano pomiar
wilgotno$ci i temperatury wierzchniej warstwy gleby przy uzyciu sondy W.E.T z czytnikiem
HH2 (Delta-T Devices). Jesienia i wiosng zmierzono opory penetracji gleby do glebokosci
30cm. Badania wlasciwo$ci fizycznych gleby wiosng wykonano oddzielnie dla dwdch sposobow
zagospodarowania miedzyplonéw: przyorania calej biomasy jesienig (1) oraz pozostawienia
biomasy przez okres zimy jako masy mulczujacej powierzchnie gleby z wiosenng uprawg pasowa
(2). Wyniki badan poddano analizie wariancji. Istotno$¢ réznic pomiedzy $rednimi testowano
potprzedziatem ufnoséci Tukey’a dla poziomu istotnosci 0,05.

Wykazano ze miedzyplon z wyki siewnej przyczynil sie do istotnego zwigkszenia
w pordéwnaniu do obiektu kontrolnego zawarto$ci azotu ogélem w wierzchniej warstwie gleby
w okresie jesieni oraz potasu przyswajalnego w okresie wiosennym. Pozostale wlasciwosci
chemiczne gleby nie byly zalezne od miedzyplonéw $cierniskowych. Uprawy te przyczynity sie do
zmniejszenia wilgotnosci i zwiekszenia oporu penetracji gleby w okresie jesiennym. Jakkolwiek
wartosci tych cech mierzone po zimie nie byly zalezne od miedzyplonu $cierniskowego.
W okresie wiosennym, wilgotnos$¢ gleby w miejscach z wykonang uprawa pasowa byta istotnie
wyzsza, a opOr penetracji istotnie nizszy niz po zastosowaniu uprawy tradycyjne;j.

Zrédlo finansowania - Srodki na utrzymanie potencjatu badawczego Katedry Agronomii.
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ZYWNOSC NOWEJ GENERAC]JI - POTRZEBA CZY FANABERIA?
ANNA WINIARSKA-MIECZAN"?', KAROLINA JACHIMOWICZ-ROGOWSKA?

!Katedra Dietetyki, Paristwowa Akademia Nauk Stosowanych w Chetmie,
ul. Wojstawicka 8B, 22-100 Chelm
Instytut Zywienia Zwierzqt i Bromatologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

*e-mail: anna.mieczan@up.lublin.pl

Zywno$¢ nowej generacji jest to zywno$¢ uzyskana dzieki dotad niewykorzystywanym
metodom, ktora zawiera skladniki organizméw genetycznie zmodyfikowanych lub zostala
uzyskana z ich uzyciem; zawiera wyizolowane mikroorganizmy, grzyby lub wodorosty;
o nowej lub celowo zmodyfikowanej strukturze molekularnej; albo otrzymywana przy uzyciu
specjalnych technik lub technologii. Pod tym pojeciem zawiera si¢ nowa zywnos¢, zywnosé
atrybucyjna oraz zywnos¢ specjalnego przeznaczenia.

Termin ,nowa zywnos$¢” odnosi sie do $rodkéw spozywczych, ktére nie byly stosowane
w duzej skali w krajach Unii Europejskiej przed dniem 15 maja 1997 r., przy czym odnosi si¢
to réwniez do krajow, ktore przystapily do UE przed tg data. Definicja nowej zywnosci zostata
sprecyzowana w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 2015/2283 z dnia
25 listopada 2015 r. Zgodnie z tg definicja nowa zywnoscig moze by¢ zywnos$¢ nowoopracowana
lub innowacyjna, albo tez wyprodukowana z zastosowaniem nowych technologii i/lub proceséw
produkcyjnych. Do nowej zywnosci zalicza si¢ rowniez tradycyjna zywno$¢ pochodzaca
z panstw spoza Unii Europejskiej, pod warunkiem jednak, ze nie byla do tej pory wprowadzona
do obrotu na rynek UE na masowg skale. W zwiazku z tym jako nowa zywno$¢ traktuje si¢ np.
zywno$¢ zawierajaca sktadniki celowo zmodyfikowane, wyekstrahowane z drobnoustrojow,
grzybow, wodorostow, roélin i zwierzat lub takie, ktore powstaly w wyniku nowych proceséw
wytworczych. Nowa zywnos$¢ wymaga zezwolenia na dopuszczenie do obrotu, ale takze aprobaty
Europejskiego Urzedu ds. Bezpieczenstwa Zywnosci (EFSA).

Przyktadowe produkty okreslane jako ,nowa zywnos$¢” to: rafinowany olej ze zmijowca,
olej z kryla, olej arganowy, stewia lub glikozydy stewiowe, nasiona chia, fitosterole, likopen
z ro$liny Blakeslea trispora, owoce noni, olej z nasion kolendry, beta-glukan z drozdzy
Saccharomyces cerevisiae lub zywnos¢ GMO. Coraz intensywniej pracuje si¢ nad masowa
produkcja migsa wytwarzanego in vitro, ktére moze pokonac ograniczenia tradycyjnej produkeji
miesa, poniewaz jest pozyskiwane w spos6b humanitarny, czyli bez masowego udziatu zwierzat.
Jego wytworzenie jest ekologiczne - w poréwnaniu do konwencjonalnej produkcji migsa
wymaga ok. 45% mniej energii, 99% mniej powierzchni ladowej i 0 96% mniej wody. Status
prawny sztucznego miesa w zakresie bezpieczenstwa zywnosci nie jest jeszcze do konica ustalony,
jednak Komisja Europejska uznala, ze wpisuje si¢ w inicjatywe KE Food 2030, czyli tworzenia
zréwnowazonych systeméw zywnosciowych przyjaznych dla klimatu w zdrowej Europie.

Mieso wytwarzane in vitro jest zrodtem pelnowartosciowego biatka dla cztowieka, podobnie
jak juz dopuszczone na rynek bialko owadow, przede wszystkim suszonych larw macznika.
Produkty te budza kontrowersje wsréd konsumentéw, jednak z prawnego, ekonomicznego
i spotecznego punktu widzenia uzasadnione jest produkowanie zywnosci przy uzyciu
nietypowych metod, jesli s3 one w stanie zapewni¢ bezpieczenstwo zywno$ci.
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POTENTIAL AND LEGAL ASPECTS OF BIOGAS
FROM AGRICULTURAL BIOGAS PLANTS IN POLAND
AGAINST THE BACKGROUND OF CONDITIONS IN THE EUROPEAN UNION
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Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Patistwowy Instytut Badawczy
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ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
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Assessment of the potential of biogas from agricultural biogas plants in Poland and analysis
of legal aspects related to its production in the context of European Union standards and
guidelines are essential processes that present future-oriented directions for the biogas industry.

In Poland, agricultural biogas plants still constitute a small share of renewable energy
production. The development of this sector faces numerous challenges, including regulatory
issues. According to EU principles, agricultural biogas plants must meet specific standards
regarding emissions and production quality. Legal aspects analysis indicates the necessity of
considering various regulations concerning safety, environmental protection, and sustainable
resource utilization. As a member of the European Union, Poland is obliged to implement
directives related to renewable energy and greenhouse gas emission reduction, requiring the
harmonization of national regulations with EU standards.

The analyses and conclusions presented on the poster highlight the significant importance
of Polish agricultural biogas plants in the perspective of the next ten and twenty years. Therefore,
continuous monitoring of legislative changes and undertaking actions to ensure compliance
with applicable EU standards and guidelines are crucial to enable further growth of this sector.

The work was carried out as part of the ValuedFarm project, funded by the European Union’s Horizon
Europe research and innovation program, under grant agreement No. 101116076.
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THE VALUE OF LINSEED OIL COMPARED TO OTHER VEGETABLE OILS
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World production of linseed oil increased from 500,000 tons to nearly 686,000 tons between
2008 and 2014 (FAOSTAT 2018), and by another 96,000 tons in the years to 2020 (FAOSTAT
2023). 1t should be assumed that oilseed flax production will increase, mainly due to the growing
demand for vegetable oils and its health properties [1] [2] [3].

Flaxseed oil contains both saturated fatty acids (SFA), which are undesirable for nutritional
reasons, and unsaturated fatty acids (PUFA, MUFA), which are important for health, but
prone to oxidation. The process of oxidation of fats reduces their nutritional value, especially
the content of essential fatty acids (EFAs) and fat-soluble vitamins. The susceptibility of fats
to oxidation depends on their chemical composition. Therefore, determining the fatty acid
composition, in addition to assessing the quality of fats, can help determine their potential use.
The type of fat has a significant impact not only on the physical and sensory characteristics of
products, but also on their health properties [4] [5] [6] [7] [8].

The value of vegetable oils depends on their fatty acid content and composition. Adequate
composition of fatty acids can reduce the risk of coronary heart disease [9], obesity [10], and
lower LDL cholesterol and raise HDL cholesterol [11] [12] [13]. Accumulation of fatty acids
as a result of metabolic disorders and/or an unbalanced diet is toxic to many tissues, especially
the liver. Higher concentrations of certain fatty acids, especially polyunsaturated fatty acids
(PUFAs), can cause cell death [14].

Taking the fatty acid composition as a basis, a number of indicators can be calculated to
assess the quality of the resulting food raw material. The health quality of lipids is determined
by calculating indices: consumer index (CI), OFA, DFA, DFA/OFA, UFA/SFA, PUFA/SFA and
n-6/n-3. Indicators of nutritional quality also include atherogenicity (AI) and thrombogenicity
(TT) indices and hypocholesterolemic/hypercholesterolemic (HH) fatty acid ratio [15].

Chromatographic analysis of 21 vegetable oils was performed, such as: Argan oil, chokeberry
oil, nigella oil, pumpkin oil, mustard oil, coconut oil, hemp oil, safflower oil, corn oil, light
and dark flaxseed oil and Budwig oil, flaxseed, peanut and hazelnut and walnut oil, olive oil,
grape seed oil, rice oil, canola oil, rapeseed oil, sesame oil, sunflower oil, soybean oil, as well
as evening primrose oil, currant oil and rose oil. Of the vegetable oils compared, linseed and
flaxseed oil, rosehip and canola had the highest omega-3 content. The omega -6 content ranged
widely from 0.90 to 79.9%, but the highest content was found in evening primrose oil, safflower
oil, nigella oil and sunflower oil.

Safflower oil (95.3%) and coconut oil 94.3% had the highest content of saturated fatty
acids, followed by grapeseed oil 31.4%, argan oil 26.9%, and olive oil 4.84% the lowest. High in
unsaturated fatty acids, in addition to olive oil, were sunflower oil 94.7%, canola oil 94.6%, walnut
0il 94.0%, and among flaxseed oils, Budwig oil 89.9%. The highest amount of polyunsaturated
fatty acids was shown in evening primrose o0il 81.1%, rosehip oil, hemp oil and flaxseed 0il 67.7%.

It is believed that Al and TT are the best indicators of the nutritional quality of products
[16]. mong the vegetable oils listed, safflower oil, rapeseed oil, olive oil, peanut and walnut oil,
sunflower oil, evening primrose oil, sunflower oil, apricot oil, hemp oil and olive oil, among
others, had the most favorable indices.
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The highest oil oxidation capacity was shown for dark-seeded flaxseed oil, rose oil, Budwig

oil, evening primrose oil and hemp oil.
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UZYTKI ROLNE W PREFERENCJACH SIEDLISKOWYCH JELENI
NA PRZYKEADZIE OHZ ,,KRYSTYNA” NADLESNICTWA KLUCZBORK
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Uznaje sig, ze miejscem zycia jeleni sg lasy, lecz w ostatnim okresie pojawily si¢ doniesienia
o zmianach w behawiorze tych zwierzat i sytuacja ta byta impulsem do podjecia badan w tym
zakresie. Miejscem badan byt Osrodek Hodowli Zwierzyny Lasow Panistwowych w nadlesnictwie
Kluczbork obejmujgcy 20 376 ha powierzchni, w tym 12 085 ha powierzchni lesnej w ktérym
wystepuja miedzy innymi jelenie, daniele, sarny. Program badan obejmowal monitoring
telemetryczny 3 grup jeleni: pochodzenia stowackiego - z naturalnych siedlisk lesnych
w Karpatach Zachodnich, z fermy w ktorej utrzymywane byly jelenie pochodzenia wegierskiego
ijeleni pochodzace z miejscowego odlowu. Przed wsiedleniem jelenie ze wszystkich grup byty
utrzymywane w zagrodach adaptacyjnych i przed wypuszczeniem do otwartego siedliska 30
osobnikom zafozono nadajniki telemetryczne i nastepnie lokalizowano miejsca pobytu kazdego
osobnika w okresie od 16.04.2014 roku do 23.12.2019 roku. Przy uzyciu odbiornika sygnatu
radiowego metoda triangulacji lokalizowano miejsce wystepowania. Lokalizacje zwierzat
wykonywano 1 - 2 razy w tygodniu w réznych porach doby i facznie namierzono 2496 miejsc
przebywania zwierzat. Preferencje siedliskowe dla kazdej grupy jeleni okreslano dla 5 okresow:
1 (XI-XII), 2 (II- IIT), 3 (1/2V - VI), 4 (VII - VIII), 5 (1/2IX - X). Wydzielenie okreséw byto
podyktowane zasobem i jakoscig bazy pokarmowej i behawiorem zwierzat. Preferencje jeleni
na terenie badan okreslone zostaly przy uzyciu oprogramowania Ranges9 za pomocg metody
MCP 100% z zastosowaniem indeksu Jacoba. Indeks Jacoba (+/- 0,0 -1,0) wskazuje na stopien
preferowania siedliska w zalezno$ci od jego dostepnosci i udzialu w catym zasiegu bytowania.
Zmiany w wykorzystaniu wyréznionych rodzajach siedlisk (n- 22) wynikaly z malejacej bazy
pokarmowej (listopad — marzec), okresu wycielen tan i poczatkowego odchowu (polowa
maja do konca czerwca), intensywnego zerowania (lipiec - sierpient) oraz okresu rozrodczego
(potowa wrzesnia — pazdziernik). Lanie pochodzenia stowackiego we wszystkich okresach
w najmniejszym stopniu w odniesieniu do pozostatych grup korzystaly z uzytkéw rolnych.
W znacznie wigkszym stopniu wykorzystywat je byk pochodzenia stowackiego. Lanie
pochodzace z fermy wykorzystywaty uzytki rolne w listopadzie i grudniu oraz w okresie
rozrodu. Natomiast byki pochodzace z fermy w najwiekszym stopniu korzystaly z uzytkow
rolnych od lutego do konca sierpnia. Lanie miejscowe lokalizowano na uzytkach rolnych
w czasie ograniczonej bazy pokarmowej (luty — marzec) oraz podczas okresu rozrodczego.
Sumaryczne warto$ci wskaznikow Jacoba dla wszystkich grup jeleni i wyodrebnionych okreséw
byty najwyzsze dla uzytkoéw rolnych - 2,4, nastepnie dla siedliska lesnego (las wilgotny) - 2,2,
dla terenéw bagiennych (1,75). Siedliska lesne (Bor Mieszany $wiezy i Bor §wiezy) mialy
sumaryczne najwyzsze ujemne (0,45) warto$ci wspolczynnikow Jacoba. Uzyskane wyniki
wskazuja, ze jelenie pochodzace z gorskich terendéw w Stowacji gdzie nie ma gruntéw ornych
minimalne wykorzystywaty ten rodzaj siedliska w nowym miejscu zycia. Natomiast jelenie
pochodzenia fermowego (teren bezlesny) jak i miejscowe w najwiekszym stopniu korzystaty
z tego rodzaju siedliska. Uzytki rolne najchetniej byly miejscem zdobywania pokarmu w okresie
najubozszej bazy pokarmowej w lesie (luty — marzec) oraz w okresie letnim kiedy zwierzeta
przygotowywaly sie do okresu zimowego i cigzy gromadzac zapasy energetyczne.
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Wartos¢ pokarmowa zielonki jest wynikiem wielu zabiegéw pratotechnicznych, w tym
nawozenia i terminu zbioru. Ponadto reakcja poszczegdlnych gatunkéw roslin naturalnie
wystepujacych w runi uzytkéw zielonych na te zabiegi moze by¢ rézna. Celem pracy byto
zbadanie wplywu rodzaju nawozenia (nawozenie obornikiem bydlecym i nawozenie nawozami
mineralnymi NPK) oraz terminu zbioru pierwszego odrostu runi fagkowej (dziesig¢ terminow)
na warto$¢ pokarmowg trzech dwuli$ciennych roslin fakowych: mniszka (Taraxacum officinale
EH. Wigg.), krwawnika lekarskiego (Achillea millefolium L.) i komonicy zwyczajnej (Lotus
corniculatus L.). Badania przeprowadzono na trzyko$nej trwalej tace zlokalizowanej w Falentach,
w Polsce centralnej (52°8°27.27” N 20°55’39.426” E). W obrebie 1aki wyznaczono dwa lany
o powierzchni 0,5 ha, z ktérych jeden byt nawozony obornikiem bydlecym (N-0,37%, P-0,07%,
K-0,48% w $wiezej masie) stosowanym corocznie w terminie wiosennym w dawce 30 t-ha’,
a drugi nawozony nawozami mineralnymi. Nawozy mineralne NPK stosowano w nastepujgcych
dawkach: 60 kg N (saletra amonowa 34% N), 30 kg P (granulowany superfosfat potrojny 46%
P,0,) 160 kg K (s6l potasowa 60% K,O) na hektar. Pobieranie probek materiatu roslinnego
rozpoczc;to 28 kwietnia i kontynuowano do 26 czerwca w nastepujacych terminach: 28.04; 5.05;
11.05; 18.05; 25.05; 2.06; 8.06; 16.06; 23.06 1 30.06. W zbieranym materiale roélinnym oceniano
zawarto$¢ biatka ogolnego, wtokna surowego, popiotu surowego, cukréw prostych oraz frakcji
wiokna NDF i ADF przy uzyciu spektroskopii w bliskiej podczerwieni (NIRS) na instrumencie
NIRFlex N-500 wykorzystujacym gotowych kalibracji INGOT® dla siana Igkowego.

Wybrane do badan gatunki roslin dwulisciennych rdéznia sie budowa morfologiczna,
tempem rozwoju generatywnego oraz wynikajacym z tego skladem chemicznym. Niezaleznie
od terminu zbioru i sposobu nawozenia Taraxacum officinale EH. Wigg. charakteryzowal sie
zardwno najnizsza zawarto$¢ biatka ogélnego ($rednio 115 gkg!' s.m.), wtokna surowego (195,0
g kg s.m.), jak i frakcji NDF (370,7 g kg™ s.m.) przy istotnie najwyzszej zawartosci cukrow
prostych (144,7 g kg' s.m). Roéliny Achillea millefolium L. posiadaly najwyzsza zawarto$é
widkna surowego (237,6 g kg™ s.m.) i jego frakcji NDF i ADF oraz popiotu surowego (104,8 g
kg s.m.) (tab. 1). Zkolei Lotus corniculatus L., jedyny gatunek nalezacy do roslin bobowatych,
gromadzil najwiecej bialka ogolnego (178,8 gkg™ s.m.) przy jednoczesnie najnizszej zawarto$ci
popiotu surowego (86,4 gkg's.m.), ADF (296,3 gkg' s.m.) 1 cukréw prostych (106,8 gkg' s.m.).

Zgodnie z postawiong hipotezg, zaréwno termin zbioru, jak i rodzaj zastosowanego
nawozenia mialy wplyw na zawartos¢ badanych parametréw. W pierwszym terminie roéliny
zawieraly 198 g kg™ s.m. bialka ogdlnego, 156 g kg' s.m. wtdkna surowego 336,4 gkg' s.m. NDF,
249,1 gkg' s.m. ADF i 146,6 g kg'' s.m. cukréw prostych. Niezaleznie od rodzaju nawozenia
w kolejnych terminach zbioru obserwowano spadek zawartosci biatka ogolnego do poziomu
112,2 g kg' s.m., popiotu surowego (86,5 g kg s.m.), cukréw prostych (83,0 g kg s.m.)
i strawnosci suchej masy (48 %) oraz wzrost widkna (280 g kg s.m.) i jego frakeji (437,8 gkg
s.m. NDF; 364 g kg'! s.m. ADF).

Zawarto$ci parametrow w biomasie badanych gatunkow zalezata nie tylko od termin zbioru,
ale takze zastosowanej formy nawozenia. Rosliny nawozone obornikiem $rednio zawieraly mniej
wiokna surowego, popiotu surowego, frakeji wiokna NDF i ADF oraz wiecej cukréw prostych
niz roéliny nawozone NPK, co $wiadczy o wyzszej ich wartosci pokarmowe;.
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Tabela 1. Srednie wartosci skfadu chemicznego badanych gatunkéw

. Poziom Bi?{ko Widkno Popidk NDEF, ADF, Cukry Strawno$¢
Czynnik caynnika ogolne, surowe, Surowy, kel s.m kel s.m proste, sm., %
Yy gkg's.m. gkg's.m. gkg's.m. gKg" sm. gKg sm. gkg's.m. M 70
To 115,0a 195,0a 101,4b 370,7a 305,2b 144,7¢ 68,47b
Gatunek Am 137,7b 237,6¢ 104,8¢ 405,0c 318,8¢c 109,9b 59,65a
Lc 178,8¢ 228,7b 86,4a 400,7b 296,3a 106,8a 58,42a
1 198,0f 156,0a 97,6¢ 336,4a 249,1a 146,6g 73,62f
2 190,9f 177,1b 105,9g 350,4b 276,7b 120,5de 71,11ef
3 167,4e 189,9¢ 101,6def 367,3¢c 281,5bc 129,3f 69,19¢
4 148,4d 196,1c 103,2efg 374,1c 284,4c 147,1g 68,81de
5 142,5cd 211,9d 103,8fg 385,4d 297,7d 130,3f 65,74d
Termin zbioru
6 135,2¢ 230,1e 100,2cde 395,7e 319,1e 107,1c 60,96¢
7 125,4b 231,5e 99,6cd 408,9f 315,7e 122,3e 59,98¢
8 112,7a 252,8f 90,7b 418,8g 330,7f 117,6d 54,87b
9 105,6a 278,8g 86,2a 446,2h 352,1g 100,9b 49,21a
10 112,2a 280,1g 86,52 437,8h 360,4h 83,0a 48,33a
Obornik 143,1a 217,7a 95,6a 387,0a 304,0a 124,7b 63,24b
Nawozenie
NPK 144,6a 223,2b 99,5b 397,3b 309,4b 116,2a 61,12a

To - Taraxacum officinale FH. Wigg.; Am - Achillea millefolium L.; Lc - Lotus corniculatus L.;
Srednie oznaczone ta samgq literg nie roznig sie istotnie przy p < 0,05 zgodnie z testem HSD
Tukeya

Badania zostaly przeprowadzone w ramach dziatalnosci statutowej Instytutu Technologiczno-
Przyrodniczego —PIB w Falentach, zadanie numer 3/22/2016
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An important strategy for ensuring food security in the context of global climate changes
associated with an increase in average daily air temperature and changes in precipitation
patterns is introduction of cultivation technologies of legume with high adaptive capacity to
adverse abiotic factors. In most countries of the world, in order to overcome the problem of
protein deficiency, in recent years there has been a significant increase in interest in cultivation
of legumes, both in the production of food and pharmaceuticals, and to improve the feed base
in the livestock sector. In this context, the cultivation of grass pea as a crop characterized by
high adaptability to cultivation on saline soils, resistance to drought and floods, low and high
air temperatures, and the damaging effects of diseases and pests is particularly important [1].
At the same time, grass pea is a very interesting alternative for diversification of agricultural
systems on marginal lands [2].

Grass pea seeds have a high protein and starch content and a low fat content. Despite its
high nutritional value and good digestibility, excessive consumption can lead to the disease
neurolatyrism, a disease that causes the paralysis of the legs. This disease is caused by the effect
of the neurotoxin f-N-oxalyl-L-a, B-diaminopropionic acid (B-ODAP). The concentration of
B-ODAP in grass pea plants order can vary depending on the genotype, environmental factors
and their complex interaction [3].

One of the most important biological features of grass pea is its ability to establish symbiosis
with nitrogen-fixing bacteria and assimilate air nitrogen, thus improving plant nutrition and
increasing soil fertility. Among the methods most widely used for increasing crop productivity
is the application of NPK fertilizers. N stimulates the development of the vegetative part of
plants, thus increasing the size of photosynthetic surface. P supports the development of root
system and reproductive organs, accelerates seed ripening, and determines the energy supply
for metabolic processes in plants and their symbiotic partners. Potassium plays an important
role in the uptake of nitrogen and phosphorus by plants, stimulating vegetative growth and
increasing the efficiency of photosynthesis [4]. At the same time, foliar fertilization of plants
contributes to the quick supply of nutrients directly to the place of photosynthesis.

The aim of the study was to determine the effect of mineral fertilization and foliar application
on the parameters of productivity and seed yield of grass pea. The study factors were: A - doses
of mineral fertilizers N, P, K 5N, P K s N P K ;B - plant application of microfertilizer
Gumisol-Prima 02 Legumes (2°0 1/ha}’in’ the i)ranchlng phase of grass pea (BBCH 32).

The results of the research showed a positive effect of seed inoculation on the development
of symbiotic apparatus of grass pea. The mineral nitrogen addition depressed the processes
of nodule formation, as indicated by a decrease in their number and weight in all variants
of mineral nitrogen application. At the same time, the conditions for the formation of the
aboveground part and leaf surface were most favorable in variants N, P, K, application. Foliar
fertilization contributed to an increase in the intensity of growth of 8lant leaf surface, which is
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the main organ of interception of photosynthetically active radiation and its use in the processes
of formation of vegetative mass and productivity elements.

The results of the research showed a positive effect of mineral fertilizers, foliar application
and their combination on the 1000 seed weight, that is one of the main indicators of
productivity. An average of 2-year studies showed that NPK application increased the value
of this parameter by 9.9-13.1% compared to the control. The effect of foliar application with
microfertilizer Gumisol-Prima 02 Legumes was expressed in an increase in 1000 seed weight
by 3.9% compared to the control. The highest data of this parameter were noted in the variant
N, P K, +Humisol-Prima 02 Legumes.

This tendency of influence of the level of plant nutrient supply during the growing season
was observed in relation to seed yield. Among the factors that were studied, the most significant
was mineral fertilization, which provided an increase in the values of this parameter by 35.6-
55.1% compared to the control. In the variants with foliar application, the grass pea yield
increased by 12.2% compared to the control. Its highest values were obtained in the variant
NP, K, +Humisol-Prima 02 Legumes, with a 75.9% increase compared to the control.
References:
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The decrease in the amount of food products of animal origin, especially in countries with
low living standards and incomes, has led to an escalation of the problem of food protein
deficiency. At the same time, the problem of the so-called hidden hunger caused by a lack of
micronutrients in the diet is becoming an ever-growing danger. Scientists note that this problem
is affecting regions with insufficient food supply, as well as highly developed countries, where
most of the population consumes a lot of energy-intensive, micronutrient-poor foods high
in carbohydrates and fats. Their consumption leads to a significant increase in body weight,
progression of diabetes and cardiovascular diseases, and in children, it causes growth and
cognitive development delays. An alternative way to address this issue could be to increase the
production of plant-based protein, which balanced in amino acid composition. In their group,
peas take one of the leading positions [1,2].

Pea plants have a unique ability to obtain nitrogen for their development through symbiotic
fixation from the atmosphere. Thus, the use of microbial preparations based on strains of
nitrogen-fixing bacteria Rhizobium is a promising method of improving the supply of nitrogen
to plants and the resulting increase in their productivity [3]. The symbiotic interaction between
a plant and its rhizobial partner at the optimal level requires a large amount of P for energy
transfer during nodule functioning. P deficiency leads to a decrease in plant growth and the
formation of their symbiotic apparatus [4]. The synergistic positive effect of N and K is expressed
in an increase in seed yield and protein content [5], as potassium is known to stimulate protein
synthesis [6].

The aim of the study was to determine the effect of different doses of mineral fertilizers
(NP K P K ;s N, P K, ), microbiological preparation BiNitro based on a strain of nodule
bacteria Rhizobium leguminosarum and its metabolic products and their combined use on
pea productivity.

The results of the study showed a significant effect of mineral fertilization and seed
inoculation on the formation of pea symbiotic apparatus. Its size during the growing season
was the highest in the variant BiNitro+P, K, . In the variants with mineral nitrogen application,
the size of the symbiotic apparatus of peas ‘decreased.

The rate of leaf surface formation of pea plants varied significantly depending on mineral
nutrients supply to plants. According to results of the research, an increase in the level of mineral
fertilization improved the conditions for leaf surface formation of plants, and accordingly
contributed to an increase in its size. The highest values of this parameter were noted in variant
BiNitro+N, P, K. and their excess compared to the control in phase of bean formation (BBCH
71) was 15:3%.

In the course of the experiment, uneven increase of leaf surface during the growing season
was revealed depending on the level of nutrient supply of plants. At the initial stages of pea
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development, the leaf surface of plants increased at a slight rate. Its most intensive growth
was observed from the branching phase (BBCH 32) to the flowering phase (BBCH 65). The
maximum size of the leaf surface was reached in the phase of bean formation (BBCH 71). From
the phase of bean formation (BBCH 71) to the phase of grain filling (BBCH 77), a gradual
decrease in the size of the leaf surface was noted. In the experiment, there was a tendency to
increase the size of leaf surface during the growing season with increasing doses of mineral
fertilizers, both in variants with and without seed inoculation.

At the same time, the formation of a leaf surface of sufficient size and its remaining in
an active status for the longest period made it possible to increase the level of absorption of
photosynthetically active radiation by plants and optimize its consumption in the process
of photosynthesis for the production of organic compounds necessary for the seed yield
formation. On average, over 2 years of research, pea seed yields were highest in the variant
BiNitro+N, P_ K, . Seed inoculation provided an increase in this parameter by 6.7% compared
to the control. In the variants of mineral fertilization, the yield of pea seeds exceeded the
control by 8.8-19.3%.
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Maize (Zea mays L.) is one of the most widely grown cereal crops in the world. Among
other field crops, it is distinguished by its high potential for biological productivity and diverse
use. Recently, the grain of this crop has been getting a new use - for technical purposes, as
arenewable energy source, i.e. for bioethanol production. The main factor that will contribute
to the formation of consistently high yields and increase in overall corn production in Ukraine
in the following years is the introduction of new and improvement of existing elements of corn
cultivation technologies.

The field studies in various research institutions have shown that the selection of a maize

hybrid of the appropriate maturity group is based on its genotypic response to crop density.
The efficiency of growing hybrids of different maize biotypes in different soil and climatic
conditions will largely depend on the level of manifestation of this trait [1]. Varying of plants
density per unit area leads to increase of plant competition for light, moisture, and mineral
nutrients, and significantly affects the final resultant parameter - the grain productivity of the
crop [2-4]. Kamara and co-authors consider that plant density should be changed taking into
account the soil fertility and hydrological regime of the region of crop cultivation [5].
The results of the research conducted on the territory of the Poltava State Agricultural Research
Station named after M.I. Vavilov, during 2021-2022, showed a decrease in the height of corn
plants by increasing the plant density of the early-ripening hybrid Kvitnevyi 187 MV (FAO
200) from 50 to 70 thousand ha’!, the plant density of the mid-early hybrid Orzhytsia 237
MV (FAO 240) - from 45 to 65 thousand ha’, the plant density of the mid-ripening hybrid
Bystrytsia 400 MV (FAO 350) - from 40 to 60 thousand ha. Studies have shown that the
increase in plant density per unit area was followed by a decrease in grain moisture of corn
hybrids at pre-harvest time.

The results of the field experiment showed the importance of plant density per unit area
in the formation of grain yield of maize hybrids. It was found that the maximum level of grain
productivity of the early maturing hybrid Kvitnevyi 187 MV forms at a plant density of 65
thousand plants ha. For the mid-early hybrid Orzhytsia 237 MV, the best plant density is
50 thousand ha'. The most appropriate pre-harvest plant density for the mid-season hybrid

Bystrytsia 400 MV is 55 thousand ha™'.
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Among the main grain crops in Ukraine, winter wheat plays a strategic role in ensuring food
security, which means providing the country with high-quality food, feed and raw materials for
industry. One of the most important factors in increasing grain productivity of winter wheat
and improving the quality of the crop is the supply of mineral nutrients to the plants. For the
formation of 1 Mg ha™ of grain yield and the relevant amount of straw, winter wheat plants
require 15-26 kg N, 2-7 kg P,O,, 11-22 kg K O [1].

The main efficient method of providing plants with nutrients during the growing season
is to apply mineral fertilizers before sowing. It is well known that the availability of nitrogen
in plants plays a crucial role in the processes of protein synthesis and accumulation in grain,
and the relevant changes in its physical and chemical properties. The effect of nitrogen on the
content of plant proteins is expressed by increasing the content of various amino acids, which
are the main building blocks for the synthesis of protein molecules in grain and determine
their functional properties [2]. At the same time, as Kosti¢ et al. [3] noted, increasing the
supply of nitrogen to plants is effective only up to a certain point, after that grain yields may
stay at the same level or even decline. The scientists note that improper nitrogen management
is environmentally dangerous and has an indirect negative impact on the ecological state of
the environment, as well as human and animal health. Phosphorus plays a key role in the
processes of photosynthesis, energy storage and transfer in plant cells, and the development
of the aboveground and root systems of plants [4]. Potassium is an essential component in the
main stages of protein biosynthesis. In addition, under conditions of insufficient potassium
supply, nitrogen uptake by plants and the transport and distribution of nitrates in plants are
reduced [2].

The main effective method of providing plants with nutrients during the growing season
is the application of mineral fertilizers before sowing. At the same time, separate application
of nitrogen fertilizers before sowing and during the growing season of winter wheat by means
of foliar fertilization can be an effective method of split nitrogen supply to plants during the
growing season and increasing the efficiency of nitrogen fertilizer use.

The field experiment was conducted in 2015-2017 years on the territory of the Poltava State
Agricultural Experimental Station of the Institute of Swine Production and Agro-Industrial
Production in Ukraine.

The aim of the study was to determine the effect of the method and terms of mineral
nitrogen application (N, before sowing; N, before sowing + N, (BBCH 26); N, before
sowing + N, (BBCH 26) YN (BBCH 30) on the background of P'K , availability, as well as
the combination of mineral fertilization and the use of Potassium’Humate (2.0 1't?) during
pre-sowing seed treatment.
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The results of the research showed a significant positive effect of NPK fertilization and the
combination of mineral fertilizers and pre-sowing seed treatment with Potassium Humate.
On average, over 3 years of research, the maximum yield of winter wheat was obtained in
the variant Potassium Humate+N, P K +N, (BBCH 26)+N, (BBCH 30). The apphcatlon of
mineral fertilizers provided an increase in the content of protem and crude gluten in winter
wheat grain by 14,4-34,4% and 14,0-27,6%, respectively, compared to the control. Moreover,
the upper limit of the level of increase of these indicators corresponds to the introduction of
mineral nitrogen in 3 stages.

On average, the treatment of seeds with Potassium Humate before sowing increased
the protein and gluten content in winter wheat grain by 13,2% and 7.6%, respectively,
compared to the control. On average, over 3 years of research, the maximum values of protein
and crude gluten content in winter wheat grain were observed in the variant Potassium
Humate+N, P K _+N, (BBCH 26)+N, (BBCH 30). Their values exceeded the control by 40,8

and 35,6 %ﬂeg(i)e?tlveiy
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Pszczota miodna (Apis mellifera) jest owadem o ogromnym znaczeniu zaréwno dla
gospodarki cztowieka, jak i funkcjonowania srodowiska przyrodniczego. Intensywne rolnictwo,
ktdre pociaga za sobg koniecznos¢ czestego wykonywania zabiegdéw przy uzyciu chemicznych
§rodkow ochrony roslin, zawsze bylo i nadal jest czynnikiem wielkiego ryzyka zatru¢ dla
pszczdt. Chod zatrucia pszczdt insektycydami zdarzaly sie od momentu wprowadzenia ich do
szerokiego stosowania, co skutkowalo szybkim wycofaniem z uzycia substancji najbardziej
toksycznych, to jednak w ostatnim dziesiecioleciu w wielu miejscach na calym $wiecie,
réwniez w Polsce, zaobserwowano zjawisko zwane syndromem lub zespolem masowego
giniecia rodzin pszczelich. Polega ono nie tylko na zaburzeniach u pszczét zbierajacych pylek
i nektar, obserwowanych w postaci zmian w ich zachowaniu, a czesto takze ich smierci, ale
réwniez na ginieciu pszczot przebywajacych stale w ulu. Badania naukowe podejmowane na
calym $wiecie w celu wyjasnienia tego zjawiska, do dnia dzisiejszego nie odkryly gléwnej
jego przyczyny, cho¢ stwierdzono istnienie bardzo wielu czynnikéw ryzyka, w tym nowych,
o ktorych istnieniu nie zdawano sobie dotychczas sprawy. Wérdd najwazniejszych wymienia
sie nowe chemiczne $rodki ochrony roslin, gléwnie insektycydy, choroby bakteryjne, wirusowe
oraz pasozytnicze, jak rowniez mniejsze niz u innych gatunkéw owaddw, genetyczne zdolnosci
do detoksykacji substancji trujacych przez pszczole miodna. Zwrdcono uwage na decydujaca
role centralnego ukladu nerwowego — mézgu pszczoly, ktory koordynuje zachowanie owada
zaréwno w ulu jak i poza nim. Jakiekolwiek zakidcenie dziatania mdzgu pszczoly (toksyna
syntetyczna, bakteryjna, wirus) moze prowadzi¢ do zaburzen porozumiewania si¢ owadow
pomiedzy soba, rozpoznawania osobnikéw wtasnej rodziny i obcych, zapamietywania drogi
do ula, zmystu nawigacji utatwiajacego poruszanie si¢ owadéw w gestych tanach roslin
iinnych funkcji organizmu. Zwrdcono réwniez uwage na zaburzenia funkcjonowania systemu
immunologicznego pszczoly miodnej pod wplywem toksyn.

Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu, w swojej tematyce
badawczej od lat szczegdlng role przypisuje ochronie owadow pozytecznych, w tym gtéwnie
pszczoly miodnej. S to badania polowe, prowadzone w warunkach otwartych lub w izolatorach
oraz laboratoryjne. Badania te dotycza wplywu wielu aspektéw stosowania chemicznych
$rodkéw ochrony roélin, gléwnie insektycydéw, na ryzyko zatrué pszczot, ich zachowanie
irozwdj. Maja one na celu poznanie zaréwno wczesnych jak i nastepczych skutkéw ewentualnego
kontaktu owadéw z toksynami lub ich metabolitami, mozliwo$ci owadéw do ich detoksykacji
oraz mechanizméw odpornosci.

Dotacja Celowa finansowana ze srodkéw MRiRW,
Zadanie 1.6: Opracowanie strategii ograniczania negatywnego wplywu ochrony roslin na pszczoty
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POTENCJAL OKSYDACYJNY BULW ZIEMNIAKA ODMIANY GARDENA
W WARUNKACH UPRAWY PROEKOLOGICZNE]

ELZBIETA WSZELACZYNSKA", KATARZYNA RETMANSKA!,
JAROSEAW POBEREZNY!, MALGORZATA SZCZEPANEK?,
RAFAL NOWAK? KAROLINA BLASZCZYK?

Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii,
'Katedra Mikrobiologii i Technologii Zywnosci,
“Katedra Agronomii, Al. prof. S. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz

*e-mail: wszela@pbs.edu.pl

Ziemniak przeznaczony do konsumpcji musi odpowiada¢ okreslonym wymaganiom

jako$ciowym. Bulwy ziemniaka powinny charakteryzowa¢ sie odpowiednimi cechami
sensorycznymi. Wszelkie niekorzystne zmiany w wygladzie zewnetrznym i wewnetrznym
decyduja o wielkosci podazy ziemniakéw na rynku bowiem ich akceptacja odbywa si¢ gtéwnie
przez odczucie wrazen wzrokowych. Do najczesciej wystepujacych zmian sensorycznych naleza
przebarwienia migzszu bulw. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi
z 29 pazdziernika 2003 roku bulwy z widocznymi oznakami ciemnienia migzszu podlegaja
dyskwalifikacji. Wyglad bulw jest wiec funkeja klasyfikacji handlowej i decyzji zakupu. Poniewaz
zmiany w wygladzie moga wystepowac na kazdym etapie produkeji i przetwarzania, naleza do
gtéwnych wyzwan, przed jakimi stoi przemyst ziemniaczany.
Nasilenie i szybkos¢ procesu ciemnienia enzymatycznego zalezy gltéwnie od aktywnosci
enzymu(PPO) oraz od zawartoéci w bulwach sktadnikéw bioaktywnych jak kwas askorbinowy,
kwas cytrynowy, zwiazki polifenolowe a gléwnie kwas chlorogenowy, ktory stanowi okoto 90%
wszystkich zwigzkéw fenolowych obecnych w ziemniakach. W reakeji przebarwien biorg tez
udzial inne sktadniki bulw jak cukry czy aminokwasy. Na zawarto$¢ tych zwigzkow wplyw maja
nie tylko uwarunkowania genetyczne ale réwniez czynniki edaficzne jak: warunki srodowiskowe,
miejsce uprawy, rodzaj technologii uprawy, stresy wystepujace w okresie wegetacji ziemniaka.
Ochrona $rodowiska oraz konsumenta prowadzi do duzego zainteresowania ekologiczna
uprawg ziemniaka. W uprawach ekologicznych rodliny narazone sa na stresy. Moga one jednak
zwigkszac sktonnosci do enzymatycznego ciemnienia migzszu bulw. Istnieje zatem koniecznos¢
prowadzenia prac hodowlanych oraz wprowadzania modyfikacji w istniejacych technologiach
uprawy w celu pozyskiwania odmian bardziej odpornych na czynniki stresogenne.

Celem przeprowadzonych badan bylto okreslenie wplywu miejsca uprawy i stosowania
biostymulatora na skfonno$¢ do enzymatycznego ciemnienia migzszu bulw ziemniaka odmiany
Gardena.

Badania prowadzono w latach 2020-2021 w dwoch miejscowosciach Tytlewo (woj.
kujawsko-pomorskie) i Luchowo (woj. pomorskie). Badano bulwy $rednio wczesnej, jadalnej
odmiany Gardena, wpisanej do rejestru polskich odmian w roku 2019. Ziemniaki uprawiano
w certyfikowanych gospodarstwach ekologicznych. W trakcie uprawy zastosowano dwa
opryski preparatem biostymulujagcym Bio-Algeen S90 w ilosciach 1,5 dm® ha'. Pierwszy
zabieg przeprowadzano w okresie zwarcia rzedéw prze rosliny, natomiast drugi przed ich
kwitnieniem. Sklonnos¢ do ciemnienia enzymatycznego miazszu (potencjal oksydacyjny)
okreslono spektrofotometrycznie. Do klasyfikacji sklonnosci do ciemnienia wykorzystano
tabele klas podatnosci na procesy oksydacyjne bulw wg Dean i in. 1993.

Wryniki badan wskazuja, ze zgodnie z klasyfikacjg Dean et al. (1993) bulwy odmiany
Gardena, mozna uzna¢ za produkt umiarkowanie odporny na ciemnienie enzymatyczne —
0,380 j.u. Niezaleznie od lat badan, migzsz bulw uprawianych ekologicznie, pochodzacych
z miejscowosci Luchowo wykazywal mniejsza sktonno$¢ do ciemnienia (0,371j.u.)

177



VIII KONFERENCJA NAUKOWA
z cyklu ,,Nauka i Praktyka — Rolnictwo rézne spojrzenia”
Dylematy rolnictwa w XXI w. — szanse i zagrozenia

w poréwnaniu do Tytlewa (0,389 j.u.). Natomiast po zastosowaniu biostymulatora uzyskano
obnizenie potencjalu oksydacyjnego bulw o 8,3% w miejscowo$ci Luchowo i 0 9,3%
w miejscowosci Tytlewo. Bulwy ziemniaka odmiany Gardena pochodzace z uprawy w Luchowie
zawieraly wiekszg zawarto$¢ kwasu askorbinowego i cytrynowego natomiast uprawiane
w Tytlewie zawieraly wiecej kwasu chlorogenowego. Stosowanie czynnika antystresowego
miato istotny wplyw na zawartos¢ badanych kwaséw organicznych. W miejscowosci Luchowo
zawarto$¢ kwasu askorbinowego i cytrynowego w bulwach wzrosta po zastosowaniu preparatu
biostymulujacego odpowiednio 0 3,0% i 11,7%. Natomiast po uzyciu biostymulatora zawartos¢
kwasu chlorogenowego w ziemniakach pochodzacych zaréwno z Luchowa oraz Tytlewa ulegta
obnizeniu odpowiednio o 4,3% i 8,4%. Ponadto badane kwasy organiczne istotnie wplywaly
na potencjat oksydacyjny bulw. Wykazano, ze pod wplywem wzrostu zawartosci kwasu
askorbinowego (r=-0,631) i cytrynowego (r=-0,680) w bulwach potencjal oksydacyjny ulegat
obnizeniu natomiast jezeli wzrastata zawarto$¢ kwasu chlorogenowego to migzsz surowych
ziemniakow intensywniej ciemniat (r=0,837).

Badanie finansowane z ramach projektu ,,Innowacyjne rozwigzania w uprawie, przechowalnictwie
i wprowadzaniu na rynek polskiej odmiany ziemniaka wysoko odpornej na Phytophthora infestans”.
Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich:

Europa inwestujgca w obszary wiejskie. 3
Badania wspétfinansowane ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach dziatania ,WSPOLPRACA”
Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020.
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