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Wstep

Stosowanie roglinnosci w ksztattowaniu srodowiska, czyli fitomelioracje, to naj-
bardziej naturalny sposéb regulacji stosunkéw wodnych, w tym zwigkszania reten-
cji wodnej zlewni i zmniejszania sptywu powierzchniowego. Poprzez ograniczanie
sptywéw powierzchniowych ro§linno$¢ — ,,narzedzie” fitomelioracji — zmniejsza za-
grozenie erozyjne gleb. Rola ro§linnosci w ograniczaniu splywu powierzchniowego
1 zmniejszaniu skutkéw erozji polega na:

* wytracaniu energii kropli deszczu oraz zatrzymywaniu czeéci opadu na or-
ganach nadziemnych,
* zmniejszaniu predkosci sptywajacej wody przez zwigkszenie szorstko$ci po-
wierzchni terenu,
* zmniejszaniu podatnosci gleby na wymywanie przez wigzanie jej systema-
mi korzeniowymi roslin.
Najskuteczniej funkcje przeciwerozyjne petni ro§linno$¢ wieloletnia, trwala, tj.: lasy,
trwale uzytki zielone oraz zadarnienia i zadrzewienia (w tym zakrzaczenia).

Celem pracy bylo przedstawienie wybranych probleméw zwiazanych z zalesie-
niami i wprowadzaniem zadrzewiei na grunty rolne zagroZone erozja wodng w wa-
runkach wyzyn poludniowo-polskich.

LASY
Znaczenie w gospodarce wodnej i ochronie gleb

Wiodacg role w ochronie przed erozja maja lasy, ktére oprécz wytracania energii
kropli deszczu, zatrzymywania czg$ci opadu, zmniejszania predkosei sptywu wody
1 wiazania gleby systemami korzeniowymi, znaczne ilo$ci wody retencjonuja w Sciét-
ce i glebie (gleba nie ma podeszwy pluznej i posiada liczne, glebokie biopory) oraz
ograniczaja sptywy roztopowe przez wydluzenie czasu tajania $niegu (1, 4, 17, 42).
Migdzy innymi dlatego obszary urzeZbione o zbyt matym udziale laséw w strukturze
uzytkowania gruntéw, szczegdlnie na lessach (fot. 1), w stopniu silnym zagroZzone sg
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erozja wodng (13, 61). Dodatkowo gleby lessowe zerodowane cechuje pogorszenie
wlasciwosci fizycznych i zmniejszenie zdolnosci retencyjnych (43, 50, 63).

Znaczenie ochronne lasu zalezy jednak od wielu czynnikéw, a migdzy innymi,
od:

+ fazy rozwojowej (uprawa, mtodnik, dragowina, Zerdziowina, starodrzew);

* sposobu zagospodarowania (rgbnie: zupelne, czgsciowe, gniazdowe, stop-
niowe, przergbowe);

» sktadu gatunkowego (jednogatunkowe, mieszane; ilo$¢ sSniegu i wody z opa-
déw zatrzymanej na czgsciach nadziemnych drzew zlezy np. od gatunku drze-
wa);

» struktury pionowej (warstwy drzew, podszyt, runo);

» struktury poziomej (zwarcie: silne, pelne, umiarkowane, przerywane, luz-
ne);

* stanu zdrowotnego — sanitarnego (np.: defoliacja, nadmierna ilo$¢ posu-
szu);

* infrastruktury (uktad drég, szlakéw zrywkowych, tras turystycznych).

Bardzo duze znaczenie ma sposéb zagospodarowania lasu rzutujacy na strukture
pionowa i pozioma, sktad gatunkowy oraz wrazliwo$¢ na szkody powodowane czyn-
nikami biotycznymi i abiotycznymi. Dlatego poprzez przebudowe drzewostanéw mo-
nokulturowych dazy si¢ do odtworzenia laséw o charakterze naturalnych (seminatu-
ralnych) i przejscia na zagospodarowanie r¢bnig przercbowa. Nalezy jednak zazna-
czyé, ze nie na wszystkich siedliskach mozliwa jest hodowla drzewostanéw zrézni-
cowanych gatunkowo, o rozbudowanej strukturze pionowe;j.

W lasach gérskich szczegdlnego znaczenia nabiera wlasciwe usytuowanie w rzez-
bie terenu oraz umocnienie drég i szlakéw zrywkowych. Obiekty te sg gléwnym Zré-
diem produktéw erozji wodnej zalesionych zboczy gérskich. W terenach gérskich
powaznym problemem w ograniczaniu erozji jest zabudowa potokéw, z dazeniem
do maksymalnego wykorzystania funkcji roslinnosci (obudowy biologicznej); (5,
33.34).

Fot.* 1. RzeZba erozyjna wylesionych terendw lessowych

* wszystkie fotografie zamieszczone w pracy zostaly wykonane przez T. Wegorka
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Oprocz roli laséw w ochronie przed erozja wynikajacej z funkcji glebochronne;j
1 wodochronnej roslinnosci olbrzymie znaczenie ma lesisto$¢ i rozmieszczenie laséw
w zlewni. WskaZnikami tych cech jest procentowy udzial powierzchni le$nej w po-
wierzchni zlewni A (lesisto$é) oraz wskaZnik rozwinigcia lesistosci Lambora g. Sku-
teczno$é ochronna lasu jest tym wigksza im wigksza jest lesistos¢ i im bardziej la-
sami pokryte sa obszary wododzialéw w gérmych partiach zlewni; wskaznik € przy-
biera wtedy wartosci wigksze, blizsze 1 (zakres wartosci wskaZnika € wynosi 0-1).
Przy tej samej lesistosci, ale lasach rozmieszczonych w dolinach — w dolnej czgsci
zlewni — wskaZznik ¢ jest blizszy 0. Sposéb obliczania wskaZnika € za pomoca diagra-
méw rozwinigcia lesistosci zlewni przedstawiono na rysunku 1. Przydatnosé wskaz-
nika rozwinigcia lesistosci do okreslania cech hydrologicznych matych zlewni ni-
zinnych potwierdzily badania przeprowadzone przez Instytut Badawczy Le$nictwa
(51). Wplyw lesistosci i rozmieszczenia laséw w zlewniach wawozow na intensyw-
noéé erozji i odplyw rumowiska zostat potwierdzony wynikami badan realizowany-
mi na Wyzynie Lubelskiej (21, 24, 29).
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Rys. 1. Zalezno$¢ wielkosci wskaZnika rozwiniecia lesistoSci Lambora (g) od rozmieszczenia laséw
w zlewni oraz sposéb obliczania wskaZnika ¢
Zrédto: Lambor J., za Ziemnickim S., 1975 (60).
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Krajowy Program Zwigkszania LesistoSci

Lesisto$¢ Polski, a szczegdlnie obszaréw Polski Srodkowej i regionéw lesso-
wych, jest zbyt mata z punktu widzenia gospodarki wodnej oraz ochrony i racjonal-
nego uzytkowania gleb. Na terenach o glebach cennych dla rolnictwa lasy wystgpu-
ja na gruntach zniszczonych przez erozje (fot. 2), tworzac czgsto mate enklawy $réd-
polne (fot. 3).

Wyrazem polityki paistwa w zakresie zwigkszania lesistosci jest migdzy innymi
umieszczenie tej problematyki w ,, Koncepcji polityki przestrzennego zagospodaro-
wania kraju” oraz Krajowym Programie Zwickszania Lesistosci (19). W dokumen-
tach tych zwraca si¢ uwage na wielofunkcyjnosé laséw, a w tym na funkcje ekolo-
giczne (ochronne) zapewniajace stabilizacje obiegu wody w przyrodzie oraz na za-
lesianie terenéw zdegradowanych i marginalnych.

Zaktualizowany Krajowy Program Zwigkszania Lesistosci (KPZL); (19) — po do-
swiadczeniach zdobytych w I etapie jego realizacji oraz po analizie kryteriéw kwa-
lifikowania gruntéw do zalesienia okreslonych w ustawie o lasach i ustawie o prze-
znaczeniu gruntéw rolnych do zalesienia, a takZze wytycznych wyznaczania granicy
rolno-lesnej — precyzuje zasady transferu gruntéw rolnych do sektora uzytkowania
lesnego, z zaznaczeniem, Ze do zalesienia powinny by¢ przeznaczone przede wszyst-
kim grunty orne, a w mniejszym stopniu uzytki zielone:

* klasa bonitacyjna VIz — w catosci;
* klasa VI — w calosci, z wyjatkiem gruntéw rokujacych uzytkowanie rolni-
cze;

Fot. 2. Las pokrywajacy rozlegty wawdz dolinowy
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Fot. 3. Maty lasek §rédpolny — zalesiony wawdz zboczowy

» klasa V — czgsciowo, tj. grunty stanowiace $rodlesne enklawy i pélenklawy
o powierzchni do 2 ha w jednym konturze lub o szeroko$ci mi¢dzy brzega-
mi lasu do 150 m, jezeli odleglo$¢ od tych gruntéw do obecnych i perspek-
tywicznych siedlisk gospodarstw rolnych wynosi ponad 5 km, a ich nachy-
lenie przekracza 12° oraz inne w uzasadnionych lokalnie przypadkach;

» klasy IVb i IVa — w przypadkach sporadycznych, tj. enklawy i1 pélenklawy
o powierzchni do 0.5 ha lub o szerokosci do 50 m, szczegdlnie z utrudnio-
nym dojazdem, male powierzchnie nieregularnych weigé w glab lasu (do 0.1 ha)
oraz grunty o nachyleniu powyzej 20°%;

*  klasy I-III - jedynie wyjatkowo w przypadkach bardzo matych wydluzonych
enklaw 1 pélenklaw, polozonych w uciazliwej szachownicy z gruntami le-
$nymi o szerokosci miedzy lasami do 30 m oraz grunty o nachyleniu powy-
zej 25°%

* inne grunty oraz nieuzytki nadajace si¢ do zalesienia badZ mogace stanowié
uzupelniajacy sktadnik ekosystemu le$nego, a w szczegdlnosci:

1) skazone, zdegradowane 1 zagroZone erozja silna;
2) potozone przy Zrédliskach rzek lub potokéw, na wododziatach, wzdtuz
brzegdéw rzek oraz na obrzezach jezior i zbiornikéw wodnych;
3) lotne piaski, wydmy piaszczyste;
4) strome stoki, urwiska, zapadliska;
5) haldy i tereny po wyeksploatowanym piasku, Zwirze, torfie i glinie;
6) potozone w odlegtosci do 10 km od granic administracyjnych miast po-
wyzej 100 tys. mieszkaficow.
Analiza powyzszych zapiséw wskazuje, Ze potrzeby ochrony gleb przed erozja
zostaly potraktowane zbyt powierzchownie, a w zasadzie pomini¢te, szczegdlnie
w stosunku do terenéw lessowych, na ktérych lesisto$¢ jest mala, a zagroZenie erozja
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bardzo duze (na problem ten zwracali uwagg Tatataj i Wegorek w pierw-
szym etapie realizacji KPZL); (41).

Specyfika terenéw lessowych wynika z zawyzonej klasyfikacji bonitacyjnej gleb
oraz z bardzo duzej podatnosci lessu na rozbryzg, splukiwanie i rozmyw (61). Ana-
lizujac mapy ewidencyjne gruntéw lessowych na tle rzeZzby terenu zauwaza sig, ze
silnie zmywane stoki o nachyleniach w granicach 15-20% znajduja si¢ w obrysach
gleb ornych VilV, anawet Il klasy. Biorgc pod uwage nachylenie terenu, to wedlug
zaleceti agrotechnicznych dla terenéw zagrozonych erozja, z uprawy pluznej nale-
zy wylaczaé stoki o nachyleniach juz od 15% (26). Stoki takie, szczegdlnie krétkie,
o wystawie dostonecznej, ze wzgledéw przyrodniczo-gospodarczych nie rokujg tak-
Ze nadziei na inny sposéb rolniczego zagospodarowania, np. jako trwate uzytki zie-
lone (13, 27), nalezy przeznaczy¢ do zalesienia bez wzgledu na ich klasg¢ bonitacyj-
na. Natomiast wedlug zaktualizowanego KPZL (19) do zalesienia powinny by¢ prze-
znaczone grunty klasy V dopiero przy nachyleniu ponad 12° (21%) i to wtedy, jezeli
spetnia okreslone warunki sasiedztwa z lasami. W przypadku klas IVa i IVb do za-
lesienia moga by¢ przeznaczane grunty o nachyleniu ponad 20° (36%), a w przypad-
ku klas I-III o nachyleniu dopiero powyzej 25° to jest powyzej 47%. Takie kryteria
nachylefi teremu wydaja si¢ zasadnymi w warunkach gér, pojezierzy Polski péinoc-
nej i ewentualnie pogdrzy, gdzie istnieja korzystne warunki wilgotnosciowe (wiel-
ko$é opadéw), a gleby sa mniej podatne na procesy erozyjne. W aktualnych warun-
kach klasyfikacji bonitacyjnej gleb, wedlug ktérej na terenach lessowych dominuja
gleby dobrej 1 bardzo dobrej jakosci trudno bytoby wydzieli¢ powierzchnie do zale-
sienia. Na zagadnienie jako$ci gleb na terenach lessowych zwracaja uwage Tur -
skiiStowinniska-Jurkiewicz (44), oceniajac udziat gleb bardzo dobrych
na okoto 3%, dobrych i $rednich — 48%, a ztych i bardzo ztych wéréd gruntéw or-
nych na okoto 25%.

Oprocz zaleceri odnosnie kwalifikowania do zalesiefi gruntéw poszczegélnych klas
bonitacyjnych w KPZL (19) wyodrgbniona zostata grupa ,.inne grunty oraz nieuzyt-
ki...”, wéréd ktérych wymienione sa: zdegradowane i zagroZone erozja silna (poz.
1) strome stoki, zbocza, urwiska (poz. 4). W kontekscie uwzglednienia nachylenia
terenu (jest to wskaZnik zagrozenia erozja) jako kryterium przeznaczenia do zalesie-
nia gruntéw klas I-V zbedne jest i niepotrzebnie komplikujace przejrzystosé kryte-
riéw umieszczanie wymienionych rodzajéw gruntéw (zagroZone erozja silna, strome
stoki) w grupie ,,inne grunty...”. Wydaje si¢, Ze zamiast podawac spadki graniczne
przy klasach bonitacyjnych i dodatkowo jako zalecane do zalesienia wymieniaé ,,za-
grozone erozja silng” oraz ,,strome stoki”, nalezaloby dodaé grupe: — grunty zagro-
Zone erozja silna, niezaleznie od klasy bonitacyjne;j.

Odniesienie do problemu jakosci gleb na obszarach wyzynnych, podgérskich
i gbrskich o zréznicowanej rzeZzbie terenu znajduje si¢ w znowelizowanym KPZL
(19) przez stwierdzenie: ,,W tym przypadku nie jako$¢ gruntu, lecz jego lokalizacja
(usytuowanie stokowe, wysokosciowe) stanowi gtéwnie o kwalifikacji do zalesien”.
Jednak konfrontujac kryteria erozyjne (np. nachylenie terenu) przeznaczania grun-
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téw rolnych do zalesienia podane w KPZL (19) z proponowanymi w literaturze ero-
zyjnej oraz okreslonymi w ustawie o przeznaczeniu gruntéw rolnych do zalesienia
(nachylenie ponad 15%) nalezy stwierdzié, ze te pierwsze nie spelniaja wymogéw
zasad ochrony gleb przed erozja wodna.

Specyfika zalesien

Przyjmujac graniczne nachylenie zboczy dla upraw polowych za 15% i zakladajac
przeznaczenie czgsci gruntéw ornych o wigkszym nachyleniu na trwate uzytki zie-
lone i ewentualnie na uprawy sadownicze (19), na ternach zagrozonych erozja wod-
na (szczegdblnie na obszarze wyzyn lessowych) istnieja znaczne rezerwy gruntéw do
zalesienia (10, 30, 36, 40, 48, 53). Potrzeba ich le$nego zagospodarowania wynika
takze z faktu, Ze szczeg6lnie w rejonach oddalonych od wigkszych miast obserwuje
si¢ powszechne ich odlogowanie i zarastanie chwastami oraz pionierskimi gatunka-
mi drzew (fot. 415), a s to grunty o dobrych i bardzo dobrych warunkach do pro-
dukcji le$nej — potencjalnie siedliska laséw mieszanych i lasowe.

Zalesianie gruntéw rolnych rézni si¢ zasadniczo od odnawiania (sadzenia mlode-
go lasu na siedlisku lesnym po usunietym drzewostanie) i jest poczatkiem dlugotrwa-
lego procesu lasotwérczego. W glebie ornej istnieje podeszwa pluzna utrudniajaca
lub uniemozliwiajaca wtasciwy rozwdj systeméw korzeniowych drzew. Wierzchnia

Fot. 4. Porzucone grunty orne na lessowych stokach opanowuja wieloletnie chwasty, a w najlepszym
przypadku pionierskie drzewa i krzewy — tu gtéwnie brzoza
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warstwa (orna) jest z reguly znacznie zasobniejsza w substancj¢ organiczng, a po-
dorna zawiera jej znacznie mniej niz gleby lesne. Gleby rolne sa bardziej eutroficz-
ne; zawieraja dos$¢ duzo, w poréwnaniu z le$nymi, zwiazkéw azotu. Bardzo istotny
z punktu widzenia tworzenia ekosystemu lesnego jest brak w glebach rolnych grzy-
béw (np. ryzosferowych, antagonistycznych w stosunku do huby korzeni), fauny (np.
krocionogéw) i flory (roslin zielnych i krzewéw), wlasciwych dla gleb komplekséw
lesnych , ktére warunkuja wlasciwy przebieg proceséw fizjologicznych drzew, ochro-
n¢ przed patogenami, przebieg proceséw glebotwoérczych. Przy zalesianiu odlogéw
rolnych (fot. 4 1 5) specjalnych zabiegéw wymaga walka z chwastami, gryzoniami
ilikwidacja zapgdraczenia.

Przygotowanie gleby pod zalesienie moze by¢ wykonane réZnymi sposobami.
Puchniarski (35) do metod przynoszacych najlepsze efekty zalicza: wyorywa-
nie bruzd do glgbokosci 0,7 m w rozstawie 1,5 m ze spulchnieniem dna bruzdy po-
glebiaczem; petna orke (rolnicza) ze spulchnianiem warstwy podornej poglgbiaczem
(rozkruszanie podeszwy pluznej); pelng orke na glebokosé 0,5-0,6 m (orka gleboka
melioracyjna), ktérej zaleta jest to, Ze niszczy podeszwe pluzna na calej powierzch-
ni uprawy, ogranicza rozwoj chwastéw w poczatkowym okresie rozwoju upraw, ula-
twia odpedraczenie; przygotowanie gleby na placéwkach — uprawa czg¢sciowa recz-
na lub mechaniczna na kolistych powierzchniach o $rednicy okolo 1,2 m. Nalezy za-
znaczy¢, Ze na powierzchniach stromych przygotowanie gleby moze wymagaé for-
mowania tarasoéw wstegowych o szerokosci 0,3-0,5 m lub taraséw talerzowych (ko-
listych) o $rednicy okolo 0,5 m wykonywanych czesto r¢cznie i wymagajacych nie-
kiedy dodatkowego zabezpieczenia kiszkami lub plotkami faszynowymi (39, 61).

Fot. 5. Trzcinnik (na pierwszym planie) 1 nawtoé (w glebi) to uciazliwe chwasty utrudniajace
zatozenie upraw lesnych i skutecznie opdZniajace sukcesje nawet pionierskich gatunkdw drzew
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Przygotowanie gleby na tarasach utatwia przyjecie sadzonek i umozliwia hodowle
warto$ciowych drzewostanéw, nawet na bardzo stromych skarpach wawozéw (21);
(fot. 617).

Ze wzgledu na wielofunkcyjny charakter laséw na terenach zagrozonych erozja,
ze szczegblnym uwzglednieniem funkcji wodo- i glebochronnych, powinny one byé
lasami mieszanymi z dobrze rozwinigtymi warstwami krzewéw i runa. Decydujacymi
czynnikami w doborze gatunkéw i ich udziale w zalesieniu sg warunki glebowo-wod-
ne, mikroklimatyczne i zasiegi wystgpowania drzew. Dobér gatunkéw i formy zmie-
szania w zalesieniach gruntéw rolnych sa inne niz odnowien w lasach, migdzy inny-
mi w zwiazku z odmiennoscig gleb i warunkéw mikroklimatycznych. Orientacyjny
sktad gatunkowy i udzial gatunkéw zaleznie od siedliska i krainy przyrodniczo-le-
$nej podano w tabeli 1. Wedlug Puchniarskie go (35) optymalnymi forma-
mi zmieszania gatunkéw gtéwnych w zalesieniach gruntéw rolnych jest zmieszanie

Fot. 6. Strome zbocze wawozu pokryte brzoza (pietro gérne) oraz bukiem i grabem w pigtrze dolnym
drzew — drzewostan z sadzenia na tarasach wstegowych
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Tabela 1

Sktad gatunkowy zalesieni na gruntach rolnych w zaleznosci od siedliska i krainy przyrodniczo-lesnej

Sktad gatunkowy i udziat Kraina

Potencjalny typ siedliskowy lasu gatunku w % przyrodniczoleina®

Bor suchy (Bs) —najubozsze i skrajnie
suche fragmenty gleb ornych VIz klasy So 80; Brz, Ol, Jrz i inne 20 VI
jakosci rolniczej

So 60-80; Brz 10-20; Dbbs,

o BK, Lp, Gb i inne 10-20 LIV, VI
Bor swiezy (Bsw)— gleby orne VI klasy
So 60-80; Sw, Md 10-20, L L. V. VITI
Brz, Db, Brz i inne 20-30 T
So 40-50; Md 30; Bk, Db,
Brz i inne 20-30 LI, v
So 50-60; Md 20; Sw, Db,
Bor mieszany $swiezy (BM$w)— gleby orne| Lp i inne 30-40 1L, V, VI, VI
V klasy jakosci rolniczej So 30-40; Md 30; Jd, Bk, Db, VI-VII
Kl i inne 30-40
So 40-50; Md 30; Db, K1, v

Lp i inne 20-30
Bk, Db, Lp, K1 40-50; So 20-30;

I, T, V, VI-VIII

Md 20-30
Las mieszany swiezy (LM$w)— gleby orne | Db, Sw, Lp, K1 30-50; 1L IV. VIII
IV klasy jakosci rolniczej So 30-40; Md 20-30 >

Jd, Sw, Db, Bk 50-60;

Md 30-40; K1, Lp i inne 10 VEVIT

Bk,. Db 50-60; Md 30-40; Lp, 1, 100, V, VIII

Kli inne 10

Db, Sw, Gp, Lp, K1 50-60; LIV
Las $wiezy (L$w)— gleby orne ITI klasy Md 40-50 ’
jakosci rolniczej Bk, Jd, Db 50-60; Md 30-40; V_VIII

K1, Lp i inne 10

Bk, Jd, Sw, K1, Lp 50-60;

Md 40-50 VIV

* I, Kraina Battycka

II. Kraina Mazursko-Podlaska

. Kraina Wielkopolsko -Pomorska
IV. Kraina Mazowiecko-Podlaska

V. Kraina Slaska

VI. Kraina Wyzyn Srodkowopolskich
VII Kraina Sudecka

VIIL. Kraina Karpacka

Zrodto: Puchniarski T. H., 2000 (35).

kepowe (powierzchnia kep 5-10 aréw) lub wielkokgpowe (ponad 10 a), a dla gatun-
kéw domieszkowych i biocenotycznych grupowe (po 9-16 sztuk).

Zarysowujac jedynie problem zalesien nalezy podkreslié specyfike terenéw ero-
zyjnych — silng mozaikowatos¢ siedlisk — szczegélnie na terenach pocigtych wawo-
zami (55). Sprawia to, ze podane wyzej dobory i udzialy (tab. 1) oraz formy zmie-
szania gatunkéw w ekstremalnych warunkach mikroklimatycznych oraz rzeZby te-
renu staja si¢ bezuzyteczne i moze zachodzi¢ konieczno$¢ siggania po gatunki sto-
sowane w zadrzewieniach.
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Fot. 7. Drzewostan mieszany z modrzewiem, debem, bukiem i lipa (z sadzenia) na skarpie wawozu
przygotowanej do zalesienia przez uformowanie tarasow wstegowych

ZADRZEWIENIA

Sposrdd réznych form zadrzewieti w ochronie przed erozjg wodng zasadnicze zna-
czenie maja zadrzewienia pasowe i powierzchniowe (57). W ochronie matych po-
wierzchni (np. skarp) funkcje zabezpieczenia przed erozja wodna moga petnic zadrze-
wienia w formie grupowej i kepowej, pokrywajac cata powierzchni¢ chroniona.

Zadrzewienia pasowe (pasmowe), to co najmniej dwurzgdowe pasy o szerokosci
do 20 mi dlugosci co najmniej 5 razy wigkszej niz szeroko$é, natomiast do formy po-
wierzchniowej zalicza si¢ zadrzewienia o powierzchni co najmniej 0,10 ha, niestano-
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wiace zadrzewienia pasowego lub rzgdowego. Forma grupowa, to zadrzewienia o po-
wierzchni mniejszej niz 0,02 ha, a kepowa, to zadrzewienia o powierzchni 0,02-0,10
ha, przy czym nie tworza one rzgdu lub pasa (58). W literaturze pojecie zadrzewie-
nie (jako skupisko ro§linnosci drzewiastej) jest definiowane i stosowane niejedno-
znacznie. W ustawie o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. zadrzewienie
zdefiniowane jest jako: ,,drzewa i krzewy w granicach pasa drogowego, pojedyncze
drzewa lub krzewy, albo ich skupiska nie bedace lasem w rozumieniu art. 3 ustawy
z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (Dz. U. z 2000 r. Nr 56, poz. 679, z p6zn. zm.)
wraz z terenem, na ktérym wystepuja i pozostatymi sktadnikami szaty roslinnej tego
terenu, spetniajace cele ochronne, produkcyjne lub spoteczno-kulturowe”.

Wsréd funkeji ochronnych (ekologicznych) nalezy wymienié: klimatyczne (np.
przeciwwietrzne), wodochronne, glebochronne, biocenotyczne, a takze obronne (utrud-
niajace wstep na jakis obiekt). Funkcje produkcyjne, to produkcja drewna, ale tak-
ze uzytkéw niedrzewnych, takich jak: owoce, surowce zielarskie, pozytki pszczele.
Funkcje spoteczno-kulturowe sprowadzaja si¢ do zaspokajania potrzeb czlowieka
w zakresie wypoczynku i doznai estetycznych. Wedlug wielu autoréw zadrzewienia
w pelnieniu tych funkcji sa z reguty wszechstronne (2, 3, 6, 8, 9, 15, 16, 25, 37, 38,
56). Jednak w szczegdlnych przypadkach funkcje zadrzewient moga si¢ wykluczac,
np. niskie (zbudowane z krzew6éw) zadrzewienie chronigce przed erozja wodna be-
dzie petnito jednocze$nie funkcje biocenotyczne, produkcji uzytkéw niedrzewnych,
spoteczno-kulturowe, ale nie bedzie miato znaczenia w ochronie przed wiatrem, ha-
tasem lub w produkcji drewna.

Rola zadrzewien i ich wszechstronnosé (czgsto wigksza niz laséw) sprawily, ze
w takich dokumentach, jak: polityka lesna parfistwa, II polityka ekologiczna panistwa
i krajowy program zwigkszania lesistosci, uznano je jako réwnorzgdny z lasami i za-
lesieniami oraz wspierajacy zalesienia i lasy czynnik ochrony i uzytkowania rolni-
czej przestrzeni produkcyjne;j.

Wedlug regionalizacji potrzeb zadrzewieniowych w Polsce opracowanej przez
Zajaczkowskiego (58) bardzo pilna potrzeba wprowadzenia zadrzewiet wy-
stepuje w Polsce centralnej oraz w pasie wyzyn potudniowo-polskich i pogbrzy (rys.
2). Z obszarami tymi w znacznym stopniu pokrywaja si¢ regiony wymagajace stoso-
wania zadrzewiel w celu przeciwdzialania erozji wodnej gleb (rys. 3), sa to gtéwnie
obszary wyzyn o glebach lessowych i pytowych, pogérza oraz géry. Zajaczko -
wski (58) podaje, Ze potrzeby zadrzewien przeciwdziatajacych wodnej erozji gleb
wystepuja na obszarze 39.2 tys. km? tj. 12,5% powierzchni Polski.

Ze wzgledu na podstawowa funkcje zadrzewieni chroniacych gleby przed erozja
wodna ich forma, struktura gatunkowa, budowa pionowa i rozmieszczenie w tere-
nie zaleza od: rodzaju chronionego obiektu (np.: skarpa, wawéz, grunty orne), na-
chylenia i urzeZbienia powierzchni, wtasciwos$ci i skali degradacji gleby, wystawy
1 innych czynnikéw. Na terenach zagrozonych erozja zadrzewienia nalezy wprowa-
dzaé przede wszystkim:

* w wawozy i na ich obrzeza;
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Rys. 2. Regiony o najpilniejszych potrzebach zadrzewieniowych: 1 — zadrzewienia bardzo pilne;
2 — zadrzewienia pilne
Zrédto: Zajaczkowski K., 2005 (58).

* na skarpy;

* w parowy drogowe i ich obrzeza;

* na zbocza uzytkowane rolniczo, szczegélnie w uprawie ptuznej;

* winnych miejscach nieprzydatnych rolnictwu, le$nictwu lub na inne cele.

Zadrzewienie zboczy moze by¢ realizowane na calych powierzchniach jezeli

uprawy rolnicze nie moga by¢ prowadzone ze wzgledu na zbyt duze nachylenie, sil-
ne urzeZbienie, nicodpowiednie dla upraw rolniczych gleby, w przypadku kiedy po-
wierzchnia ta nie zostanie przeznaczona pod zalesienie. Na zboczach uzytkowanych
rolniczo, szczegblnie w warunkach upraw polowych, nalezy zaktadaé zadrzewienia
pasowe w poprzek stoku. Zadrzewienia te powinny mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza niz
5 m oraz dobrze wyksztalcong warstwe darni. WedlugZiemnickie go (61) na-
lezy zaklada¢ je w miejscu przejscia partii wierzchowinowej w zbocze (fot. 8). Taka
lokalizacja sprawia, Ze nastgpuje wyhamowanie predkosci sptywu zanim dojdzie do
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Rys. 3. Pilno$¢ potrzeb zadrzewieri w celu przeciwdziatania wodnej erozji gleb:
1 — zadrzewienia pilne; 2 — zadrzewienia bardzo pilne
Zrédto: Zajaczkowski K., 2005 (58).

koncentracji strug wody, a zadrzewienie zbudowane z drzew dodatkowo petni funk-
cje przeciwwietrzna i zapobiega zwiewaniu $niegu. Potwierdzity to badania prowa-
dzone w rejonie zadrzewienia w Nowosidtkach koto Chetma (fot. 8); (23, 49, 61).
Zaleznie od spadku i dlugosci zbocza moze zachodzi¢ koniecznos$¢ zakltadania wielu
paséw przeciwerozyjnych. Zie mnic ki (61) podaje, Ze odleglosci pomigdzy pa-
sami zadrzewieti na zboczu powinny wynosi¢ 50-200 m. Przy zageszczeniu zadrze-
wien co kilkadziesiat metréw powinny by¢ one konstruowane z krzewéw w darni,
gdyz w przypadku stosowania drzew z czasem dochodzi do obniZzenia plonowania
i konieczno$ci zaniechania uprawy pél pomigdzy zadrzewieniami (14).

Miejscem, gdzie moga by¢ zaktadane zadrzewienia $rédpolne sa skarpy licznie
wystepujace na terenach zagrozonych erozja. Zaleznie od parametréw skarp zadrze-
wienia mozna zakladaé¢ w formie pasowej, grupowej lub k¢powej (fot. 9). Powinny
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Fot. 8. Srédpolne zadrzewienie pasowe usytuowane poprzeczniestokowo w strefie przejscia
partii wierzchowinowej w zbocze pelni funkcje ochrony przed erozja wodna, ale takze bariery
przeciwwietrznej

Fot. 9. LuZne zadrzewienia grupowe (w glebi) 1 kepowe (na pierwszym planie) na skarpie, z dobrze
uformowanym zadarnieniem

to by¢ zadrzewienia o luZnym zwarciu, umozliwiajacym zadarnienie powierzchni.
Zadrzewien, szczegblnie z drzew, nie nalezy zaktadaé na skarpach taraséw zagospo-
darowanych rolniczo lub sadowniczo, z przyczyn, jak w przypadku zaggszczenia li-
niowych zadrzewieri na zboczach.
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W aktualnych uwarunkowaniach produkcji rolniczej zadrzewieniu powinny pod-
legaé wawozy wraz z pasem przyleglego terenu, zamiast kosztownej i czgsto nieefek-
tywnej zabudowy technicznej, majacej na celu np. likwidacj¢ wawozu (32). Wawo-
zy uzytkowane w przeszlosci jako pastwiska z przyczyn zaniechania wypasu i wy-
palania wiosennego (czgstego niegdy$ sposobu powstrzymania sukcesji i przyspie-
szenia odrostu traw i zil) podlegaja samoczynnemu zadrzewieniu. Stanowiska kse-
rotermiczne porastaja krzewami cieplolubnymi i karfowatymi drzewami (fot. 10).
W wielu przypadkach nastgpuje degradacja cennych z ekologicznego punktu widze-
nia zbiorowisk cieplolubnych przez zarastanie drzewami lekkonasiennymi (31, 47).

Zadrzewienie wawozu (wymagajace niekiedy wspomagania prostymi budowlami
hydrotechnicznymi — faszynowymi, kamiennymi, ziemnymi) jest skutecznym sposo-
bem zabezpieczenia i podniesienia produktywnoéci terenu, pod warunkiem zlikwi-
dowania skoncentrowanego doptywu wody. W przypadku, kiedy moze dochodzi¢ do
okresowych przeplywéw wéd wawozem nie nalezy w dnie wprowadzaé drzew, lecz
utrzymywaé zadarnienie (fot. 11); (13, 61).

Skuteczne umocnienie wawozu uzyskuje si¢ przez zadrzewienie (zalesienie) ca-
lej jego zlewni (24). W warunkach innego zagospodarowania (szczegélnie rolnicze-
go) terenéw w sasiedztwie wawozu konieczne jest zadrzewienie pasa terenu wokét
jego krawedzi. W literaturze podaje si¢, Ze szeroko$¢ zadrzewionego obrzeza wawo-
zu powinna wynosi¢ co najmniej 5 m i dodatkowo pomi¢dzy zadrzewieniem a po-
lem nalezy utrzymywac pas zadarnienia. Jednak do§wiadczenie wskazuje, Ze utrzy-

Fot. 10. Cieptolubne zaro§la w plytkim, rozleglym wawozie rozmytym na wapiennym zboczu
0 wystawie poludniowej
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Fot. 11. Zadrzewienie (las) w wawozie lessowym — dno poro$niete ro§linnoscia zielng

manie pasa darni jest bardzo problematyczne i w praktyce takie zabezpieczenie nie
jest stosowane.

Zakladanie, ochrona i hodowla zadrzewien

Pod wzgledem przygotowania gleby pod zadrzewienia zakres i sposéb wykona-
nia prac nie rézni si¢ od wykonywanych przy zalesianiu. Z racji stanowisk przezna-
czonych pod zadrzewienia znacznie czgéciej niz w zalesianiu terenéw trudnych ko-
nieczne sa prace reczne, np. przy wykonywaniu taraséw talerzowych i wstegowych,
likwidacji zadarnienia i przekopywaniu talerzy (koliste powierzchnie pod jedna lub
grupy sadzonek).

Prace pielggnacyjne i ochrona nasadzen sa analogiczne jak w zalesieniach: nisz-
czenie (ograniczanie) zachwaszczenia, poprawki i uzupehienia, formowanie drze-
wek, ksztaltowanie sktadu gatunkowego upraw i mtodnikéw. Kolejnymi zabiegami
koniecznymi w celu osiagnigcia wlasciwej budowy, petnienia przypisanych funkcji
oraz produkcyjnego uzytkowania zadrzewien, sa: czyszczenia, trzebieze, pozyskiwa-
nie drzew dojrzatych (przy zatozonym wieku rebnosci). Specyfika funkcji przeciwe-
rozyjnej zadrzewien sprawia, Ze powyzsze zabiegi powinny by¢ bardziej intensywne
niz w lasach, a to chociazby z koniecznosci silniejszego prze§wietlania drzewostanu
celem utrzymania (odtworzenia) warstwy runa i wlasciwego zadarnienia. Jezeli cho-
dzi o dlugos$é cyklu produkcyjnego i wiek, w ktérym drzewa powinny by¢ pozyski-
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wane, to zalezy on od gatunku drzewa i czgsto powinien by¢ krétszy niz w gospodar-
stwie lesnym ze wzgledéw np. na zbyt duze obciaZenie skarp i zagrozenie wykrota-
mi. W pozyskiwaniu drewna i odnawianiu zadrzewien niedopuszczalne powinno by¢
stosowanie zrgbéw zupetnych (powodujacych odstonigcie znacznych powierzchni te-
renu). Zadrzewienia powinny by¢ zagospodarowane sposobem przergbowym.

Waznym zabiegiem piel¢gnacyjnym zadrzewieni §rédpolnych jest formowanie
Sciany zadrzewienia (fot. 12). Rozrastanie si¢ (rozprzestrzenianie si¢) zadrzewienia
1 zacienianie sasiadujacych upraw przez galezie jest efektem braku cigé formujacych
Sciang 1 migdzy innymi przyczyna zmniejszania plonéw roslin uprawnych w sasiedz-
twie zadrzewien. Szczegdlnie duze straty powierzchni uprawnych moga wystapic
w sasiedztwie zadrzewieni liniowych zbudowanych z gatunkéw ekspansywnych,
a straty powodowane zacienieniem wystepuja w przypadku, gdy na skraju zadrze-
wienia sa gatunki wyksztalcajace szerokie korony.

Z racji wezesniej zarysowanych funkcji zadrzewieti, ich sgsiedztwa z uprawa-
mi polowymi lub sadowniczymi oraz szerokiej gamy uwarunkowan siedliskowych,
biocenotycznych i ochrony krajobrazu, bardzo wazny jest wlasciwy dobér gatunkéw
drzew i krzewéw. Dobory gatunkéw do zadrzewieri terenéw rolniczych, w tym za-
drzewien przeciwerozyjnych, podane sa w wielu opracowaniach specjalistycznych (5,
7,25,39,46,55,57, 62). Nalistach proponowanych gatunkéw wystepuja réznice ilo-
Sciowe i jakoSciowe, zaleZnie od przyjetego celu i zakresu opracowania oraz postgpu
w badaniach. Z reguty znajduja si¢ na nich tzw. gatunki lasotwoércze, ale takze znacz-
naliczba drzew charakterystycznych tylko dla zadrzewien, w tym gatunki introduko-
wane. W doborach roélin drzewiastych na tereny erodowane poczesne miejsce zaj-
muja liczne gatunki krzew6w, ktére sa niezastapione w zadrzewianiu stromych skarp,
urwisk i innych miejsc o skrajnie niekorzystnych warunkach siedliskowych.

W pierwszych latach po posadzeniu drzewka i krzewy zagroZone sa szkodami
powodowanymi przez zwierzyng. Obecnie przy silnie zredukowanej populacji zaja-
ca gléwnym sprawcy szkéd w zadrzewieniach $rédpolnych jest sarna. Straty sg skut-
kiem zgryzania pgdéw oraz odzierania kory przez rogacze w czasie wycierania poro-
za (fot. 13). Nalezy podkre§li¢, Ze stosowanie repelentéw skutecznie zapobiega zgry-
zaniu przewodnikéw i galazek, natomiast nie odstrasza rogaczy czyszczacych poro-
za. Wlasne do§wiadczenia w zadrzewieniach w Snopkowie koto Lublina (28) wyka-
zaly, 7e jedyna skuteczng ochrong przed rogaczami jest opalikowanie drzewek (fot.
14), natomiast ostony z folii komérkowej (takze te smarowane repelentami) byty wy-
lamywane i rozrywane porozami.

Ochrona przyrody i krajobrazu oraz racjonalne gospodarowanie przestrzenia

Na problemy ochrony przyrody w zwiazku ze zwigkszeniem lesistosci kraju zwra-
cauwage Witkowski (52). Potrzebe ochrony przyrody, zachowania biorézno-
rodnosci podkresla sie w KPZL (19), wskazujac, Ze ,,z programu zalesieni nalezy bez-
wzglednie wykluczy¢ nastgpujace kategorie uzytkowania ziemi:
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Fot. 12. Sciana zadrzewienia §rédpolnego
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Fot. 13. Modrzew zniszczony przez rogacze wycierajace wiosng poroza
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Fot. 14. Mtode drzewka w zadrzewieniu §rédpolnym zabezpieczone przed zwierzyng przez
popalikowanie oraz za pomocg oston z folii komdrkowe;j

*  grunty rolne i §rédpolne nieuzytki zaliczane do siedlisk priorytetowych w pro-
gramie rolno§rodowiskowym (np. bagna, mszary, torfowiska, oczka wodne,
solniska, trzcinowiska i inne siedliska okresowo podmokle, murawy kseroter-
miczne, remizy, wrzosowiska, wydmy, goloborza 1 wychodnie skalne), nie-
chronione lub objgte ochrona prawna jako np. uzytki ekologiczne,

* miejsca cenne z historycznego badZ archeologicznego punktu widzenia”;

dalej zaznacza sie, Ze ,.kontrolowanych decyzji wymagaé beda projekty zalesiania:
*  siedlisk zlokalizowanych w dolinach rzek i na terenie zabagnionych obni-
zen,
*  rolniczych polan (enklawy) puszczaniskich o walorach przyrodniczych i kul-
turowych (np. na terenie Puszczy Biatowieskiej),
*  obszaréw o wybitnych walorach widokowych (obszary takie nalezy zazna-
czy¢ w planach zagospodarowania przestrzennego gmin).”

Tereny erodowane ze wzgledu na réZnorodnos$¢ form geomorfologicznych, mozai-
kowato$¢ siedlisk i form uzytkowania powierzchni ziemi cechuje duza bioréznorod-
nos¢ 1 bogactwo zréznicowanych komponentéw krajobrazu na stosunkowo niewiel-
kiej przestrzeni. O walorach obszaréw lessowych Turski i in. (45) pisza: ,,Ob-
szary lessowe sa godne ochrony ze wzgledu na unikalny krajobraz, ktéry w przypad-
ku harmonijnego powigzania z tworami cztowieka daje game przezy¢ estetycznych,
nie mniej potrzebnych czlowiekowi, jak prozaiczna wegetacja. Przyklady Kazimie-
rza Dolnego czy Sandomierza sa najlepszymi dowodami wspéltworzenia material-
nych i estetycznych wigzi czlowieka z krajobrazem lessowym.”

Z tego wzgledu przy planowaniu zalesienl 1 zadrzewien terendw zagrozonych ero-
zja konieczna jest wielka rozwaga oraz obj¢cie ich ochrona (wylaczenie z zalesie
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nia lub zadrzewienia fragmentéw nieobjetych prawnymi formami ochrony przyrody,
jak np.: murawy i zaro$la kserotermiczne, odstonigcia geologiczne, powierzchnie za-
darnione warto$ciowe jako komponent krajobrazowy). W uzasadnionych przypad-
kach nalezy pozostawi¢ np. zadarnione formy wawozowe i objaé je ochrona czynna
przez niedopuszczanie do sukces;ji zbiorowisk drzewiastych (31). Na potrzebg ochro-
ny przed zanikiem w krajobrazie erozyjnym efektéw przeksztalcen antropogenicz-
nych (np. taraséw naorywanych) jako zabytkowych systeméw rolniczych zwracaja
uwage Orlik i Weggorek (27)oraz Zubala i in. (64). Proces zaniku ta-
kich form w krajobrazie nasila si¢ nie tylko w zwiazku z celowym zalesieniem i za-
drzewieniem, ale w znacznym stopniu przebiega samoczynnie z powodu zaniecha-
nia uzytkowania takich powierzchni (fot. 15).

Fot. 15. Tarasy naorywane na zboczu lessowym — gingcy element krajobrazu z powodu zarastania
przez drzewa i krzewy

Podsumowanie

Problematyka fitomelioracji przez zalesianie i zadrzewianie terenéw zagrozonych
erozja wodna, to proces ztozony ze wzglgdéw przyrodniczych, gospodarczych i or-
ganizacyjnych. Zabezpieczajac grunty przed erozja wodna metodami biologicznymi
nalezy taczy¢ ze soba jako wspélpracujace komponenty: lasy, zadrzewienia, uzytki
rolnicze i sadownicze (szczegdlnie trwate uzytki zielone i zadarnienia) — fotografia
16 (11, 20, 64). W pracach nad ocena zagrozZenia erozyjnego oraz projektowaniem
i realizacja urzadzefi przeciwerozyjnych, w tym zalesiefi i zadrzewieni, nalezy w pel-
nym zakresie wykorzystywaé instrumenty urzadzeniowe o charakterze komplekso-
wym (18, 53, 54).
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Fot. 16. Lasy, zadrzewienia i zadarnienia wspdtpracujac ze sobg skutecznie chronig przed wodng
erozja gleb i pozwalajg zachowaé walory rolniczych krajobrazéw erozyjnych
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