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Wstep

Jednym z podstawowych czynnikéw ksztaltujacych zyznos$é gleb jest zawartos$¢
substancji organicznej. W ostatnim okresie coraz czesciej problematyka zarzadzania
rolnicza przestrzenia produkcyjna wiaze si¢ z podejmowaniem dziatan majacych na
celu ochrong glebowej substancji organicznej. Zagadnienie to traktowane jest jako
priorytetowe w ,,Strategii Ochrony Gleb” (EC 2002) i znajduje odzwierciedlenie
w zapisach prawa oraz pakietach dziatan rolnosrodowiskowych.

Zawarto$¢ materii organicznej w glebach zalezy od dwoch grup czynnikdw: siedli-
skowych (determinowanych przez klimat, uksztattowanie terenu, skat¢ macierzysta,
typ gleby i stosunki wodne) i antropogenicznych zwiazanych przede wszystkim z agro-
technika roslin uprawnych. Wyniki monitoringu gleb Polski prowadzonego w IUNG
wskazuja, ze $rednia zawarto$¢ prochnicy w warstwie ornej gleb wynosi 1,95%
i charakteryzuje si¢ duzymi wahaniami (11).

Ocena jakosci gleb prowadzona przez Stacje Chemiczno-Rolnicze wskazuje, ze
blisko 60% gleb mineralnych zawiera do 2% prochnicy w warstwie ornej. Sa to gleby
lekkie i bardzo lekkie, w ktorych nastgpuje szybka mineralizacja substancji organicz-
nej, przy matych mozliwosciach jej akumulacji. Pozostate 40% gleb to: czarnoziemy,
redziny, czarne ziemie i cigzkie mady, ktore wykazuja stosunkowo wysoka zawartosé¢
prochnicy (w niektérych rejonach przekraczajaca 5%).

Przeprowadzone w ostatnich latach badania zawartos$ci prochnicy w profilach
wzorcowych gleb wojewodztwa podlaskiego 1 dolnoslaskiego (480 profili glebowych)
wykazaty istnienie silnego trendu spadku zawartosci prochnicy, zwlaszcza w glebach
o opadowo-gruntowym typie gospodarki wodnej (5, 6). Spadek zawarto$ci materii

* Opracowanie wykonano w ramach zadan 1.1 1 1.3 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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organicznej zwiazany jest ze zmiang stosunkow wodnych tych gleb, bardziej inten-
sywnym uzytkowaniem i odwodnieniem melioracyjnym. Dla kontrastu, w duzej czesci
gleb lekkich na przestrzeni ostatnich 30 lat zachodzi wzrost zawartosci prochnicy
zwiazany ze zwigkszonym nawozeniem oraz przyrostem ilosci resztek pozniwnych.
Sytuacja ta powoduje konieczno$¢ rozpoznania wptywu tego procesu na marginaliza-
cje obszarow rolniczych oraz wskazanie metod ograniczenia ich degradacji.

Niskie zasoby prochnicy w glebach Polski i zagrozenia zwiazane z jej mineralizacja
obok skutkow produkeyjnych majg znaczenie sSrodowiskowe, prowadza np. do duzych
emisji netto dwutlenku wegla z gleb (1, 4). Instrumentem przeciwdziatania stratom
prochnicy z gleb uzytkowanych rolniczo sa programy rolnosrodowiskowe, w ramach
ktoérych rolnicy otrzymuja wsparcie na uprawe poplonow i migdzyplonow poprawiaja-
cych bilans materii organicznej w glebach. Mozna uzna¢, Ze instrument ten jest jedy-
nym realnie dostgpnym sposobem zapobiegania stratom materii organicznej, przy czym
przy obecnym stanie gospodarki wodnej gleb i intensywnej uprawie dziatania te nie
kompensuja w pelni mineralizacji prochnicy.

Zakres i cel pracy

W pracy przedstawiono przestrzenne zroéznicowanie zasobnosci gleb w materig
organiczng oraz podjgto probe oceny zwiazku migdzy jej zawartoscia w glebie a wy-
branymi cechami organizacyjno-produkcyjnymi i siedliskowymi gospodarstw rolniczych
zlokalizowanych w gminach charakteryzujacych si¢ duzym odsetkiem gleb o matej
zawartosci prochnicy.

Material i metodyka badan

Przestrzen rolnicza kraju jest silnie zréznicowana ze wzgledu na duza zmienno$¢
gleb. Z wlasciwoscia ta wiaze si¢ wystgpowanie stosunkowo licznych siedlisk cha-
rakteryzujacych sig¢ ograniczeniami w produkc;ji rolniczej. Jedna z cech, ktora limituje
produkcyjnos¢ na obszarach uzytkowanych rolniczo jest zasobno$¢ gleb w prochnice.
Gleby o naturalnie wysokiej zawarto$ci prochnicy cechuje wysoka zyznos¢ i natural-
na zasobno$¢ w sktadniki pokarmowe, w tym zwlaszcza w azot uruchamiany w pro-
cesach mineralizacji. Zawarto$¢ substancji organicznej w glebie ma znacznie wigkszy
wplyw na jej zyzno§¢ w poréwnaniu z innymi cechami. Zaréwno biologiczne, che-
miczne, jak 1 fizyczne wlasciwosci gleby zaleza od zawartos$ci ustabilizowanej sub-
stancji organicznej. Gleby o malej zasobno$ci w prochnice stanowia najgorsze siedli-
ska dla produkcji rolniczej. Ponadto posiadaja one mniejsze walory srodowiskowe
polegajace na magazynowaniu wody i sktadnikow mineralnych, zapobieganiu ujem-
nym skutkom nagromadzania substancji szkodliwych dla ro$lin, ludzi i zwierzat (np.
uruchamianie metali cigzkich) oraz ksztattowaniu bioréznorodno$ci zaréwno na pozio-
mie gatunkowym, jak i krajobrazowym.

Na podstawie przedstawionych uwarunkowan przyjeto zatozenie, ze niska zawar-
to$¢ substancji organicznej w glebie jest czynnikiem istotnie ograniczajacym funkcje
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produkcyjne przestrzeni uzytkowanej rolniczo i stanowi wazny czynnik typowania
obszaréw jako problemowych dla rolnictwa.

Dla potrzeb identyfikacji obszarow o niskiej zawarto$ci prochnicy w glebach wy-
korzystano dane z monitoringu gleb gruntow ornych (49000 pkt.), realizowanego
w IUNG w drugiej potowie lat 90. W celu okreslenia obszardéw problemowych
z punktu widzenia zasobnos$ci gleb w prochnice przyjeto zawarto$¢ graniczna na po-
ziomie 1,3%. Przestrzennie wydzielono obszary o zawartos$ci prochnicy ponizej 1,3%,
obliczono ich procentowy udziat w stosunku do powierzchni gruntéw ornych w gminie
1 wydzielono cztery klasy w zaleznos$ci od ich procentowego udziatu w powierzchni
GO:

I - powyzej 50% powierzchni gruntéw ornych o zawarto$ci prochnicy do 1,3%,
II — od 30% do 50% powierzchni gruntéw ornych o zawartosci prochnicy do 1,3%,
IIT — od 10% do 30% powierzchni gruntéw ornych o zawartosci prochnicy do 1,3%,
IV —ponizej 10% powierzchni gruntéw ornych o zawartosci prochnicy do 1,3%.

W oparciu o przyjete klasy wykonano mapg udziatu gruntow ornych o zawartosci
prochnicy <1,3% w ogdlnej powierzchni GO w gminie. Tak powstata bazg uzupehio-
no o informacje charakteryzujace produkcjg rolnicza i warunki organizacyjno-socjolo-
giczne gospodarstw rolniczych na terenie analizowanych gmin (waloryzacja rolniczej
przestrzeni produkcyjnej IUNG, dane GUS na podstawie Spisu Rolnego z 2002 r.);
(tab. 3, rys. 3). Oceng zaleznosci migedzy udziatem GO o niskiej zawarto$ci prochnicy
a zmiennymi opisujacymi warunki organizacyjno-produkcyjne gospodarstw wykona-
no analizujac istotno$¢ roznic uwzglednionych zmiennych. W dalszej kolejnosci wyko-
nano analiz¢ czynnikowa, ktéra umozliwita okreslenie struktury zalezno$ci migdzy
analizowanymi zmiennymi.

Wyniki

Wyniki oznaczen zasobnosci gleb uzytkéw rolnych (w warstwie 0-25 ¢cm) wska-
zuja na duze zrdznicowanie zawartosci prochnicy (0,5-10%). Wedlug podziatu stoso-
wanego w Polsce gleby o niskiej zawartosci prochnicy (<1,0%) stanowia okoto 7%
powierzchni uzytkow rolnych, a o $redniej (1,1-2,0%) — okoto 50%. Gleby bogate
w prochnicg (>2,0%) stanowia okoto 33% powierzchni uzytkow rolnych kraju (tab. 1,
rys. 1).

Na duze przestrzenne zroéznicowanie zawartosci prochnicy w glebach Polski oraz
znaczenie tego elementu zyznos$ci i jego zwiazku z jakosScia rolniczej przestrzeni pro-
dukcyjnej wskazuja roznego typu analizy stuzace waloryzacji warunkow srodowisko-
wych dla produkcji rolniczej wykorzystujace m.in. wskaznik prochnicznosei (2, 8).
Wskaznik prochnicznosci gleb — WPG (WPG = PGxP, gdzie PG — % powierzchni
gleb uzytkow rolnych o zawartosci prochnicy wigkszej od 2%, P — warto$¢ wspot-
czynnika: 1, 5) — stanowiacy ogdlna miar¢ zyznosci, aktywnoS$ci biologicznej i stosun-
kow wodnych gleb, jest przestrzennie dos$¢ zréznicowany, a jego wartos¢ Srednia dla
kraju wynosi 46,1 pkt. Najnizszymi warto$ciami tego wskaznika charakteryzuja si¢
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Tabela 1

Zawarto$¢ materii organicznej w glebach uzytkow rolnych

Srednia zawarto$é| Udzial probek o zawartoéci materii organicznej (%)
Wojewodztwo mat'erii ' <1,0 1,0-2,0 2,0-3,5 >3.5
orga(r(;]c)znej niskiej sredniej wysokiej | b. wysokiej

Dolnoslaskie 3,04 2,8 242 443 28,6
Kujawsko-pomorskie 1,85 10,3 62,1 21,5 6,1
Lubelskie 2,02 5,4 60,5 27,2 6,9
Lubuskie 2,11 4,5 56,0 30,7 8,8
Lodzkie 2,12 3,5 57,8 30,7 8,0
Matopolskie 2,25 10,0 41,6 35,7 12,7
Mazowieckie 1,94 10,7 56,8 25,6 6,9
Opolskie 2,33 1,1 43,7 44,5 10,7
Podkarpackie 2,39 6,7 34,5 46,6 12,3
Podlaskie 2,06 2,7 63,0 25,0 9,2
Pomorskie 2,65 3,0 32,8 46,1 18,1
Slaskie 2,59 3,4 35,2 44.4 16,9
Swiqtokrzyskie 1,83 16,9 49,2 28,2 5,7
Warminsko-mazurskie 2,22 2,7 53,5 34,4 9,4
Wielkopolskie 1,99 7.4 56,9 28,8 6,9
Zachodniopomorskie 2,29 3,5 44,1 42,7 9,7
POLSKA 2,20 6,2 49,8 33,4 10,6

Zrodto: Terelak H., 2001 (10).

wojewodztwa: swigtokrzyskie, podlaskie, mazowieckie, kujawsko-pomorskie i lubel-
skie — odpowiednio: 32,8; 33,6; 34,3; 34,0; 34,4 pkt. (tab. 2, rys. 2). Pomimo niskich
warto$ci wskaznika prochnicznosci (WPG) gleby tych wojewodztw posiadaja stosun-
kowo wysokie wskazniki jakosci rolniczej przestrzeni produkeyjnej (WJRPP), co umoz-
liwia prowadzenie intensywnej produkcji rolniczej o profilu np.: mleczarskim (podla-
skie), sadowniczym (mazowieckie, §wigtokrzyskie), migsnym (kujawsko-pomorskie);
(tab. 2). Obserwacja ta wskazuje na bardziej ztozone zaleznos$ci ksztattujace poziom
produkcyjnosci gospodarstw niz powiazanie jej z jakosScia rolniczej przestrzeni produk-
cyjnej, wyrazonej poziomem zasobnosci gleb w prochnice. Nalezy zaznaczy¢ jedno-
cze$nie, ze charakterystyczna dla Polski mozaikowato$¢ pokrywy glebowej stanowi
utrudnienie przy wykonywaniu wszelkich analiz uwzgledniajacych jakos$¢ gleb i jest
zrodiem bledow zaleznych od stopnia generalizacji danych.

Zgodnie z przyjeta w pracy metodyka wytypowano 37 gmin, w ktorych gleby grun-
tow ornych o krytycznej zawarto$ci prochnicy, tj. ponizej 1,3% zajmuja powyzej 50%
powierzchni gruntdow, 61 gmin w przedziale 30-50% powierzchni, 265 gmin w prze-
dziale 10-30% 1 1808 gmin ponizej 10% powierzchni.

Gminy, w ktorych udziat gruntow ornych z najmniejsza zawartoscia prochnicy jest
najwigkszy (powyzej 50%) zlokalizowane sa gtdéwnie w poludniowej czgsci wojewodz-
twa mazowieckiego oraz w wojewodztwie Swigtokrzyskim (rys. 3). Wartosci $rednie
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Rys. 1. Zawarto$¢ substancji organicznej w glebach uzytkéw rolnych w Polsce
Zrodto: Terelak H. i in., 2001 (11).

wybranych cech charakteryzujacych produkcje rolnicza, na tle 4 klas gmin rézniacych
si¢ udziatem gruntow ornych z niska zawartoscia prochnicy w glebach, umozliwity
oceng zwiazku omawianych zaleznosci (tab. 3). Spo$rod analizowanych 2171 gmin
wiejskich i wiejsko-miejskich 37 charakteryzowato si¢ ponad 50% udziatem gruntow
ornych o zawartosci prochnicy ponizej 1,3%. Gospodarstwa w tych gminach posia-
daja istotnie gorsze warunki do produkcji rolnej. Srednia wartos¢ wskaznika jakosci
rolniczej przestrzeni produkcyjnej dla tych rejonow wynosi 61,1 pkt. i jest mniejsza
0 okolo 5 pkt. od sredniej dla Polski i gmin nalezacych do klasy III i IV (tab. 3).
Gospodarstwa zakwalifikowane do klasy I naleza do mniejszych obszarowo (4,9 ha)
i posiadaja niekorzystny roztog pol (okoto 15,4% gospodarstw posiada 6 i wigcej dzia-
ek). Charakterystyczna cecha omawianych gospodarstw jest istotnie mniejszy udziat
w ich strukturze uzytkowania gruntéw trwatych uzytkéw zielonych (19,6%) i mata
obsada zwierzat (34,9 DJP - 100 ha! UR). Sytuacja ta skutkuje malym zuzyciem
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Tabela 2

Waloryzacja rolniczej przestrzeni produkcyjnej Polski wyrazona wskaznikiem jako$ci rolniczej
przestrzeni produkcyjnej (WJRPP) i wskaznikiem prochnicznosci gleb (WPG)

Wojewoddztwo WIRPP WPG
Dolnoslaskie 74,9 74,1
Kujawsko-pomorskie 71,0 34,0
Lubelskie 74,1 34,4
Lubuskie 62,3 45,1
Lodzkie 61,9 42,7
Matopolskie 69,3 48,8
Mazowieckie 59,9 34,3
Opolski 81,4 56,8
Podkarpackie 70,4 57,7
Podlaskie 55,0 33,6
Pomorskie 66,2 70,0
Slaskie 64,2 61,3
Swietokrzyskie 69,3 32,8
Warminsko-mazurskie 66,0 48,5
Wielkopolskie 64,8 37,4
Zachodniopomorskie 67,5 54,7
Polska 66,6 46,1

Zrédto: za Stuczynskim T. (8, 9).

nawozow naturalnych i nie sprzyja poprawie bilansu substancji organicznej w glebie.
Ze wzgledu na gorsze warunki siedliskowe w gminach nalezacych do klasy I w struk-
turze zasiewow w tych rejonach przewazaja gatunki roslin o mniejszych wymaga-
niach agrotechnicznych (zyto, owies, ziemniak), a zarazem mniejszym znaczeniu
z punktu widzenia towarowosci gospodarstw. Produkcja towarowa przeliczona na
jedno gospodarstwo w klasie I wynosi okoto 11,4 tys. zt 1 jest ponad dwukrotnie mniej-
sza niz w klasie IV (29,4 tys. zt). Dane dotyczace dochodowosci gospodarstw wska-
zuja réwniez na ich gorsza sytuacj¢ niz w pozostalych klasach. Udzial gospodarstw
o dochodach z rolnictwa jest tu mniejszy niz w klasach II, III i IV, przy jednocze$nie
wigkszym udziale rent i emerytur. Analiza cech opisujacych naklady ponoszone na
produkcje roslinna (udziat gospodarstw stosujacych nawozy mineralne i $rodki ochro-
ny roslin) wskazuje, ze w wydzielonych klasach nie r6znig si¢ one istotnie. Informacja
ta wskazuje, ze gospodarstwa zlokalizowane w rejonach o najwigkszym udziale gleb
z niska zawarto$cia prochnicy (klasa I) i gorszych warunkach siedliskowych ponosza
podobne naktady na nawozenie i1 ochrong roslin, jak w klasach II —IV.

Podsumowanie

Przeprowadzona ocena i klasyfikacja obszarow o niskiej zawarto$ci prochnicy na
tle warunkow organizacyjno-produkcyjnych pozwala sformutowaé kilka uogolnien.
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Rys. 2. Przestrzenne zroznicowanie wskaznika prochnicznosci gleb (WPG) w gminach
Zrodio: Stuczynski T. i in., 2004 (8).

Gospodarstwa nalezace do pierwszej klasy (ponad 50% powierzchni gruntéw or-
nych o zawartos$ci prochnicy do 1,3%) sa mniejsze (Srednia powierzchnia okoto 5 ha)
i charakteryzuja si¢ rozdrobniona struktura obszarowa. Jako$¢ rolniczej przestrzeni
produkcyjnej w gminach na tych obszarach wyrazona wskaznikiem waloryzacji rolni-
czej przestrzeni produkcyjnej jest istotnie nizsza niz w pozostatych klasach. Cecha ta
wyraznie determinuje sposob organizacji gospodarstw oraz ich dochodowos$¢. Pro-
dukcja towarowa gospodarstw w obrebie klasy I wynosi 11,4 tys. zt 1 jest ponad dwu-
krotnie mnigjsza od warto$ci uzyskiwanej w klasach III i IV. Bariera ograniczajaca
wdrazanie praktyk zwigkszajacych ochrong gleb, w tym zawarto$¢ substancji orga-
nicznej, jest wadliwa struktura obszarowa i organizacja gospodarstw funkcjonujacych
na obszarach z niska zawarto$cia prochnicy.
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Tabela 3

Wartoéci §rednie zmiennych opisujacych warunki produkcji rolniczej w gminach i gospodarstwach
zaleznie od udziatu gruntéw ornych o niskiej zawartosci prochnicy

Udziat GO o zaw. prochnicy <1,3%
w ogoblnej powierzchni GO w gminie (%)*

Zmienna I i i v
>50% 30-50% 10-30% | <=10%
Liczba gmin 37 61 265 1808
Wskaznik WRPP (pkt.) 61.1a 64,4ab 66,5b 66,2b
Pow. gospodarstwa (ha) 4.9a 7,2a 7,4a 9,4b
Udziat TUZ (%) 19,6a 19,0a 19,7a 22.3b
Obsada zwierzat (DJP - 100 ha UR) 34.9a 43,1ab 45,5b 44,6b
Udziat pszenicy ogotem (%) 9.6a 15,0ab 18,5b 21,3c¢
Udziat zyta (%) 8,8a 7,7ab 8,6a 6,9b
Udziatl owsa (%) 11,7a 8,5b 7,2b 7,2b
Udziat zb6z ogdtem (%) 77,2a 76,5a 75,5a 76,7a
Udzial ziemniaka (%) 13,5a 11,6a 11,0a 9,5b
Udziat buraka cukrowego (%) 0,5a 2,2b 1,9b 2,0b
Udziat rzepaku (%) 0,4a 1,4ab 1,8b 2.9¢
Udziat kukurydzy na zielonkg (%) 0,5a 1,1ab 1,5b 1,6b
Gosp. stosujace nawozy azotowe (%) 48,7ab 54,0b 52,2b 47,5a
Gosp. stosujace nawozy fosforowe (%) 34,0a 39,4b 37,1b 34,5a
Gosp. stosujace nawozy potasowe (%) 31,7a 36,3a 34,5a 32,4a
Gosp. stosujace nawozy wapniowe (%) 15,8a 18,4a 17,0a 16,2a
Gosp. stosujace nawozy naturalne (%) 42,7a 47,5b 47,8b 43,1a
Gosp. stosujace herbicydy (%) 47,8ab 52,1a 52,3a 47,1b
Gospodarstwa z liczba do 3 dziatek (%) 70,4a 71,9a 72,6a 73,2a
Gospodarstwa z liczba 6 1 wigcej dziatek (%) 15,4a 14,9a 14,7a 13,5b
Gospodarstwa o dochodach z rolnictwa (%) 23,0a 24.8a 25,2a 26,2a
Gospodarstwa o dochodach z emerytur i rent (%) 31,6a 30,0ab 29,1ab 28,1b
Prod. towarowa na jedno gospodarstwo (tys. z}) 11,4a 19,2a 24,0a 29,4b
Prod. towarowa na 1 ha UR (tys. zl) 1,6a 1,8a 1,9a 2,1b

* warto$ci w kolumnie oznaczone ta sama litera nie roznig sig¢ istotnie przy P = 0,95

Zrodto: Opracowanie wlasne.

Przyjete kryteria umozliwity przestrzenna identyfikacj¢ obszaréw problemowych
ze wzgledu na niska zawarto§¢ prochnicy oraz wybrane wskazniki ekonomiczno-or-

ganizacyjne gospodarstw rolniczych.
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