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Wstep

Warto$¢ merytoryczna mapy glebowo-rolniczej w ostatnich latach jest odkrywana
na nowo i to niekoniecznie dla potrzeb planowania, stymulowania i regionalizacji pro-
dukcji rolniczej, co byto pierwotnym celem autorow mapy, ale glownie dla potrzeb
oceny walorow i funkcji sSrodowiskowych oraz alternatywnej do rolnictwa dziatalnosci
gospodarczej. Informacja zapisana na mapie charakteryzuje wlasciwosci genetyczne,
fizyczne 1 uzytkowe wydzielen siedliskowych, stad jest niezastapionym zrodiem da-
nych dla potrzeb realizacji prac rekultywacyjnych zwiazanych z odtwarzaniem profilu
glebowego oraz prowadzenia prac scaleniowych (2). Znaczacym atutem mapy jest jej
szczegOtowos¢ oraz metodyczna koncepcja opracowania, jednolita w skali kraju i oparta
na wynikach bezposrednich badan terenowych i analiz laboratoryjnych. Krokiem mi-
lowym w rozpowszechnieniu i praktycznym wykorzystaniu mapy glebowo-rolniczej
bylo przejscie z opracowania papierowego (analogowego) do wersji numerycznej
w formacie rastrowym i wektorowym, czyli numerycznej mapy obiektowe] zintegro-
wanej z baza danych charakteryzujaca poszczegolne wydzielenia glebowe. Nume-
ryczna mapa obiektowa stwarza duze mozliwosci wykorzystania jej treSci w syste-
mach informacji, integracji i analizy z dowolna informacja o charakterze przestrzen-
nym. Dane podstawowe oraz przetworzone zawarte na mapie coraz czesciej zasilaja
rowniez modele symulacyjne 1 prognostyczne zjawisk i proceséw zachodzacych
w obrgbie obszarow wiejskich (6, 7).

W pracy przedstawiono szereg przykltadow wykorzystania numerycznej mapy gle-
bowo-rolniczej dla potrzeb racjonalnego wykorzystania i ochrony zasobow glebowych,
prac planistycznych, wsparcia programéw rolnosrodowiskowych, w tym migdzy inny-
mi do oceny zagrozenia gleb erozja woda, wydzielania gleb o marginalnym znaczeniu
dla rolnictwa, okreslania potrzeb i dawek wapnowania gleb oraz wrazliwo$ci na zja-
wiska suszy glebowej.

* Opracowanie wykonano w ramach zadan 1.1 1 1.3 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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Tres¢ i forma graficzna mapy glebowo-rolniczej

Podstawowa wersja mapy glebowo-rolniczej opracowana zostata w skali 1 : 5000
na podkladzie mapy ewidencyjnej z uwidocznieniem granic stanu wiadania, trwatych
i dobrze widocznych elementow uzytkéw gruntowych, do ktorych tatwo mozna byto
nawiaza¢ przebieg konturéw glebowych. W efekcie obraz przedstawiony na mapie
dobrze odzwierciedla przestrzenna zmienno$¢ gleb w terenie i z duza doktadnoscia
umozliwia identyfikacjg ich wydzielenia. Mapa glebowo-rolnicza zawiera tre$¢ o cha-
rakterze typowo uzytkowym dla rolnictwa, jak kompleks rolniczej przydatnosci gleby
informujacy o przydatnosci gleby do uprawy podstawowych gatunkéw roslin oraz
tre$¢ charakteryzujaca typ i podtyp genetyczny, uktad i sktad granulometryczny po-
szczegodlnych warstw profilu glebowego. Informacja o rolniczej przydatnosci gleby
zapisana jest w sposob zrozumiaty, odniesiony bezposrednio do gléwnych roslin upraw-
nych, jak np. ,,kompleks zytni bardzo dobry”. Informacja uwidoczniona na mapie po-
zwala odtworzy¢ budowe profilu gleby, wyodrebni¢ charakterystyczne warstwy ge-
netyczne do glebokosci do 1,5 m, opisa¢ ich sktad granulometryczny i miazszosc.
Stwarza to podstawy do prowadzenia szerokiego zakresu analiz przestrzennych
1 waloryzacji siedliska glebowego dla potrzeb oceny potencjatu produkcyjnego, zaso-
béw wodnych, zréznicowania biordznorodnos$ci, odpornosci Srodowiska na procesy
degradacji i okreslenia funkcji gospodarczych, urbanizacyjnych i spotecznych. Przy-
ktad pierworysu mapy przedstawiono na rysunku 1.

Opis konturéw glebowych podobny jest do zapisu utamkowego, gdzie np. cyfra 6
w liczniku oznacza nr kompleksu zytniego stabego, a Bw — typ gleby brunatnej wytu-
gowanej. Zapis w mianowniku pgl.pl oznacza sktad gatunkowy piasku gliniastego lek-
kiego warstwy wierzchniej i podtoza do 50 cm wytworzonego z piasku luznego.

W oparciu o mape podstawowa w skali 1 : 5000 opracowano w drodze pomniej-
szania 1 generalizacji treSci mapy w skalach mniejszych z mysla o opracowaniach
regionalnych i ogolnokrajowych, jak $rednioskalowe 1 : 25000, 1 : 100000 oraz prze-
gladowe 1 : 5000001 1 : 000000. Znaczacym utrudnieniem w praktycznym wykorzy-
staniu map papierowych w skalach mniejszych jest brak zdefiniowanego uktadu wspot-
rzednych oraz deformacje podktadu topograficznego w skali 1 : 25000, na ktéry nano-
szono tres¢ glebowo-rolnicza. Opracowana na przetomie lat 60. i 70. ubiegtego stule-
cia mapa glebowo-rolnicza zawiera nieaktualne kontury uzytkéw gruntowych. Szcze-
golnie duze roéznice wystgpuja w powierzchni lasow i terenéw zabudowanych. Wyko-
rzystanie jej tre$ci do analiz narzuca potrzebg aktualizacji w tym zakresie, co w prak-
tyce jest realizowane na podstawie aktualnych zdje¢ lotniczych i satelitarnych.

Wyniki
W przeszto$ci mapa glebowo-rolnicza w formie papierowej byta wykorzystywana

glownie dla potrzeb oceny potencjatu zyznosci gleby, regionalizacji produkcji rolniczej,
potrzeb nawozenia 1 wapnowania gleb w skali gospodarstwa oraz dostosowania na-
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Rys. 1. Przyklad pierworysu mapy glebowo-rolniczej w skali 1 : 15000
Zrodto: Witek T., 1973 (8).

rzedzi 1 maszyn rolniczych do cigzkos$ci gleby i ich dystrybucji w skali kraju. Regiona-
lizacjg upraw prowadzono uwzgledniajac kompleksy rolniczej przydatnosci gleb, zgodnie
z zasada ,,odpowiednia gleba pod odpowiednia rosling” (8). Jednym z kluczowych
zastosowan informacji zawartej na mapie byto opracowanie wskaznika waloryzacji
rolniczej przestrzeni produkcyjnej (WWRPP), gdzie kompleks rolniczej przydatnosci
gleby obok bonitacji gleby 1 wskaznikow czastkowych bonitacji klimatu, stosunkoéw
wodnych 1 rzezby byl gtéwnym czynnikiem oceny (9). Nalezy zaznaczy¢, ze proces
recznego obliczania wskaznika waloryzacji dla gmin na postawie map analogowych
byt bardzo czasochtonny.
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Przetom w praktycznym wykorzystywaniu mapy glebowo-rolniczej nastapit po jej
przetworzeniu do postaci cyfrowej w formacie wektorowym i1 wprowadzeniu progra-
mow GIS oraz specjalizowanych aplikacji do przeksztatcen analitycznych. Obecnie
obliczenia wskaznika waloryzacji prowadzone sa na podstawie mapy numerycznej
(rys. 2) 1 narzedzi analitycznych zintegrowanego systemu informacji o rolniczej prze-
strzeni produkcyjnej (ZSIRPP). Po przygotowaniu numerycznych baz danych proces
obliczania wskaznika mozna realizowa¢ w znacznie krotszym czasie i z wigksza do-
ktadno$cia. Przyktadem jest uszczegdtowienie do granic obrebow geodezyjnych ob-
szar6w o niekorzystnych warunkach gospodarowania (ONW) realizowane w latach
200412006 (5).

Informacje zawarte w bazie danych mapy wektorowej mozna wykorzystywac na
wiele réznych sposobow, np. poprzez proste zapytania do bazy danych w odniesieniu
do pojedynczych cech (wybrane kompleksy, typy genetyczne lub sktad granulome-
tryczny). Takim przyktadem moze by¢ wybor komplekséw gleb pszennych lub zyt-
nich, gleb uzytkow zielonych dobrych i §rednich. Bardziej ztozone analizy mozna reali-
zowa¢ odwolujac si¢ do wszystkich cech gleby rownoczesnie, np. kompleksow, ty-
poéw genetycznych i gatunkéw gleby.

Przyktadem takiego rozwiazania jest mapa gleb marginalnych dla rolnictwa woje-
wodztwa podlaskiego (rys. 3), ktéra zawiera sume powierzchni spetniajacych poniz-
sze kryteria:

o najstabsze gleby piaskowe kompleksu 7 — Zytnio-lubinowego bardzo stabego

w calosci;

o cz¢$¢ gleb piaskowych kompleksu 6 — Zytniego stabego, wytworzonych z pia-
skow ptytkich stabogliniastych podscielonych piaskiem luznym;

o plytkie gleby organogeniczne uzytkow zielonych kompleksu 3z powstate na pia-
sku luznym (pl) oraz piasku stabogliniastym (ps) podscielonych piaskiem luz-
nym, a typologicznie zaliczone do mad (F), gleb murszowo-torfowych (M) oraz
torfu wysokiego (Tw);

o gleby podlegajace erozji wodnej powierzchniowej w stopniu silnym i bardzo
silnym.

W wojewddztwie podlaskim do gleb marginalnych wlaczono rowniez te, ktore sa
zagrozone degradacja przez erozj¢ wodna (6). Kolejnym przyktadem wykorzystania
mapy glebowo-rolniczej jest opracowanie mapy podatnosci gleb na erozje wodna
1 wietrzng. Podatno$¢ na wymywanie czastek gleby przez wode¢ i wywiewanie przez
wiatr zalezy w glownej mierze od uziarnienia gleby i struktury poszczegdlnych frakcji
mechanicznych w jej wierzchniej warstwie. Okreslenie przestrzennej podatnosci gleb
na erozj¢ wodna realizowane jest poprzez grupowanie gatunkow gleb opisanych na
mapie glebowo-rolniczej charakteryzujacych si¢ zblizona wrazliwoscia na wymywa-
nie. W analizie potencjalnej erozji wietrznej mapa glebowo-rolnicza wykorzystana jest
do okre$lania podatnosci na wywiewanie w oparciu o funkcj¢ sktadu granulometrycz-
nego i procentowa zawarto$¢ frakcji piasku (7). Na rysunku 4 przedstawiono mape
podatnosci gleb na erozje wodna w wojewodztwie dolnoslaskim.
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Kompleksy przydatnoéci rolniczej gleb:

Kompleksy trwalych uiytkéw zielonych:
B Kompleks pszenny bardzo dobry

Bl Uiytki Zielone bardzo dobre

m Kompleks pszenny dobry o Uzytki zielone dobre

Kompleks pszenny wadliwy LkEytki zielone slabe | bardzo slabe
i Kompleks 2yini bardzo dobry _

Kompleks zytni dobry Lasy

Kompleks 2yini staby Nieuzytki )

Kompleks #ytni bardzo staby Gleby rolniczo nieprzydatne
o Kompleks zboZowo-pastewny mocny ## Tereny zabudowane

Kompleks zbodowo-pastewny staby W

Rys. 2. Wydruk numerycznej mapy glebowo-rolniczej powiatu sandomierskiego w skali 1 : 25000
Zrodio: Raport..., [UNG-PIB Pulawy, 2006 (3).

Informacja o skladzie granulometrycznym warstw profilu jest podstawa opraco-
wania mapy kategorii glebowych majacych zastosowanie migdzy innymi do oceny
potrzeb wapnowania i nawozenia gleb oraz okres$lania stosunkéw wodnych i podatno-
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Rys. 3. Mapa gleb marginalnych w wojewodztwie podlaskim
Zrodlo: Stuczynski T. i in., 2006 (6).

$ci gleby na wystgpowanie suszy rolniczej. Kategoria gleby w potaczeniu z informacja
0 odczynie jest wykorzystywana do okre§lania dawek wapnowania gleb i bilansowa-
nia ilo$ci wapna nawozowego niezbednego dla zréwnowazenia zakwaszenia gleb
w obrebie dowolnego obszaru (10). Przyktad opracowania mapy dawek wapnowania
gleb w wojewddztwie mazowieckim przedstawiono na rysunku 5. Czynnik glebowy
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PodatnosE gleb na erozje wodna:
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Rys. 4. Podatnos¢ gleb na erozje wodna w wojewddztwie dolnoslaskim
Zrédio: Stuczynski T. i in., 2007 (7).

obok przebiegu warunkow pogodowych jest podstawowym elementem roznicujacym
przestrzennie retencje wodna i rzeczywiste zrdéznicowanie wptywu niedoboru wody
na plony roslin (1). Przyklad wyznaczania kategorii podatnosci gleb na suszg rolnicza
na podstawie numerycznej mapy glebowo-rolniczej w skali 1 : 100000 dla wojewodz-
twa mazowieckiego przedstawiono na rysunku 6.

Podsumowanie

Potrzeby ochrony zasobow glebowych i wodnych wynikaja z prawa krajowego
oraz konieczno$ci wdrazania wspolnej polityki rolnej i srodowiskowej w ramach Unii
Europejskiej. Wykorzystanie systeméw informacji przestrzennej do analizy i oceny
zasobow srodowiska przyrodniczego jest dzi$ priorytetowym zadaniem dla jednostek
naukowych, administracyjno-samorzadowych i gospodarczych. Mapa glebowo-rolni-
cza w wersji wektorowej jest kluczowym zasobem informacji charakteryzujacym ja-
kos¢ 1 przydatno$c siedliska glebowego. Wykorzystanie tej informacji w wersji nume-
rycznej moze przyczyni¢ si¢ do wdrozenia ilosciowych ocen §rodowiska i znaczaco
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Dawki wapna (t CaO/ha):
wapnowanie zbedne

@ oh gy =

Lasy i tereny zabudowana

Rys. 5. Dawki wapnowania gleb uzytkéw rolnych w wojewddztwie mazowieckim
Zrodio: Raport..., [UNG-PIB Pulawy, 2006 (3).

zminimalizowa¢ negatywne skutki srodowiskowe i gospodarcze podejmowanych de-
cyzji na roznych szczeblach zarzadzania, poczynajac od gospodarstwa, zaktadu pro-
dukcyjnego, a takze gminy, regionu i kraju. Wybrane przyktady analizy $rodowiska
przyrodniczego wykonane na podstawie mapy glebowo-rolniczej wskazuja na bardzo
szerokie mozliwos$ci wykorzystania informacji w konteks$cie oceny retencji wodne;j,
ochrony gleby przed degradacja, nawozenia oraz dziatan infrastrukturalnych i gospo-
darczych na obszarach wiejskich.


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Wykorzystanie numerycznej mapy glebowo-rolniczej do analizy obszarow wiejskich 63

Kategoria gleby:

B bardzo lekka
lekka
srednia

N cigika

[ Lasy i tereny wylaczone

[ Granice powiatow

Rys. 6. Kategorie podatnosci gleb na susz¢ rolnicza
Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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