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PRODUKCJA ROSLINNA W POLSCE NA TLE WARUNKOW
PRZYRODNICZYCH I EKONOMICZNO-ORGANIZACYJNYCH*

O poziomie i strukturze produkcji ro§linnej w Polsce decyduja warunki przyrodni-
cze 1 organizacyjno-ekonomiczne. Produkcja roslinna jest podstawowym dziatem pol-
skiego rolnictwa, gdyz w roku 2005 jej warto$¢ stanowita 36,6% produkcji towarowej
(6). Wydajno$¢ produkcji roslinnej, wyrazona za pomoca plonow wybranych gatun-
kow roslin lub plonu przeliczeniowego w jednostkach zbozowych, jest waznym kryte-
rium oceny poziomu rozwoju rolnictwa i miara kultury rolnej (9). Natomiast relacja
rzeczywiscie uzyskiwanej produkcji z ha do realnie mozliwej do osiagnigcia jest miara
wykorzystania rolniczej przestrzeni produkcyjnej (2). Potencjat rolniczej przestrzeni
produkcyjnej jest wyznaczony przez specyfike warunkoéw przyrodniczych.

Polska jest krajem nizinnym, gdyz ponad 96% terytorium potozone jest ponizej
350 mn.p.m., a tylko 2,9% — powyzej 500 m n.p.m. Polska lezy w strefie Scierania si¢
wplywow klimatu kontynentalnego europejskiego o dos¢ suchych latach i zimnych
zimach oraz umiarkowanego z wptywami klimatu atlantyckiego, co tworzy mato sta-
bilne warunki dla produkcji rolniczej. Srednia roczna temperatura powietrza waha si¢
od 6,0 do 8,8°C, a dtugos¢ termicznego okresu wegetacyjnego wynosi $rednio okoto
220 dni i tylko w czesci potudniowo-zachodniej przekracza 230 dni. Srednia roczna
suma opadow atmosferycznych wynosi 500-600 mm na nizinach, 600-700 mm na
wyzynach i przekracza 1000 mm w gérach. Srodkowa Polska (Mazowsze, Wielko-
polska, Kujawy) nalezy do regionéw o najnizszych opadach w Europie, gdzie roczna
suma opadow nie przekracza 550 mm.

Klimat zalezy glownie od bilansu radiacyjnego i cyrkulacji atmosferycznej. Znacz-
ny wptyw na klimat Polski ma od zachodu Ocean Atlantycki, a od wschodu kontynent
Azji. Obecnos¢ Pradu Zatokowego (Golfstrom) sprawia, ze potnocno-zachodnie wy-
brzeza Europy wykazuja dodatnia anomalig termiczna, przekraczajaca w zimie 20°C,
a anomalia ta zanika na krancach wschodnich Europy, gdzie izotermy zimy majg prze-
bieg w przyblizeniu potudnikowy.

Innym waznym czynnikiem klimatycznym sa opady atmosferyczne. Na zachodzie
kontynentu sumy opadow sa znacznie wyzsze niz w Polsce, jedynie w $rodkowej

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.1 w programie wieloletnim IUNG - PIB
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1 wschodniej Hiszpanii oraz na Sycylii sa one podobne do obserwowanych na Nizu
Polskim.

Warunki klimatyczne, obok gleb, sa czynnikiem decydujacym o wykorzystaniu prze-
strzeni rolniczej. Determinuja bowiem dobor roslin uprawnych i poziom uzyskiwanych
plonéw. Rola czynnikéw klimatycznych w ksztattowaniu potencjatu produkcyjnego
siedlisk glebowych Polski nabiera szczegdlnego znaczenia, z uwagi na wystgpowanie
deficytu opadow oraz pogorszenie si¢ klimatycznych bilansow wodnych w sezonie
wegetacyjnym.

W bonitacji agroklimatu Polski wyrazonej w skali 100-punktowej réznica wskazni-
ka pomigdzy obszarami znajdujacymi si¢ w potudniowo-zachodniej Polsce (okolice
Opola) a obszarami potozonymi na poétnocnym-wschodzie (okolice Suwalk) wynosi
ok. 15 punktow i zmienia si¢ od 100 do 85 punktow (rys. 1). Oznacza to, ze w okoli-
cach Opola warunki klimatyczne pozwalaja uzyskiwac¢ o okoto 15% wyzsze plony niz
w okolicach Suwaltk. Znacznie wigksze gradienty bonitacji wystgpuja wraz ze wzro-
stem wysoko$ci nad poziom morza. Warunki agroklimatyczne w obszarach gorskich,
nawet na niewielkiej odleglo$ci, wykazuja znacznie wigksza zmienno$¢ niz w czgSci
nizinnej Polski.

Rys. 1. Wskaznik bonitacji agroklimatu Polski w skali 100-stopniowej; mapa opracowana
z wykorzystaniem algorytmow modeli agroklimatu Polski
Zrédto: Kozyra I., Gorski T., 2004 (8).
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Réznice regionalne syntetycznego wskaznika agroklimatu w nizinnej czg$ci Polski
nie sa duze, przy czym wigksze roznice wystepuja we wskaznikach czastkowych,
szczegolnie dla roslin cieptolubnych. Jednakze analizy przeprowadzone w ostatnich
latach, uwzgledniajace wzrost temperatury obserwowany w XX wieku (okoto 0,9°C
na 100 lat) wskazuja, Ze i te gradienty znacznie si¢ zmniejszyty. Mapy numeryczne
prawdopodobienstwa dojrzewania kukurydzy na ziarno opracowane dla prognozowa-
nych warunkow termicznych na lata 2001-2010 pokazuja znaczne zwigkszenie zasig-
gu obszarow przydatnych do uprawy roslin cieptolubnych. Prawdopodobienstwo doj-
rzewania kukurydzy FAO 270 w Polsce w prognozie na lata 2001-2010 przekracza
na wigkszosci obszaru 80% i tylko w gorach oraz na pétnocy kraju spada ponizej 20%.
Analogicznie mozna stwierdzié¢, ze wzrastaja mozliwosci uprawy innych roslin ciepto-
lubnych, takich jak np. proso.

Globalne ocieplenie powoduje nie tylko wzrost zasobow ciepla, co jest w naszej
strefie klimatycznej pozytywnym skutkiem zmian klimatu, ale rowniez wigksza zmien-
nos$¢ przebiegu pogody w kolejnych latach. We wcze$niejszych pracach dotyczacych
oceny agroklimatu Polski podkreslano, ze zmienno$¢ plonéw w latach przewyzsza
zroéznicowanie regionalne na obszarach potozonych ponizej 300 m n.p.m. w Polsce.
Wigksza zmiennos$¢ przebiegu warunkow meteorologicznych w ostatnich latach moze
by¢ przyczyna wystgpowania wigkszych niz dotychczas strat w plonach spowodowa-
nych niekorzystnym przebiegiem pogody. Tezg taka potwierdzaja analizy indeksow
pogodowych plondw, ktdre wyrazaja wpltyw elementow meteorologicznych na plony
ro$lin uzyskiwane w Polsce. Analiza warunkéw plonowania pszenicy ozimej w Polsce
w ostatnich 40 latach oceniona za pomoca indeksow pogodowych wskazuje, ze decy-
dujacym czynnikiem wptywajacym na wielko$¢ uzyskiwanych plondw staje sig susza
wystepujaca w okresie wiosenno-letnim (rys. 2). Szczegdlnie duze spadki plonéw
spowodowane susza wystapity w latach: 1992, 1994, 2000, 2003 i 2006. W latach
19561990 znaczacy spadek plonéw spowodowany susza wiosenno-letnia wystapit
tylko w 1964 roku. W 2006 roku, kiedy zanotowano najwigkszy w analizowanym
wieloleciu spadek plonéw, na efekt suszy natozyla sig¢ dlugotrwata i mrozna zima.

Analiza przebiegu warunkow klimatycznych w ostatnim dziesigcioleciu wskazuje,
ze realizuje si¢ mniej ,,optymistyczny” dla polskiego rolnictwa scenariusz zmian klima-
tu, zaktadajacy wzrost temperatury przy braku wzrostu sum opadu atmosferycznego.
Sytuacja ta bedzie miata negatywne skutki dla bilansu wodnego. Na obszarach, gdzie
wystepowaly najnizsze warto$ci klimatycznego bilansu wodnego w Polsce, przy dal-
szym wzroscie temperatury powietrza w okresie wegetacji i nie zmienionym poziomie
opadow atmosferycznych nastapi dalsze pogorszenie warunkéw wodnych dla rolnic-
twa (rys. 3).

Z powodu obserwowanych zmian warunkéw klimatycznych zachodzi potrzeba
weryfikacji ,,norm” agroklimatycznych i podjecia prac zwiazanych z adaptacja rolnic-
twa do obecnych i przysztych warunkow klimatycznych. Kierunki koniecznej adapta-
cji moze wskaza¢ prognoza rozktadu wartosci temperatury w ciagu roku dla Sando-
mierza wykonana dla lat 2021-2030, uwzgledniajaca trend temperatury z XX wieku
1 porownanie tego przebiegu do wartosci $rednich temperatury w miejscowosci Mi-
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Rys. 2. Indeksy pogodowe i trend plonow pszenicy ozimej w Polsce w latach 1956-2006
(w nawiasach zaznaczono lata i przyczyng spadku plonow)
Zrodio: Stuczynski T. i in., 2007 (19).

Rys. 3. Klimatyczny bilans wody w Polsce w okresie od kwietnia do wrzesnia
Zrodho: Gorski T., Kozyra J., opracowanie wiasne.
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skolc, potozonej na Wegrzech (rejon uprawy winorosli i tradycyjny rejon uprawy ja-
btoni) i St. Poelten w dolnej Austrii. Poréwnanie to wskazuje, ze w Polsce za okoto 20
lat warunki termiczne moga by¢ zblizone do tych, jakie wystgpowaty na Wegrzech i
w Dolnej Austrii (rys. 4).

W warunkach wzrastajacego deficytu wody szczegdlnie wrazliwe na skutki stresu
wodnego beda rosliny uprawiane na glebach o ograniczonych zdolnosciach retencyj-
nych, nalezacych do kompleksow zytniego stabego i bardzo stabego, a w czgs$ci row-
niez do kompleksu zytniego dobrego. Wyrazna w ostatnich latach tendencja ociepla-
nia si¢ klimatu, wzrostu $redniej rocznej temperatury i zwigkszania ujemnego bilansu
klimatycznego moze istotnie podnie$¢ ryzyko wystapienia suszy glebowej, zwlaszcza
na glebach lekkich. Do obszaréw bardzo narazonych na suszg¢ w Polsce nalezy Wiel-
kopolska i znaczna czg§¢ Podlasia.

Polska dysponuje powierzchnig 16,2 min ha uzytkéw rolnych o relatywnie duzym
potencjale produkcyjnym, umozliwiajacym réznorodno$¢ produkcji, mimo wielu zanie-
dban w zakresie poziomu kultury rolnej i agrotechniki. Wykorzystanie tego potencjatu
jest uzaleznione od intensywnos$ci gospodarowania, wynikajacej z warunkow ekono-
miczno-organizacyjnych rolnictwa obejmujacych strukturg agrarna, kondycje ekono-
miczna rolnictwa oraz infrastrukturg obszaréw wiejskich.

Regionalne zro6znicowanie potencjatu rolniczej przestrzeni produkcyjnej Polski
wynika z przestrzennej zmiennos$ci uksztaltowania terenu, pokrywy glebowej oraz
opadow 1 temperatury. Na podstawie ilo$ciowych zalezno$ci migdzy plonem a jako-
$cia siedliska i klimatem opracowano w IUNG waloryzacje rolniczej przestrzeni pro-
dukcyjnej (24).

2 ~i~ Sandonders (D021-2008)

Miskole {1961.1990)

15 . // 5t. Poclicn [1961-1990)
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Rys. 4. Prognoza $rednich wartoséci temperatury powietrza dla Sandomierza na lata 2021-2030
i Srednie warto$ci temperatury powietrza w Miskolcu (Wegry) i1 St. Poelten (Austria)
w latach 1961-1990
Zrodlo: Stuczynski T. i in., 2007 (19).
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W stosowanym w Polsce od lat 70. ubiegtego wieku systemie waloryzacji rolniczej
przestrzeni produkcyjnej pod uwagg brane sa statyczne wskazniki oceny poszczegol-
nych elementow siedliska, takie jak: jako$c¢ i przydatnosc¢ gleb, wilgotnos¢ gleb, rzezba
terenu oraz agroklimat. Waloryzacj¢ warunkéw przyrodniczych opracowano na pod-
stawie ilo$ciowych zaleznosci pomigdzy plonem a jako$cia siedliska i klimatem. Wy-
ceng warunkéw glebowo-przyrodniczych opracowana metodami analizy statystycz-
nej zagregowano do poziomu gmin, obliczajac ogélny wskaznik waloryzacji rolniczej
przestrzeni produkcyjnej (WWRPP) jako miarg potencjalu produkcyjnego siedliska.
Wagi przyjete w waloryzacji dla poszczegdlnych czynnikdéw sa odzwierciedleniem ich
rangi w ksztattowaniu plonu. W waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej szcze-
g0lne znacznie maja warunki glebowe; w funkcji samego tylko wskaznika jakosci
i przydatnosci gleb mozna wyjas$ni¢ koto 70% obserwowanej zmiennosci plonéw. Wpltyw
pozostatych czynnikdéw jest znacznie mniejszy i wynosi tacznie okoto 30%. Udzial
wskaznika czastkowego agroklimatu ujmujacego caly kompleks czynnikow klimatycz-
nych zawiera si¢ w przedziale 1-15 pkt., wskaznika warunkow wodnych w przedziale
1-5 pkt., a rzezby terenu 0,1-5 pkt.

Srednia warto§¢ WWRPP dla Polski wynosi 66,6 punktow. Regionalne zroéznico-
wanie wskaznika WRPP przedstawiono w tabeli 1. Najwigksze ograniczenia w roz-
woju produkcji roslinnej wystepuja na obszarach o wartosci wskaznika ponizej 52 pkt.
Obejmuja one zaréwno tereny typowo gorskie, w obrebie ktorych ograniczenia wyni-
kaja glownie z uksztaltowania rzezby terenu i klimatu oraz tereny nizinne, gdzie pod-
stawowe ograniczenia wiaza si¢ z mata pojemno$cia wodna oraz ograniczona natu-
ralna zasobno$cia gleb w sktadniki pokarmowe. Najwigksze skupiska terenéw mato
przydatnych dla rolnictwa wystepuja w wojewddztwach podlaskim, mazowieckim i
pomorskim. Wojewddztwo podlaskie posiada najnizszy wskaznik waloryzacji w Pol-
sce, wynoszacy 55,0 pkt. (tab. 1).

Na zroznicowanie wskaznika waloryzacji najsilniej wplywa jakos$c gleb. Proces
glebotworczy, ktorego kierunek i natgzenie warunkuja takie czynniki, jak: stosunki
wodne, rzezba terenu, szata ro$linna, warunki klimatyczne, skaty macierzyste gleb,
dziatalnos$¢ cztowieka itp. spowodowal, ze powstata duza ilo$¢ jednostek typologicz-
nych gleb w kraju; 35 typoéw i 78 podtypow rozniacych si¢ wyraznie wlasciwosciami
chemicznymi, fizycznymi i fizyczno-chemicznymi. Najliczniejsza grupe stanowia jed-
nak gleby biclicoziemne i brunatnoziemne nalezace do typu gleb bielicowych
i rdzawych, brunatnych kwasnych 1 wlasciwych oraz gleb ptowych (23).

Gleby bielicoziemne powstaty gtéwnie z utwordw piaszczystych w warunkach in-
tensywnego przemywania i tugowania sktadnikow mineralnych z pozioméw powierzch-
niowych do poziomdéw glebszych. Sa to z natury gleby kwasne i bardzo kwasne, ubo-
gie w prochnice i sktadniki mineralne oraz o stabych wlasciwosciach buforowych.
Mimo poprawy wlasciwosci pod wplywem dziatalnosci cztowieka gleby te w dalszym
ciagu stanowia grunty stabej jakosci.

Duza powierzchni¢ w kraju zajmuja gleby brunatnoziemne reprezentowane gtow-
nie przez gleby brunatne wlasciwe i kwasne oraz gleby ptowe (przemyte). Gleby te
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charakteryzuja si¢ duzym przemieszczaniem sktadnikéw mineralnych z wierzchnich
do glebszych poziomow profilu glebowego, jednak znacznie mniejszym niz w glebach
bielicoziemnych. W uprawie polowej gleby te poprawiajac swoje wlasciwosci staja
si¢ gruntami $redniej, a niekiedy nawet dobrej jakosci. Gleby dobre i bardzo dobre, tj.
czarnoziemy, czarne ziemie, redziny i mady stanowia w kraju stosunkowo niewiclka
powierzchnig.

Przecigtna jako$¢ gleb Polski jest stosunkowo niska. Spowodowane jest to w gtow-
nej mierze rodzajem skat macierzystych gleb. Ponad 70% gleb Polski wytworzyto si¢
w przewadze z plejstocenskich glin i piaskéw zwatowych, silnie rozmytych i przesor-
towanych przez wody lodowcowe (15). Dane tabeli 2 wskazuja, ze ponad 28% po-
wierzchni gleb wytworzylo si¢ ze zwirow oraz piaskow luznych i stabo gliniastych.
Jezeli dodamy do tego czg$¢ gleb wytworzonych z piaskow gliniastych na piasku
luznym lub stabo gliniastym, cz¢$¢ mad lekkich i bardzo lekkich, ptytkie i szkieletowe
redziny oraz gleby terenow gorskich wowczas okaze sig, ze ponad 40% gleb Polski
charakteryzuje si¢ niska jakoscia i przydatnos$cia rolnicza (13, 25).

Skfad granulometryczny gleb i jego dyferencjacja w profilu decyduja o zdolno$ci
gleby do magazynowania wody, a tym samym o jej zyznosci 1 urodzajno$ci. Dane
tabeli 3 wskazuja, ze zwigzlo$¢ gleby decyduje o polowej pojemnosci wodnej (PPW),
zawartosci w glebie wody ogolnodostepnej (WOD) 1 wody tatwo dostgpnej dla roslin
(WLD). Wzrost zwigztosci gleby zwigksza jej zdolno$¢ do magazynowania wymie-
nionych form wody (20). Ogromna, w wigkszos$ci niekorzystna, zmienno$¢ rodzajowa
skat macierzystych gleb oraz ich tekstury jest glowna przyczyna wystgpowania

Tabela 2
Skaty macierzyste gleb Polski
Udziat (%) Udziat (%) Udziat (%)
. Powierzchnia | w stosunku do w stosunkudo | w stosunku do
Skaty macierzyste gleb . . ) . i
w tys. ha powierzchni powierzchni gruntéw ornych
ogolnej gleb uzytkéw rolnych
Zwiry 88,4 0,9 0,5 0,6
Piaski luzne i stabo 4262,0 34,6 24,8 27.8
gliniaste
Piaski gliniaste 2476,4 10,2 12,4 16,2
Gliny lekkie 2562,5 15,8 18,8 16,7
Gliny $rednie i cigzkie 1970,1 9,6 13,2 12,8
Ity 92,4 0,8 1,0 0,6
Lessy 1395,4 3,5 4,8 9,1
Pyty wodnego 7394 42 4,6 4.8
pochodzenia
Mady 787,7 4,7 5,8 5,2
Redziny 235,0 1,1 1,6 1,6
Torfy, mursze 114,4 8,5 9,6 0,7
Skaly masywne réznej 599.1 6.1 3.9 3.9
genezy

Zrodio: Witek T., 1993 (25).



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Produkcja roslinna w Polsce na tle warunkow przyrodniczych i ekonomiczno-organizacyjnych 35

Tabela 3

Wielkos¢ PPW, WOD i WLD w glebach mineralnych Polski w mm w warstwie 0-100 cm

Sktad granulometryczny PPW WOD WLD
Piasek luzny 110 92 45
Piasek stabo gliniasty 145 117 60
Piasek gliniasty lekki 175 138 70
Piasek gliniasty mocny 210 155 80
Glina lekka 270 185 90
Glina $rednia 320 200 100
Glina cigZzka 400 240 120
It 460 220 110
Pyt zwykly 300 200 100
Pyt ilasty 360 244 120

PPW — polowa pojemnos$¢ wodna; WOD — woda ogodlnie dostgpna; WLD — woda tatwo dostgpna
Zrodto: Slusarczyk, 1979 (20).

w kraju duzych obszarow gleb okresowo lub trwale za suchych, ograniczajacych do-
boér roslin do uprawy i determinujacych poziom ich plonowania.

Wiasciwosci sorpeyjne gleb zaleza gldéwnie od zawartosci w glebie koloidoéw i proch-
nicy, sktadu granulometrycznego i mineralogicznego oraz odczynu. Wyktadnikiem wia-
sciwosci sorpcyjnych gleb jest pojemnos¢ sorpcyjna okreslajaca ich zdolno$¢ do ma-
gazynowania jonow. Wraz ze wzrostem pojemnos$ci sorpcyjnej gleb wzrasta ich za-
sobno$¢ w sktadniki mineralne i buforowos¢. Pozwala to na intensyfikacj¢ nawozenia
bez obawy wystapienia negatywnych skutkow dla srodowiska glebowego.

Lekki sktad granulometryczny gleb Polski, mata zawarto$¢ w nich koloidow, mine-
ratow ilastych i prochnicy oraz znaczne zakwaszenie sa przyczyna niskich, odbiegaja-
cych znacznie od optymalnych warto$ci pojemnosci sorpcyjnej. Stabe wiasciwosci
sorpcyjne gleb stanowia istotny czynnik ograniczajacy zyznos$¢ gleb i ich produkcyj-
nos¢.

Ilo$¢ materii organicznej w glebach jest podstawowym wskaznikiem oceny ich
jakosci, decydujacym o whasciwosciach fizykochemicznych, takich jak zdolno$ci sorp-
cyjne i buforowe oraz o procesach przemian biologicznych, waznych z punktu widze-
nia funkcjonowania siedliska, a okreslanych mianem aktywnosci biologicznej. Wyso-
ka zawarto$¢ prochnicy w glebach jest czynnikiem stabilizujacym ich strukture, zmniej-
szajacym podatnos$¢ na zageszczenie oraz degradacje w wyniku erozji wodnej 1 wietrznej
(19).

Zachowanie zasobdw prochnicy glebowej jest istotne nie tylko ze wzgledu na utrzy-
manie produkcyjnych funkcji gleb, ale rowniez z punktu widzenia roli gleb w sekwe-
stracji (wiazaniu) dwutlenku wegla z atmosfery, przyczyniajacej si¢ do zmniejszenia
efektu cieplarnianego. Intensywne uzytkowanie gleb w monokulturach niszczy struk-
ture gleb, prowadzi do nadmiernej aeracji siedlisk oraz mineralizacji prochnicy i uwal-
niania duzych ilo$ci dwutlenku wegla do atmosfery. Emisja CO, z gleb stanowi istotna
pozycje w calkowitym bilansie jego emisji z réznych sektoréw gospodarki.
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O naturalnym zréznicowaniu zawartosci prochnicy w glebach decyduja takie czyn-
niki, jak: uziarnienie, potozenie w terenie i stosunki wodne. Gleby lekkie wystepujace
na obszarach wyzej potozonych, poza zasiggiem dziatania wod gruntowych, zazwy-
czaj cechuje nizsza zawarto$¢ prochnicy niz gleby zwigzle o opadowo-gruntowym
typie gospodarki wodnej. Najwyzsza zawarto$cia materii organicznej charakteryzuja
si¢ gleby hydrogeniczne, powstate w siedliskach zaleznych od wody, takie jak czarne
ziemie i gleby torfowe. Sposrod czynnikéw antropogenicznych na zawarto§¢ materii
organicznej w glebie w najwigkszym stopniu wplywaja: sposob uzytkowania ziemi
(tzn. rolniczy, takowy, lesny), intensyfikacja rolnictwa, dobér roslin uprawnych i po-
ziom nawozenia naturalnego i organicznego.

Ubytek prochnicy jest waznym wskaznikiem pogorszenia warunkow siedliskowych
oraz zyzno$ci gleb. Nieracjonalne rolnicze wykorzystanie gleb moze prowadzi¢ do
obnizenia w nich zawarto$ci materii organicznej, na przyktad w wyniku przesuszenia,
zwiazanego z melioracjami odwadniajacymi 1 przy$pieszonej mineralizacji wywolanej
zbyt intensywna uprawa. Intensywne uzytkowanie gleb, w potaczeniu z uproszcze-
niem ptodozmianéw oraz dominacja roslin zbozowych, moze prowadzi¢ do ogranicze-
nia ilosci resztek organicznych wchodzacych w cykl przemian prochnicy, a w konse-
kwencji do spadku jej zawartosci w glebach. W ostatnich latach w niektdrych regio-
nach kraju obserwuje si¢ wzrost powierzchni uzytkéw rolnych wykorzystywanych
przez gospodarstwa bezinwentarzowe, a wigc pozbawionych doptywu nawozoéw na-
turalnych, ktore sg istotnym elementem ksztaltowania zasobow prochnicy glebowej.
Wyniki oznaczen zasobnos$ci gleb uzytkéw rolnych w Polsce (w warstwie 0-25 cm)
wskazuja na duze zréznicowanie zawartosci prochnicy (0,5-10%). Srednia zawarto$é
wynosi 2,2%. Wedlug podziatu stosowanego w Polsce, gleby o niskiej zawarto$ci
prochnicy (<1,0%) stanowia okoto 6% powierzchni uzytkéw rolnych, a o $redniej
(1,1-2,0%) okoto 50%, za$ zasobne w prochnice (>2,0%) okoto 33% powierzchni
uzytkow rolnych kraju.

Wedlug kryteriéw przyjetych w konwencjach migdzynarodowych zawarto$¢ proch-
nicy ponizej 3,5% (ok. 2% Corg) traktowana jest jako przejaw pustynnienia. W takim
ujeciu 89% areatu polskich gleb uzytkowanych rolniczo nalezatoby zaliczy¢ do gleb
o niskiej zawarto$ci materii organicznej i uznac je za zagrozone susza. Oczywiscie jest
to konsekwencja specyfiki gleb Polski, z duzym udziatem gleb lekkich wytworzonych
z piaskow, o niskiej pojemnosci wodnej, w naturalny sposob determinujacych warunki
akumulacji prochnicy.

W ostatnich latach przeprowadzono wstepna analiz¢ trendu zmian zawartosci proch-
nicy w glebach na podstawie powtornych badan profili wzorcowych. Badania wyka-
zaly istnienie silnego trendu spadku zawartosci prochnicy, gtéwnie w glebach wyjscio-
wo zasobnych w materi¢ organiczna. Spadek zawarto$ci materii organicznej jest zwia-
zany ze zmiana stosunkow wodnych gleb, bardziej intensywnym uzytkowaniem i od-
wodnieniem melioracyjnym. Dla kontrastu, w duzej czgsci gleb lekkich na przestrzeni
ostatnich 30 lat zachodzi wzrost zawarto$ci prochnicy zwiazany ze wzrostem poziomu
nawozenia oraz przyrostem ilosci resztek pozniwnych.
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Zmiany zawarto$ci materii organicznej w glebach zwiazane sa z dwoma przeciw-
stawnymi procesami: mineralizacja i depozycja. Proces mineralizacji prowadzi do ob-
nizenia zawarto$ci materii organicznej w glebie. Tempo tego spadku najsilniej zalezy
od poczatkowej zawarto$ci materii organicznej, drugorzedne znaczenie maja stosunki
wodne i temperatura. Proces depozycji powoduje wzrost zawartosci prochnicy dzigki
stalemu doptywowi materii organicznej resztek pozniwnych oraz nawozéw natural-
nych i organicznych. Ilo§¢ wykonanych pomiaréw pozwolita jedynie na znalezienie
zaleznos$ci pomigdzy tempem zmian zawarto$ci materii organicznej a jej poczatkowa
iloscia w glebie.

Gleby w Polsce wykazuja duze zroznicowanie podatnosci na ugniatanie, co wyni-
ka ze zmienno$ci sktadu granulometrycznego oraz malej zawarto$ci materii organicz-
nej. Laczna powierzchnia gleb wysoce narazonych na zaggszczenie w wyniku nie-
wlasciwych technik uprawy, stosowania sprzgtu o zbyt duzych naciskach lub wyko-
nywanie prac w warunkach nadmiernego uwilgotnienia wynosi 2,6 mln ha, co stanowi
okoto 15% uzytkow rolnych. Do gleb szczegélnie podatnych na skutki ugniatania naleza
gliny cigzkie, ity i gliny lekkie. Przestrzenne rozmieszczenie tych gleb tworzy duza
mozaike, co jest cecha charakterystyczna dla pokrywy glebowej Polski. Szczeg6lnie
niekorzystne warunki uprawy wystepuja w dolinach rzecznych, na nadmiernie uwil-
gotnionych zwigzlych madach, a skutki zageszczenia na tych glebach sa dlugotrwate i
trudno odwracalne.

Duzym udziatem gleb podatnych na zaggszczenie charakteryzuje si¢ pokrywa gle-
bowa wojewddztwa dolno$laskiego (41%), matopolskiego (40%), opolskiego (34%)
i podkarpackiego (34%). Ponad 20% udziatem gleb o wysokiej podatnosci na zagesz-
czenie charakteryzuja si¢ uzytki rolne w wojewodztwach §laskim i pomorskim. Ze
wzgledu na powszechne stosowanie cigzkiego sprzetu rolniczego zageszczenie gleb
jest istotnym czynnikiem pogarszajacym warunki siedliskowe w wojewodztwach opol-
skim, doIno$laskim i pomorskim (19).

Okoto 80% gleb uzytkow rolnych Polski jest w roznym stopniu zakwaszonych (b.
kwasne — 29%, kwasne — 28%, lekko kwasne — 24%). Pozostate 20% to gleby
0 odczynie obojetnym i1 zasadowym. Uwzgledniajac fakt, ze wigkszo$¢ roslin upraw-
nych do prawidlowego rozwoju wymaga gleb o odczynie od stabo kwasnego do obo-
jetnego palaca potrzeba jest realizacja programu wapnowania. Ponad 4 mln ha grun-
tow ornych wymaga natychmiastowego wapnowania. W powierzchni tej 2 min ha
stanowia gleby $rednie i cigzkie, ktore po odkwaszeniu stanowi¢ beda wysokiej war-
tosci warsztaty produkcyjne. Poprawa odczynu gleb kwasnych jest podstawowym
czynnikiem zmiany sposobu ich uzytkowania oraz korzystnego wptywu na plonowanie
roslin.

Istotne zagrozenie dla jakoSci gleb Polski zwiazane jest rowniez ze zjawiskami
erozji wodnej. Stan zagrozenia gleb Polski erozja wodna powierzchniowa opracowa-
no z uwzglednieniem roli gtdéwnych czynnikéw sprawczych, takich jak: nachylenie
terenu, podatno$¢ gleb na zmywy powierzchniowe i wielko$¢ opadu rocznego. Prze-
prowadzone badania wykazaty, ze okoto 29% obszaru kraju, w tym 21% uzytkow
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rolnych, gtéwnie gruntéw ornych i okoto 8% powierzchni lasoéw, jest zagrozonych
erozja wodna, w tym silna — 4%, $rednia — 11%, a staba — 14%.

Najwigkszy udziat gleb zagrozonych erozja wodna powierzchniowa wykazano
w woj. matopolskim — okoto 57% ogolnego obszaru, przy czym dominuje erozja silna
(26% obszaru) i $rednia (21%). Réwniez w woj. podkarpackim przewaza zagrozenie
erozja silna — 17% ogolnego obszaru, podczas gdy erozja $rednia wystgpuje na okoto
11%, a staba na 8% obszaru wojewodztwa. W obu wojewddztwach wystepuje pierw-
szy stopien pilnosci przeciwdziatania erozji — ochrona bardzo pilna. Powazny problem,
chociaz wystegpujacy bardziej lokalnie, erozja wodna stwarza rowniez w wojewodz-
twach: slaskim, swigtokrzyskim, lubelskim i dolnoslaskim, gdzie erozja silna tacznie ze
srednia zagraza takiej samej lub nawet wigkszej powierzchni wojewodztwa niz erozja
staba. Wojewodztwa te sa objete drugim stopniem pilno$ci ochrony przeciwerozyjnej
— ochrona pilna. Drugi stopien pilnosci ochrony wystepuje takze w woj. pomorskim
i zachodniopomorskim. W wojewodztwach tych erozja srednia przewaza lub zajmuje
takie same powierzchnie, jak erozja staba, od 23 do 13% ogdlnego obszaru. W szesciu
pozostatych wojewddztwach (lubuskim, t6dzkim, mazowieckim, opolskim, podlaskim
1 wielkopolskim) o terenach rowninnych erozja srednia wystepuje na kilku procentach
ogolnej powierzchni, a silna ma rozmiar ponizej 1%. Sa to regiony, w ktorych potrzeby
ochrony gleb przed erozja sa najmniejsze.

Rozpatrujac rzeczywisty poziom zagrozenia erozja, z uwzglednieniem aktualnego
pokrycia terenu, stwierdza si¢ znaczne ograniczenie zasiggow 1 intensywnosci erozji
wodnej powierzchniowej, wynikajace ze wzglednie korzystnej struktury uzytkowania
gruntow. Struktura uzytkowania terenu w Polsce, wedtug danych CORINE 2000,
sprzyja zmniejszeniu zagrozenia erozja wodna powierzchniowa. Znajduje to odzwier-
ciedlenie w zmniejszeniu udzialu najwyzszych stopni zagrozenia erozja wodna po-
wierzchniowa (3-5) z potencjalnego 16,5% do aktualnego 7,1%. Aby zmniejszy¢ wciaz
dos¢ wysokie aktualne zagrozenie erozja wodna powierzchniowa nalezatoby zastoso-
wac na obszarze jej wystgpowania melioracje przeciwerozyjne, w tym transformacj¢
uzytkéw rolnych w uzytki ochronne. Dotyczy to ponad 2,2 min ha, w tym okoto
500 tys. ha zagrozonych erozja wodna bardzo silna, w trybie bardzo pilnym. W ochro-
nie gleb przed erozja istotna role odgrywaja pakiety rolnosrodowiskowe wdrazane
w ramach Planu Rozwoju Obszarow Wiejskich (PROW) — ocena skutecznos$ci tych
instrumentéw wymaga przeprowadzenia odpowiednich badan i analiz z wykorzysta-
niem pomiaréw bezposrednich oraz metod modelowania.

Zakladajac dalsze wylaczanie gruntow z uzytkowania ornego na rzecz zalesien,
zadrzewien oraz innych uzytkow rolnych (sady czy trwate uzytki zielone) o funkcji
glebochronnej, nalezy si¢ spodziewaé dalszego zmniejszenia zasiggu i intensywnosci
wystgpowania zaréwno erozji wodnej powierzchniowej, jak i erozji wietrznej.

Wystgpujace w ostatnim czasie susze glebowe oraz globalny trend wzrostu $red-
nich temperatur powietrza w okresie ostatnich 6 lat moga doprowadzi¢ do przesusze-
nia gleb ponizej ich $redniej naturalnej wilgotnosci, co w konsekwencji moze istotnie
zwigkszyC zasigg wystgpowania i1 intensywno$¢ erozji wodnej na gruntach ornych.
Prognozowane w symulacjach najbardziej prawdopodobnych scenariuszy zmian kli-
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matu, zaktadajacych zwigkszenie intensywnosci opadéw atmosferycznych, szczeg6l-
nie w okresie jesienno-wiosennym, istotnie wplynie na zwigkszenie intensywnosci erozji
wodnej powierzchniowe;.

Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami (substancjami) chemicznymi (metale cigz-
kie, siarka, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne) decyduje o kierunku wy-
korzystania rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Dotychczasowe wyniki badan wyka-
zuja, ze okolo 0,45% gleb uzytkoéw rolnych jest silnie lub bardzo silnie zanieczyszczona
metalami cigzkimi, a 4% siarka. Gleby te, ze wzgledu na jako$¢ produkowanych su-
rowcow roslinnych, musza by¢ wylaczone z uzytkowania rolniczego. Mata powierzchnia
gleb zanieczyszczonych pierwiastkami (substancjami) toksycznymi nie ma praktycz-
nie zadnego znaczenia z punktu widzenia racjonalnego wykorzystania rolniczej prze-
strzeni produkcyjnej w Polsce (21).

Bonitacja gleb jest porownawczym wskaznikiem jakos$ci 1 przydatnosci rolniczej
gleb ustalonym na podstawie oceny wielu cech gleby, a szczegdlnie: sktadu granulo-
metrycznego, tekstury profilu glebowego, stosunkow wodnych, odczynu, wystepowa-
nia i nasilania erozji, migzszosci poziomu prochnicznego, zawartosci prochnicy itp.

Dane zamieszczone w tabeli 4 wskazuja na bardzo silne jako$ciowe zrdéznicowanie
pokrywy glebowej kraju. Uderza fakt relatywnie niskiego udziatu gleb ornych bardzo
dobrych i dobrych (28,6%), a duzego gleb bardzo stabych i stabych (32,3%). Odzwier-
ciedla to dobrze mozliwosci produkcyjne polskiego rolnictwa. Najwigksza mozliwos¢
intensyfikacji produkcji rolniczej istnieje na glebach klas I-I1la i czg§ciowo I1Ib-1Va,
a najmniejsza na glebach klas IVb, V i VI. Powazna cz¢$¢ tych gleb, a szczegdlnie
klasy V i VI, powinna zosta¢ zalesiona. W ogoélnej powierzchni uzytkéw zielonych
kraju taki i pastwiska klas najstabszych (V, VI i VIz) stanowia az 42,6%.

Przydatnos¢ rolniczej przestrzeni produkcyjnej kraju charakteryzowana jest za
pomoca tzw. kompleksow glebowo-rolniczych grupujacych rozne gleby o zblizonych
wlasciwosciach i podobnym uzytkowaniu. Sa to zatem typy siedliskowe gleb przydat-
ne do uprawy okreslonych roslin lub grup roslin o podobnych wymaganiach.

Tabela 4
Struktura gleb gruntow ornych i trwatych uzytkow zielonych Polski wedtug bonitacji
Klasy bonitacyjne (grupy klas) | Powierzchnia (tys. ha) | Udziat (%)
Grunty orne
I - IIIb gleby dobre i bardzo dobre 4197,9 28,6
IVa + IVD gleby srednie 5743,2 39,1
V — VIz gleby bardzo stabe i stabe 4740,8 32,3
Razem 14681,9 100,0
Trwale uzytki zielone
I - III gleby bardzo dobre i dobre 614,7 15,0
IV gleby srednie 1749,7 42,4
V — VIz gleby bardzo stabe i stabe 1757,5 42,6
Razem 4121,9 100,0

Zrodlo: Waloryzacja... 1994 (22).
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Wydzielono w sumie 13 komplekséw gruntdw ornych, z czego 9 dotyczy terenow
ptaskich, a 4 terenow gorskich (23). W tabeli 5, dla uproszczenia analizy, pogrupowa-
no poszczegolne kompleksy glebowe, uwzgledniajac ich przydatnos¢ do produkcji zboz,
a wigc dominujacej w strukturze zasiewow grupy roslin. Gleby bardzo dobre i dobre,
niestwarzajace ograniczen w doborze uprawianych gatunkéw zboz, stanowia blisko
50%, a $rednie, na ktorych uprawa pszenicy wiaze si¢ ze znacznym ryzykiem, okoto
16%. Udziat gleb stabych wynosi okoto 23%, a bardzo stabych 12%. Gleby najgorsze,
z uwagi na bardzo niska produkcyjnos$¢, musza byé w przysztosci prawdopodobnie
wylaczone z uzytkowania rolniczego. Dane zamieszczone w tabeli 5 wskazuja ponad-
to, ze plony zb6z obnizaja si¢ w miarg pogarszania warunkoéw glebowych. Uzytki
zielone okreslane jako srednie, zaliczane do kompleksu 2z i zajmujace okoto 60%,
stanowia potencjalne rezerwy pasz objetosciowych. Natomiast uzytki zielone stabe
i bardzo stabe — kompleks 3z — stanowiace blisko 38%, obejmuja obszary na ogot stale
za suche lub stale podmokte, potozone w miejscach wykluczajacych uzytkowanie orne
albo utrudniajace prawidtowa melioracj¢. Plony na tych uzytkach sa niskie i ztej jakosci.

Zrbéznicowanie naturalnego potencjatu produkcyjnego w skali kraju wynika z prze-
strzennej zmiennosci uksztalttowania terenu, pokrywy glebowej oraz opadéw i tempe-
ratury. Obecnie, dysponujac numerycznymi warstwami informacji charakteryzujacy-
mi poszczegodlne cechy siedliska, mozna przeprowadzac obliczenia wskaznika walo-
ryzacji dla dowolnych obszarow — obrgbu geodezyjnego, zlewni, regionow funkcjonal-
nych itp.

Niska jako$¢ przestrzeni produkcyjnej ogranicza nie tylko dobor i plony roslin upraw-
nych, ale ma szereg niekorzystnych nastepstw w wymiarze gospodarczym i $rodowi-
skowym, prowadzi bowiem potencjalnie do odtogowania gruntéw i degradacji krajo-

Tabela 5

Powierzchnia poszczegdlnych grup jakosci gleb gruntéw ornych i trwatych uzytkow zielonych

Kompleks Powierzchnia gruntéw ornych Mozliwy do uzyskania
Grupa gleb przyda'ltno's'ci tys. ha % plon ziarnﬁ zb6z
rolniczej (t-ha’)
Grunty orne
A. Bardzo dobre 1,2,10 3387 24,0 5,07
B. Dobre 3,4,8,11 3628 24,8 4,30
C. Srednie 5 2244 15,9 3,81
D. Stabe 6,9,12 3190 22,7 2,86
E. Bardzo stabe 7,13 1637 11,6 2,30
Razem 14086 100,0 X
Trwale uzytki zielone
A. Bardzo dobre 1z 73 1.8 X
i dobre >
B. Srednie 2z 2458 60,5 X
C. Stabe i bardzo 3z 1532 37,7 X
stabe
Razem 4063 100,0 X

Zrodto: Terelak H. i in., 2000 (21).
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brazu. Wytworzone z piaskow gleby lekkie o duzej przepuszczalno$ci i matej retencji
staja si¢ bardzo podatne na suszg glebowa. Zjawisko to jest szczeg6lnie dotkliwe na
obszarach o tzw. opadowym typie gospodarki wodnej, gdzie poziom wody gruntowej
wystepuje ponizej zasiggu systemu korzeniowego roslin, a podsiak kapilarny nie ma
praktycznego znaczenia. O wysokosci plonu w takich warunkach decyduje wielkosé
i rozktad opadow atmosferycznych w sezonie wegetacyjnym i ilo$¢ wody zatrzymanej
w profilu glebowym sitami kapilarnymi. Zdolno$¢ retencjonowania wody w profilu
zalezy od jego uziarnienia. Ilos¢ wody odpowiadajaca polowej pojemnosci wodnej
(PPW) w profilu gleby wytworzonej z piasku gliniastego mocnego (pgm) jest prawie
dwukrotnie wigksza w pordéwnaniu z gleba wytworzona z piasku luznego (pl), a po-
jemno$¢ wodna gleby wytworzonej z gliny cigzkiej gliniastej (gc) jest prawie trzykrot-
nie wicksza.

Istotnym czynnikiem ograniczajacym produkcjg rolnicza, nie ujgtym bezposrednio
w waloryzacji, jest zakwaszenie gleb. Z badan chemizmu gleb Polski przeprowadzo-
nych w latach 90. ubieglego wieku wynika, ze 29% gleb uzytkow rolnych w Polsce
wykazuje bardzo kwasny odczyn. Utrzymanie takiego stanu w dluzszym czasie pro-
wadzi¢ bedzie do uruchamiania glinu i metali $ladowych w §rodowisku, ograniczenia
pobierania sktadnikoéw mineralnych przez rosliny, a w konsekwencji do zwigkszania
ryzyka przemieszczania biogenow do srodowiska wodnego.

Opracowany w IUNG wskaznik waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej
umozliwia ilosciowa wyceng jakosci obszarow uzytkowanych rolniczo dla dowolnych
jednostek przestrzennych (18, 22). Pierwotnie waloryzacj¢ wykonano dla poziomu
gmin, a w ostatnich latach, dzigki zastosowaniu technik numerycznych w Srodowisku
systeméw informacji geograficznej, mozliwe stato sig jej uszczegdtowienie dla obre-
béw ewidencyjnych. Ze wzgledu na ilo§ciowy charakter wskaznika, obiektywnie od-
zwierciedlajacy czynniki ograniczajace produkcj¢ rolnicza, waloryzacje, obok wskaz-
nikdéw demograficznych, przyjeto jako podstawe dla wydzielenia obszaréw o nieko-
rzystnych warunkach gospodarowania (ONW) w Polsce.

Cechami specyficznymi obszaréw o niekorzystnych warunkach gospodarowania
(ONW) sa: niska produktywnos¢ ziemi spowodowana staba jakoscia gleb, niekorzyst-
ne warunki klimatyczne i topograficzne oraz male i zmniejszajace si¢ zaludnienie.
W pewnym uproszczeniu mozna przyjaé, ze obszary o niekorzystnych warunkach
gospodarowania dziela si¢ na tereny nieurodzajne i tereny gorskie. Zgodnie z zapisami
Rozporzadzenia Rady Europy WE 1257/99 (art. 19) podstawa wyznaczania terenOw
nieurodzajnych, o niekorzystnych warunkach gospodarowania (ONW) jest niska pro-
duktywnos¢ ziemi. Obiektywna oceng produktywnos$ci ziemi w Polsce umozliwia prze-
strzenna analiza wskaznika waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Wykazano,
ze wystepuje liniowa zalezno$¢ pomigdzy wskaznikiem WRPP dla gminy a plonowa-
niem zbo6z. Zgodnie z zaakceptowanymi przez Komisje Europejska kryteriami okoto
53% uzytkow rolnych Polski zaliczono do ONW (18). Najlepsze warunki przyrodni-
cze do produkcji rolnej wystepuja w poludniowej i potudniowo-wschodniej czesci kra-
ju oraz na Kujawach, Zutawach i w centralnej czesci Wielkopolski. W poludniowej
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Polsce znacznej czg$ci gmin przyznano status gorskiego ONW lub obszarow o specy-
ficznych utrudnieniach.

Poziom i struktura produkcji roslinnej sa odzwierciedleniem warunkow klimatycz-
no-glebowych i ekonomiczno-organizacyjnych (16). Jej cecha charakterystyczna jest
regionalne zréznicowanie struktury zasiewdw, intensywnos$ci organizacji i intensyw-
nosci gospodarowania (produkcji), plonéw z ha oraz towarowosci produkcji. Zrozni-
cowanie zbiorow gldwnych ziemioptodow w latach jest pochodna zmian w powierzchni
uprawy i plonowaniu roslin. Dynamike zmian powierzchni zasiewow, plondw i zbio-
row gtownych ziemioptodéw przedstawiono w tabeli 6. O zr6znicowaniu tym, obok
warunkow przyrodniczych, decyduja takze czynniki organizacyjno-ekonomiczne. Sita

Tabela 6
Dynamika zmian powierzchni zasiewow, plonow gtownych ziemioptodow w Polsce
w latach 2000-2007
Wyszczegdlnienie Lata
yS262e8 2000 [ 2001 [ 2002 [ 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Zboza
powierzchnia zasiewow 8814 | 8765 | 8294 | 8163 | 8376 | 8329 [ 8379 | 8400
(tys. ha)
relatywnie (%) 100 99 94 93 95 94 95 95
plony (t - ha™) 2,53 3,07 324 | 2,87 3,54 | 323 2,60 | 3,25
relatywnie (%) 100 121 128 113 140 128 103 128
zbiory (min t) 22,3 27,0 26,9 23,4 29,6 26,9 21,8 27,1
relatywnie (%) 100 121 121 105 133 121 98 122
Ziemniak
powierzchnia zasiewow 1251 | 1194 803 766 713 588 597 570
(tys. ha)
relatywnie (%) 100 95 64 61 57 47 48 46
plony (t - ha™) 19,4 16,2 19,3 17,9 19,6 17,6 15,0 | 20,7
relatywnie (%) 100 83 99 92 101 91 77 107
zbiory (min t) 24,2 19,4 15,5 13,7 14,0 10,4 9,0 11,8
relatywnie (%) 100 80 64 57 58 43 37 49
Burak cukrowy
powierzchnia zasiewow 333 317 303 286 297 286 262 249
(tys. ha)
relatywnie (%) 100 95 91 86 89 86 79 75
plony (t - ha™) 39.4 35,8 443 41,0 | 42,8 | 41,6 | 43,8 | 51,3
relatywnie (%) 100 91 112 104 109 106 111 130
zbiory (min t) 13,1 11,4 13,4 11,7 12,7 11,9 11,5 13,0
relatywnie (%) 100 87 102 89 97 91 88 99
Rzepak i rzepik

powierzchnia zasiewow 437 443 439 426 538 550 624 797
(tys. ha)
relatywnie (%) 100 101 100 97 123 126 143 182
plony (t - ha™) 2,19 2,40 | 2,17 1,86 3,03 2,63 2,65 | 2,67
relatywnie (%) 100 109 99 85 138 120 121 122
zbiory (mln t) 1,0 1,1 0,9 0,8 1,6 1,4 1,7 2,1
relatywnie (%) 100 110 90 80 160 140 170 210

Zrédto: dane GUS oraz obliczenia wiasne.
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oddziatywania tej grupy uwarunkowan w ostatnim okresie wyraznie wzrosta, co wia-
ze sig z przeobrazeniami jakie dokonaty si¢ w polskim rolnictwie po przejsciu na sys-
tem gospodarki rynkowej (12). Istotne znaczenie miaty takze procesy dostosowaw-
cze do standardow Unii Europejskiej. Mozliwos$ci dostosowania produkcji roslinnej do
wymogow Unii Europejskiej sa zréznicowane regionalnie, co jest konsekwencja sze-
rokiej gamy uwarunkowan, zardbwno wspotczesnie wystepujacych, jak i historycz-
nych. Produkcja roslinna ma charakter surowcowy w szerokim rozumieniu tego ter-
minu. Jest surowcem dla przemystu, a w postaci pasz takze surowcem dla produkcji
zwierzece;.

Globalna produkcja roslinna w jednostkach zbozowych na 1 ha uzytkow rolnych
jest miara regionalnego zréznicowania wykorzystania rolniczej przestrzeni produkcyj-
nej. Jest ona pochodna struktury produkcji roslinnej i poziomu uzyskiwanych plonéw,
ktore ksztattuja si¢ pod wptywem réznych grup uwarunkowan. Mimo szeregu uprosz-
czen jest czgsto stosowana i uznawana za syntetyczng miar¢ wydajnosci produkcji
ro$linnej.

W tabeli 7 przedstawiono zrdznicowanie regionalne produkcji roslinnej na tle waz-
niejszych uwarunkowan. Jak wynika z poréwnania zamieszczonego w tej tabeli
o wysokiej wydajnosci produkcji roslinnej (w j.zb./ha uzytkdw rolnych) nie decydowa-
ty wylacznie warunki przyrodnicze. Wojewodztwo lubelskie, mimo relatywnie dobrych
warunkow przyrodniczych (3 miejsce w kraju), uzyskiwato w roku 2007 produkcije
ro$linna na poziomie ponizej sredniej krajowej. Jednocze$nie wojewodztwo to charak-
teryzowalo si¢ stosunkowo intensywna struktura zasiewow, przy relatywnie niskiej
intensywno$ci gospodarowania, ocenianej w SposOb Uproszczony poprzez zuzycie
nawozow mineralnych w kg NPK na 1 ha uzytkéw rolnych. Przyczyny regionalnego
zroznicowania produkcji roslinnej sa ztozone. Wojewodztwo opolskie, uzyskujace naj-
wyzsza produkcje ros§linng z ha, charakteryzuje si¢ najlepszymi w kraju warunkami
przyrodniczymi, z punktu widzenia produkcji roslinnej (wskaznik waloryzacji rolniczej
przestrzeni produkcyjnej wg IUNG), ale takze najwyzszym zuzyciem nawozow mine-
ralnych 1 wysokim udzialem w strukturze zasiewow gatunkow intensywnych (pszeni-
ca, jeczmien, burak cukrowy, kukurydza, rzepak). Natomiast wojewddztwa kujaw-
sko-pomorskie 1 wielkopolskie intensywna produkcjg roslinng wykorzystywaly jako
podstawe rozwoju produkcji zwierzecej. Obok nich w grupie wojewodztw o stosunko-
wo wysokiej obsadzie zwierzat znalazto si¢ takze wojewodztwo podlaskie, charakte-
ryzujace si¢ najwyzsza obsada bydia na 100 ha uzytkow rolnych i specjalizujace si¢
w produkcji mleka. Niska jako$¢ rolniczej przestrzeni produkcyjnej, wysoki udziat trwa-
tych uzytkow zielonych i niekorzystne warunki klimatyczne to gtdwne przyczyny naj-
nizszej w kraju produkcji roslinnej z 1 ha uzytkéw rolnych w wojewodztwie podlaskim.

Zrb6znicowanie regionalne produkcji roslinnej ma takze uwarunkowania historycz-
ne, si¢gajace jeszcze okresu zaborow. Zachodnia cze$¢ kraju charakteryzuje si¢ wigksza
przecigtna powierzchnia gospodarstwa, mniejszym rozdrobnieniem gruntow, wigkszy-
mi mozliwo$ciami stosowania nowych technologii, a takze wyzszymi plonami roslin
uprawnych, wigkszym udzialem tzw. gatunkow jakosciowych, tj. pszenicy i jeczmie-


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Stanistaw Krasowicz, Tomasz Stuczynski, Andrzej Doroszewski

44

"JUSTIA BIUSZOIQO Z8IO S[1D) SUEP [0fposy

900T #x
LO0OT T SO0T ¥e] Z OTUPIS 4
1€l 8CI1 [ 8L (44 9°99 £re eysiod
0y 9911 791 8LL 6°€l S°LY g'ce anystowodotupotoey
911 L'spl 1°L9 Tl rEl 879 €°6¢ orysjodoyorm
79 TELL €8P L'LL 88T 099 7Te QIYSINZBU-ONSUTULIB A
1'st 766 Ty 0°¢ L0T €69 1'6T ODYSAZIORING
Syl §°L0L €LE 9y B4 T re€ anyskrg
€L 08Tl o€ rEl 191 799 6°9€ dIsIowoq
Tl €68 L°99 L11 6°7€ 0°¢s 79T QTSEIPOd
861 6°€9 8°0€ 9°¢ 8 1€ 0L L'8T anyoedieypod
9'8 Sesl LTE 901 [ 718 608 anysjodo
671 766 618 9L 1'vT 665 €8¢ QIINMOZBIN
[ T8 VLY €€ 0°€€ €69 L'8T anysfodofey
€LL 6°6€l L6k 69 €91 6°19 cze ILNZPOY
6 L'8l11 €T €11 0'IT €79 I'I€ ansnqny
L'81 L111 $o¢ L9 791 L'pL L°0g Ts[eqn]
[§ 0191 LS 8Tl 1°01 0'1L 8Tr apystowod-oysmemy]
TL €711 081 [ [4E 6L €T anyskIsoutog
«QIN - o " S —
BU001/q950) | (i Pu/3Y) By %%MMRC .vnm .%mow MM% ws Q&ﬂ%@o?g %%AWEMNQJQWE om1Zpomalom
JIMPIUTOI M | SN 2104zZn77 s - : : :
Aoy : pbzommz epesqQ| mod eruparg | ZNI IBIZpN NIUZBYS A uord ruparg

L ®PqeL

PAuZoTIOouON-oulforzIuesio 1
YoAZTUPOIAZId MONUTLIEA O} BU £,0(T TIYOI A DEMIZPomdlom m YoLuor moyIAzn vy | Bu odnozoqz yoexisoupal m Amoruazorpzid vord ruparg



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Produkcja roslinna w Polsce na tle warunkow przyrodniczych i ekonomiczno-organizacyjnych 45

nia, wicksza skalg produkcji 1 wyzsza jej towarowoscia (7). Z drugiej jednak strony
w zachodniej 1 potnocnej Polsce zaznacza si¢ wyrazna specjalizacja rolnictwa w pro-
dukcji roslinnej, gtdwnie w uprawie zboz irzepaku (rys. 5), przy wydatnym ogranicze-
niu produkcji zwierzecej (bydto). W zwiazku z tym wystgpuje tam regres w gospodar-
ce na trwalych uzytkach zielonych, ktorych cze$é nie jest uzytkowana. Swiadczy
0 tym zréznicowanie plonow siana takowego (rys. 6).

Tendencje te uwidaczniaja si¢ w regionalnym zrdznicowaniu struktury zasiewow
(tab. 8). W regionach o duzym rozdrobnieniu gospodarstw (woj. matopolskie, podkar-
packie), z reguly ukierunkowanych na samozaopatrzenie rodzin rolniczych, wigkszy
udziat w strukturze zasiewdw maja ziemniaki, przy nizszym, od $redniego w kraju,
udziale zboz. Jako$¢ gleb iich przydatno$¢ rolnicza decyduja, migdzy innymi, o struk-
turze gatunkowej i plonach zbdz. Jednak warunki cenowe powoduja, ze rozszerza si¢
uprawa pszenicy i jgczmienia na glebach stabszych, bardziej przydatnych dla zyta.

Udziat buraka cukrowego i rzepaku w powierzchni zasiewdw jest silniej zroéznico-
wany w regionach niz zbéz. Blisko 75% krajowej powierzchni uprawy buraka cukro-
wego jest skoncentrowane w 6 wojewodztwach (dolnoslaskie, kujawsko-pomorskie,
lubelskie, mazowieckie, opolskie 1 wielkopolskie). Podobna koncentracja widoczna

pomorskie

80,7

warminsko-mazurskie

o 805
80,9

zachodniopomorskie

86,1

74,5
78,4

[0}
podlaskie

kujawsko-pomorskie

mazowieckie

76,1
071,5

olubelskie
80.9
74,5

Polska w %
2007 79,9
2000 © 75,8

Rys. 5. Udziat roélin technologicznie podobnych (zboza, rzepak) w strukturze zasiewow w %
Zrodio: dane GUS i opracowanie wiasne.
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Rys. 6. Srednie plony siana fakowego w latach 2005-2007 w dt/ha i relatywnie (%)
Zrodio: dane GUS i opracowanie wiasne.

jest w uprawie rzepaku. Ponad 80% powierzchni uprawy roslin oleistych jest zlokali-
zowane w 7 wojewodztwach (dolnos$laskie, kujawsko-pomorskie, opolskie, pomor-
skie, warminsko-mazurskie, wielkopolskie i zachodniopomorskie), potozonych w za-
chodniej i pdtnocnej czgsci Polski, wyrdzniajacych si¢ wyzszym udziatem gospodarstw
wigkszych obszarowo. W wojewodztwie podlaskim, mimo najwyzszego w kraju udziatu
trwatych uzytkow zielonych, widoczny jest takze duzy udziat roslin pastewnych upra-
wianych na gruntach ornych. Jedna z przyczyn tego stanu jest upowszechnienie si¢
réwniez w tym regionie uprawy kukurydzy na kiszonkg, stanowiacej istotne zrodto
paszy energetycznej dla bydta.

O udziale poszczegoélnych wojewodztw w krajowej produkcji glownych ziemiopto-
dow, obok powierzchni i struktury uprawy, decyduje zroznicowanie plonow (tab. 9).
Cecha charakterystyczna polskiego rolnictwa jest duza zmienno$¢ plonéw w latach.
Ocena wykorzystania potencjatu rolniczej przestrzeni produkcyjnej powinna wigc by¢
oparta na $rednich co najmniej z 3 lat. Plony zbdz i rzepaku $rednio w okresie 2005—
—2007 sa silniej zroznicowane niz plony ziemniaka i buraka cukrowego (tab. 9). Duze
zroznicowanie regionalne plonéw zboz jest zwigzane z dominacja tej grupy roslin
w strukturze zasiewow i zréznicowaniem gatunkowym, ktére jest pochodna warun-
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kow klimatyczno-glebowych uprawy i roznego potencjatu plonowania poszczegoélnych
gatunkow.

Warunki ekonomiczne i organizacyjne decyduja takze o poziomie i strukturze to-
warowej produkcji rolniczej, z uwzglednieniem udziatu produkcji ro§linnej i zwierzecej
oraz o specjalizacji poszczegdlnych wojewodztw w towarowej produkcji roslinnej
w skali kraju (tab. 10). Udzial poszczegolnych wojewddztw w krajowej produkcji
towarowej zalezy takze od wielkos$ci wojewodztw (np. woj. mazowieckie). Woje-
wodztwa wyrozniajace si¢ intensywna produkcja zwierzeca (wielkopolskie 1 podla-
skie) oraz podkarpackie o duzym rozdrobnieniu gospodarstw maja najnizszy udziat
produkcji roslinnej w towarowej produkcji rolniczej. Natomiast w wojewodztwach
dolnoslaskim i1 §wigtokrzyskim udziat ten przekracza 50%. Jednak przyczyny tego sa
rozne.

Szczegotowa analiza struktury towarowej produkcji roslinnej (tab. 10) potwierdza
teze o specjalizacji wojewodztw Polski zachodniej i polnocnej w towarowej produkcji
zb067 1 roslin przemystowych. W wojewddztwach dolnoslaskim i opolskim udziat tych
dwoch grup roslin w towarowej produkcji rolniczej przekracza 40%, a w wojewodz-
twie zachodniopomorskim przekracza 30%. Natomiast w wojewddztwach: lubelskim,
16dzkim, matopolskim, mazowieckim i §wigtokrzyskim znaczacy udziat w strukturze
towarowej produkcji rolniczej maja owoce 1 warzywa. Jest to potwierdzeniem specja-
lizacji tych wojewddztw w produkcji owocow i warzyw, co ma takze zwiazek ze
srednig powierzchnia gospodarstw i liczba pracujacych w rolnictwie w przeliczeniu na
100 ha uzytkow rolnych. Najwigkszym udziatem ziemniaka w strukturze towarowej
produkcji rolniczej wyrdzniaja si¢ wojewodztwa: todzkie, pomorskie, zachodniopomor-
skie i mazowieckie. Swiadczy to wyraznie, ze towarowa uprawa ziemniaka koncen-
truje si¢ w wybranych regionach, wcale nie wyrdzniajacych si¢ najwyzszym udzialem
ziemniaka w strukturze zasiewow, gdyz ten wiaze si¢ raczej z rozdrobnieniem gospo-
darstw i produkcja na samozaopatrzenie.

Uprawa ro$lin na cele energetyczne oraz wykorzystanie w tym celu tradycyjnie
uprawianych ro$lin (zboza, rzepak, burak cukrowy) moga w sposob zasadniczy wply-
na¢ na zroznicowanie regionalne produkcji roslinnej w Polsce. Nalezy jednak podkre-
sli¢, ze kompleksowa ocena mozliwosci uprawy roslin na cele energetyczne w roz-
nych regionach kraju wymaga uwzglednienia ich specyfiki (a wigc stanu aktualnego),
istniejacych zasobdw produkcyjnych, struktury agrarnej, tendencji zmian w uzytko-
waniu ziemi, zainteresowania mieszkancow rozwojem alternatywnych kierunkéw pro-
dukcji roslinnej.

Zdaniem Kusia 1 in. (11) w warunkach Polski gospodarstwa uprawiajace rosliny
na substytucje paliwowa musza uzyskiwac¢ zdecydowanie wyzsze od $rednich krajo-
wych plony, gdyz tylko woéwczas mozna osiagnaé wzglednie wysoka efektywnosé
ekonomiczna i energetyczna takiej produkcji, a niezbedny areat gruntow bedzie mniej-
szy. Na ten cel moga by¢ takze przeznaczane zboza niespelniajace wymagan kon-
sumpcyjnych i paszowych. Z przeprowadzonych przez Kusia i in. (11) analiz wynika,
ze zapewnianie odpowiedniej ilosci surowcoéw do przerobu na bioetanol, przynajmniej
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w pierwszym okresie, tj. do roku 2010, nie powinno nastrgcza¢ wigkszych problemow
ani destabilizowa¢ rynku zywnosci.

Strategia rozwoju biopaliw przyjeta w krajach UE, w tym takze w Polsce, wymaga
analizy przyrodniczych i ekonomiczno-organizacyjnych uwarunkowan wykorzystania
krajowej bazy surowcowej do produkcji bioetanolu (14). O wyborze poszczegélnych
gatunkéw roslin w kazdym kraju powinny decydowac¢ gtownie lokalne warunki klima-
tyczne i glebowe, koszty uprawy, wydajnos¢ spirytusu (lub biodiesla) z 1 ha, potencjat
1 stabilnos¢ plonowania kazdego z gatunkéw roslin. Istotne znaczenie ma jednak kon-
kurencyjno$¢ innych rynkow zbytu, w tym rynku zywnosci i pasz, decydujacych
0 samowystarczalnosci zywno$ciowej kraju.

Wedlug Nowackiego (14) oprocz ewentualnego przeznaczenia zbiorOw na pro-
dukcje bioetanolu (biodiesla) wszystkie gatunki roslin uprawianych, zaliczane do tzw.
glownych ziemioptodow, sa zuzywane takze do konsumpcji jako pasza lub do przerobu
przemystowego (przemyst mtynarski, cukrowniczy, olejarski, skrobiowy itp.). Konieczne
sa wigc precyzyjne bilanse zagospodarowania zbioréw roslin rolniczych.

Rosiak (17) podaje, ze do wyprodukowania potrzebnej w kraju w roku 2010 ilosci
bioetanolu potrzeba 938 tys. ton zbdz (pszenzyto, zyto) lub 877 tys. ton kukurydzy, albo
3732 tys. ton buraka cukrowego 1 3048 tys. ton ziemniaka.

W bilansie zb6z wystepuja znaczne wahania w latach. W warunkach nieurodzaju
powstaje deficyt wszystkich gatunkéw zboz, natomiast w latach urodzaju wzrastaja
zapasy. Jednak z badan IUNG (10, 11) wynika, Ze osiagnigcie srednich plonow zboz
w granicach 3,8-3,9 t z ha i krajowej produkcji ziarna na poziomie 29-30 min ton, to jest
o 1-2 min ton powyzej aktualnego zuzycia, jest realne. Nalezy jednak podkreslic, ze
konieczny jest wzrost naktadéw na uzasadniona ekonomicznie intensyfikacje produk-
cji oraz na poprawe odczynu i zasobno$ci gleb. Przy takim zalozeniu mozliwe jest
pokrycie potrzeb konsumpcyjnych, paszowych i przemystowych oraz przeznaczenie
1-1,5 min ton ziarna na produkcj¢ bioetanolu.

Nowacki (14) uwaza, ze jednoczesne oparcie bazy surowcowej biopaliw na kilku
gatunkach ro$lin (zboza, burak cukrowy i ziemniak) pozwoli unikna¢ napig¢ na rynku
zywnosci w latach o roznych warunkach klimatycznych i zapewni doptyw surowca do
gorzelni, a takze ograniczy wahania cen artykuléw zywnosciowych. Wedtug tego au-
tora uruchomienie bazy surowcow energetycznych, bez zagrozen dla podazy zywno-
sci w Polsce, tworzy przestanki do nowe;j filozofii w podejsciu do technologii produk-
cji. Technologia jakosciowa zastgpowana bedzie przez technologi¢ iloSciowa, ktorej
celem bedzie maksymalizacja plonu energii z 1 ha, przy jednoczesnym obnizeniu kosz-
tow produkcji. Istotne znaczenie moze mie¢ postgp biologiczny, generujacy odmiany
o niskich kosztach uprawy. Potwierdzeniem tej tezy sa wspodtczesne odmiany ziem-
niaka skrobiowego, charakteryzujace si¢ niskimi kosztami uprawy i wysoka wydajno-
$cia etanolu z jednostki powierzchni.

Roéwniez produkcja biomasy z przeznaczeniem na biopaliwa state zmuszac bedzie
do intensyfikacji uprawy gtownych ziemioptodow, poprawy agrotechniki oraz racjona-
lizacji wykorzystania gleb uzytkowanych rolniczo. W scenariuszach rozwoju produk-
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cji biomasy (1) zaktadano, ze pod produkcj¢ biomasy na biopaliwa stale przeznaczane
beda glownie gleby gorszej jakoSci (tzw. grunty marginalne), grunty obecnie odtogo-
wane lub ugorowane, a takze gleby zanieczyszczone, gldwnie metalami cigzkimi (nie-
przydatne do uprawy ro$lin na cele konsumpcyjne i paszowe). Z punktu widzenia
ograniczania konkurencji dla rynku zywnosci najbardziej optymalnym rozwigzaniem
bytaby uprawa roslin energetycznych charakteryzujacych si¢ wysokim plonem suchej
masy, mozliwym do uzyskania na glebach o relatywnie niskiej jakosci. Z drugiej strony
uprawa ro$lin energetycznych powinna obejmowaé jak najwigcej gatunkow dostoso-
wanych do zréznicowanych warunkow glebowo-klimatycznych oraz mozliwosci tech-
nicznych gospodarstw. Podejmowanie decyzji jest jednak trudne, gdyz obecnie braku-
je rozeznania dotyczacego produkcyjnosci poszczegoélnych roslin w réznych siedli-
skach i w warunkach produkcyjnych. Plony uzyskiwane z plantacji produkcyjnych
zazwyczaj ustepuja plonom doswiadczalnym, a ponadto produkcja biomasy na paliwa
stale w gorszych warunkach siedliskowych moze by¢ nieefektywna pod wzgledem
ekonomicznym i energetycznym. Aspekty te powinny by¢ uwzgledniane przy progno-
zowaniu zapotrzebowania gruntéw pod produkcje biopaliw. Prognozy takie z reguty
zakladaja, ze zaspokojone bedzie zapotrzebowanie rynku zywnosciowego i przemystu.

Grzybek (5) podaje, ze ogdtem zapotrzebowanie na grunty pod produkcje biopaliw,
zgodnie z uregulowaniami prawnymi, wynosi¢ bedzie 787,9 tys. ha w roku 2010
1 1511,5 tys. ha w roku 2020. Cz¢$¢ tych gruntow przeznaczona jest obecnie pod
produkcje zywnosci. Zachowanie dotychczasowego poziomu konsumpcji i przezna-
czenie czgSci ziemioptodow na cele energetyczne powoduje konkurencje o ziemig
jako czynnik warunkujacy produkcije biopaliw. Nalezy rowniez pamigtac, ze zwigk-
szone zatrudnienie zwiazane z produkcja biopaliw moze w pewnym stopniu zwigksza¢
mozliwo$ci nabywcze konsumentow i popyt na zywnosc.

Zwigkszenie konkurencyjnosci polskiego rolnictwa w zakresie produkcji roslinnej
jest problemem kluczowym. Proces ten napotyka jednak szereg barier. Niektore
z nich maja charakter obiektywny (warunki przyrodnicze). Czg$¢ ograniczen, rowniez
w sferze agrotechnicznej, mozna ztagodzi¢ lub nawet wyeliminowaé poprzez prze-
strzeganie zasad racjonalnego gospodarowania w rolnictwie. W Polsce niezbgdne jest
wprowadzenie postepu technicznego i technologicznego powodujacego umiarkowana
intensyfikacje produkcji, gtownie dzigki lepszemu wykorzystaniu rezerw i srodkow
pochodzacych z warunkéw naturalnych. Naleza do nich:

e optymalizacja wykorzystania gleb uzytkowanych rolniczo;

e podniesienie poziomu produkcyjnego gleb przez racjonalne stosowanie nawo-
Zenia mineralnego i wapnowania;

e gsystematyczne wzbogacanie gleb w substancj¢ organiczna, w tym rowniez
przez poprawna gospodarke nawozami naturalnymi (odchody zwierzat) i or-
ganicznymi;

o wlasciwy dobor uprawianych gatunkéw roslin oraz odmian dostosowanych
do miejscowych warunkow oraz kierunku zagospodarowania surowcow;

e wykorzystanie potencjatu produkcyjnego trwatych uzytkéw zielonych przez
koncentracjg produkcji zwierzecej (przezuwacze) na tych obszarach.
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