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PROBLEM EROZJI WODNEJ GLEB NA UZYTKACH ROLNYCH
WOJEWODZTWA SWIETOKRZYSKIEGO NA PRZYKEADZIE
WYBRANYCH OBIEKTOW W GMINIE BODZENTYN

Wstep

Problem erozji wodnej gleb uzytkowanych rolniczo dotyczy szczegdlnie terenow
urzezbionych. Na terenie naszego kraju najbardziej narazone na erozjg sa, poza tere-
nami gor i pogorzy, tereny lessowe wyzyn potudniowej i wschodniej Polski, w tym
wojewodztwo §wigtokrzyskie.

W wojewodztwie $wigtokrzyskim, na terenie ktorego znajduje si¢ obszar badan,
wystgpowaniu procesOw erozyjnych, poza zréznicowana rzezba, sprzyja rowniez bar-
dzo duza podatnos¢ gleb lessowych i lessowatych na zmywy powierzchniowe. Do-
datkowym problemem jest niewielki wskaznik zalesienia, nieprzekraczajacy na tere-
nie wigkszosci zlewni kilku procent. Stosunkowo niewielkie powierzchnie zajmuja row-
niez trwate uzytki zielone, a dzialki s rozmieszczone na ogot w uktadzie wzdtuzstoko-
wym.

W takich uwarunkowaniach konieczne jest przedstawienie stanu zagrozenia gleb
erozja wodna powierzchniowa, a takze zaproponowanie realnych do wykonania i sku-
tecznych dziatan przeciwerozyjnych.

Cel i zakres pracy

Celem badan byto:

1. Dokonanie charakterystyki terenu badan obejmujacej przede wszystkim czynni-
ki majace wplyw na wystgpowanie i nasilenie procesow erozji wodnej, czyli warunki
klimatyczne, rzezbg terenu i warunki glebowe.

2. Przedstawienie stanu zagrozenia gleb erozja wodna powierzchniowa wybra-
nych obiektow.

3. Proba zastosowania technik komputerowych wskazanych do powszechnego
wykorzystania.
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4. Zaproponowanie dziatan zapobiegajacych erozji lub zmniejszajacych jej skutki
na terenie badanych obiektow oraz wskazanych do realizacji w podobnych uwarun-
kowaniach wojewddztwa swigtokrzyskiego.

Badania przeprowadzono we wsiach Sieradowice, Wzdot Rzadowy i Wzdot Kolo-
nia w Gminie Bodzentyn, woj. $wigtokrzyskie.

Metoda badan

Problematyke erozji wodnej i charakterystyke terenu badan przedstawiono w oparciu
o specjalistyczna literaturg, gminne dokumenty strategiczno-planistyczne, jak rOwniez
stosowne dane pochodzace z Urzedu Gminy w Bodzentynie oraz z Gloéwnego Urzgdu
Statystycznego. Badania terenowe polegaty na przeprowadzeniu wizji lokalnej w celu
wykonania dokumentacji fotograficznej badanych obiektow.

W pracy wykorzystano cyfrowe mapy topograficzne i glebowo-rolnicze udostep-
nione przez Departament Mienia, Geodezji, Kartografii i Planowania Przestrzennego
Urzgdu Marszatkowskiego w Kielcach. Mapy topograficzne postuzyty do wyznacze-
nia klas spadkow w przedziatach: do 5%, 5-10%, 10-18%, 18-27% i powyzej 27%.
Z mapy glebowo-rolniczej pozyskano informacje o rodzaju i gatunku gleb na terenie
Gminy Bodzentyn i na tej podstawie ustalono grupy gleb ze wzgledu na stopief ich
podatnosci na erozj¢ wodna powierzchniowa (1). Mapy ewidencyjnej uzyto do pozna-
nia sposobu lokalizacji dzialek w stosunku do rzezby terenu. Do analizy map cyfro-
wych, dla opracowania spadkow terenu i zasiggdow wystepowania erozji wodnej, wy-
korzystano oprogramowanie ArcView w wersji 9.3. Na podstawie wektorowej mapy
warstwicowej stworzono cyfrowy model terenu, ktory postuzyt do wyznaczenia spad-
kéw w odpowiednich przedziatach.

Dla kazdego z badanych obiektéw opracowano mapg zagrozenia gleb erozja wodna
powierzchniowa w skali pigciostopniowej. Jako gtdéwne kryteria przyjgto nachylenie
terenu, podatno$¢ gleb na erozjg 1 wielko$¢ rocznych sum opadow (1). Znajac zasiggi
zagrozenia erozyjnego badanych obiektow, strukturg uzytkowania gruntow oraz uktad
dziatek, zaproponowano docelowe dziatania przeciwerozyjne.

Charakterystyka obszaru badan

Gmina Bodzentyn o powierzchni 161 km? potozona jest w potnocnej czgsci woje-
wodztwa $wigtokrzyskiego, w powiecie kieleckim. Wedtug danych Glownego Urzedu
Statystycznego zamieszkuje ja 11 625 mieszkancow (stan w 2006 r.). W sktad gminy
wchodza miasto Bodzentyn oraz 22 wsie soteckie m.in.: Psary, Sieradowice, Sniadka,
Swigta Katarzyna, Wilkow, Wola Szczygietkowa i Wzdot Rzadowy.

Potozenie gminy (rys. 1 i 2) jest specyficzne ze wzgledu na sasiedztwo otuliny
Swigtokrzyskiego Parku Narodowego i Sieradowickiego Parku Krajobrazowego, co
bezposrednio wiaze si¢ ze szczegodlng ochrona prawna tego obszaru.

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/

139

Problem erozji wodnej gleb na uzytkach rolnych wojewddztwa swietokrzyskiego...

N
VS
‘.-—--"' '\.___1

{"‘"J\l T f\

\_I T o - A i
Y4 ;-" CoA
Y & \

“‘3 . > u : i I
rJ - “-“. " 11-— e e '
< Bk S, Trssige 4
yT ST N P ; J
e e : 1 ) JJ"
e | : S %
“‘4-... ' b ' V4
=™ S X Yy ot
I - ! 0 ,t'
/ e —
\ ‘*;’._-..-"'"#
\ /

.\ "-—A, -
Rys. 1. Potozenie gminy Bodzentyn w wojewodztwie swigtokrzyskim

Zrédto: opracowanie wlasne.

Rys. 2. Potozenie Gminy Bodzentyn w powiecie kieleckim
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: www.geodezja kielce.pl/foto/powiat_kielce.gif
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Dominujaca forma dziatalnosci gminy jest rolnictwo, natomiast dynamicznie rozwi-
jasig jedna z funkcji pozarolniczych — turystyka. Szczegotowa strukturg uzytkowania
gruntéw przedstawiono na rysunku 3. Catkowita powierzchnia uzytkow rolnych wy-
nosi 7859 ha, z tego: grunty orne to 5918 ha, taki 1324 ha, pastwiska zajmuja 454 ha,
sady 163 ha. Lasy i grunty le$ne zajmujq powierzchni¢ 7372 ha, a pozostale grunty
inieuzytki 42 ha. Lacznie w Gminie Bodzentyn jest 1848 gospodarstw rolnych.

pozostate grunty i
nieuzytki 0,27%

grunty orne 38,75%

lasy i grunty lesne
48,27%

sady 1,07% Haki 8,67%

pastwiska 2,97%

Rys. 3. Struktura uzytkowania gruntow w Gminie Bodzentyn (%)
Zrédto: dane urzedu Gminy Bodzentyn, 2008.
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Rys. 4. Struktura jakos$ci gleb w gminie Bodzentyn — klasy bonitacyjne
Zrédto: plan rozwoju lokalnego miasta i gminy Bodzentyn, 2004.
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Niemal na catym obszarze gminy Bodzentyn (poza miejscowoéciami Swigta Kata-
rzyna i Wilkow) wystepuja gleby lessowe. We wsiach Sieradowice i Podmielowiec
wytworzyly si¢ z utworéw fluwioglacjalnych gleby piaszczysto-gliniaste. W dolinie
rzeki Psarki na obszarze miejscowos$ci: Bodzentyn, Hucisko, Psary, Stara Wie$, Da-
browa, Kamieniec z torfow i mutkow holocenskich wyksztatcily si¢ mady. Na terenie
gminy dominuja gleby klasy IV, mniej jest gleb klasy V, a takze gleb klas I111 VI. Gleby
w gminie Bodzentyn naleza w przewadze do lekkich i $rednio cigzkich, sa na og6t
stabo przepuszczalne, nieprzewiewne i wymagaja drenowania (4).

Rzezba terenu na obszarze Gminy Bodzentyn warunkowana jest przede wszyst-
kim obnizeniem w kierunku péinocnym i wschodnim. Sa to na ogét obnizenia ptasko-
denne i rozlegle. Zbocza wzniesien najczgsciej majq zréznicowane nachylenia (fot. 1-
-4). Wazna rolg w ksztaltowaniu rzezby terenu na obszarze gminy maja przeksztalce-
nia spowodowane gospodarcza dziatalno$cia cztowieka, w tym budownictwem miesz-
kaniowym, drogowym czy tez z eksploatacja surowcow mineralnych. Istotny wplyw
na zmiang rzezby maja takze procesy erozyjne wystgpujace na tym terenie (5).

Fot. 1. Wzdhuzstokowy uktad p6l w miejscowosci Sieradowice

Fot. B. Katuza, 2010.
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Fot. 2. Wzdtuzstokowy uktad p6l w miejscowosci Wzdot Kolonia
Fot. B. Katuza, 2010.

Fot. 3. Wzdluzstokowy uktad p6l w miejscowosci Wzdot Rzadowy
Fot. B. Katuza, 2010.
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Fot. 4. Zadrzewienia $rodpolne na terenie wsi Wzdo6l Rzadowy
Fot. B. Katuza, 2010.

Wyniki badan

Ocena rzezby terenu i nasilenia erozji gleb

W analizowanych wsiach — Wzd6t Rzadowy, Wzdét Kolonia i Sieradowice — opra-
cowano mapy spadkow w pigciu najczesciej stosowanych przedziatach: 0-5%, 5-10%,
10-18%, 18-27% 1>27%. Obszar wszystkich trzech wsi charakteryzuje si¢ niewielki-
mi réznicami wysokosci bezwzglednych, jednak wystepuje tu znaczna rozmaitosé form
uksztattowania powierzchni.

W miejscowosci Wzdot Rzadowy najwigksze spadki mieszcza si¢ w przedziale
10-18%, a miejscami takze powyzej 18%, stwierdzono w poétnocnej czgsci. W srodko-
wej 1 zachodniej czgéci miejscowosci dominuja spadki w granicach 5-10%. Najtagod-
niejsza rzezba wystepuje w czesci potudniowej tej wsi. Na badanym obszarze nie
stwierdzono spadkow terenu powyzej 27%.

Teren we wsi Sieradowice jest najbardziej zréznicowany pod wzgledem rzezby.
W poétnocnej, fragmentami we wschodniej 1 zachodniej czg¢$ci miejscowosci wystg-
puja spadki w przedziatach 10-18%, a takze 18-27%. Na duzej powierzchni tej wsi
wystepuja takze spadki w przedziale 5-10%, znajdujace si¢ na péinocy, potudniu
i wschodzie. W centralnej czegsci miejscowosci wystepuja niewielkie spadki miesz-
czace si¢ w granicach 0-5%.
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W miejscowosci Wzdot Kolonia najwigksze spadki w przedziale 10-18% znajduja
si¢ rowniez w poinocnej czg$ci wsi, a takze w centralnej jej czgsci. Jednak na zdecy-
dowanej wigkszosci obszaru badanej miejscowosci dominuja niewielkie spadki, za-
wierajace si¢ w przedziale 0-5%.

Na badanej powierzchni, wynoszacej tacznie 1061,05 ha, najwigkszy udziat ma
erozja w stopniu umiarkowanym, ktora dotyczy ponad 46% obszaru (tab. 1), erozja
staba wystepuje na ok. 32%, $rednia na okoto 18%, a silna na 2,6% obszaru. Nie
stwierdzono wystgpowania erozji bardzo silne;j.

W poréwnaniu z gming i wojewoddztwem (tab. 1) badany obszar posiada mniejszy
udzial powierzchni o stabym nasileniu erozji (i zerowym) oraz silnym i bardzo silnym,
za$ znacznie wigcej o nasileniu §rednim (z erozja umiarkowana i §rednia).

Dominujacym sposobem zagospodarowania terenu na rozpatrywanych obiektach
jest uzytkowanie rolnicze. Bardzo czgsto sa to tereny o duzych spadkach, posiadajace
gleby lessowe, o przewazajacym wzdtuzstokowym kierunku uprawy (fot. 1-4), przez
co wystgpuje tam bardzo duze zagrozenie wystapieniem zjawisk erozyjnych.

Tabela 1
Stopnie nasilenia erozji na terenach objetych analiza
Stopich Powierzchnia % powierzchni
nasig)enia w badanych wsiach badanvch wsi gminy wojewodztwa
(ha) Y Bodzentyn* Swigtokrzyskiego*
Brak erozji 18,44 1,74
- - 2 68,8 84,5
Erozja staba 337,65 31,82
Erozja
umiarkowana 490,44 46,22 15,0 8,4
Erozja $rednia 186,54 17,58
Erozja silna 27,98 2,64
Erozja bardzo ) ) 16,2 7,1
silna
Razem 1061,05 100,00 100,0 100,0

* w skali 3-stopniowe;j
Zrodto: opracowanie wiasne oraz Jozefaciukowie (2).

Propozycja dzialan przeciwerozyjnych na badanych obiektach

Na terenie objgtym analiza konieczne jest podjgcie dziatan przeciwdziatajacych
erozji. Propozycje odpowiednich dziatan przedstawiono na rysunkach 5-7.

Istotny wplyw na nasilenie proceséw erozji na obszarach wsi Wzdo6t Rzadowy,
Wzdoét Kolonia i Sieradowice ma wzdtuzstokowy uktad pdl i zwiazany z nim sposob
uprawy (fot. 1-4). Z tego powodu w miejscach, gdzie stopien nasilenia erozji wodnej
potencjalnej wynosi 3 lub 4 (214,52 ha) najlepszym rozwigzaniem byloby wprowadze-
nie poprzecznostokowego uktadu uzytkow (1, 3). Wytyczne co do rozmiaru i uktadu
dziatek rolniczych przedstawil w swojej publikacji Woch (7). Zaproponowane korekty
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istniejacego uktadu pdl sa czgsto niemozliwe do praktycznego zastosowania ze wzgle-
du na zbyt waskie dzialki, a takze skomplikowana strukture wtasnosciowa gruntow.

Na badanym terenie wystgpuje wstggowa szachownica gruntow (fot. 1-4). Sza-
chownica ta cechuje si¢ matym rozdrobnieniem dziatek (2-4 w gospodarstwie) i bar-
dzo mala liczba rolniczych drog ewidencyjnych. Wiasciciele dziatek posiadaja czgsto
wlasne (prywatne) drogi dojazdowe (patrz fot. 1) niewykazane w ewidencji i wyko-
rzystywane wspolnie z wlascicielami przylegtych dziatek ewidencyjnych. Nalezy wigc
podja¢ dziatania w kierunku kompleksowego scalenia gruntow zgodnie z propozycja
Wocha (7), zuwzglednieniem likwidacji drog prywatnych, a nowo projektowang sie¢
drog rolniczych dostosowa¢ do uwarunkowan przyrodniczych, gtéwnie rzezby terenu,
poprzez zmiang ich uktadu i zabezpieczy¢ przeciwerozyjnie.

W wielu miejscach, szczegolnie tam, gdzie spadki terenu sa w granicach 18-27%
nalezy dokonac¢ transformacji uzytkowania gruntow, gtownie wprowadzi¢ zalesienia
lub zadarnienia — uzytki zielone. Przy doborze gatunkow nalezy wzia¢ pod uwage
siedlisko przyrodniczo-le$ne, a takze ekspozycje stokow irodzaj gleb. Najlepsze efek-
ty na zboczach lessowych daja nasadzenia modrzewia, buka i dgbu szyputkowego
z domieszka topoli i dgbu czerwonego (1). Ze wzgledu na wysoka warto$¢ bonita-
cyjna transformacja uzytkow na glebach lessowych nie zawsze jest uzasadniona eko-
nomicznie. Dlatego tez dobrym rozwiazaniem wydaje si¢ zaktadanie na takich grun-
tach sadow z uwzglednieniem zasad ochrony przeciwerozyjnej. Za zaktadaniem sa-
dow na terasach czy tez w poprzecznostkowych pasach darni przemawia m.in. fakt,
iz drzewa owocowe charakteryzujace si¢ gtebokim systemem korzeniowym sa bar-
dziej odporne na okresowe niedobory wody na zboczach niz rosliny uprawne (2).

Innym mozliwym do zastosowania na terenie wybranych obiektow zabiegiem prze-
ciwerozyjnym jest wprowadzanie zadarnien. Ich funkcja ochronna polega na wiaza-
niu gruntu przez dobrze rozwinigte systemy korzeniowe, jak rowniez okrywanie jego
powierzchni czgsciami nadziemnymi ro$lin. Uzytki zielone powinny by¢ zlokalizowane
w miejscach narazonych na duze splywy powierzchniowe, jak doliny rzeczne czy
zbocza.

Czgsto spotykanym elementem w krajobrazie rozpatrywanych miejscowosci sa
zadrzewienia $rodpolne, wystgpujace szczegdlnie na wigkszych spadkach (fot. 4).
Pomigdzy nimi wystepuja grunty orne, przez co mamy tutaj do czynienia z nieko-
rzystna dla rolnictwa szachownica rolno-lesna. W miejscach tych nalezatoby uzupet-
ni¢ istniejace zadrzewienia i utworzy¢ zwarte kompleksy lesne.

Propozycje przedsigwzig¢ przeciwerozyjnych w procesie urzadzeniowym —scala-
nia gruntdéw — na obszarze badanych wsi przedstawiono na rysunkach 5-7.

Na gruntach, gdzie zagrozenie erozja wodna wystepuje w stopniu umiarkowanym
(490,44 ha) wystarczajacym zabiegiem moze by¢ stosowanie agrotechniki przeciwe-
rozyjnej. Najwazniejsze w tym przypadku jest wykonywanie orki i innych zabiegow
agrotechnicznych poprzecznie do spadku stoku. Skutecznym zabiegiem agrotechnicz-
nym jest rowniez stosowanie ptodozmiandw przeciwerozyjnych. Szczegdlnie dobrymi
wlasciwo$ciami przeciwerozyjnymi odznaczaja si¢ trawy, a takze ich mieszanki z ro-
$linami motylkowatymi (2).
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Rys. 5. Propozycja dziatan przeciwerozyjnych na terenie obrgbu Wzdot Rzadowy
Zrodto: opracowanie wlasne autorow.

W miejscach, gdzie uprawa poprzecznostkowa ze wzgledu na nachylenie siggaja-
ce 15-20% jest niemozliwa lub ucigzliwa dobrym rozwigzaniem jest rowniez taraso-
wanie zboczy. Na terenie obiektow objetych niniejsza analiza znajduja sig tzw. terasy
naorywane wykonane poprzez odpowiednia uprawe pol (fot. 3).

Whioski

1. Na podstawie analizy czynnikow przyrodniczych stwierdzono, iz warunki glebo-
we irzezba terenu na terenie objetym analiza sprzyjaja wystgpowaniu erozji wodnej
powierzchniowej. Zdecydowanie najwigksza cz¢$¢ terenu badan zajmuja utwory les-
sowe 1 lessowate nalezace do grupy gleb bardzo silnie podatnych na erozjg.

2. Na analizowanym terenie, o powierzchni ogotem 1061,05 ha, grunty zagrozone
erozja w stopniu umiarkowanym zajmuja 46,22% obszaru, erozja staba 31,82%, $red-
nia 17,58%, natomiast silng 2,64%.

3. Biorac pod uwagg stopnie nasilenia erozji wodnej powierzchniowej wie$ Siera-
dowice zostata zakwalifikowana do pierwszego stopnia pilnosci ochrony przed erozja,
czyli ochrony bardzo pilnej. Do drugiego stopnia pilno$ci ochrony, oznaczajacego ochrong
pilna, zaliczono wie§ Wzdot Rzadowy, natomiast miejscowos¢ Wzdot Kolonia zakwa-
lifikowano do trzeciego stopnia pilno$ci ochrony, czyli do ochrony wskazanej lokalnie.
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Rys. 6. Propozycja dziatan przeciwerozyjnych na terenie obrgbu Wzdot Kolonia
Zrodto: opracowanie wlasne autorow.

4. Dominujacym sposobem zagospodarowania powierzchni na terenach wsi Wzdot
Rzadowy, Wzdo6t Kolonia i Sieradowice jest uzytkowanie rolnicze. Czgsto ma ono
charakter intensywny, co jest powodem nasilenia zjawisk erozyjnych na tych tere-
nach.

5. Na obszarze badan wystepuje niewtasciwy — wzdtuzstokowy — uktad dziatek
1 drog rolniczych, a takze czgsto niewtasciwe rozmieszczenie przestrzenne uzytkow.
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Rys. 7. Propozycja dziatan przeciwerozyjnych na terenie obrgbu Sieradowice
Zrddto: opracowanie wlasne autorow.

6. Ze wzgledu na skalg zagrozenia erozyjnego na rozpatrywanym terenie koniecz-
ne jest podjecie odpowiednich dziatan przeciwerozyjnych. Najlepszy efekt w istnieja-
cych uwarunkowaniach powinna mie¢ zmiana uktadu dziatek i drég rolniczych, a tak-
ze w wielu przypadkach transformacja uzytkowania gruntdéw, gldwnie w procesie
scalania gruntow. W praktyce jednak dziatania te sg trudne do wykonania. Niezalez-
nie od tego powinno si¢ stosowac prawidlowa agrotechnike przeciwerozyjna, fitome-
lioracje czy tez utwardzanie i przeciwerozyjne zabezpieczanie drog rolniczych.

7. Zastosowanie Systemow Informacji Geograficznej (GIS) stwarza nowe mozli-
wosci w identyfikowaniu i badaniu zjawisk erozji. Przede wszystkim sg one mniej
czasochtonne, a ponadto charakteryzuja si¢ wigksza doktadnoscia niz metody trady-
cyjne, dlatego tez powinny by¢ one powszechnie wykorzystywane. Warunkiem po-
wszechnego stosowania systemow GIS jest dostep do danych przestrzennych w for-
mie cyfrowej oraz odpowiednie oprogramowanie.
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