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Wstep

Wyzyna Lubelska ze wzgledu na duza czestotliwos¢ silnych opadow deszczu, uroz-
maicona rzezbg terenu, bardzo duza podatnos$¢ gleb lessowych na zmywanie oraz
duzy udziat p6l uprawnych w krajobrazie jest zagrozona erozja wodna (1, 3,22, 32, 33,
34). Istnieje zatem potrzeba pilnego wprowadzania zabiegdw przeciwerozyjnych
w celu ograniczania skutkéw procesoéw erozji wodnej. Do podstawowych zabiegow
w zakresie melioracji przeciwerozyjnych zalicza sig ustalanie przestrzennej struktury
uzytkdéw produkcyjnych i ochronnych, formowanie areatu gruntéw ornych i sieci drog
rolniczych, stosowanie agrotechniki przeciwerozyjnej oraz wprowadzanie urzadzen
hydrotechnicznych (3, 5,21, 27, 34).

Jednym ze sposobow ograniczania odptywu wody i gleby ze zlewni rolniczych jest
budowa przegrod ziemnych w liniach okresowego sptywu. Metoda taka zostata wpro-
wadzona na terenie Gospodarstwa Sadowniczego Euro-East w Olszance na Dzialach
Grabowieckich (16, 20, 24, 29).

Problem erozji wodnej w gospodarstwie Euro-East w Olszance

Gospodarstwo Euro-East, o powierzchni ok. 200 ha, zlokalizowane jest w miejsco-
wosci Olszanka, w powiecie Krasnystawskim. Od wschodu graniczy z zabudowania-
mi miejscowosci Olszanka, za§ od potnocy z jej gruntami ornymi. Od zachodu
1 w przewazajacej czesci od potudnia omawiany teren przylega do terenéw zalesio-
nych (las Folwarczysko i rezerwat Glgboka Dolina) pocigtych licznymi wawozami.

W $wietle dokumentow archiwalnych problem erozji wodnej na tym obszarze ist-
nieje w mniejszym lub wigkszym stopniu na przestrzeni ostatnich 60 lat (4, 6, 20).
Przeprowadzone badania wykazaty decydujacy wptyw struktury wtadania i uzytko-
wania gruntow (od gospodarstw indywidualnych, przez wspdlnot¢ gromadzka, rol-
nicza spotdzielni¢ produkcyjna do PGR) na nasilenie erozji wodnej. Ze wzgledu na
wystepowanie erozji umiarkowanej i silnej na ponad 60% obszaru Panstwowego Go-
spodarstwa Rolnego w Olszance w 1975 roku przekwalifikowano je na sadownicze
z pozostawieniem czg¢$ci obszaru pod uprawy rolne. W celu przygotowania gruntow
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pod nasadzenia sadownicze zagospodarowano nieuzytki erozyjne (wawozy) przez
zasypanie lub zabudowg zbiornikami kolmatacyjnymi, usuni¢to zadrzewienia $roédpol-
ne oraz ztagodzono rzezbe terenu. W nastgpnym etapie, na 12 kwaterach, wprowa-
dzono nasadzenia drzewek owocowych, gtéwnie jabtoni i gruszy. Waznym elementem
przeciwerozyjnego zagospodarowania obiektu byto zatozenie w potudniowej czgsci
gospodarstwa, o najbardziej urozmaiconej rzezbie, sadow na tarasach oraz w poprzecz-
nostokowych pasach darni. Pozostate powierzchnie sadu miaty tradycyjny uktad rzg-
doéw drzew (7).

Ze wzgledu na degradacj¢ gruntow wykorzystywanych pod uprawg warzyw przez
procesy erozji wodnej wdrozono nowe zabiegi przeciwerozyjne (2000 r.) opracowane
przez 6wczesnego zarzadcg obiektu Jana Rubaja (29). System tych zabiegdéw opierat
si¢ na powstrzymywaniu splywow roztopowych i po opadach deszczu za pomoca
odpowiednio posadowionych przegrod ziemnych. Jego celem byto rowniez zwigksza-
nie infiltracji wod powierzchniowych w glab profilu glebowego.

Przegrody ziemne w liniach splywu jako element ochrony przeciwerozyjnej

W latach hydrologicznych 2001/2002—-2003/2004 przeprowadzono badania nad
skutecznoscia przegrod ziemnych w ograniczaniu erozji wodnej oraz zdolnosci reten-
cjonowania materiatu glebowego i wody (23, 24, 25, 26). Badaniami objgto sucha
doling o powierzchni 73,41 ha zagospodarowana warzywniczo (ok. 2/3 obszaru)
i sadowniczo (ok. 1/3 obszaru).

Na terenie badanej zlewni zainstalowano 12 przegrod (fot. 1) bez urzadzen regulu-
jacych wysoko$¢ pigtrzenia; z tego 4 powstaty przez podniesienie nasypem ziemnym
niwelety drég gruntowych, a pozostate uformowane zostaly z gruntu pobranego
zmiejsca ich posadowienia (rys. 1). Powyzej przegrod powstaty zbiorniki retencjonu-
jace sptywy roztopowe i letnie, dla ktorych wyznaczono mikrozlewnie zréznicowane
powierzchniowo od 1,24 do 22,38 m?.

Coroczna zmiana parametréw zbiornikow byta spowodowana zakolmatowaniem
wyerodowanym materiatem glebowym i jego okresowym usuwaniem oraz odktada-
niem na skarpach ,,odpowietrznych” i koronach przegrod. W zwiazku z tym wysoko-
$ci przegrod byty zmienne i wynosity: 0,9-1,5 m w 2001/2002, 0,5-2,1 m w 2002/2003
10,8-1,8 m w 2003/2004. Pojemnosci maksymalne oraz powierzchnie poszczegodlnych
zbiornikow takze ulegaty zmianom, odpowiednio: 136-740 m? 1 398-1121 m? w 2001/
2002, 102-684 m*1336-1078 m> w 2002/2003 oraz 114-511 m*1 190-1127 m* w 2003/
2004.

W czasie badan struktura upraw w badanej czgsci doliny ulegata corocznie zmia-
nom, poza powierzchniami pod prawie trzydziestoletnim sadem w darni oraz lasem
(36,5% catej powierzchni zlewni); (rys. 1, 2, 3). Jesienia 2001 roku na czgéci gruntow
ornych zatozono dwie kwatery sadu o kierunku rzedow potnoc-potudnie, zas na pozo-
statych gruntach ornych uprawiano ziemniaka, marchew, pietruszke, buraka ¢wiklo-
wego 1 kapustg biatg (rys. 1). Wiosna 2003 r. obsadzono kolejne 3 kwatery drzewkami
owocowymi, przy czym w mi¢dzyrzedziach uprawiano buraka ¢wiklowego. W upra-
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Fot. 1. Przegrody ziemne w linii sptywu na terenie gospodarstwa Euro-East w Olszance (fot. wlasna)

wie ptuznej pozostato 14 ha zlewni (rys. 2). W ostatnim roku badan zmiany w struktu-
rze upraw dotyczyly usytuowania upraw polowych oraz stanu zadarnienia sadu zato-
zonego w 2001 1 2003 roku (rys. 3).

W okresie badan odnotowano dwa ulewne opady deszczu —26 maja 2002 r. i 24 lipca
2003 r. oraz jeden deszcz rozlewny —27 1 28 lipca 2004 roku. Catkowita wielkos¢ i srednie
natezenie deszczu z 26 maja 2002 r. wyniosty odpowiednio 43 i 0,44 mm - min’.
Natomiast deszcz z 24 lipca 2003 r. osiagnat wielko$¢ 36 mm, a jego nat¢zenie wynio-
sto 0,40 mm - min™'. Zarejestrowany dwudniowy deszcz w lipcu 2004 r. miat wielko$¢
70 mm, ale ze wzgl¢du na wielogodzinny czas trwania (15 godz.) jego $rednie nat¢ze-
nie wyniosto 0,10 mm - min'. Opady spowodowaly zmywy powierzchniowe oraz
rozmywy ztobinowe (rys. 1, 2, 3).

W celu okreslenia nat¢zenia erozji wodnej w omawianej zlewni rejestrowano szkody
erozyjne wedtug metodyki opracowanej przezMazura i Patysa (17). Rozmiar
szkod 1 ich charakter okreslano po sptywach powierzchniowych po ,,erozyjnych” opa-
dach deszczu. Ponadto na podstawie corocznych pomiarow niwelacyjnych (w listo-
padzie) okreslano objetos¢ materiatu glebowego zatrzymanego powyzej przegrod ziem-
nych w okresach wegetacyjnych 2002, 2003 1 2004 r.

Zarejestrowane w trakcie badan ,,erozyjne” opady deszczu spowodowaly powsta-
nie 123, 367 i 88 Zlobin. Po opadzie w maju 2002 r. rozmywy zlobinowe powstaly
przewaznie w liniach sptywu mikrozlewni, w czg¢$ciach bedacych w uprawie ptuzne;j
(rys. 1, fot. 2). W lipcu 2003 r., ze wzgledu na wykorzystanie migedzyrzedzi sadu
zatozonego wiosna 2003 r. do uprawy buraka ¢wiklowego, 77% wszystkich Ztobin
powstato wlasnie na tych powierzchniach (rys. 2, fot. 3). Laczna objgtos¢ gleby wy-
niesionej przez erozj¢ ztobinowa wyniosta po opadzie z 26.05.2002 r. — 278 m’,
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Rys. 1. Przegrody ziemne, struktura upraw w 2002 r. i szkody erozyjne po opadzie deszczu
226.05.2002 1.

Zrédto: M. Patro, 2007 (24).

z 24.07.2003 r. — 406 m® oraz z 26-27.07.2004 r. — 81 m® (tab. 1). Podczas badan
zarejestrowano rowniez zmywy powierzchniowe w pierwszym i drugim roku badan
0 objetosci odpowiednio 85155 m? (tab. 1), ktore wystapity na odpowietrznych stro-
nach przegrdod ziemnych (w tym czasie jeszcze niezadarnionych), ponizej granicy sadu
oraz w potudniowej czgsci mikrozlewni 2 (o najwigkszym udziale spadkow >15%).
Sredni wskaznik zmywu gleby w zlewni, okre§lony na podstawie objetosci ztobin
i zmywow, dla poszczegolnych opadéw wyniost ok. 5,611 m?- ha''.
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Rys. 2. Struktura upraw w 2003 r. i szkody erozyjne po opadzie deszczu z 24.07.2003 r.
Zrodto: M. Patro, 2007 (24).

U wylotu Ztobin, a takze ponizej powierzchni ze zmywami zewidencjonowano po-
wierzchnie namulone, ktorych objetosé stanowita odpowiednio 17, 8 1 25% objetosci
ztobin i zmywu powierzchniowego. Pozostata cze$¢ wyerodowanego materiatu glebo-
wego zostata osadzona gtownie powyzej przegrod ziemnych (w czaszach zbiornikow
retencyjnych). W 2002 r. osadzito si¢ 881 m® materiatu glebowego, w 2003 r. — 1559 m’,
za$§ w2004 r.— 211 m’ (tab. 1). Ilo§¢ osadow we wszystkich zbiornikach byta z reguty
wielokrotnie wigksza od obj¢tosci form erozyjnych w mikrozlewniach. Rozbieznosci
te byly spowodowane gtownie niedoszacowaniem ilo§ci zmywu powierzchniowego.
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Rys. 3. Struktura upraw w 2004 r. i szkody erozyjne po opadzie deszczu z 27-28.07.2004 r.
Zrédto: M. Patro, 2007 (24).

Przyjmujac ilos¢ materiatu osadzonego powyzej przegrod ziemnych jako catkowita
wielko$¢ erozji w mikrozlewniach $redni wskaznik wyerodowania gleby catej zlewni po
ulewie w 2002 r. wyniost: 12 m® - ha!, w 2003 r. 21 m®- ha'!, zas w 2004 r. 3 m*- ha’'.
W trakcie badan stwierdzono duzy wptyw sposobu uzytkowania ziemi na wyste-
powanie erozjiijej nasilenie. Wraz z ograniczeniem powierzchni ornych i wprowadze-
niem na ich miejsce sadow w darni zmniejszyly si¢ procesy zmywania powierzchni
gleby. Celowe jest propagowanie tej formy uzytkowania gruntéw jako jednego z naj-
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Fot. 2. Rozmywy Zlobinowe na gruntach ornych po opadzie deszczu 26.05.2002 r. (fot. wiasna)

efektywniejszych sposobow zagospodarowania urzezbionych terenow lessowych (7,
8,34, 35).

Przegrody ziemne posadowione w liniach splywu zatrzymywaty odptyw wyerodo-
wanego materiatu glebowego, ale jednym z ich bardzo istotnych dziatan na terenach
rolniczych, szczegolnie erodowanych, jest przerywanie ciagtosci sptywu i retencjono-
wanie wod powierzchniowych.

Rola przegréod ziemnych w retencjonowaniu wod powierzchniowych

W ramach badan odno$nie funkcji przegrod ziemnych w linii sptywu w ogranicza-
niu erozji wodnej dokonano analizy mozliwo$ci retencjonowania wody w zbiornikach
powstatych powyzej tych przegrod (24, 26).

Podczas badan czynnikiem ograniczajacym retencjg splywu wod powierzchnio-
wych bylo zmniejszanie sig¢ pojemnosci zbiornikow w wyniku kolmatacji w ich cza-
szach materialu glebowego wynoszonego z mikrozlewni. Mozliwosci retencjonowa-
nia wod powierzchniowych byly bardzo zréznicowane w czasie i w poszczegodlnych
zbiornikach (tab. 2).

Catkowita pojemnos¢ wszystkich zbiornikdw wyniosta 3466 m* w okresie wegeta-
cyjnym 2002 r., 4322 m? w 2003 r. 1 3746 m* w 2004 . (tab. 2). W wyniku przemiesz-
czania materiatlu glebowego i jego osadzania powyzej przegrod ziemnych pojemnos¢
ta zmniejszyta si¢ 0 25% w 2002 1., 36% w 2003 1. 1 6% w ostatnim roku badan (tab. 2).
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Fot. 3. Rozmywy Zlobinowe po opadzie w lipcu 2003 r. w sadzie zalozonym wiosna 2003 r.
z uprawg buraka ¢wiktowego w migdzyrzedziach (fot. whasna)

W drugim roku badan (2003 r.), pomimo duzej intensywnosci proceséw erozyjnych
w mikrozlewniach (prawie 2 razy wigcej osadow w zbiornikach niz w 2002 r.), objg-
tos¢ wody zatrzymanej powyzej wszystkich przegrod byta o 7% wigksza niz rok wcze-
$niej (tab. 2). Wynikato to z wigkszej 0 25% pojemnosci poczatkowej zbiornikow (tab.
2). W okresie wegetacyjnym 2004 r. ze wzgledu na duze zmiany w strukturze uzytko-
wania (zmniejszenie gruntéw ornych o potowe w stosunku do roku 2002 na korzys¢
sadoéw w darni) zbiorniki charakteryzowaty si¢ najwigksza zdolnos$cia retencjonowa-
nia wody (94% pojemnosci wszystkich zbiornikow); (tab. 2, fot. 4).

Pojemnos¢ retencji wodnej zbiornikow byta od 1,8 do 17 razy wigksza niz objgtosc
zatrzymanych w nich osadow w poszczegolnych okresach wegetacyjnych. Uwzgled-
niajac zakolmatowanie zbiornikow, ich zdolno$¢ retencyjna wynosita od 3,5 do 4,8 mm
w przeliczeniu na powierzchnig.

W ramach badan wykonanych w latach 2001-2004 przeprowadzono takze ocen¢g
jako$ciowa wadd zretencjonowanych powyzej przegrod ziemnych (24). Badania wy-
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Tabela 1
Wielkosci szkdd erozyjnych po sptywach w poszczegdlnych mikrozlewniach
Okres wegetacyjny 2002 Okres wegetacyjny 2003 Okres wegetacyjny 2004
26.05.2002 24.07.2003 26-27.07.2004
2 2 =
SRR I I TR A
S| £ =3 £ | £ |&ks| 2| E| 25| &
2| % | B8R 8| % | B |8%| 8| R | 8% ¢
2 = S S = S =i ﬁ S
s | E s | E ) =
& & & g & E
o
1. | 148,9 | 34,0 | 35,0 | 151 5,8 - 1,2 85 18,5 5.4 53
2. 18,0 15,0 2,5 98 59,2 - 8,4 93 20,3 5,0 52
3. 38,9 18,0 | 13,0 [ 105 | 50,6 - 9,5 203 8,3 1.4 16
4. - - - 84 7,7 - - 123 0.4 0,3 19
5. 33,6 - 2,5 50 45,7 | 450 | 13,0 | 206 | 114 4,0 15
6. 4,9 12,0 - 66 30,8 - 3,0 196 4,5 0,3 11
7. 15,0 - - 81 53,9 - 0,5 164 7,1 2,5 14
8. 7,9 - - 79 54,6 - - 167 - - -
9. - 6,0 - 10 - 10,0 - 13 - - -
10. - - - 20 - - - 36 - - -
11. | 10,6 - 7,7 no. | 964 - - 84 8,9 - 31
12. - - - 137 1,7 - - 189 1,2 1,0 -
¥ 12778 | 8,0 | 60,7 | 881 |406,4| 550 | 356 | 1559 | 80,6 19,9 [211,0

Zrédlo: M. Patro, 2007 (24).

branych wskaznikow jakosci wody wykazaty, ze w wigkszos$ci terminow badan ich
jakos$¢ nie odpowiadata normom. Wskaznikami, ktére w znacznym stopniu obnizaty
jako$¢ gromadzonej wody byly przede wszystkim fosforany, ale takze potas, zelazo,
azotyny oraz ChZT i pH. W mniejszym stopniu o pogorszeniu jakosci decydowaty
BZT,, azotany i amoniak.

Przegrody ziemne posadowione w liniach splywu w gospodarstwie Euro-East
w Olszance utworzytly system ,,kaskadowych” zbiornikdw o pojemnosci retencyjnej
do kilkuset m’ kazdy. Wedtug badan nad oddziatywaniem zbiornikéw i oczek wodnych
na ekosystem terenow rolniczych korzystniejsze sg obiekty mate i rozproszone w te-
renie (9, 11, 13, 15, 19). Ponadto badania nad czynnikami ksztaltujacymi chemizm wod
zbiornikow $rodpolnych (2, 10, 12, 31) potwierdzaja znaczenie tych akwendw jako
barier dla sptywajacej materii organicznej i mineralnej, co ma istotne znaczenie
w ochronie jako$ci wod.

Podsumowanie

Literatura erozyjna bardzo obszernie opisuje problematyke zagrozenia i ochrony
gleb przed erozja wodna (3, 5, 14, 18, 27, 28, 30, 34, 35), jednak widoczny jest brak
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Tabela 2
Zdolnosci retencjonowania wody w poszczeg6lnych zbiornikach (24, 26)
Okres wegetacyjny Okres wegetacyjny Okres wegetacyjny
2002 . 2003 1. 2004 1.
32 > 32 > 2 >
2 > B 2 > B 2 > B
5§ 2| = z 5 £ 5 z § 8| z z
~ ,%> ;8 0 8 s 'qoi»> ;8 o .8 - '%> ;8 0.8 <
g a's 3 & 5> a's 5 & 5> &' 3 & 5>
S| g2 | 2|5 22| 2 |fi| EE| 2| fi
N| 25| g |REF| 25| ¢ |RE-| EE | g | Ri¢
>R | 2 g >R z g >R z g
3 3 2 = 3 3 = S 2
g = g = = =
m) | ) | (m) (m”) (m”) (m”) m’) | (m) (m’)
1 259 151 108 384 85 299 300 53 247
2 210 98 112 102 93 9 214 52 162
3 154 105 49 210 203 7 335 16 319
4 166 84 82 144 123 21 114 19 95
5 136 50 86 276 206 70 290 15 275
6 325 66 259 386 196 190 228 11 217
7 337 81 256 517 164 353 375 14 361
8 313 79 234 426 167 259 382 - 382
9 273 10 263 264 13 251 251 - 251
10 553 20 533 523 36 487 511 - 511
11| no. n. o. n. o. 406 84 322 299 31 268
12 740 137 603 684 189 495 447 - 447
3466 881 2585 4322 1559 2763 3746 211 3535

Zrédlo: M. Patro 2007 (24), M. Patro, 2010 (26).

badan na temat zabudowy okresowych linii sptywu w zlewniach rolniczych. Rozwia-
zanie polegajace na posadowieniu przegrod ziemnych w liniach sptywu, dzigki ktorym
nastgpowatoby zmniejszanie nat¢zenia erozji wodnej oraz zatrzymywanie jej produk-
tow 1 sptywajacej wody zastosowano na terenie gospodarstwa Euro-East w Olszan-
ce. Wyniki badan przeprowadzonych w latach 2001-2004 wykazatly skuteczno$¢ prze-
grod ziemnych w linii sptywu w ograniczaniu skutkoéw erozji wodnej — przerywanie
ciaglto$ci i zmniejszanie predkosci splywu wody oraz zatrzymywanie wyerodowanego
materialu glebowego. Przegrody umozliwiaja takze retencjonowanie wod powierzch-
niowych, co zwigksza zasoby wodne zlewni i przyczynia si¢ do obnizania zanieczysz-
czenia zbiornikow magazynujacych takie wody w terenach rolniczych. Ponadto ze
wzgledu na materiat z jakiego wykonane sa przegrody oraz miejsca ich usytuowania
sa dobrze komponujacym si¢ elementem krajobrazu.
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Fot. 4. Zbiornik nr 9 o ponad 95-procentowe;j zdolnosci retencjonowania splywow
powierzchniowych w okresie wegetacyjnym w 2004 r. (fot. wlasna)
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