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Wstep

Obszary zagrozone erozja gleb, zwlaszcza tereny z erozja srednia, silna i bardzo
silna, wymagaja stosowania specjalnych dziatan prewencyjnych i naprawczych jakimi
sa melioracje przeciwerozyjne.

Melioracje przeciwerozyjne to nie tylko ochrona gleb i gruntow przed erozyjna
degradacja i dewastacja, ale rtOwnocze$nie najtanszy sposob walki z susza, stepowie-
niem i powodziami (3).

Cel melioracji przeciwerozyjnych

Celem opracowania jest opisanie wybranych elementéw melioracji przeciwerozyj-
nych na gruntach rolnych zagrozonych erozja wodng na podstawie badan wlasnych
i literatury (1, 2). Do glownych celdw melioracji przeciwerozyjnych zaliczamy: zmniej-
szenie nasilenia proceséw erozyjnych, zachowanie potencjatu produkcyjnego gleb,
wydtuzenie obiegu wody i przeciwdziatanie deformacyjnym zmianom warunkow hy-
drologicznych w ciekach rzecznych.

Melioracje przeciwerozyjne na uzytkach rolnych zagrozonych erozja wodna

Podstawowe zabiegi przeciwerozyjne to mi¢edzy innymi:

e rozmieszczenie przestrzenne uzytkow produkcyjnych i ochronnych stosownie
do rzezby terenu;

e wprowadzenie uktadu dziatek i pol umozliwiajacych poprzecznostokowa (war-
stwicowa) uprawg roli;

e planowanie drog rolniczych z uwzglednieniem rzezby terenu i §ciste skoordyno-
wanie z uktadem dziatek i p6l oraz umacnianie erodowanych odcinkow drog;

o rekultywacja i zagospodarowanie nieuzytkow erozyjnych (np. wawozow, stro-
mych zboczy) oraz likwidowanie trudnej mikrorzezby terenu;

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.2 w programie wieloletnim [IUNG - PIB
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e stosowanie urzadzen do rozpraszania i odprowadzania powierzchniowych spty-
wow wody.

Szczegolowe melioracje przeciwerozyjne na uzytkach rolnych zagrozonych
erozja wodna

Warunkiem efektywnego stosowania agrotechniki przeciwerozyjnej w zagospoda-
rowaniu roztogu gruntow jest:

e grunty na stokach >20% (12°) powinny by¢ trwale zadarnione lub zalesione;

e uprawg gruntdow na stokach 10-20% (6-12°) nalezy potaczy¢ z zabiegami prze-

ciwerozyjnymi,

e grunty na stokach do10% (do 6°) — zabiegi uprawowe powinny by¢ przeprowa-

dzone poprzecznie do spadku;

e ugory i odlogi najlepiej przeznaczy¢ pod trwate zadarnienie, koszone raz w roku,

a biomasg pozostawi¢ w formie mulczu. Koszenie nalezy wykona¢ dopiero po
wylegach ptakow;

e drogi sptywu wod powierzchniowych nalezy trwale zadarni¢, a run trawiasta

kosi¢ co najmniej dwukrotnie w okresie wegetacji.

Kazdy z wymienionych zabiegow wykazuje okreslone dziatania ochronne, lecz naj-
lepsze efekty uzyskuje si¢ przy ich kompleksowym stosowaniu (3). Stosowane
w systemie kompleksowym poszczegdlne zabiegi w praktyce zaleza od rodzaju i nasi-
lenia erozji oraz warunkow przyrodniczych, struktury agrarnej i systemu gospodaro-
wania ziemia.

Zabiegi przeciwerozyjne mozna podzieli¢ na trwale (wieloletnie) i okresowe (sezo-
nowe). Do dziatah trwatych naleza przede wszystkim zabiegi o charakterze urzadze-
niowym, takie jak transformacja uzytkow, uktad pol i drog, zabudowa wawozow, urzadzenia
techniczne (tarasowanie zboczy, umacnianie drog i ciekow statych, rowow itp.).

Melioracje przeciwerozyjne maja wybitnie regionalny charakter i im bardziej sa
dostosowane do przyrodniczych i gospodarczych warunkéw danego obszaru, tym
wigksza jest ich skuteczno$¢ ochronna i efektywno$¢ ekonomiczna.

Wsrod zabiegdw agrotechnicznych podstawowe znaczenie ma poprzecznostoko-
wa uprawa roli. Poprzecznostokowa orka jesienna na zboczach o spadku do 10%
kilkakrotnie zmniejsza nasilenie erozji i rtownoczes$nie zwigksza, od kilkunastu do kilku-
dziesigciu milimetrow, zapas wody w jednometrowej warstwie gleby (po roztopach
wiosennych); (fot. 1). Na zboczach zaleca si¢ stosowanie orki ptugiem obracalnym
z odktadaniem skiby w gore stoku dla zrownowazenia przemieszczania si¢ w wyniku
procesow erozyjnych poziomu orno-prochnicznego. Dotyczy to rbwniez poprzeczno-
stokowego kierunku siewu i nasadzen, ktore w okresie wegetacji roslin znacznie ogra-
niczaja nasilenie erozji.

Plodozmiany przeciwerozyjne. Wiasciwy dobor gatunkow roslin i odpowiednie
ich zmianowanie stanowi skuteczny zabieg przeciwerozyjny na gruntach ornych. Ga-
tunki wieloletnie, takie jak rosliny motylkowate (koniczyna, lucerna), trawy i ich mie-
szanki z motylkowatymi maja najwigksze oddziatywanie przeciwerozyjne. Sposrod
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roslin jednorocznych pierwszenstwo maja zboza ozime w kolejnosci — zyto, rzepak,
jeczmien i pszenica.

Ptodozmiany na zboczach z poprzecznostokowym uktadem p6l, migdzy innymi pola
wstggowe, powinny by¢ tak dobrane, aby powierzchnie z ro§linami dobrze chroniacy-
mi glebeg sasiadowaly ze stabiej chronionymi przez szatg roslinna (fot. 1); (3).

Fot. 1. Warstwicowa uprawa p6l — pola wstegowe

Fot. B. Podolski.

Korekta granicy rolno-lesnej. Grunty na stromych zboczach silnie degradowa-
ne przez erozj¢ wodng powinny by¢ wytaczone z ornego uzytkowania i w wigkszosci
przeznaczone pod zalesienia lub trwate uzytki zielone (fot. 2). Do wyltaczenia zboczy
o nachyleniu ponad 12° (21%) z uzytkowania ornego obliguje réwniez Rozporzadze-
nie Ministra Rolnictwa z dnia 5 lipca 1979 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy eksploatacji ciagnikow i maszyn rolniczych.

Grunty orne podlegajace silnej i bardzo silnej erozji, trudne do uprawy i ochrony
oraz zdewastowane przez erozj¢ i trudne do rekultywacji, powinno si¢ przeznaczac
pod uzytkowanie le$ne. Podobnej transformacji nalezy podda¢ uzytki rolne bardzo
stabej jakosci i mato przydatne dla rolnictwa. Jednak na terenach wyzynnych zalesia-
nie wigkszych powierzchni napotyka na wiele trudnos$ci, dlatego ochronna funkcje
lasu powinny przejac¢ zadrzewienia le$ne lub sady (fot. 3).
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Fot. 2. Pas buforowy utworzony przez przeciwerozyjne zadrzewienia ochronne
Fot. B. Podolski.

Fot. 3. Przeciwerozyjne zagospodarowanie sadownicze erodowanego stoku
Fot. B. Podolski.
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Planowanie sieci i umacnianie droég rolniczych. Sie¢ drog rolniczych w Polsce
ksztaltowana przez stulecia w drodze podziatdéw wiasnosciowych mimo ich duzej ge-
stosci jest generalnie mato funkcjonalna i niedostosowana do wspotczesnych srodkow
transportu oraz maszyn i narzedzi rolniczych. Wystepujacy na terenach wiejskich ruch
samochodowy i ciagnikowy wymusza modernizacjg juz istniejacych drég rolniczych
i budowg nowych, zwlaszcza na terenach wyzynnych i podgorskich (5).

Nadrzgdnym celem prac zwiazanych z ksztaltowaniem sieci drog rolniczych jest
zapewnienie poprawnych warunkow trakcyjnych przez caly rok. Dlatego wtasciwie
zaplanowany uktad komunikacyjny na terenach rolniczych stanowi jeden z podstawo-
wych elementow prac urzadzeniowo-rolnych (rys. 1); (5, 6).

Nowo projektowana lub modernizowana sie¢ drog rolniczych powinna w petni
zaspokoi¢ potrzeby komunikacyjne na obszarze gminy. Jest to mozliwe przez wtasci-
we wymiarowanie drog rolniczych w planie sytuacyjnym i w przekroju drogi (podtuz-
nym i poprzecznym). Podstawa wymiarowania jest predkos¢ projektowa (Vp) w km/h
oraz szeroko$¢ rolniczych agregatow uprawowych i kombajnow (5, 6).

Fitomelioracje przeciwerozyjne. Fitomelioracyjne przeciwerozyjne zadrzewie-
nia lesne w rejonach nadmiernie wylesionych i o zachwianej rownowadze bioceno-
tycznej maja do spetnienia wielorakie funkcje, od glebochronnych, wodochtonnych
i przeciwwietrznych, ktore tacznie mozna okresli¢ jako przeciwerozyjne, do poprawia-
jacych deficyt wody, rownowagg biocenotyczna, warunki agroklimatyczne i walory
krajobrazowe.

Zadrzewienia fitomelioracyjne ze wzgledu na potozenie dzieli si¢ na $rodpolne,
srodlakowe, przydrozne, przywodne, osiedlowe (przyzagrodowe), a ze wzgledu na
uktad przestrzenny moga by¢ powierzchniowe, kgpowe, grupowe, pasowe, szerego-
we 1 jednostkowe (1, 2).

Wiasciwosci ochronne zadrzewien zaleza od ich usytuowania — przy erozji wodnej
wzgledem rzezby i spadkow terenu, przy erozji wietrznej wzglgedem kierunku dominu-
jacych erozyjnych wiatrow. Wazna jest rOwniez struktura zadrzewien (pionowy i po-
ziomy uktad drzew i krzewow), ich sktad gatunkowy i wigzba. W ograniczaniu nasile-
nia erozji wietrznej najkorzystniejsze sa azurowe zadrzewienia pasowe oraz zadrze-
wienia szeregowe, ktore zmniejszajq site wiatru w pasie przylegltym o szerokosci row-
nej okoto 30-krotnej wysokos$ci zadrzewien (7). Przy ograniczeniu erozji wodnej funk-
cja zakrzewien szeregowych i waskopasowych jest minimalna i nalezatoby wprowa-
dza¢ raczej zadrzewienia powierzchniowe lub zalesienia, co taczy si¢ z wylaczeniem
zuzytkowania rolniczego znacznych powierzchni.

Dobor drzew i krzewow do zalesienia stromych zboczy zalezy od ich ekspozycji
oraz od rodzaju gleb i moze by¢ taki sam, jak przy zalesianiu wawozow. Do nasadzen
zaleca si¢ wprowadza¢ wartosciowe gatunki drzew i krzewow, dobrze rosnace
w danym regionie (7).

Trwale uzytki zielone. Uzytki zielone po zadrzewieniach stanowia kolejna grupg
ro$lin dobrze chroniacych glebg przed erozja. Ograniczenie procesow erozyjnych na
powierzchni gleby oraz stosunkowo szybkie podnoszenie si¢ jej urodzajnosci zalezy od
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a) droga w grzbietowe) czescl . b} droga skodnostokowa
rhocza

Przekroja-a Przekrd) a-a

I | [ W/y]
b) droga na zboczu prosopadia d) droga na dnie doliny
do warstwic srodzhoczowe)

Rys. 1. Sytuowanie drég rolniczych w rzezbie terenu
Zrédto: E. Nowociefi, 1999 (5).
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wielkosci wyprodukowanej zwartej biomasy, tzn. czgsci nadziemnych i systemu ko-
rzeniowego darni. Wszystko to w potaczeniu z drenazem przez system korzeniowy
zapewnia glebie dobra przepuszczalno$¢ i chtonno$¢ wody, co znacznie redukuje sptyw
powierzchniowy.

Scalenia gruntéw z uwzglednieniem melioracji przeciwerozyjnych. Scalenia
gruntéw odgrywaja istotng rolg w koncentracji ziemi i poprawie struktury agrarnej
polskiego rolnictwa. Stosuje si¢ je w celu przeksztalcenia rozdrobnione;j struktury dziatek,
zwanej szachownica, w ksztattne dziatki o dogodnym dojezdzie (9).

Podczas scalania likwiduje si¢ enklawy, potenklawy, prostuje granice wsi oraz pro-
jektuje jej nowy uktad komunikacyjny, ktory umozliwia lepszy dojazd do dziatek i skra-
ca odleglo$¢ migdzy siedliskiem a polem.

Scalenia gruntow pozwalaja na zwigkszenie efektywnosci ekonomicznej gospoda-
rowania dzigki obnizaniu kosztow produkcji, zmniejszaniu naktadow pracy, czasu prze-
jazdow i zuzycia paliwa. Racjonalniej wykorzystywany jest sprz¢t rolniczy. Na etapie
gospodarki rynkowej ma to szczegolne znaczenie dla wzrostu konkurencyjnosci pro-
dukcji rolne;j.

Najbardziej korzystne byloby oczywiscie, gdyby zamiast zwyktych scalen gruntow,
wzorem panstw zachodnich, realizowa¢ kompleksowe urzadzanie silnie urzezbio-
nych terenow rolnych w procesie scalania gruntow (8).

Kompleksowe melioracje przeciwerozyjne traktowane jako jeden z elementow
urzadzenioworolnych moga by¢ realizowane w warunkach gospodarki rozdrobnionej
(o uciazliwej szachownicy gruntow i roznym uktadzie rozdrobnionych dziatek) tylko
podczas prac scaleniowych. Natomiast przy obecnej strukturze gospodarstw rolnych
i braku scalen zaleca sig stosowac jedynie wybrane zabiegi przeciwerozyjne w dosto-
sowaniu do fizjografii terenu i profilu produkcji rolniczej.

Podsumowanie

Na terenach zagrozonych erozja nalezy zadbac o:

e  wylaczanie z uzytkowania ornego stromych i trudnych do uprawy zboczy
iprzeznacza¢ je pod zalesianie lub trwate uzytki zielone (taki, pastwiska) lub
pod sady z darnia w migdzyrzedziach;

e  stosowanie poprzecznostokowej (réwnolegtej do warstwic) uprawy roli, kto-
rana zboczach o nachyleniu do 20% (12°) jest latwiejsza do wykonania, zmniej-
sza powierzchniowe sptywy wody i nasilenie erozji, a takze zuzycie paliwa,
a zwigksza wilgotnos¢ gleby i plonowanie ro$lin;

e stosowanie orki ptugiem obracalnym, ktora przy$piesza tarasowanie zboczy
oraz zmniejsza ich nachylenie i nasilenie erozji;

e  stosowanie plodozmianow przeciwerozyjnych z duzym udziatem roslin chro-
niacych glebg przed zmywem powierzchniowym i ztobieniem, takich jak mo-
tylkowate i ich mieszanki z trawami, zboza ozime zamiast jarych;

e  stosowanie wsiewek, migdzyplonow i poplondw, aby gleba jak najkrocej znaj-
dowatla si¢ bez ostony;
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e wczesniejszy termin siewu, zwlaszcza roslin ozimych, ktéry zapewnia lepsze
krzewienie, a przez to lepsze zabezpieczenie przed erozja;

e stosowanie wigkszych dawek nawozow, zwlaszcza azotowych, na glebach
usytuowanych na zboczach ze wzglgdu na mata zawarto$¢ w nich prochnicy
imniejsza aktywno$¢ biologiczna;

e likwidowanie (przez zasypywanie) rozmywoOw erozyjnych, ktore moga inicjo-
wac powstawanie wawozow;

e  obsiew mieszanka traw prywatnych drog dojazdowych i ich uzytkowanie
w taki sposob, aby nie tworzy¢ kolein i nie powodowac zagltebiania sig¢ drogi;

e  ksztaltowanie rzezby terenu przez zasypywanie roznego rodzaju niewielkich
form erozyjnych, w ktérych nastgpuje koncentracja okresowych sptywow
wod powierzchniowych i ktore utrudniaja gospodarowanie;

e budowg wielofunkcyjnych zbiornikdw matlej retencji na dnach dolin ze statym
i okresowym przeptywem wody;

e  korektg granicy rolno-le$nej. Grunty na stromych zboczach o nachyleniu po-
nad 12° (21%) silnie degradowane przez erozj¢ wodna powinny by¢ wyla-
czone z ornego uzytkowania i w wigkszosci przeznaczane pod zalesienia lub
trwale uzytki zielone;

e  przestrzenne rozmieszczenie uzytkow (w zlewni, na stoku). Nalezy szerzej
wprowadza¢ zadrzewienia o charakterze fitomelioracyjnym, typowac grunty
pod uprawy polowe, uwzgledniajac nachylenie zboczy, zréznicowanie mikro-
rzezby, rodzaj gleb i stopien ich wyerodowania oraz strukture agrarna;

e trwale uzytki zielone, ktore powinny przede wszystkim zajmowac doliny rzek,
a ponadto nalezy je lokalizowa¢ na dnach dolin smuznych, w nich bowiem
koncentruja si¢ okresowo sptywy powierzchniowe i ewentualnie na stromych
zboczach o nachyleniu do 25%, lecz o glebach sredniozwigztych i zwigztych;

e  sie¢ drog rolniczych. Drogi rolnicze powinny posiada¢ nawierzchnig utwar-
dzong oraz wlasciwy system odwodnienia powierzchniowego;

e  scalenia gruntow z uwzglednieniem melioracji przeciwerozyjnych. Metoda ta
ma na celu przeksztalcenie struktury przestrzennej rozdrobnionych dziatek
rozmieszczonych w szachownicy, w ksztattne dziatki o dogodnym dojezdzie,
likwidacje enklaw i potenklaw, uksztaltowanie poprawnej granicy rolno-lesne;j
iuktadu drog transportu rolniczego.

Kazdy z wymienionych zabiegéw wykazuje okreslone dzialanie ochronne, lecz
najlepsze efekty uzyskuje si¢ przy ich kompleksowym stosowaniu. Oczywiscie udziat
poszczegodlnych zabiegdw zalezy od rodzaju form wystgpowania i nasilenia erozji oraz
warunkow przyrodniczych i sposobu gospodarowania ziemia.
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