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Wstep

Zréwnowazona produkcja rolnicza realizowana w gospodarstwach wymaga,
aby wszystkie decyzje o znaczacych konsekwencjach rozwaza¢ w ujeciu ekono-
micznym, §rodowiskowym i spotecznym (2, 27, 31). Aspekt ekonomiczny wyraza
konieczno$¢ przetrwania i rozwoju przedsigbiorstw rolniczych w trudnych wa-
runkach konkurencji. Przedsiebiorstwa rolnicze stanowig w Polsce ok. polowe
gospodarstw rolniczych, a od pozostatych gospodarstw réznig si¢ dziatalnoscig
W sposob zasadniczy ze wzgledu na presje konkurencyjng i wymagania rynkowe.
Przedsigbiorstwa muszg utrzymac si¢ i przetrwac krytyczne okresy, co jest mozliwe
tylko przy sprawnym zarzadzaniu, korzystnie taczacym ich funkcjonowanie z oto-
czeniem przyrodniczym i socjoekonomicznym (47). Istota zarzadzania jest podej-
mowanie decyzji i zasadniczg role odgrywa tutaj informacja (5, 14, 21, 28, 47).

Ze wzgledu na dynamike proceséw w przedsigbiorstwie i jego otoczeniu, wielka
role odgrywaja zrédta informacji. Powinny one zapewnia¢ informacje kompletne,
doktadne, aktualne i w przystepnej cenie (44). Zasadniczym zréddtem informacji
wspomagajacym podejmowanie decyzji technologicznych w skomplikowanych
warunkach zréwnowazonej produkcji roslinnej powinien by¢ system wspomagania
decyzji (39). Najlepsza obecnie technologia pozwalajaca zapewni¢ aktualnos¢ in-
formac;ji jest technologia Internetu, dlatego system taki powinien jg wykorzystywac
jako podstawe.

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 4.1 w programie wieloletnim TUNG-PIB
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Systemy wspomagania decyzji (SWD) dzieli si¢ wg réznych kryteriow (1, 26).
Alter np.dzieli SWD na systemy zorientowane na dane i zorientowane na modele.
W grupie systemow zorientowanych na modele wyr6znia dwie kategorie: symu-
lacyjne i rekomendacyjne. Modele symulacyjne stuza do oceny konsekwencji pla-
nowanych decyzji, natomiast rekomendacyjne zalecaja okreslone dzialania.

Symulacja komputerowa bedaca technika numeryczng stuzaca do dokonywania
eksperymentow na modelach matematycznych ma juz obecnie dluga histori¢ (24,
25). Punktem wyjSciowym eksperymentu symulacyjnego jest model, na ktorym
mozna przeprowadza¢ symulacje.

Model symulacyjny Agroefekt

Koncepcja modelowania gospodarstw rolniczych z wykorzystaniem planu
produkcji i wymienialnych modeli technologicznych zrodzita si¢ w IUNG przed
1986 rokiem. Autor mniema, ze jej pomystodawcag byt doc. Tadeusz Zaorski. Jako
rozwinigcie tej koncepcji opracowano w 1988 roku w IUNG model symulacyjny
o nazwie Agroefekt (46) stuzacy do symulacji dziatalno$ci produkcyjnej gospodar-
stwa. W sktad modelu (rys. 1) wchodzit plan produkcji gospodarstwa, posiadajacy
strukture odzwierciedlajaca podziat gospodarstwa na pola, oraz modele technolo-
gii, opisujace zabiegi technologiczne, wykonywane w ustalonej kolejnosci w czasie.
Modele technologiczne zawieraly takie dane, jak zastosowane $rodki techniczne,
materiaty oraz zapotrzebowanie naktadow pracy ludzi, maszyn, zuzycia materialow,
ustugi itd., w odniesieniu do powierzchni 1 ha. W planie produkcji gospodarstwa
nastepowato przypisanie modeli technologicznych do pdl.

* Materiaty
* Ciagniki
» Maszyny itd.

 Zabiegi
 Daty zabiegow
* Maszyny, ciagniki
i materialy
 Naktady pracy.
(rbh, cnh, mnh)

« Ciagniki
* Maszyny itd.

Rys. 1. Model symulacyjny Agroefekt

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Dane do obliczen byly pobierane z bankéw danych, a wyniki obliczen byty prezen-
towane w kilku tabelach wynikowych (np. tabeli kosztow jednostkowych ciggnikdéw
1 maszyn, kosztéw bezposrednich w podziale na pola, itd.).

Pierwsza wersja modelu (Agroefekt I) ujrzata $wiatlo dzienne pod koniec 1988
roku i zostata napisana w jezyku Fred pakietu zintegrowanego Framework III
(8). Model wykorzystano do analizy ekonomicznej produkcji rolniczej (roslinnej
1 zwierzecej) w RZD w Jastkowie. Na podstawie przeprowadzonej analizy stwier-
dzono, ze kapitalne znaczenie dla bezposrednich kosztéw produkcji ma wykorzysta-
nie roczne ciggnikdw, maszyn i urzadzen. Skonstatowano, ze zabiegi wykonywane
srodkami mechanizacji o niskim wykorzystaniu rocznym warto jest w wielu przy-
padkach zastapi¢ uslugami. Te interesujgce i wazne zagadnienia byly studiowane
takze przez innych autorow (9, 15, 29).

Prace wykorzystujace model Agroefekt do analiz organizacyjno-ekonomicznych,
rozpoczete w ramach badan statutowych w Zaktadzie Hodowli i Uprawy Roslin
Specjalnych IUNG w Jastkowie, kontynuowano w temacie statutowym IUNG ,,Eko-
nomika produkeji chmielu i organizacja gospodarstw chmielarskich” (1991-1997),
dodajac jednoczesnie do modelu nowe funkcje. Opracowywano takze bazy danych
dla modelu Agroefekt ukierunkowane na produkcj¢ chmielarskg. Tym niemniej,
Agroefekt od samego poczatku zostal zaprojektowany jako narzedzie do analizy
gospodarstw o dowolnym kierunku produkcji (przede wszystkim jednak produkcji
roslinnej). Publikacje z tego okresu dotycza gldwnie analizy produkcji chmielar-
skiej, np. (35, 46).

Model Agroefekt niemal od momentu opracowania przechodzit wiele modyfi-
kacji, odpowiednio do nowych zastosowan badawczych. W 1994 roku model opra-
cowano gruntownie od nowa w jezyku Clipper, nadajac mu posta¢ programu kom-
puterowego. Program (o nazwie Agroefekt 2.4) przeznaczony jest dla komputerow
PC i pracuje pod systemem operacyjnym DOS (34). Metodyka kalkulacji kosztéw
bezposrednich tej wersji modelu pochodzi z podrecznika W itn ey ’a ,,Choosing
and Using Farm Machines” (33) oraz z innych publikacji (16, 20).

W ciggu nastepnych lat program Agroefekt 2.4 byt wykorzystywany jako narze-
dzie do analiz organizacyjno-technologiczno-ekonomicznych i do generowania
danych w Zaktadzie Hodowli i Uprawy Roslin Specjalnych (11, 12) oraz w Zaktadzie
Agrometeorologii i Zastosowan Informatyki (37, 38, 40, 42, 43).

Rok 1999 byt szczegolnie owocny pod wzgledem zastosowan modelu Agroefekt,
poniewaz opracowano metod¢ tagczenia informacji ekonomicznych z klimatyczny-
mi (45). Dane otrzymane z programu Agroefekt 2.4 wykorzystano wraz z dany-
mi pochodzacymi z Modelu Agroklimatu Polski do analiz przestrzennych (rys. 2).
Metode te stosowano pozniej do wielu podobnych analiz.
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Rys. 2. Mapa opracowana na podstawie analizy przestrzennej taczacej dane z Modelu Agroklimatu
Polski z danymi ekonomicznymi z modelu Agroefekt

Zrodto: Zaliwski i Gorski 1999 (45).

Aplikacja Agroefekt-2012-online

Aplikacja Agroefekt-2012-online powstata w 2012 roku, 19 lat po opracowaniu
programu Agroefekt 2.4. Mozna powiedzie¢, ze te dwa modele dziela dwie epoki ro-
zwoju technologii informatycznych (powstanie rodziny systemoéw Windows i pier-
wsze stadium rozwoju Internetu). Trudno si¢ dziwi¢ wobec tego, ze opracowujac
Agroefekt-2012-online zachowano tylko funkcje programu Agroefekt 2.4, natomiast
interfejs uzytkownika opracowywano niemal od poczatku. W odroznieniu od pro-
gramu aplikacja jest przeznaczona dla wielu uzytkownikow i jest dostgpna przez
Internet. Dostep do aplikacji jest ograniczony i wymaga posiadania uprawnien do
korzystania z niej (konto i hasto). Zasadnicze dane (banki danych eksploatacyjnych
i modele technologiczne) sa wspolne dla wszystkich uzytkownikoéw aplikacji
Agroefekt-2012-online, natomiast modelowanie i symulacje kazdy uzytkownik
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prowadzi w swoim wiasnym $rodowisku (pozostali uzytkownicy nie maja mozliwosci
»podgladu” modelu gospodarstwa ani wynikow symulacji). W ten sposéb wszyscy
uzytkownicy mogg gromadzi¢ wspdlne zasoby danych, by korzystac¢ z nich na swoj uzytek.

Materialy  Zabiegi

 Daty zabiegow
* Maszyny, ciagnikg
i materialy
 Naktady pracy
(rbh, cnh, mnh)

Rys. 3. Model symulacyjny Agroefekt 2012 online (cz¢$¢ bazodanowa)

Zrodto: opracowanie wlasne.

Zasoby aplikacji Agroefekt-2012-online (dane i informacje) sa zgodne ze struktura
pojedynczych plikow DBF programu Agroefekt 2.4, jednakze sg one gromadzone
w jednej bazie danych SQL Server o nazwie ,,agroefekt” w tabelach powigzanych
relacjami (rys. 3). Wszystkie procedury obliczeniowe zaimplementowano w jezyku
T-SQL w postaci procedur sktadowanych (3, 32). Agroefekt-2012-online zawiera si¢
wigc niemal w cato$ci w bazie danych. Pozostata czes¢ aplikacji stanowi interfejs
uzytkownika zaprogramowany w §rodowisku ASP.NET w jezyku programowania
C# (4, 19).

W celu eliminacji danych powtarzajacych si¢ zastosowano normalizacje bazy
danych (6). Przyktadowo, wszystkie modele technologiczne sg zawarte w dwoch
tabelach: ,,agef TechModelsList” (lista wszystkich modeli, rys. 4) oraz ,,agef Tech-
nologyModels” (dane dotyczace poszczegolnych modeli, rys. 5). W celu wydoby-
cia z bazy danych np. zestawu danych dotyczacych modelu technologii produkcji
jeczmienia na powierzchni 3 ha (model o nazwie JECZM3, patrz rys. 4) nalezy
uzy¢ zapytania odnoszacego si¢ do tabeli ,,agef TechnologyModels” wykorzystujac
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relacje migdzy jej poszczegdlnymi kolumnami a tabelami zawierajgcymi dane
o czynnosciach technologicznych, maszynach, itd. Zapytania takie kieruje do
bazy danych aplikacja, przekazujac dane wydobyte z bazy danych do interfejsu
uzytkownika. Sposob prezentacji uzytkownikowi danych pochodzacych z tabel
»agef TechModelsList” i ,,agef TechnologyModels” przedstawiono na rys. 6.

ID | ID_Start | ID_End | Short_Name | Description

2001
3001
4001
5001
6001
7001
8001
9001
10001
11001
12001
13001
14001

Rys. 4. Tabela agef TechModelsList. Agroefekt-2012-online

3000 JECZM3
4000 JECZM20
5000 JECZM3US
6000 KUK4_CCM
7000 KUK4_ZIA
8000 KUK4_KIS
9000 KUK3_Z
10000 PSZEN_3
11000 IDARED
12000 ZIEMN_US
13000 ZIEMN_S
14000 RZEPAK_O
15000 KUK_Z_20

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Jeczmien 3 ha

Jeczmien jary 20 ha

Jeczmien 3 ha z ustugami
Kukurydza na CCM 20 ha
Kukurydza na ziarno 20 ha, suszenie: 1,4 ha/dzief

Kukurydza na kiszonke 20 ha
Kukurydza na ziarno 44 ha, suszenie: 3 ha/dzien

Pszenica ozima

Jabtka IDARED 5 ha

Ziemniak 5 ha z ustugami {(sadzenie i zbidr)

Ziemniak BRYZA 5 ha, 45 tys. roslinsha
Rzepak ozimy 20 ha
Kukurydza na ziarno 20 ha / 2012 rok

Rys. 5. Tabela agef TechnologyModels. Agroefekt-2012-online

Zrodlo: opracowanie wlasne.

ID |NR|[CZYN_TECHN |DATAR  |DATAZ | NAZWA_MASZ | TYP_M |TYP_C |NAZWA_MAT |M |1o0SC |
2001 1 62 1992-08-11... 1992-08-26... 34 34 2 -9999 -9999 0,00
_ |e002 2 60 1992-10-10... 1992-10-28... 35 s 2 -9999 -9999 0,00
2003 3 9 1993-03-12... 1993-03-15... 23 23 2 -9999 -9999 0,00
2004 4 4 1993-03-12... 1993-03-15... 4 4 2 -9999 -9999 0,00
2005 5 19 1993-03-12... 1993-03-15... 54 54 2 s 4 150,00
o6 6 2 1993-03-16... 1993-03-20... 4 4 2 -9999 -9999 0,00
2007 7 78 1993-03-16... 1993-03-20... -9999 -9999  -9999 63 4 0,32
|08 8 69 1993-03-20... 1993-03-27... 57 57 2 22 4 160,00
2009 9 1993-03-20... 1993-03-27... 4 4 2 -9999 -9999 0,00
2010 10 1993-05-06... 1993-05-10... 4 4 2 -9999 -9999 0,00
2011 11 1993-05-14... 1993-05-17... 4 4 2 -9999 -9999 0,00
|12 12 54 1993-05-20... 1993-05-26... 32 7] 2 14 3 3,00
2013 13 53 1993-06-06... 1993-06-16... 32 2 2 10 4 0,50
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Glownym problemem wystepujacym na przestrzeni czasu jest tempo dezaktu-
alizacji cen $rodkéw produkceji. Problem dezaktualizacji danych ,,ngkal” tworcow
programu Agroefekt 2.4 niemal od powstania pierwszej wersji. Zaliwski i Ho-
taj (41) przedstawiajg to zagadnienie nastepujaco: ,,... z punktu widzenia pozyski-
wania danych do budowy i pdzniejszej aktualizacji modele technologii cechuje duza
ztozono$¢. Moralne zuzycie technologii prowadzi do ,,starzenia si¢” modeli — dos¢
szybko przestaja one by¢ adekwatnym odwzorowaniem rzeczywisto$ci. Jeszcze
szybciej zmieniajg si¢ ceny (materialow, narzedzi, ciggnikéw, maszyn itd.).”.

Przy eksploatacji aplikacji Agroefekt-2012-online trzeba si¢ spodziewac
wystapienia doktadnie tego samego problemu. Wymagana bedzie wigc czgsta aktu-
alizacja danych, a do tego potrzebne sg zrodta aktualnych danych. Dane do modelu
Agroefekt w poprzednich latach pochodzity przede wszystkim z Systemu Maszyn
Rolniczych (30), publikacji, np. z opracowania Lorenc o wic za (16) oraz
z ofert handlowych. Obecnie, w dobie Internetu, dostgp do danych wydaje si¢
by¢ znacznie tatwiejszy, mozna wykorzysta¢ strony internetowe producentdw
i posrednikow handlowych maszyn, urzadzen i ciggnikéw rolniczych, srodkow och-
rony roslin, nawozow itd., kalkulacje rolnicze (13), a takze publikacje (7, 10, 17, 18).

Zrédlem danych dla modelu Agroefekt-2012-online moga by¢ réwniez zbiory
danych gromadzonych w formacie modelu Agroefekt 2.4. Aplikacja Agroefekt-
2012-online umozliwia przesyt i import danych z formatu DBF do bazy danych
»agroefekt”. Importowane mogg by¢: bank cen materiatow, banki danych eksploata-
cyjnych ciggnikow i maszyn, bank zabiegéw technologicznych oraz modele tech-
nologiczne. Istnieje takze mozliwo$¢ przesytu danych w odwrotnym kierunku, tj.
eksport wymienionych zbiorow danych z bazy danych ,,agroefekt” do formatu DBF.

Symulacja dzialalno$ci produkcyjnej gospodarstwa

Symulacja dziatalnosci produkcyjnej gospodarstwa prowadzona jest w aplikacji
Agroefekt-2012-online przez zmian¢ wybranych parametrow w planie produkcji
(rys. 7) 1 wygenerowanie modelu gospodarstwa (rys. 8).

W planie produkcji ustanawia si¢ model gospodarstwa. Okreslone zostajg: asor-
tyment produkcji, areat p6l, plony oraz technologie produkcji na polach. Wybiera
si¢ takze pola do realizacji obliczen (rys. 7). Nastepnym krokiem symulacji jest
utworzenie modelu gospodarstwa. Zadaniem tego kroku jest wstepne przygotowanie
danych do obliczen oraz weryfikacja ich poprawnosci.

Dopiero na podstawie tak przygotowanego modelu gospodarstwa mozna
przeprowadzi¢ obliczenia docelowe (przycisk ,,Generuj Kosz-Przych.” na rys. 8).
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-4 0 Edycja planu produkeji . m
Czas pozostaty do korica sesji: 13:51

Wré¢é I Utwérz MG

NI Nazwa Realizacial | l Dane Planu Produkeji
1 |Jeczmieni 3 ha 7 Nie [Wybierz] IE_d.W_Ul Schowal
2 | Kukurydza na ziarno 10t/ha 20 ha " Nie [Wybierz] Nr pola 7
3 | Rzepak ozimy 20 ha 7 Tk |[Wybier hazwa pola Pszenica ozima po kukurydzy plon 6 t/ha
4 | Jeczmiefi jary 20 ha ¥ Tak  [Wybierz [Powierzchnia [ha] 20,00
5 | Kukurydza na ziarno 8,5t/ha 20 ha 2012 I™ Nie [Wybierz [Produkcja gtéwna Ziarno pszenicy 14% wilg
6 | Pszenica ozima plon 6 t/ha ™ Nie [Wybierz||Tm. produktu gtéwnego T
7 | Pszenica ozima po kukurydzy plon 6 t/ha ¥ Tak  [Wybierz| [Produkcja uboczna - brak -
8 | Kukurydza po kuk. na ziarno bardzo wezesna FAO 190 ¥ Tak  [Wybierz| [J.m. produktu ubocznego - brak -
9 [ Wierzba en po pszenicy (przygotowanie plantacji) |~ Nie [Wybierz] [Plon gowny 6,00
10| Wierzba energetyczna (zatozenie plantacji) 7 Nie [Wybierz] [Plon uboczny‘ 0,00
11| Wierzba energetyczna (2 rok) I” Nie [Wybierz] [Model tech biezacy PSZPOKUK
- - IModel tech. przysztoroczny |PSZPOKUK
12| Wierzba energetyczna (3 rok) ™ Nie [Wybiers] Sbliczac? ¥ Tk
13| Wierzba energetyczna - likwidacja plantacji I” Nie [Wybierz] -

Rys. 7. Plan produkcji gospodarstwa w Agroefekt-2012-online (widok z interfejsu uzytkownika)

Zrédto: opracowanie wilasne.

-4 £ Agroefekt: generowanie modelu ‘ qm

Czas pozostaly do kofica sesji: 13:45

Wréé | Sprawdz dane Generuj MG | Generuj Kosz-Przych.

Podaj sposéb tworzenia modelu gospodarstwa: (|GENEROWANIE MODELU GOSPODARSTWA ]
1. Weryfikacja danych uzytych do utworzenia modelu:

CRp®
B ® BN ..Liczba Okreséw Agrotechnicznych w Roku Kalendarzowym = 36
. . ) . .Metoda Tworzenia Modelu Gosp : z modeli biezacych i
Podaj sposéb podziatu roku na okresy: nastepnych
€ Chmiel € Dwu-tygodniowe ® Dekadowe - +Rok Rozliczeniowy = 2013

..Liczba P61l w Modelu Gospodarstwa = 4

Podaj sposéb obliczenia kosz.éwjednostkowycl” ..Daty w Modelach Technologicznych ...dobrze!

C TRAWR C TR+PWC ® TRmin-max+PWC [[2. cenerowanie modeli technologicznych:
- modele technologii na polu nr 3: RZEPAK_O / RZEPAK_O
Cennik materialéw - modele technologii na polu nr 4: JECZM20 / JECZM20
- modele technologii na polu nr 7: PSZPOKUK / PSZPOKUK
8: KPKZ20WC / KPKZ20WC

Cennik ciggnikéow - modele technologii na polu nr
Cennik maszyn ...Modele technologiczne ...dobrze!
RBH wiokresach 3. Generowanie cennikéw:

CGH w okresach .Do Cennika dodano materiaiéw: 6 z grupy INNE, 32 z grupy MAT,

4 z grupy PRO b
MNH w okresach ...Cennik materiatéw ...dobrze!

..Do Cennika ciagnikéw dodano: 3 ciagniki

KJEC KJEM .Cennik ciagnikéw ...dobrze!

Do Cennika maszyn dodano: 21 maszyn

KB Przychéd ...Cennik maszyn ...dobrze!
Dochéd gosgodamwa 4. Podzial zabiegéw technologicznych na okresy:

..Liczba zabiegéw przed podziatem: 79

\Licba zabiegéw po podziale: 117

..Podzial zabiegéw technologicznych ...dobrze! =l
..Liczba pol: 4

Rys. 8. Generowanie modelu gospodarstwa w Agroefekt-2012-online

Zrodto: opracowanie wlasne.

Model oblicza w jednym kroku roczne wykorzystanie ciagnikow i maszyn, koszty
jednostkowe eksploatacji ciggnikow i maszyn (rowniez w rozbiciu na kategorie:
koszt amortyzacji, paliwa, smardw, napraw, itd.), koszty bezposrednie produkc;ji
w roku kalendarzowym (réwniez w rozbiciu na kategorie: koszty pracy ludzi, ko-
szty eksploatacji ciggnikow i maszyn, energii elektrycznej, itd.), naktadow pracy
ludzi, ciagnikow 1 maszyn (w rozbiciu na pola i okresy agrotechniczne), przychodu
i dochodu rolnika na 1 roboczogodzing, itd.
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P
e | Agroefekt: generowanie modelu ‘ m

Czas pozostaty do kofica sesji: 12:51

Wréé | Sprawdz dane Generuj MG Generuj Kosz-Przych. I
Podaj sposéb tworzenia modelu gospodarstwa:  ||[N1| Wyszczegdlnienie Wartos¢ | podaj sposéb obliczania robocizny wiasnej:
C B ®B+N 1 [POWIERZCHNIA UPRAW [ha] 80,00 | ¥ +50b I +Niedz ™ +8w
o ) 2 [PRZYCHOD GOSPODARSTWA [z1] 552800,00]
P: dgﬂi‘:‘f ‘;’xz‘;ﬁ?;‘;’?‘e"fiﬁ'ﬂ e || e pravehody (2] 0,00 | Praca whasna [W/dzier] [8,0 _Licz |
4 [KOSZTY BEZPOSREDNIE (5+6+7+8+9) [24]]288022,10] prchody (] o
Podaj sposéb obliczenia kosztéw jednostkowych| | ) pracy ludzkiej [z4] 4850,32 Pozostate koszty [zt] [0,0
€ TR+WR C TR+PWC ® TRmin-max+PWe || LS Ib) ustug + oprocent. kapitatu [z] 0,00 .
7 |¢) materiatéw + oproc. kapit. [z4] 150884,24| Praca wiasna [rbh]  [1047,82
Cennik materiatéw 8 |d) pracy ciagnikéw [z1] 34628,14 | Przelicz |
Bty 9 |e) pracy maszyn [z] 97659,40
; 10|- (w tym energii elektr.) [z1] 2696,10
_Cennik maszyn | 11 [POZOSTALE KOSZTY [#1] 0,00
RBH w okresach 12[KOSZTY OGOLEM (4 + 11) [z1] 288022,10f
CGH w okresach 13[DOCHOD (2 + 3 - 12) [1] 264777,90]
e 14[PRACA WLASNA [rbh] 1047,82
15[PRACA NATEMNA (16 - 14) [rbh] 1212,58
KJEC |  KJEM 16[ROBOCIZNA RAZEM (bez ushug) [rbh] 2260,40
LB] Prayentd 17 WART0$¢ 1rbh (13/14) [zl/rbhl] 252,69
18[WARTOSC INNYCH SKELADNIKOW:
Dochéd gospodarstwa. 19|- koszty bezp. (bez oprkapit.) [zI] 288022,10|
20|- koszty ustug (bez oprkapit.) [z}] 0,00
21|- koszty materiatéw (bez opr.kapit.) [z}] 150884,24]
22|- robocizna ustug [rbh] 0,00
23|- naktady ciggnikogodzin [cgh] 1602,00
24|- zuzycie obornika [JM wg cennika] 0,00

Rys. 9. Konicowe wyniki obliczen w Agroefekt-2012-online (tabela ,,Przychod-Docho6d”).
Zrodto: opracowanie wiasne.

Wyniki obliczen zapisywane sa w kilku tabelach, ktorych zawartos¢ aplikacja prezentuje
po kliknigciu przyciskow umieszczonych po lewej stronie interfejsu uzytkownika (rys. 8).

Koncowe wyniki obliczen zawarte sa w tabeli ,,Przych6d-Dochod” (rys. 9). Jest
to tabela przeliczalna. Mozna w niej uzupeti¢ okreslone dane o gospodarstwie,
np. poda¢ wartos¢ dodatkowych przychodow rolnika (,,Inne przychody” — prawe
okno tabeli ,,Przychod-Dochdd” na rys. 9), koszty posrednie w gospodarstwie oraz
godziny pracy wlasnej rolnika i czlonkow jego rodziny. Prace wlasna rolnika mo-
del oblicza poréwnujac dlugos¢ dnia pracy i zapotrzebowanie robocizny na kazdy
zabieg w kazdym dniu roku. Swigta (rdwniez ruchome), niedziele i soboty mozna
wyltaczy¢ z obliczen.

Przeprowadzenie symulacji gospodarstwa rolnego 80 ha

Réwnolegla produkcja wielu roslin uprawnych na polach gospodarstwa
wywotuje konkurencje o dostepne srodki produkcji. Moze wystapi¢ kumulacja po-
trzeb naktadow robocizny, ciagnikow i maszyn uniemozliwiajaca prawidtowe prze-
prowadzenie wszystkich niezbgdnych prac sitami dostepnymi w gospodarstwie.

Zagadnieniem tym zajmowali si¢ np. Zaliwski i Hotaj (36, 37). Przeprowadzili
oni eksperyment symulacyjny w celu ustalenia konsekwencji potaczenia produkcji
chmielarskiej z sadownicza, wykorzystujac program Agroefekt 2.4.
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Rys. 10. Kumulacja naktadow robocizny w dekadowych okresach roku kalendarzowego.
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Dekady (dwa kolejne lata)

Rys. 11. Analiza pokrywania si¢ zabiegéw na jednym polu w dekadach krytycznych.
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rbh B Kukurydza wezesna W Pszenica po kukurydzy
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0 111 |

Dekady (dwa kolejne lata)
Rys. 12. Zapobiezenie kumulacji naktadow przez uprawe kukurydzy o krotszym okresie wegetacji.

Problemy takie mozna z powodzeniem analizowaé takze stosujgc Agroefekt-
2012-online. W rzeczy samej aplikacja posiada wigksze mozliwosci w tym zakre-
sie, bowiem udostepnia trzy sposoby podziatu roku kalendarzowego na okresy': wg
produkcji chmielarskiej (15 okresow o roznej dlugosci zaleznej od intensywnosci prac)
oraz dwa podziaty o bardziej wyréwnanej dtugosci: okresy potmiesigczne (24 okresy
w roku) i dekadowe (36 dekad w roku). Model Agroefekt 2.4 jest bardziej oszczedny
pod tym wzgledem - jego uzytkownik ma do dyspozycji tylko dwa pierwsze podziaty.

Eksperyment symulacyjny kumulacji naktadow robocizny przygotowano wg
nastepujacych zatozen:

* laczny areal upraw w gospodarstwie wynosi 80 ha w podziale na 4 pola o rowne;j
powierzchni,

e analiza struktury naktadoéw robocizny dotyczy dwoch kolejnych lat kalenda-
rzowych w okresach dekadowych,

* asortyment upraw w gospodarstwie: rzepak ozimy, jeczmien jary, pszenica 0zi-
ma (uprawiana po kukurydzy) i kukurydza na ziarno (uprawiana po sobie).

Uzyskane wyniki przedstawiononarys. 10, 111 12. Zrys. 10 wynika, ze krytyczng
dekada (dekada, w ktorej wystepuje najwigksze skumulowanie naktadow) dla gospo-
darstwa jest dekada nr 23. W tej dekadzie nie tylko naktady robocizny sg najwicksze
(ok. 360 rbh), ale w kumulacji majg swoj udziat wszystkie uprawy. Blizsza analiza
zjawiska (rys. 11) pozwolita wyodrebni¢ uprawy krytyczne (tzn. takie, ktorych okre-

"' Chodzi tu o podziat roku kalendarzowego na okresy w celu analizy czasu pracy ludzi, ciggnikow
i maszyn. W modelach technologii okresy agrotechniczne odnosza si¢ do okresow czasu o réznej
dtugosci, w ktorym najkorzystniej jest wykonywac poszczegdlne zabiegi uprawowe.
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sy agrotechniczne nachodza na siebie). W przypadku prowadzonego eksperymentu
symulacyjnego byly to kukurydza i pszenica ozima. W celu uniknigcia nachodzenia
na siebie okresow agrotechnicznych wymienionych upraw zastosowano kukurydze
o typie wczesnosci FAO 190 zamiast FAO 270. Pozwolito to przyspieszy¢ zbior
ziarna kukurydzy, zwalniajac pole do uprawy pszenicy.

Nalezy zaznaczy¢, ze w rzeczywistosci czas dostepny na wykonanie zabiegu
technologicznego jest z reguly krotszy niz zaktadana dlugos¢ okresu agrotechnicz-
nego. Przyczyna tego stanu rzeczy moze by¢ niesprzyjajaca pogoda (istotna dla za-
biegdw polowych), awaria sprzetu technicznego lub niedyspozycja rolnika. Zdarze-
nia takie moga powodowac spigtrzenie prac. Wymagana jest wiec okre§lona rezerwa
zasobow.

Podsumowanie

Gospodarstwa rolnicze stanowig ten poziom, na ktérym podejmowane sg decyzje
produkcyjne. Produkcja zréwnowazona wymaga, by decyzje o znaczacych konse-
kwencjach rozwaza¢ w ujeciu ekonomicznym, srodowiskowym i spotecznym. Kon-
sekwencje ekonomiczne produkcji maja znaczenie zasadnicze, bowiem stanowig
o konkurencyjnosci gospodarstw i wobec tego dotykaja problemu ich przetrwania
w krotszych okresach czasowych.

Okreslone konsekwencje technologiczno-organizacyjno-ekonomiczne produkcji
ro$linnej mozna analizowa¢ w eksperymentach symulacyjnych w modelu Agroefekt-
2012-online. Model ten stanowi unowoczesniong wersje modelu Agroefekt. Rozsze-
rzono w nim niektore funkcje stuzace do okreslonych analiz organizacyjnych tech-
nologii produkcji rolnej, zwtaszcza roslinne;j.

Przedstawiono eksperyment symulacyjny, ktory pozwolit na identyfikacje ku-
mulacji naktadéw robocizny na polu, na ktérym zadeklarowano uprawe pszenicy
ozimej po kukurydzy. Stwierdzono pokrywanie si¢ okreslonych zabiegow. Zapro-
ponowano rozwiazanie problemu polegajace na zastosowaniu kukurydzy wczesniej
dojrzewajacej, ktorego poprawnos¢ zweryfikowano w kolejnym eksperymencie sy-
mulacyjnym.
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