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Wstep

Zyznos¢ gleb jest warunkiem zabezpieczenia rosngcego popytu na produkty rolne
powodowanego zwigkszaniem populacji ludnosci. Intensyfikacja produkcji roslinnej
nie zawsze idzie w parze z dbatoscia o srodowisko glebowe. Wielokrotne przejazdy
maszynami rolniczymi, zwigzane z zabiegami uprawy roli, siewu, nawozenia, ochrony
zasiewOw 1 zbioréw, niekorzystnie wptywaja na wiasciwosci fizyczne gleby. Nie-
zbilansowane, nieracjonalne nawozenie moze powodowac pogorszenie parametrow
chemicznej zyznosci gleb. System monitoringu umozliwia $ledzenie zachodzacych
zmian i daje podstawy do podejmowania dzialan mitygujacych w sytuacji wystapie-
nia okreslonego ryzyka. Rozeznanie stanu zyznosci gleb powinno by¢ elementem
ksztaltowania gospodarki nawozowej kraju.

W Polsce od 1997 r. prowadzony jest monitoring zawarto$ci azotu mineralnego
w glebach Polski jako element realizacji Dyrektywy Azotanowej (2). Program reali-
zowano poczatkowo w 700 gospodarstwach kontrolnych w ramach zadania zleconego
Instytutowi Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi, a od roku 2000 jako zadanie realizowane przez Krajowa
Stacje Chemiczno-Rolniczg na podstawie ustawy o nawozach i nawozeniu (13).
W roku 2007 wyznaczono nowe punkty monitoringu w celu rownomiernego pokrycia
catej powierzchni kraju i wykonano uzupetniajace badania podstawowych wskaznikow
chemicznej zyzno$ci gleb. W pracy przedstawiono wyniki badan zasobnosci gleb
1 odczynu wykonanych w dwu cyklach tj. w roku 2008 i 2012.

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.3 w programie wieloletnim IUNG-PIB.
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Metodyka

Probki gleby pobrano z ok. 4 tys. punktéw reprezentujace grunty orne. Ustalono
siatke monitoringu w taki sposéb, aby w kazdej gminie zlokalizowany byt przynaj-
mniej jeden punkt, a w gminach o wigkszej niz przecictna w kraju obsada zwierzat
— 2 lub 3 punkty. Wspoéhrzedne geograficzne punktow okreslono za pomocg GPS.
Dwukrotnie kazdego roku (wiosng i jesienig) w wyznaczonych punktach pobierano
proby gleby z warstw: 0-30, 30—60 1 60-90 cm w celu oznaczenia zawartosci azotu
mineralnego zgodnie z Instrukcjg Pobierania Probek Glebowych (3) opracowang
na podstawie normy PN-R-04028 (11). W roku 2008 i 2012 w prébkach z warstwy
0-30 cm oznaczono podstawowe wskazniki zyznos$ci gleby metodami stosowanymi
w badaniach agrotechnicznych: odczyn (pH, ), zawarto$¢ prochnicy (metoda Tiurina),
zawarto$¢ przyswajalnego fosforu i potasu (metodg Egnera-Riehma) oraz zawartos¢
magnezu (metodg Schachtschabela). W probkach oznaczono sklad granulometryczny
metoda laserowa. Dokonano oceny odczynu i zasobnos$ci gleb w sktadniki pokarmowe
zgodnie z zaleceniami [UNG-PIB (14).

Wyniki analiz zgromadzono w bazie MonitAzot i poddano analizie za pomocg
programu Statgraphic. Zgromadzone dane charakteryzowat rozktad skosny, dlatego
jako gtowng charakterystyke zmiennych podano wartos¢ przecietng (mediang).

Warto$ci uzyskane z badan monitoringowych skonfrontowano z wynikami ba-
dan wykonywanych dla potrzeb doradztwa nawozowego (5, 6, 7, 8, 9,10) przez
okrggowe stacje chemiczno-rolnicze, publikowanych w Rocznikach Statystycznych
Rolnictwa (12).

Wyniki badan
Ocena odczynu

W tabeli 1 przedstawiono podstawowe charakterystyki statystyczne wynikow ba-
dania odczynu gleb. Przecig¢tna warto$¢ odczynu dla catej populacji badanych probek
wyniosta 6 w obu cyklach badan. Wyniki uzyskane w poszczegdlnych wojewodztwach
byty zbiezne w kolejnych latach. Najnizsze przecigtne warto$ci odczynu na poziomie
pH 5,5 (gérna granica dla odczynu kwasnego) obserwowano w wojewodztwach: dol-
noslaskim, matopolskim, mazowieckim i 16dzkim w roku 2008, a w nastepnym cyklu
badan tylko w dolno$lgskim i matopolskim. W wojewodztwach kujawsko-pomorskim
1 $wigtokrzyskim przecig¢tna wartos¢ odczynu w obu cyklach badan odpowiadata
przedziatowi odczynu obojetnego (pH 6,6) (rys. 1). W pozostatych wojewddztwach
przecigtne wartosci pH odpowiadaty przedziatowi odczynu lekko kwasnego. Najwie-
cej (25%) gleb bardzo kwasnych (pH ponizej 4,6) wystgpowalo w wojewddztwach
dolnoslgskim i malopolskim. Warto§¢ gérnego kwartyla pH réwna lub wigksza niz
6,2 we wszystkich wojewodztwach wskazuje, ze w 25% badanych probek odczyn jest
optymalny dla roslin uprawnych. Réznice pomigdzy wynikami uzyskanymi w roku
2008 12012 sa znikome i nie wyznaczajg ukierunkowanego trendu.
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Tabela 1
Podstawowe charakterystyki statystyczne odczynu gleb (pH, )
. 2008 r. 2012 r.
Wojewodztwo LICZI.)a . dolny gorny . dolny gorny
analiz | mediana kwartyl | kwartyl mediana kwartyl | kwartyl
Dolnoslgskie 151 5,5 4.6 6,4 5,5 4,6 6,4
Kujawsko-pomorskie 324 6,6 5,9 7,1 6,6 5,8 7,2
Lodzkie 324 5,5 4,8 6,2 5,6 4,9 6,3
Lubelskie 295 5,8 4,8 6,8 5,8 4,8 6,8
Lubuskie 93 6,0 5 6,5 6,0 4,9 6,5
Matopolskie 315 5,5 4.6 6,3 5.4 4.6 6.4
Mazowieckie 549 5,5 4.7 6,6 5,6 4.7 6,6
Opolskie 140 6,2 5,7 6,8 6,2 5,7 6,8
Podkarpackie 195 5,9 49 6,7 5,9 5,0 6,7
Podlaskie 127 5,7 4,8 6,9 5,9 5,2 6,8
Pomorskie 160 5,8 5,0 6,6 6,0 5,2 6,8
Slaskie 221 6,2 5,4 6,9 6,2 5,4 6,9
Swietokrzyskie 150 6,6 5,3 7,3 6,6 5,2 7,2
Warminsko-mazurskie | 146 58 5,0 6,6 6,0 5,3 6,7
Wielkopolskie 604 6,4 5,5 7,0 6,3 5,5 7,0
Zachodniopomorskie 116 5,7 5,0 6,7 58 5,1 6,8
Polska 3910 6,0 5,0 6,8 6,0 5,1 6,8

Zrodto: badania wiasne
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Rys. 1. Przecigtne wartosci pH gleb wedlug wojewodztw

Zrédlo: badania wlasne
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Najnizszym odczynem charakteryzowaty sie gleby bardzo lekkie (tab. 2), ale prze-
cigtne warto$ci pH dla wszystkich kategorii gleb miescity si¢ w przedziale odczynu
lekko kwasnego (pH 5,6-6,5). Nie zaobserwowano znaczacych zmian pomiedzy
dwoma cyklami badan.
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Tabela 2
Przecigtne warto$ci odezynu gleb wedlug kategorii agronomicznej
) ) 2008 . 2009 r.
Kategoria Liczba ol - ol -
leb analiz i omny gorny i oy gorny
gievy mediana kwartyl kwartyl mediana kwartyl kwartyl
Bardzo lekka 827 5,6 4,7 6,5 5,6 4,7 6,5
Lekka 1542 6,1 52 6,9 6,0 5,1 6,8
Srednia 1065 6,2 53 7,0 6,1 52 6,9
Cigzka 474 5,9 5,0 6,8 5,9 5,0 6,7
Ogotem 3908 6,0 5,1 6,8 6,0 5,0 6,8

Zrédlo: badania wlasne

Procentowy udziat probek gleb w przedziatach odczynu wyznaczonych zgodnie
z przyjeta w Polsce metodyka nie zmienil si¢ na przestrzeni analizowanego okresu
2008-2012 r. (tab. 3). W poréwnaniu z wynikami badan prowadzonych przez okre-
gowe stacje chemiczno-rolnicze na potrzeby doradztwa nawozowego, w badaniach
monitoringowych udziat gleb obojetnych i zasadowych byt wiekszy tacznie o ok. 10
punktéw procentowych.

Tabela 3
Udziat (%) probek w przedziatach odczynu
, Odczyn gleby/% probek
Rok badan bardzo kwasny kwasny lekko kwasny obojetny zasadowy
2008 15 25 29 21 11
2012 14 24 31 21 11
Dane KSCHR" 15 28 33 16 8

* Zrodlo: GUS, 2014 (12) oraz badania wiasne

Zasobnos$¢ gleb w przyswajalny fosfor

Przecigtna zawarto$¢ przyswajalnego fosforu dla calej populacji badanych probek
(16,5mgP O,-100 g gleby) miescita si¢ w przedziale zawartoSci wysokiej (tab. 4),
ale byla zréznicowana w probkach pochodzacych z poszczegdlnych wojewodztw
od zawartosci niskiej (woj. matopolskie) do bardzo wysokiej (woj. wielkopolskie
i kujawsko-pomorskie). W woj. matopolskim 25% badanych probek charakteryzowata
si¢ bardzo niska zawarto$cia fosforu.

Bardzo wysokie zawarto$ci fosforu w pierwszym cyklu badan obserwowano
w woj. lubuskim, opolskim, wielkopolskim, kujawsko-pomorskim i $lgskim (rys. 2),
co wiaze si¢ zapewne z intensywng produkcja zwierzgca. W wymienionych woje-
wodztwach 25% badanych probek charakteryzowalo si¢ zwartoscig fosforu wieksza
niz 30 mg P O,-100 g gleby, przy ktorej nawozenie tym sktadnikiem powinno by¢
catkowicie zaniechane. W drugim cyklu badan obserwowano obnizenie zasobno$ci
w fosfor gleb woj. lubuskiego, opolskiego i $laskiego do poziomu wysokiego, co nalezy
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interpretowac jako zjawisko korzystne ze wzgledéw srodowiskowych. W pozostatych
wojewodztwach wystapity nieznaczne zmiany zawartosci sktadnika.

Tabela 4
Podstawowe charakterystyki statystyczne zawarto$ci przyswajalnego fosforu w glebach
(mg P,O,-100 g' gleby)

. 2008 r. 2012r.
Wojewodztwo Liczba dolny gorny dolny gorny
i . .
analiz | mediana kwartyl | kwartyl mediana kwartyl | kwartyl
Dolno$laskie 151 14,5 6,4 24,0 13,3 5,2 24,7
Kujawsko-pomorskie 324 21,2 13,9 324 23,1 15,2 35,8
Lodzkie 324 14,9 9,1 22,3 15,3 10,2 22,1
Lubelskie 295 15,8 9,3 25,1 17,8 9,6 28,0
Lubuskie 93 20,9 13,3 34,0 18,8 14,0 249
Matopolskie 315 9,7 4.4 18,0 9,9 49 18,2
Mazowieckie 549 15,2 10,0 233 15,6 10,1 23,4
Opolskie 140 21,1 11,2 33,9 19,1 14,0 32,2
Podkarpackie 195 14,5 8,4 26,4 11,9 6,7 23,5
Podlaskie 127 13,0 8,1 19,5 12,1 8.4 18,8
Pomorskie 3910 16,5 9,9 27,5 16,7 10,1 27,5
Slaskie 160 17,1 10,9 27,2 15,7 10,5 26,2
Swietokrzyskie 221 23,0 11,2 33,5 19,0 10,0 35,0
Warminsko-mazurskie 150 14,8 8,2 29,0 15,4 8,9 27,6
Wielkopolskie 146 16,5 10,0 26,0 15,9 8,8 25,7
Zachodniopomorskie 604 21,1 14,3 33,0 21,2 14,3 33,0
Polska 116 14,0 8,4 20,4 15,8 8,9 24.6
Zrodto: badania wiasne
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Rys. 2. Przecigtne zawartosci fosforu wedtug wojewodztw

Zrodto: badania wasne
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Udziat probek w przedziatach zawartosci wyznaczonych zgodnie z przyjeta w Pol-
sce metodyka nie zmienit si¢ na przestrzeni 4 lat (tab. 5). W poréwnaniu z badaniami
tzw. ,,masowymi” znacznie wyzszy byt udziat gleb o bardzo wysokiej zawartosci P, O..

Tabela 5
Udziat (%) probek gleb w przedziatach zawarto$ci fosforu
, Zawarto$¢ fosforu/% probek
Rolbadan bardzo niska niska $rednia ’ wysoka bardzo wysoka
2008 8 18 19 16 39
2012 7 17 18 16 41
Dane KSCHR” 9 23 26 18 24

* Zrédto: GUS, 2014 (12) oraz badania wiasne

Zawartos$¢ przyswajalnego potasu

Najnizszg zawarto$cig potasu (ok. 10 mg K O-100 g gleby) charakteryzowaty
si¢ probki z woj. 16dzkiego i podlaskiego, a najwyzsza — z woj. dolnoslaskiego, pod-
karpackiego i opolskiego. Roznice pomiedzy dwoma cyklami badan byly znikome
(tab. 6). Najbardziej radykalng zmiang (obnizenie przecigtnej wartosci o 1,6 mg
K 0-100 g' gleby) zaobserwowano w woj. warminsko-mazurskim (rys. 3).

Tabela 6

Podstawowe charakterystyki statystyczne zawarto$ci przyswajalnego potasu w glebach
(mg K,0-100 g' gleby)

. 2008 r. 2012 1.
Wojewodztwo Llczl?a . dolny gérny . dolny gorny
analiz | mediana mediana
kwartyl | kwartyl kwartyl | kwartyl
Dolnoslgskie 151 15,1 9,6 24,1 15,1 9,6 24,1
Kujawsko-pomorskie 324 14,0 9,5 22,5 13,5 7,5 21,0
Lodzkie 324 10,5 6,4 16,9 11,5 6,9 18,2
Lubelskie 295 12,3 8,3 20,0 12,3 8,3 20,0
Lubuskie 93 12,6 8,8 20,0 12,4 8,8 20,0
Matopolskie 315 14,7 8,9 24,5 14,9 8,5 22,5
Mazowieckie 549 12,0 8,0 18,0 11,4 7,0 18,0
Opolskie 140 21,5 13,2 37,1 21,5 13,2 37,1
Podkarpackie 195 15,5 10,0 23,1 15,0 9,7 23,0
Podlaskie 127 10,7 7,1 15,7 10,6 6,4 15,2
Pomorskie 160 12,0 7,5 18,3 13,0 8,7 19,5
Slaskie 221 13,5 8,8 20,3 13,5 8,8 20,3
Swietokrzyskie 150 12,6 8,4 23,3 12,6 8,3 23,3
Warminsko-mazurskie 146 15,0 11,4 20,7 13,4 9,5 19,7
Wielkopolskie 604 13,2 8,2 19,9 13,3 8,4 19,7
Zachodniopomorskie 116 13,5 9,0 18,0 14,0 9,0 19,9
Polska 3910 13,3 8,5 20,7 13,0 8,1 20,3

Zrédlo: badania wlasne
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Rys. 3. Przecigtne zawartosci potasu wedlug wojewodztw

Zrédlo: badania wlasne

Dokonano oceny zasobnosci gleb w potas uwzgledniajac zgodnie z metodyka
(13) kategorie agronomiczng gleb. Okre$lono udziat probek w trzech klasach: zawar-
tos¢ bardzo niska i niska, §rednia, wysoka i bardzo wysoka (tab. 7). Udziat probek
w poszczegolnych grupach byt stosunkowo réwnomierny i nie zmienit si¢ znaczaco
w kolejnych latach. Tylko w kategorii gleb bardzo lekkich zmiany byty bardziej
wyrazne. Udzial probek o zawarto$ci wysokiej 1 bardzo wysokiej zwigkszyt si¢
o 10 punktéw procentowych, a zmniejszyt si¢ udziat probek o zawartosci niskiej
i §redniej. W poroéwnaniu z wynikami ,,badan masowych” badania monitoringowe
wykazywaly wyzszy o 10% udziat probek o wysokiej 1 bardzo wysokiej zawartosci
potasu.

Tabela 7
Udzial (%) gleb w przedziatach zawartosci potasu
Zawarto$¢ potasu
Kategoria gleby bardzo niska i niska $rednia wysoka i bardzo wysoka
2008 2012 2008 2012 2008 2012

Bardzo lekka 36 29 32 29 32 42
Lekka 34 38 25 21 41 40
Srednia 40 44 27 26 33 30
Cigzka 38 44 30 33 32 23
Ogodtem 37 39 28 26 36 36
Dane KSCHR” 42 32 26

* Zrodto: GUS, 2014 (12) oraz badania wlasne
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Zawartos$¢ przyswajalnego magnezu

Przecigtna zawarto$¢ magnezu w poszczegolnych wojewodztwach wahala sig
od 4 mg Mg-100 g' gleby w woj. lubuskim do 10 mg Mg-100 g gleby w woj. ma-
topolskim (tab. 8). Na przestrzeni badanego okresu wartosci te nie uleglty zmianie.
Zauwazalny wzrost przecigtnej zawartosci tego sktadnika (o ok. 1 mg Mg-100 g!
gleby) wystapil jedynie w wojewodztwach podlaskim i warminsko-mazurskim (rys. 4).

Probki z wojewodztw podkarpackiego i matopolskiego wyrdzniaty si¢ na tle po-
zostalych pod wzgledem przecigtnej zawartosci sktadnika w glebie.

Tabela 8
Podstawowe charakterystyki statystyczne zawarto$ci przyswajalnego magnezu w glebach
(mg Mg-100 g gleby)

Worewida Liczba 2(;)(;8 I. : 2(;)112 I. :
ojewodztwo . . oln orn . oln, orn
: analiz | mediana kwart}}lll k%vart}}/fl mediana kwart}}lll k%vart}}/fl
Dolno$laskie 151 6,9 4,0 10,0 6,9 4,0 10,0
Kujawsko-pomorskie 324 5,5 3,9 7,9 6,0 43 8,4
Lodzkie 324 5,8 3,5 8,3 5,9 3,5 8,3
Lubelskie 295 6,1 3,5 9,3 6,1 3,5 9,2
Lubuskie 93 4,0 2,9 8,2 4,0 2,8 8,2
Matopolskie 315 10,0 75 143 10,2 7.4 143
Mazowieckie 549 5,3 3,6 8,3 5,4 3,6 8,5
Opolskie 140 7,0 4,7 9,4 7,0 4,7 9,4
Podkarpackie 195 9,4 6,1 15,6 9,5 6,0 15,6
Podlaskie 127 6,7 4,2 9,7 7,7 5,4 9,9
Pomorskie 160 4,6 2,5 7,6 5,3 3,0 8,0
Slaskie 221 7,8 4,8 10,8 7,8 4,8 10,8
§Wietokrzyskie 150 6,8 4.4 11,3 6,8 4.4 11,3
Warminsko-mazurskie 146 5,7 3,6 8,4 6,6 4.6 9.4
Wielkopolskie 604 5,5 3,7 7,7 5,3 3,6 7,5
Zachodniopomorskie 116 4,7 32 7,1 4.4 3,0 7,3
Polska 3910 6,2 3,8 9,4 6,3 4,0 9,4

Zrodto: badania wiasne
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Rys. 4. Przecigtne zawarto$ci magnezu wedhug wojewodztw
Zrodto: badania wlasne

Dokonano oceny zasobnos$ci gleby w magnez, uwzgledniajac kategorie agrono-
miczng gleb 1 okreslono udziat probek w trzech przedziatach: zawartos¢ bardzo niska
i niska, $rednia, wysoka i bardzo wysoka (tab. 9). Najwigkszg liczebnos$cig charaktery-
zowal si¢ przedzial zawartosci wysokiej 1 bardzo wysokiej. Najmniej probek zakwa-
lifikowano do przedziatu zawartosci niskiej i bardzo niskiej. Pomiedzy rokiem 2012
12008 najwickszy wzrost liczebnos$ci probek o wysokiej i bardzo wysokiej zawartosci
sktadnika obserwowano w kategorii gleb bardzo lekkich. Jednak w skali catej popu-
lacji udzial prébek w poszczegdlnych przedziatach zasobnos$ci praktycznie pozostat
bez zmian. W badaniach monitoringowych udziat probek o zawartosci wysokiej lub
bardzo wysokiej byt o ponad 10% wiekszy niz w badaniach masowych. Odpowiednio
mniejszy byt natomiast udziat probek o zawartosci niskiej 1 bardzo niskie;.

Tabela 9
Udzial (%) gleb w przedzialach zawarto§ci magnezu
Zawarto$¢ magnezu
Kategoria gleby bardzo niska i niska srednia wysoka i bardzo wysoka
2008 2012 2008 2012 2008 2012

Bardzo lekka 16 9 37 31 48 60
Lekka 16 15 29 25 55 60
Srednia 24 29 20 21 56 50
Cigzka 15 25 39 33 46 41
Ogotem 18 19 29 26 53 55
Dane KSCHR” 29 29 42

* Zrédto: GUS, 2014 (12) oraz badania wlasne
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Zawartos$¢ wegla organicznego

Przecigtna zawarto$¢ wegla organicznego w calej populacji badanych probek gleby
wynosita 1,22% (tab. 10). Ponizej 1% wegla organicznego stwierdzono w probkach
pochodzacych z wojewddztw: podkarpackie, mazowieckie i kujawsko-pomorskie.
Najwyzsza zawarto$cig wegla charakteryzowato si¢ woj. podlaskie (rys. 5).

Tabela 10
Podstawowe charakterystyki statystyczne zawartosci wegla organicznego w glebach (% Corg.)
Wojewddztwo Liczba analiz Mediana Dolny kwartyl Goérny kwartyl
Dolnoslaskie 150 1,50 0,95 1,61
Kujawsko-pomorskie 324 0,95 1,11 1,82
L.odzkie 326 1,16 0,98 1,50
Lubelskie 293 1,31 0,68 1,16
Lubuskie 94 1,24 0,69 1,46
Matopolskie 315 1,39 1,17 1,81
Mazowieckie 543 0,87 1,00 1,80
Opolskie 140 1,16 0,39 1,40
Podkarpackie 196 0,84 0,97 1,75
Podlaskie 127 1,88 1,49 2,26
Pomorskie 160 1,41 1,34 2,07
Slaskie 221 1,53 1,20 1,80
§Wi¢tokrzyskie 148 1,60 0,86 1,58
Warminsko-mazurskie 146 1,29 1,08 2,04
Wielkopolskie 604 1,45 0,69 1,11
Zachodniopomorskie 116 1,22 1,02 1,85
Polska 3903 1,22 0,90 1,68

Zrodto: badania wasne
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Rys. 5. Przecigtna zawarto$¢ (%) wegla organicznego wedtug wojewodztw w 2008 r.
Zrodto: badania wiasne
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Dokonano wyceny zawarto$ci wegla organicznego w glebie z zastosowaniem prze-
dziatéw zawartosci zaproponowanych przez Czyz i Reszkowska (1) po uprzednim
przeliczeniu zawarto$ci wegla organicznego na substancje organiczng. Ponad 50%
badanych probek charakteryzowato si¢ wysoka lub bardzo wysoka zawarto$cig sub-
stancji organicznej, a ok. 40% wykazywato zawarto$¢ Srednig (tab. 11). Udziat probek
o zawarto$ci wysokiej i bardzo wysokiej byt o ok. 10 punktow procentowych wiekszy
od wynikéw badan prowadzonych przez IUNG w z koncu lat 90., w ktorych analizo-
wano probki pobrane z 49 tys. pkt. (4).

Tabela 11
Udzial (%) probek gleby w przedziatach zawartosci substancji organicznej w 2008 r.
Zawarto$¢ substancji organicznej
Rok badan Liczba probek niska $rednia wysoka bardzo wysoka
(<1%) (1-2%) (2-3,5%) (>3,5%)
2008 3903 4 41 42 14
2012 1353 4 42 40 13
2001* 49000 6 50 33 11

* wg niepublikowanych danych Terelaka
Zrédto: badania wlasne

Podsumowanie

1. Wyniki badan monitoringowych odczynu gleb byty zblizone do wynikow prezen-
towanych przez GUS. Bardzo kwasnym i kwasnym odczynem charakteryzowato
si¢ ok. 40% badanych probek gleby.

2. Okoto 40% probek gleby w badaniach monitoringowych charakteryzowalo sig
bardzo wysoka zawartos$cig fosforu, a 24% — zawarto$cig niska lub bardzo niska.

3. Blisko 40% probek gleby charakteryzowato si¢ niskg lub bardzo niskg zawarto$cia
potasu. Podobny byt tez udzial prébek o wysokiej lub bardzo wysokiej zawartosci
K.0.

4. Pénad 50% probek gleby charakteryzowato si¢ wysoka lub bardzo wysoka zawar-
toscig magnezu i materii organiczne;j.

5. W okresie 4 lat pomigdzy kolejnymi cyklami badan badane wskazniki zyznos$ci
gleby nie ulegty zmianie.
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