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Wstep

We wspotczesnym rolnictwie duza uwage zwraca si¢ na racjonalne wykorzystanie
rolniczej przestrzeni produkcyjnej i zwigzane z tym odpowiednie wykorzystanie
postepu biologicznego i technologicznego (18). Postep biologiczny w produkcji
roslinnej polega przede wszystkim na doskonaleniu cech genetycznych roslin
uprawnych, gtéownie decydujacych o wielkosci i jakosci uzyskiwanego plonu.
Postep zawezony do hodowli roslin stanowi sume wartosci gospodarczej i uzytkowe;j
wnoszonej przez nowe odmiany przez co nazywany jest czgsto postegpem odmianowym
lub hodowlanym. Miarg postepu biologicznego jest najczesciej przyrost plonu
uzyskiwany dzieki nowym odmianom, a takze zwigkszenie jego jako$ci i odpornosci
na patogeny. Z kolei postep technologiczny dotyczy organizacji produkcji ro§linnej
poprzez wprowadzenie udoskonalonych form §rodkéw produkeji (gtownie nawozow
i §rodkow ochrony roslin) oraz rozwoj techniki rolniczej. Jest on zrdznicowany
w odniesieniu do poszczegoélnych elementow technologii produkcji roslinnej
i uprawianych gatunkéw roslin. Postep technologiczny moze wynika¢ takze ze
zmian organizacji gospodarstw i organizacji pracy oraz z upraszczania zabiegow
technologicznych przy oszczgdnym zuzyciu naktadéw materiatowych i racjonalizacji
eksploatacji posiadanych §rodkow trwatych (5).

Najwiekszy postep jakosciowy nastapil w rzepaku ozimym, dzieki wyhodowaniu
i wprowadzeniu do uprawy tzw. odmian dwuzerowych — podwdjnie ulepszonych
(bezerukowych i niskoglukozynolanowych), czyli odmian o obnizonej zawarto$ci

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.3 w programie wieloletnim [UNG-PIB.



10 Janusz Podlesny, Jerzy Grabinski

substancji szkodliwych i antyzywieniowych (8). Uzyskano takze formy rzepaku
o obnizonej zawarto$ci wlokna w nasionach i odmiany mieszancowe. Wyhodowano
jednokietkowe odmiany buraka cukrowego, eliminujgc lub ograniczajac kosztownag
pielegnacje reczng i mechaniczng. Pojawily si¢ takze jednokietkowe odmiany burakow
pastewnych. W wyniku prac hodowlanych uzyskano odmiany ziemniaka odporne na
matwika ziemniaczanego, zaraz¢ ziemniaczang i choroby wirusowe. Wyhodowano
odmiany pszenzyta o wyzszej odpornosci na porastanie, odmiany jeczmienia ozimego
0 wyzszej zimotrwatosci, odmiany owsa przydatne do uprawy w rejonach podgorskich
i odmiany pszenicy o wyzszej jakosci glutenu (9).

Prace hodowlane prowadzone w grupie roslin straczkowych spowodowaty, ze
wprowadzono do uprawy odmiany grochu bardziej odporne na wyleganie o liSciach
przeksztalconych w wasy czepne, a takze wczesniej i bardziej rOwnomiernie
dojrzewajace odmiany bobiku o zdeterminowanym typie rozwoju (tzw. samokonczace
ze szczytowym kwiatostanem) oraz odmiany tubinu o zredukowanych pedach
bocznych (14,15).

Zboza

Jak wynika z danych GUS, najwyzej plonujacym w naszym kraju gatunkiem
zboza pozostaje niezmiennie od lat pszenica. Podkres$laja to dane przedstawione na
rysunku 1, z ktérych wynika rowniez, ze relacje miedzy gatunkami zbdz w zakresie
plennosci sa wzglednie state. W trzyleciu bezposrednio poprzedzajacym wejscie Polski
do Unii Europejskiej (2002-2004) i1 obecnie (2015-2017) byly one praktycznie takie
same. Zdecydowanie najwyzsze plonowanie pszenicy jest efektem przeznaczania pod ten
gatunek najlepszych siedlisk i stosowania najintensywniejszej agrotechniki, ale duza role
odgrywa tutaj takze postep odmianowy, ktory w przypadku pszenicy jest wykorzystywany
w naszym kraju w stopniu zdecydowanie najwyzszym, spos$rod zboz (4, 20).
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Rysunek 1. Wzgledne plony ziarna poszczegdlnych gatunkéw zbdz i mieszanek
) Za 100% przyjeto plony pszenicy
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS za lata 2002-2017 (16)
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Tempo postepu odmianowego mierzonego przyrostem plonu jest w przypadku
zboz wzglednie state. W i ¢ k 1 (20) okreslit roczny przyrost plonow dla pszenicy
i zyta wynikajacy z postepu biologicznego w latach 2006-2016 na okoto 0,4 do
0,9% rocznie tj. w zaleznosci od gatunku i poziomu intensywnosci produkcji od
30 do 75 kg ziarna ha/rok. Mniej wigcej taki sam poziom postepu okreslony zostat
przez Krzymuskiego (3) w latach 90. ubiegtego wieku. Badania Rudnickiego
i Piekarczyka (17) wykazaty, ze dynamika postepu hodowlanego jest jednak
zmienna. Wedtug tych autoréw byta ona duza w latach 1969-1992 (150 kg ziarna
ha/rok), ale wyraznie mniejsza w latach 1992-2016 (69 kg ziarna ha/rok). Cytowani
autorzy (17) zauwazyli ponadto, ze rola poszczegdlnych odmian w ksztattowaniu
postepu jest bardzo zréznicowana, przy czym nieco wigkszy postep w zakresie
plennos$ci niosty w latach 1969-2016 odmiany zagraniczne ($rednio o 102 kg/ha
plenniejsze niz rodzime). Zdaniem Wic kie g o (19) tempo wzrostu plonowania
wynikajace z wprowadzania postgpu biologicznego jest wyzsze przy nizszym poziomie
naktadéw produkcyjnych niz przy intensywniejszej produkcji.

Transformacja ustrojowa rozpoczeta w roku 1989 zaczeta stosunkowo szybko
przynosi¢ zasadnicze zmiany w postrzeganiu jakosci wszystkich ptodow rolnych,
w szczegdlno$ci ziarna pszenicy — gldwnego zboza chlebowego. Po wejsciu Polski
do Unii Europejskiej zainteresowanie uprawa odmian jakosciowych wzrosto jeszcze
bardziej. W efekcie w doborze odmian zaczely nastgpowac szybkie zmiany. Bardzo
dobrze obrazuje to rysunek 2, z ktérego wynika, ze w 2003 roku liczba zarejestrowanych
w Polsce odmian nalezacych do grupy A, przydatnych do uprawy na cele jakosciowe,
ledwie przekraczata 10, a w roku 2018 takich odmian jest ponad 50. Podobnie duze
zmiany zaszty w wymienionym okresie w przypadku odmian nalezacych do grupy
B. Nalezy doda¢, ze poczatkowo odmiany o podwyzszonych parametrach jakosci
charakteryzowaly si¢ na ogo6t obnizong w stosunku do pozostatych odmian plennoscia,
ale w ostatnich kilkunastu latach ta zasada zaczg¢ta si¢ zmienia¢. Obecnie, odmiany
nalezace do grupy A i B charakteryzujg si¢ wysoka plennoscia, porownywalng do
odmian zaliczanych do grupy C (pastewne), w ktorej na ogoét byty lokowane odmiany
0 wyraznie wyzszej plennosci. Tym samym ostatnia z wymienionych grup zaczgta
traci¢ na znaczeniu, czego przejawem jest takze zmniejszenie liczby odmian w niej
rejestrowanych (rys. 2). Waznym przejawem pozytywnych zmian w zakresie jakosci
byto zarejestrowanie wérod odmian pszenicy ozimej w roku 2012, pierwszej odmiany
elitarnej, charakteryzujacej si¢ najwyzsza jakoscia (grupa E).
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Rysunek 2. Liczba odmian pszenicy ozimej zarejestrowanych w Polsce
(E-elitarne, A-jakosciowe chlebowe, B-chlebowe, C-pastewne)

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych COBORU (2003 i 2018); (22)
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Rysunek 3. Liczba odmian pszenicy jarej zarejestrowanych w Polsce
(E-elitarne, A-jakosciowe chlebowe, B-chlebowe, C-pastewne)
Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie danych COBORU (2003 i 2018); (22)

Bardzo duze, pozytywne zmiany w zakresie liczby odmian pszenicy ozimej
przydatnych do wykorzystania na cele jakosciowe sprawity, ze zaczeta zmniejszac
si¢ rola pszenicy jarej jako dostarczyciela wysokiej jako$ci ziarna. Jej areat uprawy
zaczat wyraznie male¢ na przestrzeni ostatnich lat. To w pewnym stopniu thumaczy
mniejsze niz w przypadku pszenicy ozimej zmiany w doborze odmian (rys. 3). Cho¢
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nalezy zaznaczy¢, ze takze w przypadku pszenicy jarej zanotowano w ostatnich latach
wyrazny wzrost liczby zarejestrowanych odmian przydatnych do celow spozywczych
w grupie A. Natomiast zmniejszeniu ulegta ilo§¢ zarejestrowanych odmian w grupie
EiB.

Z dokumentacji COBORU charakteryzujacej odmiany rejestrowane w Polsce
wynika, ze oprocz plennosci i jakosci, podstawowy kierunek pracy hodowcdéw zbodz
zwigzany jest od dziesigcioleci z podatno$cia na patogeny. Nowe odmiany na og6l sa
odporniejsze na poszczegolne choroby niz odmiany starsze. Jednak zwykle w miare
uplywu czasu odpornos¢ nabyta w procesie hodowli zmniejsza si¢. Tak na przyktad
byto w przypadku pszenzyta, ktorego pierwsze odmiany byty prawie wolne od chorob,
ale w stosunkowo krétkim czasie odporno$¢ ta ulegta znacznemu zmniejszeniu.

W tym artykule szczegolna uwaga zostanie zwrocona na choroby zbdz powodowane
przez grzyby rodzaju Fusarium. Pod wzgledem ekonomicznym, najgrozniejsza
choroba powodowana przez te grzyby jest fuzarioza ktosow. Najczesciej wystepuje ona
na pszenicy, ale jest takze zagrozeniem dla pozostatych gatunkow zboz. Szkodliwos¢
jej polega nie tylko na zmniejszeniu plonu ziarna i pogorszeniu jakosci, ale rowniez
na wytwarzaniu przez te grzyby szkodliwych wtornych metabolitow — mykotoksyn.
Dlatego tez w programach hodowlanych zajmuje ona obecnie wazniejsze miejsce niz
w minionych dekadach. Swiadczy o tym takze $rednia odporno$¢ odmian pszenicy
na te chorobe, ktora w przypadku pszenicy ozimej wyraznie wzrosla, niezaleznie od
grupy uzytkowej odmian (rys. 4).

Odpornosé (skala 9°)

A B C
= 2003 = 2018 Typ odmiany

Rysunek 4. Srednia odporno$¢ odmian pszenicy ozimej na fuzarioze ktosow
(A-jakosciowe chlebowe, B-chlebowe, C-pastewne)

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie danych COBORU (2003 i 2018); (22)
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Ostatnie dziesigciolecia sg zwigzane z duzymi zmianami w hodowli odmian
mieszancowych. Najsilniej ten kierunek hodowli rozwingt si¢ w kukurydzy, buraku
cukrowym i rzepaku, ale duze zmiany zaczynaja w tym wzgledzie zachodzi¢ takze
wsrod zboz. Najwiecej mieszancdw jest obecnie w przypadku zyta ozimego. Pierwsze
odmiany zyta tego typu pojawily si¢ w Polsce w ostatniej dekadzie minionego
wieku, ale juz w roku 2003 na 28 zarejestrowanych odmian zyta ozimego, 10
nalezato do odmian mieszancowych. W 2018 roku zarejestrowane byty 52 odmiany
zyta, z czego wickszo$¢ stanowily odmiany mieszancowe (27). Ostatnio na rynek
wchodzg takze odmiany heterozyjne zbdz samopylnych — pszenicy i jeczmienia.
W Chinach jeszcze w minionej dekadzie (rok 2007) zarejestrowano 10 odmian
pszenicy mieszancowej, plonujacych o 20% wyzej niz odmiany tradycyjne. Od kilku
lat takie odmiany sa takze w Europie. W roku 2018 w krajowym rejestrze byla jedna
mieszancowa odmiana pszenicy (Hybery F1). Nalezy doda¢, ze na rynku sg takze
mozliwe do nabycia odmiany niezarejestrowane w Polsce. Dotyczy to takze odmian
mieszancowych. Najwigksza ofert¢ mieszancoOw z grupy gatunkdéw samopylnych ma
Syngenta. W biezacym sezonie w ofercie tej firmy (21) znajduje si¢ szes¢ odmian
ozimego jeczmienia hybrydowego: Trooper, Galation, Wootan, Hobbit, Zzoom oraz
Mercurioo. Nalezy jeszcze dodaé, ze w Polsce trwaja obecnie prace hodowlane nad
wytworzeniem mieszancOw w pszenzycie. Rosngce zainteresowanie hodowcow
produkcja mieszancow, wydaje sie udowadniac teze, ze w niezbyt dalekiej przysztosci
odmiany tego typu beda dominowa¢ u wigkszosci gatunkdéw roslin zbozowych.
Zwigkszenie popularnosci mieszancow niewatpliwie zwigkszy poziom wykorzystania
postepu odmianowego, ktory obecnie jest wykorzystywany tylko w 50-60% (18).

O tak niskim poziomie wykorzystania postgpu biologicznego decyduje przede
wszystkim jako$¢ stosowanych technologii, ktora w praktyce jest bardzo zréznicowana.
Zwykle na wigkszych polach, charakterystycznych dla duzych gospodarstw realizowane
sg poprawne technologie (23). Jest to zwigzane z tym, ze gospodarstwa wigksze,
o wickszym potencjale ekonomicznym najczesciej dysponuja lepszej jakosci sprzetem.
Wyrazny wzrost ilosci nowoczesnego sprzetu w gospodarstwach nastapit po wejsciu
Polski do Unii Europejskiej. Jak wynika z danych ze spisu rolnego przeprowadzonego
w naszym kraju w 2010 roku, w gospodarstwach zaszty stosunkowo duze zmiany
w zakresie maszyn uprawowych. Przyktadowo, w wojewodztwie swigtokrzyskim
wzrost ilosci takich maszyn wyniost az 33,6% (16).

Zwickszenie dostepnosci agregatow uprawowych i uprawowo-siewnych stalo si¢
motorem zasadniczych zmian w technologiach produkcji roslin w uprawie polowej,
w szczegolnosci zboz. Urzadzenia tego rodzaju daty mozliwo$¢ stworzenia lepszych
warunkow wzrostu dla roslin, co w potaczeniu z polepszaniem si¢ jako$ci materiatu
siewnego wptyneto na wytworzenie tendencji do zmniejszania norm wysiewu.
W IUNG-PIB Putawy réwniez prowadzono badania nad zmniejszonymi normami
wysiewu réznych gatunkéw zbdz. Wyniki badan jednoznacznie wykazaty, ze
w warunkach odpowiedniej agrotechniki mozliwe jest nawet daleko idace zmniejszenie
normy wysiewu bez obnizenia si¢ poziomu plonowania. Udowadnia to takze tabela
1 prezentujaca badania nad zytem ozimym.
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Tabela 1
Wplyw gestosci siewu i nawozenia azotem na plonowanie zyta ozimego odmiany Nawid
(Grabow 1999-2000)

) Gesto$¢ siewu (mln ziaren/ha)
Dawka N kgha 1,0 1,5 2,0 2,5 Srednia
0 4,06 4,53 4,49 4,59 4,42
40 5,23 5,47 5,58 5,78 5,51
80 5,92 5,99 6,18 6,36 6,08
120 6,04 6,41 6,61 6,53 6,40
160 6,07 6,33 6,55 6,40 6,33
Srednia 5,46 5,75 5,88 591
NIR Gestosé siewu — 0,403; Dawka N — 0,350; Interakcja - r.n.

Zrédlo: Grabinski i Mazurek, 2002 (2)

Nalezy tutaj dodac, ze zmniejszona norma wysiewu to z jednej strony zmniejszenie
kosztéw zakupu nasion, a z drugiej zabezpieczenie lepszych warunkéw wzrostu
i rozwoju roslin, warunkujgcych zmniejszenie niebezpieczenstwa wylegania (rys.
5), a takze wystepowania choréb. Tym samym gestos¢ siewu jest bardzo waznym
elementem integrowanej ochrony roslin.

Wyleganie (skala 9°)

120 160 200

Dawka N (kg N.ha')

Gestos¢ siewu (mln ziaren/ha): m1,5 m3 m 4,5 = 6

Rysunek 5. Wplyw gestosci siewu 1 dawki nawozenia azotem na wyleganie pszenicy ozimej
(skala 1-9; 9 - brak wylegania )
Zrodto: opracowanie whasne

Rozwo6j przemystu produkujacego maszyny uprawowe i uprawowo-siewne
sprawit, ze bardzo szybko nastgpit postgp w zakresie upowszechniania technologii
produkcji zboz warunkujacych ograniczanie erozji gleby, poprawe intensywnosci
zycia biologicznego w glebie, zwickszenie zawarto$ci substancji organicznej oraz
zmniejszenie strat wody, a ponadto zmniejszenie zuzycia paliwa. Zakres badan tego
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zagadnienia, ktory zostal wykonany w ostatnim dwudziestoleciu, jest bardzo szeroki
i wymaga oddzielnego opracowania. Jak wynika z tych badan, oprocz pozytywnego
oddzialywania na srodowisko, w okreslonych warunkach, uproszczenia uprawowe
moga polepsza¢ dorodno$¢ ziarna, jego wyrownanie oraz poprawia¢ jego walory
piekarnicze (7).

Duzy postep technologiczny po wejsciu Polski do EU dotyczyt takze jako$ci
maszyn wykorzystywanych w nawozeniu czy ochronie zbdz. Bez watpienia ten fakt
ma takze duzy wplyw na poprawnos$¢ stosowanych technologii, w szczegélnosci
w zakresie stosowania odpowiednich dawek nawozoéw i srodkow ochrony roslin.
Upowszechnienie takich maszyn w produkcji zb6z, coraz czg¢$ciej zwigzanych
z wykorzystaniem systemu GPS, to olbrzymi postep takze w organizacji produkcji
w gospodarstwach.

Rosliny straczkowe

Analizujac zmiany w plonowaniu rodzimych gatunkéw roslin straczkowych
nalezy stwierdzi¢, ze w okresie 1988-1990 najwyzej plonujaca rosling straczkowa
byt bobik, znacznie nizej plonowat groch siewny, a najnizej tubin waskolistny.
Natomiast w ostatnim analizowanym okresie (2015-2017) najlepiej plonowat groch
siewny, ktory przewyzszal plon bobiku o okoto 0,5 tha'l. Nalezy podkresli¢, ze
w latach 1988-2017 nastgpit znaczny wzrost poziomu plonowania roslin strgczkowych
(rys. 6); (22). Byt on bardzo podobny w odniesieniu do analizowanych gatunkow
roslin straczkowych, o czym $wiadczy nachylenie krzywych wzgledem osi x.
Z przeprowadzonych wyliczen wynika, ze warto$¢ przyrostu plonu dla bobiku, tubinu
waskolistnego i1 grochu siewnego wynosita (srednio na 1 rok) odpowiednio: 21, 4;
17,8121,3 kg.

Rosliny straczkowe uprawiane sg gtownie ze wzgledu na nasiona stanowigce
surowiec do produkcji pasz biatkowych. Nasiona bobiku zawieraja zdecydowanie
wigcej biatka niz nasiona grochu, dlatego nawet przy nizszym plonie nasion bobiku
uzyskuje si¢ duzo wigkszy plon biatka.

Postep biologiczny jest czesto oceniamy poprzez liczbe nowo rejestrowanych
odmian. Poniewaz odmiany nowo wpisywane do krajowego rejestru musza
posiada¢ takie wlasciwosci, ktore powoduja poprawe ich warto$ci gospodarczej
nalezy przyjac, ze kazda nowa odmiana jest lepsza od juz istniejacych i wnosi
postep biologiczny. W latach 2008-2012 $rednio na 1 rok wpisywano do rejestru:
1 odmian¢ bobiku, 11 odmian grochu siewnego i 11 odmian tubinéw, a w latach
2013-2017 odpowiednio: 4, 6 i 14 odmian (6). Podstawa wpisywania do krajowego
rejestru nowych odmian ro$lin straczkowych byt gldéwnie poziom ich plonowania.
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Rysunek 6. Plon nasion roélin straczkowych
Zrodho: opracowanie wiasne na podstawie danych COBORU (22)

Poprawa jakosci plonu dotyczyta jedynie zwickszenia zawartosci biatka w nasionach
soi (rys. 7). Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze w przypadku soi przyrost plonu nasion
byt o wiele wigkszy niz zwickszenie zawarto$ci bialka w nasionach. Potwierdza to
znang zasade, ze uzyskanie zwyzki plonu w wyniku hodowli nowych odmian jest
o wiele tatwiejsze niz polepszenie jakosci zbieranych ziemioptodow.

Waznym osiggni¢gciem w zakresie polepszenia jakosci plonu w wyniku prac
hodowlanych byto zmniejszenie zawartosci alkaloidow w nasionach tubinu (rys. 8).
Nalezy przy tym podkresli¢, ze ma to szczegodlne znaczenie w odniesieniu do odmian
pastewnych przeznaczanych na pasz¢ dla zwierzat.

Obecnie w krajowym rejestrze jest wpisanych 29 odmian tubinu waskolistnego
(w tym 3 wysokoalkaloidowe) i 9 tubinu zoltego, z czego wszystkie sa odmianami
niskoalkaloidowymi. W latach 2003-2005 zawartos¢ alkaloidow w nasionach tubinu
waskolistnego i z6ttego wynosila srednio, dla odmian wpisanych do krajowego rejestru,
odpowiednio: 820 i 500 mg/kg s.m., a w okresie 2012-2012 odpowiednio: 170 i 200
mg/kg s.m. Dopuszczalna zawarto$¢ alkaloidow w nasionach tubinu przeznaczonych
do stosowania w przemysle spozywczym wynosi 0,02% (1). Szczeg6lnie wrazliwe
na alkaloidy tubinu sa §winie, ktore nie wyjadaja paszy, jesli zawartos$¢ alkaloidow
w uzytym tubinie przekracza 0,03% (10).
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Przyktadem postepu technologicznego w produkcji nasion roslin stragczkowych
moze by¢ ich uprawa w mieszankach ze zbozami. Dzigki takim zasiewom mozna
uzyska¢ wigkszy plon biatka (rys. 9) i zwigkszy¢ wierno$¢ plonowania w latach (rys.
10), a w przypadku grochu takze znacznie ograniczy¢ wyleganie ro$lin.

0,75 -

Plon (tha')

0,25 -~

1 2 3 4 5
Sposdb siewu
1 — tubin 100%, 2 — tubin 75%+jeczmien 25%, 3 — ubin 50%tjeczmien 50%,
4 — tubin 25%+tj¢czmien 75%, 5 — jeczmien 100%
m biatko tubinu biatko jeczmienia

Rysunek 9. Plon biatka mieszanki tubinu waskolistnego z jgczmieniem
Zrodto: opracowanie wiasne
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W latach z niekorzystnym przebiegiem pogody do uprawy roslin stragczkowych
ubytek plonu rekompensowany jest wigkszym plonem ziarna zb6z. Z danych
zamieszczonych na rysunku 5 mozna wnioskowaé, ze uprawiajgc tubin w siewie
czystym $rednio co 3 lata moze zdarzy¢ si¢ stabsze jego plonowanie, natomiast
uprawiajgc tubin w mieszance ze zbozem obnizka taka moze wystapic srednio co 5-6
lat. Ponadto znaczna cz¢$¢ azotu zwigzanego na drodze biologicznej redukcji jest
wykorzystywana przez rosling zbozowa. Powoduje to m.in. zwickszenie zawartosci
biatka w ziarnie zboz.

Postep technologiczny w uprawie roslin straczkowych dotyczy doskonalenia
techniki siewu. Coraz czesciej w uprawie roslin prowadzi si¢ badania dotyczace
mozliwosci stosowania siewu punktowego. Zagadnienie to jest takze realizowane
w odniesieniu do roslin straczkowych (11, 12). Z ostatnio przeprowadzonych badan
wynika, ze stosujac siew punktowy mozna uzyskaé ok. 10% zwyzke plonu nasion
bobiku (rys. 11). Majac na uwadze stosunkowo niskie plonowanie tej grupy roslin
mozna uznaé, ze jest to zwyzka niezbyt duza, wynoszaca okoto 300-400 kg nasion/
ha. Jednak w przypadku zasiewow na duzych powierzchniach np. 100 ha, stosujac
siew punktowy zyskuje si¢ dodatkowo okoto 30-40 t nasion/ha.

Plon nasion (tha™)

punktowy rzedowy
Sposob siewu

Rysunek 11. Wptyw sposobu siewu na plonowanie bobiku (2011-2013)

Zrodlo: opracowanie wlasne

Jednym z wazniejszych dziatan zmierzajacych do zwickszenia wielkosci i wiernosci
plonowania roslin stragczkowych jest optymalne zaopatrzenie w azot. W przypadku
tej grupy roslin bardzo duze znaczenie ma zwigkszanie efektywnos$ci procesu
symbiotycznego wigzania tego pierwiastka z atmosfery. Badania nad symbiozg roslin
bobowatych irizobiow odkryly podloze genetyczne tego zjawiska i przyczynity si¢ do
zidentyfikowania licznych metabolitow roslinnych i bakteryjnych zaangazowanych
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w ten proces. Ingerencja w proces wymiany sygnatow molekularnych metabolitow
bakteryjnych i roslinnych moze usprawni¢ proces symbiotycznego wigzania azotu
1 przyczynic si¢ do osiggni¢cia wymiernych korzysci w praktyce rolniczej. Do grupy
czgstek sygnalnych naleza m.in. bakteryjne czynniki Nod (LCOs), ktore najwydajniej
wplywaja na powstawanie brodawek na korzeniach roslin bobowatych. Zwiazki
te czesto podlegaja jednak procesom powodujagcym zmniejszenie ich st¢zenia na
drodze od producenta do organizmu docelowego. Prawdopodobnie niedostateczna
ich ilo$¢ jest m.in. przyczynag mato wydajnej symbiozy, co znacznie ogranicza
zaopatrzenie roslin w azot i zmniejsza ich plonowanie, zwlaszcza w niekorzystnych
warunkach pogodowych. Dlatego dostarczenie wspomnianych metabolitoéw roslinnych
i bakteryjnych do gleby moze zwickszy¢ liczbe zawigzywanych brodawek oraz
poprawi¢ plonowanie tej grupy roslin (rys. 12).
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Rys.12. Plon nasion grochu w zaleznosci od zastosowanego preparatu czynnikow Nod (LCOs)
Zrodto: Podlesny i in., (2014) (13), zmodyfikowane

Podsumowanie

Z przeprowadzonych rozwazan wynika, ze ostatnie dekady w produkcji ro§linne;j
zwigzane sg z bardzo duzym postgpem odmianowym, zar6wno w przypadku roslin
pastewnych (w szczeg6lnosci bobowatych), jak i zbdz. Jego wyrazem jest zwigkszenie
dostepnosci asortymentu odmian o zwigkszonej plennosci, odporniejszych na
choroby, a przy tym charakteryzujacych si¢ wysoka jakoscig. Tym samym stwarzane
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sa coraz lepsze warunki do rozwoju technologii integrowanych zboz, w ktorych
wybor wlasciwej odmiany stanowi podstawe do realizacji celow produkcyjnych
i ekonomicznych.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze w przypadku zbdz coraz czgsciej postep
odmianowy zwigzany jest z hodowla odmian heterozyjnych (takze w przypadku
gatunkow samopylnych). Rozwo6j hodowli w tym zakresie moze w najblizszych
dekadach sta¢ si¢ przyczyna zwickszenia stopnia wykorzystania postepu
odmianowego, zwlaszcza w ksztattowaniu wielkosci i jakosci plonow oraz odpornos$ci
na stresy srodowiskowe. Na razie postgp odmianowy jest wykorzystywany
W niewystarczajacym stopniu, zwlaszcza przez gospodarstwa nie produkujgce na
rynek. Dazno$¢ do pozytywnych zmian w tym wzgledzie powinna by¢ waznym
kierunkiem dziatan ludzi odpowiedzialnych za rozwoj rolnictwa w naszym kraju.

Ostatnie lata, a zwtaszcza okres po wejsciu Polski do Unii Europejskiej,
byty zwigzane z bardzo intensywnymi i pozytywnymi zmianami w zakresie
technologii produkcji roslin w uprawie polowej, a zwlaszcza w zakresie uprawy
roli. Zwickszona dostepnos¢ specjalistycznego sprzgtu decyduje o stosunkowo
szybkim upowszechnianiu si¢ uprawy uproszczonej warunkujacej pozytywne zmiany
w glebie (zwigkszenie zawartosci prochnicy, mniejsze straty sktadnikow mineralnych
wskutek wymywania, oszczgdno$ci w ilosci paliwa niezbednego do przygotowania
roli do siewu). Duzy postep zostal zanotowany takze w zakresie maszyn i urzadzen
wykorzystywanych w czasie wegetacji, a w tym do nawozenia i ochrony. Wplywaja
one znaczaco na polepszenie precyzji stosowania srodkoéw produkcji i tym samym
lepszej efektywnosci ich wykorzystania.
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