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Wstep

Bobowate drobnonasienne nalezg do bardzo waznej grupy roslin pastewnych,
dostarczajacej zielonki dla zwierzat trawozernych lub surowca do produkcji pasz
konserwowanych z gruntéw ornych i uzytkow zielonych. W produkcji pasz wazna role
odgrywa postep biologiczny np. stosowanie odpowiednich gatunkéw, odmian i form,
jak na przyktad wprowadzanie lucerny do runi pastwiska zwtaszcza odmian odpornych
na wypas i intensywne uzytkowanie czy tez uprawa Festulolium brauniizycic zpowodu
odpowiedniego dla przezuwaczy sktadu chemicznego oraz postep technologiczny
polegajacy na doskonaleniu technologii produkcji pasz tzn. wykonywania réznych
zabiegbw prato- i agrotechnicznych w celu pozyskania dobrej jakosci paszy lub
surowca do produkcji siana, kiszonek lub sianokiszonek. Postep biologiczny
i technologiczny stosowany przez producentow rolnych zwigksza plonowanie i jakos¢
paszy koniecznej do pokrycia potrzeb zywieniowych zwierzat oraz zapewnia wysoka
jakos¢ surowcow do konserwacji pasz na okres zimy, obniza koszty produkcji paszy
oraz jednostek pokarmowych bialka i energii. Przyktadowo, wigkszy plon suchej masy,
jednostek energetycznych i biatka ogdlnego oraz mniejszy koszt jednostek produkcji

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.3 w programie wieloletnim TUNG-PIB.
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suchej masy, energii i biatka, uzyskano po renowacji uzytku zielonego metoda petnej
uprawy po orce i ptytkim powierzchniowym wzruszeniu gleby kompaktowa brona
talerzowa niz po zastosowaniu herbicydu i siewie bezposrednim specjalistycznym
siewnikiem szczelinowym (26). Sktad gatunkowy mieszanek zastosowanych do
renowacji ma rowniez istotny wptyw na plonowanie i jako$¢ paszy a gatunki trwate
iwysokoplonujace (jak np. lucerna, koniczyna takowa, kupkowka pospolita, Festulolumi
brauni nazywana tez kostrzyca Brauna) okazaty si¢ przydatne do podsiewu (24, 25,
26). Innowacje wprowadzane w produkcji paszy zalezg od intensywnosci produkcji.
W gospodarstwach duzych innowacje zwigkszajg intensywnos$¢ gospodarowania,
prowadza do wzrostu plonu i jego jako$ci w celu pokrycia zapotrzebowania zwierzat
w skladniki pokarmowe w okresie zywienia letniego oraz zabezpieczenia paszy
na czas zywienia zimowego. Celem postepu biologicznego i technologicznego
wdrazanego w intensywnej produkcji pasz objetosciowych jest obnizenie kosztow
produkcji i zmniejszenie zapotrzebowania na przemystowe srodki produkcji stosowane
w technologiach uprawy, konserwacji pasz i wytwarzania produktow zwierzecych.
W systemie ekstensywnego gospodarowania innowacje utrzymuja na niezmienionym
poziomie plony i jakos¢ paszy, ochraniajg wodg, glebe i zachowuja bioréznorodnosé
biologiczng (28, 52). Na gruntach ornych oraz na uzytkach zielonych innowacje maja
charakter techniczny, zwigzany z elementami technologii produkcji oraz organizacyjny,
wspomagajacy rolnika w podejmowaniu decyzji (28, 54).

Bobowate drobnonasienne i trawy w produkcji paszy na gruntach ornych
i trwalych uzytkach zielonych sg podstawg wyzywienia przezuwaczy i innych
zwierzat trawozernych. Te grupy ro$lin dostarczaja cennej zielonki o urozmaiconym
sktadzie chemicznym, charakteryzujacej si¢ wysoka zawarto$cig biatka, witamin
i aminokwasow oraz innych zwiazkoéw chemicznych wptywajacych na zdrowie
i wydajno$¢ zwierzat. Wiaczenie do runi trawiastej roslin bobowatych drobnonasiennych
optymalizuje spozycie mineralow przez zwierzeta, poniewaz kazda grupe roslin
wyro6znia inny sktad mineralny, a bobowate zawieraja wiecej N, Ca, Mg, niz trawy
(14). Rosliny bobowate odgrywaja duza role przyrodnicza przy wzbogacaniu gleby
w azot, makro- i mikroelementy oraz substancj¢ organiczng. Ta grupa roslin jest niezbgdna
w zmianowaniu w gospodarstwach specjalizujacych si¢ w uprawie zboz
i gospodarstwach bez inwentarzowych. Bobowate 1 mieszanki bobowato-trawiaste
wykorzystuje si¢ do ochrony i fitoremediacji oraz rekultywacji gleb trudnych,
odlogéw, ugordw, terendow zniszczonych przez cztowieka i przemyst (8, 20, 23).
Z badan wilasnych (23) wynika duze zainteresowanie uprawa roslin bobowatych
drobnonasiennych w potowie dwudziestego wieku, kiedy stosowano je jako zielony
nawo6z do uzyzniania gleby. Po przemianach ustrojowych w naszym kraju zmniejszyto
si¢ zainteresowanie chowem zwierzat gospodarskich, spadto drastycznie ich poglowie,
zaczeto stosowac wieksze ilosci przemystowych srodkow ochrony roslin i nawozow
mineralnych, otworzyla si¢ tez mozliwos¢ zakupu pasz bialtkowych za granica kraju,
utatwiony zostatl dostep do zagranicznego materialu siewnego, zainteresowanie
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uprawg roslin bobowatych drobnonasiennych znacznie spadto. Ponownie dostrzezono
te wazna grupe roslin dopiero po wprowadzeniu wsparcia finansowego do produkcji
paszy przez Uni¢ Europejska (23).

Celem opracowania jest przeglad najnowszych doniesien literatury krajowej
i zagranicznej traktujacej o postepie biologicznym i technologicznym w produkcji
pasz objetosciowych z roslin bobowatych drobnonasiennych i mieszanek bobowato-
trawiastych

Postep biologiczny

Postep biologiczny dotyczy udoskonalania organizmow roslinnych i zwierzgcych
w drodze hodowli pod katem uzyskania okre$lonych cech uzytkowych (64).
W ro$linach bobowatych i trawach dotyczy on produkcji paszowej oraz uzytkowania
pozapaszowego i obejmuje najczesciej prace hodowlano-genetyczne, reprodukcje
nasion i introdukcje nowych gatunkéow do produkcji w warunkach naszego kraju
(46). Wedlug Arseniuka i Martyniaka (3) w Polsce istniejg warunki do uprawy co
najmniej 28 gatunkow traw pastewnych i gazonowych, a w 2005 r. na liscie odmian ro$lin
uprawnych figurowaly odmiany 18 gatunkow traw i 8 gatunkow roslin bobowatych
drobnonasiennych. W doborze odmian roslin bobowatych znajdowaty si¢ wieloletnie
koniczyny przydatne do uprawy na uzytkach zielonych. Na przestrzeni ostatnich 34
lat (od 1985 do 2019 r.) faczna liczba odmian wpisanych do rejestru 12 gatunkow
ro$lin bobowatych spadta z 49 (w tym 13 odmian zagranicznych) do 47 odmian
z 28 odmianami pochodzenia zagranicznego (Tab. 1). W drugiej potowie ubiegtego
wieku, w Polsce hodowla koniczyn i traw rozwijata si¢ dobrze, a nasze odmiany
byly rejestrowane w innych krajach (3). Pierwsza polska odmiang tetraploidalng
koniczyny tagkowej Jubilatka wpisano na liste odmian w 1974 r., nastepna byta
odmiana Radyka (wpisana w 1978 r.). W 1985 r. w doborze koniczyny lagkowej
posiadali$my kilka dobrze plonujacych odmian tetraploidalnych, ponadto wpisywane
byly do rejestru rody hodowlane, co s$wiadczyto o dobrym stanie krajowej hodowli tego
gatunku (Tab. 1). Podobnie byto z koniczyng biatg i lucerng mieszancowa, natomiast
wszystkie odmiany lucerny siewnej w tym czasie pochodzity z zagranicy (Tab. 1).
Badania przeprowadzone w tamtym okresie przez Bawolskiego iin. (7) wykazaty
podobne lub lepsze plonowanie krajowych odmian koniczyny czerwonej i biatej niz
odmian zagranicznych. P6Zniejsze badania potwierdzity przewage krajowych odmian
koniczyny takowej nad zagranicznymi pod wzgledem plonu suchej masy i zawartosci
biatka (55). Upowszechniono tez w tym czasie uprawe¢ koniczyny perskiej na pasze,
a po pojawieniu si¢ trudnosci w zakupie nasion tego cennego gatunku probowano ja
zastapi¢ koniczynag aleksandryjska. Okazato si¢ jednak, ze koniczyna perska posiada
wyjatkowo wysoka wartos¢ pokarmowa, a ubozsza w biatko koniczyna aleksandryjska
nie dorownuje jej pod tym wzgledem (6). W 1995 r. w rejestrze pojawito si¢ jeszcze
wigcej odmian koniczyny biatej, koniczyny takowej i lucerny siewnej, z czego okoto
18% pochodzito z zagranicy i byta to wylgcznie lucerna siewna (Tab. 1). Dostosowujac
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si¢ do trendu obowigzujacego w badaniach zagranicznych, rozpoczeto eksperymenty
krajowe nad zastosowaniem lucerny w mieszankach z trawami do wypasu zwierzat
(17). W warunkach potudniowej cze$ci wojewddztwa mazowieckiego wykazano
najlepsze plonowanie wyhodowanej we Francji pastwiskowej odmiany lucerny Luzelle
w mieszance z kupkowka pospolita, dobre rezultaty data tez polska odmiana lucerny
Radius z kostrzewa takowa. Najwiecej odmian zagranicznych roslin bobowatych
drobnonasiennych (27 odmian) wpisano do rejestru krajowego w 2005 r., czyli po
wejsciu Polski do Unii Europejskiej. Wtedy do naszego kraju zaczety naptywac tanie
nasiona z Europy Zachodniej oraz ze wschodu Europy (3). Jak wynika z tabeli 1,
sposrod roslin bobowatych drobnonasiennych najwigkszy postep biologiczny dotyczyt
koniczyny tagkowej, reprezentowanej w 2005 r. przez 27 odmian, wérod ktorych byto
7 odmian tetraploidalnych, a zaledwie 6 z nich pochodzito z zagranicy. W 1999 r.
do naszego kraju sprowadzono z USA pierwszg wielokistkowa, dobrze plonujaca,
o wysokiej wartosci pokarmowej odmiane lucerny siewnej Legend (36), nastgpng
tego typu odmiang byta Legendairy zarejestrowana w Polsce w 2002 r. Na 20 odmian
lucerny znajdujacych si¢ na liscie odmian roslin uprawnych w 2005 r. 19 pochodzito
z zagranicy (Tab. 1). Kilka lat pdzniej (2008 r.) wpisano pierwsza wyhodowang
w kraju odmiang lucerny siewnej Ulstar (dlugogroniasta), szczeg6lnie przydatng do
produkcji nasion, poniewaz posiada dlugi kwiatostan, cechuje ja rowniez wysoki
plon biatka i suchej masy. W roku 2019 w kraju zarejestrowanych bylo 47 odmian
bobowatych drobnonasiennych, z czego blisko 60% stanowity odmiany zagraniczne
(Tab. 1). W hodowli koniczyny biatej, koniczyny krwistoczerwonej (inkarnatki),
koniczyny perskiej, koniczyny biator6zowej (szwedzkiej), komonicy zwyczajnej,
lucerny chmielowej, lucerny mieszancowej, esparcety siewnej, nostrzyku biatego
i seradeli w analizowanym okresie (lata 1985-2019) nastapita stagnacja lub regres.
Potencjat biologiczny roslin bobowatych drobnonasiennych wedlug Prusinskiego
i Koteckiego (52) wykorzystany jest w okoto 31% w przypadku koniczyny
i blisko w 35% lucerny. Plonowanie tych ro$lin w warunkach Polski ogranicza
miedzy innymi niskie pH gleby pod ich uprawe, nadmierne zachwaszczenie w okresie
wschodow roslin, wynikajace z braku preparatow do odchwaszczania, podatno$¢ na
choroby siewek (brak odpowiednich zapraw nasiennych), niewlasciwe nawozenie
P i K, niewlasciwe uzytkowanie runi roslin, stosowanie ci¢zkich maszyn do
pielegnacji i zbioru oraz brak nowych odmian o czym $wiadczg dane zamieszczone
w tabeli 2. Sposrod 47 odmian roslin bobowatych drobnonasiennych zamieszczonych
w krajowym rejestrze w 2019 roku, 13 odmian byto starych — zarejestrowanych przed
2000 r., a tylko 10 odmian wprowadzono do rejestru po roku 2010.
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Tabela 1
Liczba odmian roslin bobowatych drobnonasiennych i niektérych traw pastewnych
figurujacych w krajowym rejestrze odmian w latach 1985-2019

Rok
Gatunek
1985 | 1995 | 2005 2019

Rosliny bobowate drobnonasienne

Koniczyna biata (Trifolium repens L.) 7 (4r) 14 (4r) 7 8 (52)
Koniczyna takowa (Trifolium pratense L.) 6 (5T, 5r) 11 (5T, 4r) 27 (7T, 62z) 13 (1T, 42)
Koniczyna krwistoczerwona — koniczyna | 1 1 1
inkarnatka (7rifolium incarnatum L.)
Koniczyna perska (Trifolium resupinatum L.) 1 (1r) 1 2 (12) 1(12)
Koniczyna biatorézowa — koniczyna szwedzka
(Trifolium hybridum L.) 2dm 2dm 1(12) .
Komonica zwyczajna (Lotus corniculatus L.) 2 1 - 2 (12)
Lucerna chmielowa — lucerna nerkowata 1 1

(Medicago lupulina L.)

Lucerna mieszancowa

(Medicago x varia T. Martyn.) 11 (4, 12) 3 () 3 2
Lucerna siewna (Medicago sativa L.) 12 (12z) 19 (3r, 112) 20 (19z) 18 (172)
Esparceta siewna 5 2 1 1
(Onobrychis viciiafolia Scop.)
Nostrzyk biaty (Melilotus albus Medik.) 1 1 - -
Seradela pastewna — seradela siewna 3 4 |
(Ornithopus L.)

Razem bobowate drobnonasienne 49 (13z) 62 (11z) 62 (272) 47 (28z)
Trawy
Festulolium brauni (Festuca ssp. x Lolium ssp.) - - 4(47) 5 (4T, 2z)
Kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.) 6 (3r) 24 (51, 11z) 65 (362) 35(132)
Kostrzewa owcza (Festuca ovina L.) 5(3r) 10 (32) 19 (82) 1
Kostrzewa trzcinowa

(Festuca arundinacea Schreder) 66 5 15(102) 11 ®82)
Kostrzewa takowa (Festuca pratensis Huds.) 6 (1T) 9 (41,1T) 18 (72) 15(1T, 12)
Kupkowka pospolita (Daclilis glomerata L.) 17 (6r) 17(4r, 12) 14 (62) 9 (1D, 2z)
Rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius L.) 3 3 1 1(12)
Tymotka takowa (Phleum pratense L.) 10 (51) 13 (51, 32) 18 (52) 16 (52)
Wiechlina takowa (Poa pratensis L.) 7 (3r) 22 (8r, 9z) 24 (16z) 20 (102)
Zycica mieszancowa

(Lolium x hybridum Hausskn) 320 75 7T) 8T, 22) 6 (6T, 12)
Zycica trwata (Lolium perenne L.) 13 (6r) 41 (31, 272) 88 (21T, 60z) 69 (15T, 32z)
Zycica wielokwiatowa - rajgras holendeski

(Lolium multiflorum Lam.) 70 9 (t, 22) 7(6T, 72) 702)
Zycica wielokwiatowa — rajgras whoski

(Lolium multiflorum Lam.) 12 (4r) 11 (Ir, 9T, 22) 11 (9T, 22) 15 (12T, 5z)

95 (brak informacji
Razem trawy 0 odmianach 171 (58z) 292 (159z) 210 (81z)
zagranicznych)

D — odmiana diploidalna; T — odmiana tetraploidalna, z — odmiana zagraniczna, o — odmiana, r — rod
hodowlany

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych COBORU 1985-2019 (64)
ttps://www.igipz.pan.pl/tl_files/igipz/ZGWiRL/ARP/02.Warunki%?20naturalne%20rolnictwa.pdf (65)
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Liczba odmian ro$lin bobowatych drobnonasiennych i niektorych traw pastewnych
figurujacych w krajowym rejestrze odmian w 2019 r., zarejestrowane przed rokiem 2000 i po roku 2010

Tabela 2

Gatunek

Odmiany znajdujace si¢
na liScie odmian w 2019 r.
wpisane do rejestru

przed 2000r. po

2010r.

Rosliny bobowate drobnonasienne

Koniczyna biata (7rifolium repens L.)

Koniczyna takowa (Trifolium pratense L.)

Koniczyna krwistoczerwona — koniczyna inkarnatka (7rifolium incarnatum L.)

Koniczyna perska (Trifolium resupinatum L.)

— =W

Koniczyna biator6zowa — koniczyna szwedzka (Trifolium hybridum L.)

Brak danych

Komonica zwyczajna (Lotus corniculatus L.)

Lucerna chmielowa — lucerna nerkowata (Medicago lupulina L.)

Brak danych

Lucerna mieszancowa (Medicago x varia T. Martyn.)

2

Lucerna siewna (Medicago sativa L.)

2

Esparceta siewna (Onobrychis viciiafolia Scop.)

Nostrzyk biaty (Melilotus albus Medik.)

Brak danych

Seradela pastewna — seradela siewna (Ornithopus L.)

Brak danych

Razem bobowate drobnonasienne

13

Trawy pastewne

Festulolium brauni (Festuca ssp. x Lolium ssp.)

Kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.)

~

Kostrzewa owcza (Festuca ovina L.)

Kostrzewa trzcinowa (Festuca arundinacea Schreder)

Kostrzewa takowa (Festuca pratensis Huds.)

Kupkowka pospolita (Daclilis glomerata L.)

A== 2|

— | oy

Rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius L.)

Tymotka takowa (Phleum pratense L.)

Wiechlina takowa (Poa pratensis L.)

N |

Zycica mieszancowa (Lolium x hybridum Hausskn)

[SSHRV RN ]

Zycica trwata (Lolium perenne L.)

—_
—

Zycica wielokwiatowa - rajgras holendeski (Lolium multiflorum Lam.)

[\

Zycica wielokwiatowa — rajgras wioski (Lolium multiflorum Lam.)

Razem trawy

47

Zrodho: opracowanie wiasne na podstawie danych COBORU 1985-2019 (64)

Trawy sa podstawa produkcji pasz stosowanych w zywieniu zwierzat w formie
zielonki lub pasz przetworzonych, niezbednych w produkeji migsa i mleka na trwatych
i przemiennych uzytkach zielonych. Pelnig one tez funkcje pozaprodukcyjne, jak
np. rekreacyjna, dekoracyjna, ochronng dla srodowiska przyrodniczego, zmniejszaja
zawarto$¢ dwutlenku wegla w powietrzu i dostarczajg surowca do produkcji energii
(32). Ta grupa roslin ma najwicksze znaczenie gospodarcze w produkcji pasz
objetosciowych dla przezuwaczy, a gatunek i odmiana trawy zastosowana na uzytkach
zielonych istotnie wplywa na plon i jako$¢ pozyskanej paszy (42).
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Postep biologiczny w trawach w okresie od 1985 do 2019 r. wygladal nieco
inaczej niz u roslin bobowatych, poniewaz dwukrotnie zwigkszyta sie liczba odmian
13 wazniejszych gatunkow traw. Wzrost nastapit z 95 odmian i rodow hodowlanych
w 1985 r. do 210 odmian w 2019 r. (Tab. 1). W drugiej potowie ubiegtego wieku
polska hodowla traw rozwijata si¢ pr¢znie 1 miata wiele osiagni¢¢, a nasze odmiany
rejestrowano w innych krajach (3). Wedtug Martyniaka (46) pod koniec XX
wieku polska hodowla przodowata w §rodkowej i wschodniej Europie. W roku 1985
wpisano do rejestru 95 odmian i rodow hodowlanych wazniejszych gatunkow traw
(Tab. 1). W 1995 r. najwiecej odmian wyhodowano i zarejestrowano z 4 gatunkow
zycic, w tym okresie znaczenia nabraty krotkotrwale zycice, pojawily si¢ rowniez
odmiany tetraploidalne zycic i kostrzewy tgkowej (Tab. 1). Na liscie odmian licznie
reprezentowane byty 3 gatunki kostrzewy (kostrzewa: czerwona, owcza i lakowa).
Z pozostalych gatunkéw wprowadzono najwiecej nowych odmian kupkowki
pospolitej, tymotki takowej i wiechliny tgkowej, ten ostatni gatunek z powodu
zwigkszonego zainteresowania trawami gazonowymi. Jeszcze pod koniec XX wieku
na listg odmian wpisywano rody hodowlane traw, a odmiany zagraniczne stanowity
okoto 34% wszystkich odmian znajdujacych si¢ na liscie (Tab. 1). Z reguty odmiany
krajowe traw sg lepiej niz zagraniczne przystosowane do naszych warunkéw
przyrodniczych i lepiej plonuja (3). W roku 1998, w naszym kraju na list¢ odmian
wprowadzono mieszanke Festulolim brauni (kostrzyca Brauna; odmiany Felopa
i Sulino), powstaly ze skrzyzowania Festuca pratensis Huds. z Lolium multiflorum Lam.
Cechuje go znaczna komplementarno$¢ cech uzytkowych gatunkéw wyjsciowych:
dobra zimotrwalos¢, odpornos$¢ na susze oraz wysoka warto$¢ pokarmowa zycicy
wielokwiatowej, jednak w warunkach bez$nieznych zim ten gatunek jest bardziej
podatny na wymarzanie niz kostrzewa takowa (10). P6zniejsze badania z udzialem
tego gatunku wykazaty, ze Festulolium brauni w mieszankach wielogatunkowych
z innymi trawami dobrze znosi krotkotrwaly wypas krow, a jego konkurencyjnosc¢
w stosunku do ro$lin bobowatych mozna ograniczy¢ przez taczny wysiew z kupkowka
pospolita (19).

W latach 60-tych i 80-tych krajowa produkcja nasion traw pokrywata krajowe
zapotrzebowanie a nadwyzke nasion eksportowano (46). W koncu lat 90-tych, pomimo
dobrze rozwijajacej si¢ hodowli traw, polskie nasiennictwo zatamato sig, zaprzestano
eksportu nasion, zaczgto importowac nasiona traw z krajow zachodnich 1 wschodnich,
a postep biologiczno-genetyczny tych roslin wykorzystany byt w 50% (46). Byto to
efektem przemian gospodarczych w naszym kraju i nieoptacalnosci chowu zwierzat.
W roku 2005 na krajowg list¢ odmian roslin uprawnych wpisano 292 odmiany
traw z czego 54% stanowily odmiany zagraniczne, gtownie gatunkdéw gazonowych
(kostrzewa czerwona, wiechlina tgkowa i zycica trwata). W tamtym okresie w hodowli
traw zwracano uwage na zawarto$¢ biatka, wiokna surowego, strawno$¢, rtownomierny
rozktad plonu w sezonie wegetacyjnym, dynamike odrastania, zaggszczenie runi, termin
ktoszenia si¢ roslin, odpornos¢ na udeptywanie i smakowitos¢. Z przygotowanego
zestawienia na 2019 r. wynika spadek liczby odmian wazniejszych gatunkow traw
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imniejszy udzial odmian traw pochodzacych z zagranicy (38%) w poréwnaniu z 2005
r. (Tab. 1). Znaczny doptyw odmian polskich $wiadczy o wzmozonej efektywnosci
krajowej hodowli. Martyniak (47) zwraca uwage na wzrost zapotrzebowania na
nasiona traw wynikajacy z potrzeby pelnej renowacji i podsiewu uzytkéw zielonych
oraz zaktadania uzytkdw przemiennych by zapewni¢ pasze dla zwierzat, a takze
uprawy traw na cele proekologiczne i na eksport. Okoto 50% istniejacych i nowo
zaktadanych uzytkoéw zielonych wymaga renowacji mieszankami roslin bobowatych
z najwazniejszymi gatunkami traw: kostrzewa takowa, wiechling takows, tymotka
takowa, kupkowka pospolita i zycica trwala (3, 12, 46). Mieszanki te przygotowuje
si¢ z krajowych i zagranicznych odmian znajdujacych si¢ w naszym rejestrze polskich
1 zagranicznych odmian, dlatego obserwuje si¢ obecnie duze zapotrzebowanie na nowe
odmiany tych gatunkow. Z 210 odmian traw wpisanych na liste odmian w 2019 r. 47
zrejestrowano przed 2000 r., a 67 odmian byto nowszych, wpisanych do rejestru po
roku 2010 (Tab. 2).

Aktualnie upatruje si¢ duzej szansy dla polskiej hodowli bobowatych
drobnonasiennych i traw w hodowli gatunkéow marginalnych, niechodowanych
w innych krajach jak: stoktosa bezostna, mietlica biatawa, wyczyniec fakowy, lucerna
chmielowa, koniczyna szwedzka, komonice zwyczajna i blotna. Rozwo6j hodowli
bydta i intensyfikacja produkcji beda przyczyniac¢ si¢ do postepu biologicznego
najwazniejszych roslin pastewnych (bobowatych drobnonasiennych, traw), do
zwigkszenia ich plonowania i poprawy jakosci paszy, poniewaz sg one gtownymi
sktadnikami runi trwatych i przemiennych uzytkoéw zielonych, bedacych podstawa
Zywienia przezuwaczy.

Postep technologiczny w produkceji pasz

Zdaniem De Vliegher i in. (13) na wszystkich uzytkach zielonych w skali
$wiatowej produkowana jest zywno$¢ dla okoto miliarda ludzi. Postep technologiczny
w produkcji pasz na tych terenach ma wigc istotne znaczenie dla zwierzat oraz
odgrywa duza role zywnos$ciowa i $srodowiskowsg, poniewaz uzytki zielone
spelniajg wiele funkcji: gromadzg wodg, zapobiegajg erozji, stratom wegla i azotu,
dostarczaja biomasy do produkcji energii, utrzymuja bior6znorodnos¢, ograniczaja
skutki ocieplenia klimatu (8, 20). W Europie okoto jedna trzecig obszaru rolnego
zajmujg uzytki zielone (44).W Polsce w 2018 1. bylto ich 3,149 min ha (czyli okoto
21,4% ogdtu uzytkow rolnych) w tym pastwiska trwale zajmowaty areat — 0,395
mln ha. Przecigtny plon tak trwatych wynosit 4,63 t-ha', a wydajnos¢ pastwisk
byla jeszcze mniejsza — 1,57 t-ha! (34). W warunkach polowych trawy uprawiane
na zielonke zajmuja w Polsce powierzchnig¢ okoto 209 tys. ha, ich przecigtny plon
wynosi okoto 19,5 t-ha"!. Powierzchnia uprawy bobowatych drobnonasiennych
w 2018 r. zmalata w porownaniu do poprzedniego roku i wynosita 117,65 tys. ha
(34). Poniewaz nisko plonuja nasze naturalne i potnaturalne taki i pastwiska, w celu
uzyskania wysokich plonéow i zapewnienia odpowiedniej dla zwierzat paszy nalezy
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stosowac osiagniecia postepu biologicznego, technologicznego, organizacyjnego
i ekonomicznego (3, 28, 29, 54). Odpowiednia agrotechnika, dobdr gatunkéw
i odmian, pielggnacja runi i zachowanie optymalnych terminow zbioru pozwalajg
uzyska¢ wysokie plony dobrej jakosci paszy na trwatych i przemiennych uzytkach
zielonych. Gtéwne gatunki traw i roslin bobowatych jakie powinny wystgpowaé na
uzytkach zielonych to: kostrzewa tgkowa, tymotka takowa, Festulolium brauni, zycica
trwata i kupkdéwka pospolita, a na pastwiskach réwniez wiechlina fakowa, kostrzewa
czerwona oraz koniczny biata i takowa.

Jedng z wazniejszych innowacji prowadzonych na uzytkach zielonych jest
renowacja, przeprowadzana ze wzgledu na: spadek plonowania, zachwaszczenie
runi, uproszczony sktad gatunkowy, catkowity brak lub niewielki udzial roslin
bobowatych w runi, nicodpowiednie nawozenie, niewlasciwe terminy zbioru oraz
niekorzystny przebieg warunkow pogodowych. Zagadnienie renowacji runi jest
bardzo wazne, poniewaz dotyczy okoto potowy krajowego areatu uzytkéw zielonych
(3, 12, 46). Podstawowymi metodami renowacji uzytkow zielonych sg: nawozenie,
podsiew 1 obsiew po orce i pelnej uprawie gleby (5, 28, 54, 57). Odnawianie runi
metodg pelnej uprawy po orce jest najbardziej radykalnym, niekorzystnym dla
srodowiska i1 kosztownym sposobem renowacji, poniewaz niszczy strukture gleby,
zmniejsza liczebno$¢ i biordznorodno$¢ mikroorganizmow glebowych, powoduje
straty glebowej materii organicznej oraz wymywanie azotu i fosforu w glab gleby
w postaci rozpuszczalnych form tych sktadnikow (41, 58). Mniejsze skutki uboczne
towarzysza renowacji uzytku zielonego przeprowadzonej metoda podsiewu, po
powierzchniowym zniszczeniu runi i siewie bezpos$rednim specjalnymi siewnikami.
W warunkach ekologicznych wykazano lepsze plony po podsiewie runi metoda
uproszczong niz po orce i petnej uprawie gleby, uznano tez wielosktadnikowe
mieszanki zawierajace rozne gatunki traw i roslin bobowatych drobnonasiennych
(lucerna, koniczyna takowa) za najlepsze do podsiewu (21). Powodzenie renowacji
runi zapewnia dobre uwilgotnienie gleby w czasie wykonywania zabiegu oraz kilka
tygodni po podsiewie (4, 31). Renowacja runi nie zawsze prowadzi do wzrostu
poziomu plonowania, np. Stypinski i Pronczuk (62) po przeprowadzeniu tego
zabiegu wzbogacili run w warto$ciowe gatunki traw, ale nie uzyskali zwigkszenia
wydajnosci. Krotkotrwata poprawe plonowania po renowacji runi uzyskat rowniez
Lyszczarz i in. (45), zdarzaty si¢ tez w ich przypadku calkowicie nieudane
zasiewy. Natomiast Grzelak i Kryszak (31) po podsiewie runi szybko rosngcymi
trawami (gtownie tetraploidalnymi zycicami) i koniczyng takowa uzyskali 35%-
45% poprawe plonowania i wartosci uzytkowej runi juz w roku podsiewu. Z kolei
Barszczewski iin. (4) uzyskali poprawe warto$ci uzytkowej runi, plonéw biatka
i cukrow rozpuszczalnych, jednak nie we wszystkich badaniach wykonanych przez ten
zespot autoréw wzrosta wydajnosé. Rozne metody renowacji uzytku zielnego (orka
i petna uprawa gleby, metoda uproszczona — wysiew po powierzchniowym wzruszeniu
gleby na glebokos$¢ 5 cm kompaktowa brong talerzowa i zastosowanie herbicydu do
zniszczenia starej runi oraz wysiew mieszanki nasion siewnikiem darniowym) moga
dawac podobne rezultaty (21, 25, 26). W przytoczonych badaniach zblizony byt plon,
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zawarto$¢ energii i biatka ogélnego w paszy oraz plon jednostek energetycznych
i biatka ogdlnego pozyskanego z jednostki powierzchni niezaleznie od zastosowanego

sposobu renowacji runi (Tab. 3).
Tabela 3
Plon netto suchej masy i warto$¢ pokarmowa mieszanek bobowato-trawiastych w warunkach
konwencjonalnych ($rednie z lat 2014-2016)

Zawarto$¢ w 1 kg suche;j Produkcja netto

masy
Sposob renowacji Plon netto - - - -
uzytku zielonego suchej masy energii biatka energii biatka
(jedn. w kg | ogoélnego | (jedn.wkg | ogodlnego
suchej masy) g/kg suchej masy kg/ha
Orka 9,64 0,83 81,23 7997 781,50
i pelna uprawa gleby

Kompaktowa brona
talerzowa + siew 9,22 0,85 87,51 7846 811,00
siewnikiem zbozowym

Herbicyd + siew
bezposredni
Zrédto: Gawel i in., 2018 (26)

8,83 0,86 80,94 7566 715,17

Rachunek ekonomiczny dotyczacy zabiegdw uprawowych w ramach renowacji
runi obliczony wedlug cennika obowigzujacego w tym okresie na Lubelszczyznie
(tabela 2) wykazal, ze najtanszym sposobem renowacji byto zastosowanie
herbicydu do zahamowania wzrostu runi i siew nasion siewnikiem darniowym typu
Moore (siewnik szczelinowy) (26). Ten sposob renowacji okazat si¢ tez tanszy od
renowacji wykonanej metoda petnej uprawy po orce. W tych badaniach uzycie brony
kompaktowej do renowacji byto mniej kosztowne w porownaniu z petng uprawa gleby
po orce. Wykazano rowniez wigksze bezposrednie koszty renowacji po zastosowaniu
do podsiewu mieszanki wielosktadnikowej: Krasula + 3,5 kg koniczyny bialej
i autorskiej z wieloletnimi, trwalymi gatunkami roslin bobowatych (lucerna, koniczyna
Iakowa) glownie ze wzgledu na wysiew wigkszej ilosci nasion niz mieszanke Cent 4
(Tab. 4); (26).

Tabela 4
Koszty bezposrednie oraz zabiegi wykonane w zalezno$ci od metody renowacji uzytku zielonego

Bezposrednie koszty
Wyszczegdlnienie Zabiegi uprawowe renowacji | ha
zt %
Sposo6b renowacji uzytku zielonego
rozluznienie darni, orka,
Orka uprawa przedsiewna, siew, 1172,51 100,00
walowanie
Kompaktowa brona L. .
talerzowa + siew rozluznienie darni, uprawa 1084,91 92,40
. s . przedsiewna, siew, walowanie
siewnikiem zbozowym
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Tabela 4 cd.
. . rozluznienie darni, oprysk
+
Herblcryd Sew herbicydem, siew bezposredni, 866,31 74,33
bezposredni walowanic
Mieszanki bobowato-trawiaste

Krasula + 3,5 kg - 1253.00 90.80
koniczyny biatej ’ ’

Cent 4 - 941,42 88,03
Autorska - 929,29 87,90

Zrédto: Gawel i in., 2018 (26)

Sktad gatunkowy mieszanek: Krasula + 3,5 kg /ha koniczyny biatej cv. Romena: zycica trwata (25,7%),
zycica wielokwiatowa (9,19%), tymotka takowa (13,79%), kupkowka pospolita (9,19%), kostrzewa
czerwona (9,19%), kostrzewa trzcinowa (9,19%), kostrzewa owcza (4,59%), koniczyna takowa (4,59%),
lucerna siewna (4,59%) mietlica biatawa (1,83%); CENT 4: zycica trwata (40,0%), zycica wielokwiatowa
(10,0 %), kostrzewa trzcinowa (15,0%), kostrzewa takowa (5,0%), tymotka tagkowa (5,0%), wiechlina
takowa (5,0%), Festulolium brauni (5,0%), lucerna siewna (10,0%), koniczyna biata (5,0%);

autorska: koniczyna biata (cv. Barda) (10%), lucerna (cv. Radius) (20%), koniczyna takowa (cv. Milena)
(20%) zycica trwata (cv. Artemis) (15%), kupkowka pospolita (cv. Amila) (15%), kostrzewa takowa (cv.
Anturka) (10%), Festulolium brauni (cv. Agula) (10%) ilosci wysiewu w siewie czystym.

Podsiew, czyli cze¢$ciowa renowacja darni, przeprowadzany jest specjalnymi
siewnikami roznigcymi si¢ sekcjami wysiewajacymi (redlice, noze, talerze rozcinajace
glebe), ktore wprowadzajg mieszanke nasion bezposrednio do przygotowanej
wczesniej gleby (plytkie wzruszenie wierzchniej warstwy gleby, skoszenie runi
i oprysk herbicydem, glebogryzarka, niskie koszenie runi). Golinski (27) uzyskat
najlepsza efektywnos¢ podsiewu runi pastwiska koniczyng biala po wczesniejszym
zastosowaniu glebogryzarki do ograniczenia rozwoju starej runi w poréwnaniu z brong
aktywna, zastosowaniem herbicydu i niskim przykoszeniem runi przed podsiewem
(Tab. 5). Zahamowanie rozwoju runi pastwiska glebogryzarkg dato najwigkszy plon
suchej masy i udzial koniczyny biatej w runi (27).

Tabela 5

Wplyw metod przygotowania darni przed podsiewem na udziat koniczyny biatej w runi
ijej plonowanie

) Udziat koniczyny biatej w runi Roczny plon suchej masy t/ha

Sposdb przygotowania - : T

darni Od@lany koniczyny bialej i

Alice Barbian | Haifa | Srednio | Alice Barbian Haifa Srednio

Kontrola 7,6 8,5 7,1 7,7 7,84 7,43 7,06 7,44
Brona aktywna 23,4 25,6 26,2 25,1 8,45 8,15 8,34 8,31
Niskie koszenie 10,4 12,3 10,0 10,9 7,95 7,48 7,17 7,53
Oprysk Reglone 14,1 15,8 16,0 15,3 8,14 7,42 7,59 7,72
Glebogryzarka 29,0 32,5 30,6 30,7 8,75 8,28 8,50 8,51

Zrodto: Golinski, 2001 (27)

Podsiew starej runi mieszankg nasion wzbogaca ja w rosliny bobowate
drobnonasienne, zwigkszajace zawarto$¢ biatka w paszy i ograniczajace koncentracje
wiokna surowego (53). Laki najczesciej podsiewa si¢ koniczyng takowa, lucerng



48 Eliza Gawel, Mieczystaw Grzelak

siewng i mieszancowa, a na pastwiskach stosuje gtownie koniczyne biatg (19, 20, 21,
22,23, 38, 53). Bobowate pobierajg azot z gleby, z zastosowanych nawozow, posiadaja
tez wyjatkowa zdolnos¢ do wspolzycia z bakteriami wigzacymi azot z powietrza.
Dzigki tej warto$ciowej umiejetnosci znacznie ograniczane sa koszty nawozenia runi
nawozami azotowymi (29), poniewaz bakterie w symbiozie z roslinami bobowatymi
wigza nawet 200-400 kg azotu. Najczesciej jednak sg to ilosci mniejsze (20-200 kg)
(43). Masa azotu zwigzanego w drodze symbiozy zmienia si¢ w kolejnych fazach
rozwojowych roslin bobowatych, a u lucerny najwicksza redukcja azotu biologicznego
przypada na poczatek pakowania i pelni¢ kwitnienia i wynosi odpowiednio 83,8%
1 86,1%, a w pelnej dojrzatosci — 94,9% catkowitego pobrania tego makroelementu
z gleby, nawozu i powietrza (63).

Rosliny bobowate transferuja cze$¢ azotu zwigzanego symbiotycznie do traw
i innych roslin dwuliSciennych wystepujacych z nimi w mieszankach, dzieki
temu ograniczane sg straty azotu, co jest szczegdlnie wazne na pastwiskach gdzie
dodatkowym zrodtem tego makroelementu jest mocz i kat zwierzat. Wigksze ilo$ci
azotu wprowadzane sa do gleby w moczu zwierzat niz w ich kale, 4-5-krotnie
wigksze sg tez straty azotu pochodzacego z moczu (43). Wykorzystanie azotu
symbiotycznego mozna poprawi¢ dobierajac odpowiednie gatunki do mieszanek
a wysiew wielogatunkowych mieszanek roslin bobowatych, z gteboko korzenigcymi
si¢ trawami (np. Phalaris aquatica), uznano za korzystny poniewaz te trawy pobieraja
duze ilosci azotu ograniczajac w ten sposob wymywanie tego sktadnika z gleby (43).

Rosliny bobowate drobnonasienne i mieszanki z trawami zaopatrujg zwierzgta
w pasze, wigc wielko$¢ 1 jakos¢ plonu oraz jego rozktad w sezonie wegetacyjnym
ma duze znaczenie w zaspakajaniu biezgcych potrzeb pokarmowych zwierzat
oraz w przygotowaniu paszy na okres zywienia zimowego. Postep biologiczny
i technologiczny, polegajacy na doborze odpowiednich gatunkéw i odmian ro$lin przy
nowych zasiewach oraz w renowacji wraz z innowacjami agrotechnicznymi, maja
w tym przypadku duze znaczenie. Na pastwiskach powinno si¢ wysiewac okoto 50%
traw $redniej wysokosci 1 niskich, 30% traw wysokich, 20-30% roslin bobowatych
drobnonasiennych oraz okoto 10% ziot (4, 17, 19, 21, 31, 38, 45, 57, 54). Od sposobu
uzytkowania runi zalezy dobor gatunkow 1 odmian stosowanych w mieszankach. Lista
odmian ro$lin uprawnych zawiera informacj¢ o typie uzytkowym danej odmiany
trawy; np. symbolem T — oznaczona jest trawa gazonowa, PT- odmiana nadajaca si¢
do pastwiskowego i trawnikowego uzytkowania, Kt — typ uzytkowy kosno-takowy,
Kp —typ uzytkowy kosno-polowy, P- pastwiskowy typ uzytkowy. Koniczyng biatg od
dawna stosowano na pastwiskach, a pozostale bobowate drobnonasienne do zasiewu
nowych i podsiewu zdegradowanych fgk. Przeprowadzone w ostatnim okresie badania
pozwolity zmieni¢ dotychczasowa opini¢ na ten temat. Od przeszto dwudziestu lat,
na polskich pastwiskach stosuje si¢ rézne krajowe i zagraniczne odmiany lucerny,
w tym rowniez odmiany wielolistkowe, odporne na dtugotrwaly i ciagly wypas zwierzat
(Radius, Kometa, Szentesi Rona, Legend, Maxi Graze); (17, 18). Odmiany lucerny
odporne na udeptywanie przez zwierzeta, posiadajg szyjki korzeniowe osadzone
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nisko nad ziemia lub wciagniete do gleby, co chroni rosling przed uszkodzeniem.
Charakterystyczne dla malo wrazliwych na udeptywanie odmian lucerny jest tez
wigksze odrastanie nowych pedow z szyjek korzeniowych niz ze $cierni. Do runi
pastwiska wprowadzana jest koniczyna tgkowa i bialor6zowa, esparceta siewna
i komonica zwyczajna, by wzbogaci¢ ja w bialko, sktadniki mineralne, witaminy,
taniny hamujace wzdecia w zoltadkach bydta itp., poprawic¢ strawno$¢ i warto$¢
smakowa oraz zwiekszy¢ trwatos¢ runi (11, 17, 18, 19, 21, 24, 25, 26, 45). W Szwajcarii
zaadaptowano do wypasu bydta lokalny typ koniczyny takowej Mattenklee, plonujacy
042% lepiej 1 trwalszy w runi niz typ Ackerklees; wprowadzenie go do runi zmniejsza
koszt renowacji pastwiska (38). W Irlandii koniczyne takowa uwazano za gatunek
krotkotrwaty w uzytkowaniu koSnym, zle znoszacy wypas zwierzat. Wyhodowanie
trwalszej i plenniejszej odmiany tego gatunku niz odmiany wzorcowe pozwolito
zmieni¢ ten poglad (11). Udowodniono sezonowa zmiang jakos$ci paszy koniczyny
fakowej oraz powigzanie jakosci paszy z wezesno$cig odmiany. Gorsza jako$¢ odmian
weczesnych wytlumaczono szybkim tempem przechodzenia kolejnych faz rozwojowych
(szybkim tempem starzenia si¢ ro$lin); (49). Od doboru gatunkéw i odmian ro$lin na
pastwiskach zalezy wykorzystanie runi, szybko starzejaca si¢ kupkoéwka pospolita,
a zwlaszcza kostrzewa trzcinowa o wioknistych lisciach utwardzonych zwigzkami
krzemu, jest gatunkiem gorzej wyjadanym niz delikatne Zycice zawierajace duzo
weglowodanow. Wyhodowanie odmian kostrzewy trzcinowej o migkkich liSciach
zwigksza zainteresowanie zwierzat tym gatunkiem i poprawia wyjadanie runi
w poréwnaniu do odmian tradycyjnych (16). Nowym rozwigzaniem technologicznym
w podsiewie jest stosowanie mieszanek kilku odmian zycicy trwatej, charakteryzujace;j
sic wysoka warto$cig pokarmowg i zawartoscig biatka oraz we¢glowodanow, dobra
strawnoscia a takze brakiem substancji antyodzywczych (54). Cennymi gatunkami
traw dla zwierzat sg krotkotrwate zycice: wielokwiatowa i mieszancowa, zawierajace
duzo weglowodandéw oraz mieszaniec migdzygatunkowy Festulolium brauni,
stosowany do mieszanek kosnych i pastwiskowych (19, 21).

Renowacja uzytkow zielonych przeprowadzona peing metodg uprawy po orce
wprowadza do gleby duza mase resztek pozbiorowych a z nimi wiele sktadnikéw
odzywczych. Badania wlasne przeprowadzone na krotkotrwatym pastwisku obsianym
wieloletnimi bobowatymi z trawami wykazaly, Ze po czteroletniej uprawie pozostato
od 5,09 do 7,99 t-ha'! resztek pozbiorowych, z czego 80% stanowita frakcja korzeni
(22). W pozostawianej masie nadziemnej i podziemnej tacznie byto: 58-122 kg-ha’!
azotu, 27-32 kg potasu, 9-14 kg fosforu, 28-46 kg-ha! wapniai 12-19 kg-ha! magnezu,
przy czym koncentracja makroelementow byta wigksza w warunkach pastwiska niz
w uzytkowaniu ko$no-pastwiskowym (22).

Jako$¢ paszy z mieszanek ulega duzym zmianom pod wplywem warunkow
srodowiskowych i pogodowych, prowadzi to do koniecznosci stosowania réznych
dodatkow mineralnych i suplementow, uzupekniajacych brakujace sktadniki
w bilansowanej diecie. Nowym, alternatywnym rozwigzaniem technologicznym
w przypadku mieszanek wielogatunkowych okazato si¢ wprowadzenie do podsiewu
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nasion ziél naturalnie wystepujacych na tagkach (ang. multi-species pastures,
miexed-herb leys); (51, 54, 57). W skladzie naturalnej runi tak i pastwisk wystepuja
rézne gatunki zawierajace metabolity wtorne, jak np. alkaloidy, saponiny, taniny,
fenole, terpeny, garbniki o dziataniu prozdrowotnym dla zwierzat. Wspomagaja one
miedzy innymi proces trawienia, zwalczanie pasozytow wewnetrznych, zakazen
bakteryjnych i grzybicy. Zwierzeta, wyjadajac run, pobieraja z niej rosliny zawierajace
substancje wspomagajace ich organizm w zwalczaniu probleméw chorobowych
(57). Ziota podawane zwierzetom w formie suszu rowniez dzialaja terapeutycznie.
W naturalnej runi pastwiska, mozna spotka¢ migdzy innymi: migte pieprzowa, tojad
mocny, jaskotcze ziele, mniszek pospolity, rumianek pospolity, zywokost lekarski,
pokrzywe, cykorie podréznik, topian, krwawnik pospolity, trybule ogrodowa, bylice
piotun, babke lancetowats, szczaw zwyczajny, krwisciag lekarski. Uwaza sie, ze
wielogatunkowe uzytki zielone zawierajace ziota cechuje dobre zbilansowanie
sktadnikow odzywczych; przyktadowo w mieszance kostrzewy takowej z komonica
zwyczajng i babka lancetowatg trawe charakteryzowala najwigksza zasobnos¢ w P,
Zn i Mn, komonicg - wysoka zawarto$¢ biatka ogdlnego, Mg, Cu, a babka zwyczajna
gromadzita duzo Na, K i Ca oraz posiadata niewielka ilo§¢ wtdkna surowego (33).
Ziota, tj. cykoria pastewna i babka lancetowata, kmin pospolity, krwawnik pospolity,
bylica pospolita, rumianek pospolity, krwiscigg lekarski, wystepujace naturalnie
w siedliskach tgkowych, wprowadza si¢ do mieszanek pastewnych gtéwnie w krajach
Europy Zachodniej, w Anglii oraz Nowej Zelandii i Australii w celu poprawy jakosci
paszy (51, 54). Cykoria pastewna moze by¢ stosowana do uzupeinienia biatka
w paszy, zwiazkoéw lipidowych i mineratow w roznych mieszankach pastewnych (50).
Jest ona warto$ciowa wieloletnig rosling pastewna, dobrze tolerujaca suszg, sktadem
chemicznym doréwnuje lucernie (50); (Tab. 6). W Nowej Zelandii wyhodowano
6 odmian cykorii pastewnej i 7 odmian babki lancetowatej, ktore wpisano na
migdzynarodowa liste odmian z mysla o stosowaniu do renowacji i do zaktadania
nowych uzytkow zielonych (51, 54). Ta nowa technologia (wprowadzanie ziét do
runi) dotyczy glownie uzytkow zielonych prowadzonych metodami ekologicznymi, a
produkty zwierzece uzyskane w tych warunkach cieszg si¢ duzym zainteresowaniem
konsumentéw ze wzgledu na korzystny sktad chemiczny (53, 57).

Tabela 6
Pordéwnanie zawartos$ci sktadnikéw pokarmowych w cykorii i lucernie
_ Odmiany cykorii w fazie rozet; Lucerna
Sktadniki pokarmowe (%) Puna . yQikeli Yi}gen $rednia dla 10 odmian
Biatko ogdlne 24,77 22,87 22,90 18,11 +1,53
Thuszcz surowy 3,15 4,46 5,01 2,94+ 0,55
Witbdkno surowe 26,83 12,90 13,14 28,89 £1,52
Zwiazki bezazotowe 2125 30,34 30,02 43,10 41,70
wyciggowe
Ca 1,49 1,50 1,50 -
P 0,55 0,42 0,24 -

Zrodto: Neciu, 2017 (50)
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Inne rozwigzania technologiczne

Nowoczesne technologie i innowacje w gospodarowaniu na uzytkach zielonych
1 zasiewach mieszanek bobowato-trawiastym na gruntach ornych odnosza si¢ do
rozwigzan technicznych ktorego$ z elementow technologii produkcji paszy, np.
otoczkowania nasion, nawozenia runi, konserwowania paszy oraz organizacyjnych,
wspierajacych decyzje rolnika np. o rozpoczgciu wypasu, dopasowaniu jako$ci runi
do potrzeb zwierzat, zaopatrzenia rolnikow w programy komputerowe utatwiajace
podejmowanie decyzji o renowacji uzytku zielonego lub zbiorach runi (48).

Ostatnio stosuje si¢ wieclowarstwowe otoczki w systemie AgriCota i DynaSeed
do zabezpieczenia nasion stuzacych do podsiewu runi. Otoczki zawieraja, poza
aktywnymi szczepami bakterii wigzacmi azot atmosferyczny z powietrza, takze
stymulatory wzrostu siewek, fungicydy hamujace migdzy innymi rozwoj zgorzeli
siewek, insektycydy, makro i mikroelementy, oraz powloke wapniowg zapewniajaca
odpowiednie dla roslin bobowatych pH gleby. Niektére otoczki posiadajg zdolnos¢
do zatrzymywania wody. Wielowarstwowa otoczka utatwia kietkowanie podsianych
nasion i stwarza optymalne warunki dla rozwoju siewek bezposrednio po kietkowaniu
i wschodach roslin, czyli w okresie duzej konkurencyjnos$ci starej runi takowej
w stosunku do siewek. Innowacja w agrotechnice, polegajaca na stosowaniu specjalnych
otoczek nasion stosowanych do podsiewu runi, nie zawsze daje pozytywne efekty.
Elsaesser i Wurth (15) po zastosowaniu wielowarstwowej otoczki zaobserwowali
tylko zwigkszenie udziatu podsianych gatunkéw w runi, nie stwierdzili wzrostu plonu
i zmian w sktadzie chemicznym runi.

Po przeprowadzonej renowacji na trwalych i przemiennych uzytkach zielonych
nalezy run wilasciwie pielegnowac, odchwaszcza¢, nawozi¢ oraz zbiera¢ rosliny
w optymalnym terminie. Do miejscowego zwalczania uporczywych chwastow
w runi mozna stosowac réznej wielkosci mazacze stuzace do aplikowania herbicydow
nieselektywnych.

Odpowiedni odczyn gleby na przemiennych i trwatych uzytkach zielonych
zapewnia stosowanie szybkodziatajacych nawozow wapniowych w formie tlenkowe;.
Innowacja sg tez nawozy wielosktadnikowe i dolistne oraz mieszaniny wapna
weglanowego z wapnem tlenkowym (28, 29).

Wiaczenie biostymulatoréw wzrostu (preparatu krzemowego i aminokwasow)
do nawozenia runi korzystnie wptywa na jej rozwoj. Preparat krzemowy zwigksza
udzial roslin bobowatych w runi, zawarto$¢ biatka ogdlnego w kiszonce oraz wartos¢
biatka trawionego w jelicie cienkim (BTJ) i warto$¢ energetyczng paszy (JPM), co
przektada si¢ na zwickszong wydajno$¢ mleczng krow w porownaniu do zywionych
runig nienawozong preparatem krzemowym (54). Dolistne nawozenie aminokwasami
zwigkszyto plonowanie runi i poprawilo jej sktad chemiczny, wykorzystanie przez
zwierzgta 1 wigksze pobranie sktadnikow pokarmowych z gleby w poréwnaniu
Z runig nienawozong tym sktadnikiem (56). Do ograniczenia szkodliwego dzialania
mikroorganizméw patogennych w $rodowisku mozna stosowa¢ mikroorganizmy
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probiotyczne (efektywne mikroorganizmy), poprawiajace wlasciwosci gleby
i zwickszajace jej aktywnos¢ biologiczng. Dziatanie preparatow z efektywnymi
mikroorganizmami nie zawsze zwicksza odpornos¢ roslin na choroby i plonowanie,
dlatego ta innowacja dotyczaca stosowania efektywnych mikroorganizmoéw ma tylez
samo zwolennikéw i co przeciwnikow (54).

W stosowaniu nawozow naturalnych w formie ptynnej, innowacja tech-
nologiczng jest niskie aplikowanie tych nawozoéw na run lub wprowadzanie ich do
gleby skonstruowanymi do tego celu maszynami. Zmniejsza to straty azotu zwigzane
z uwalnianiem amoniaku i chroni srodowisko naturalne przed skazeniem zwigzkami
azotu. Przy wykonywaniu niektérych zabiegdw agrotechnicznych wskazane jest
stosowanie drog technologicznych by chroni¢ szyjki korzeniowe roslin bobowatych
przed uszkodzeniami cigzkimi maszynami rolniczymi.

Podstawa letniego zywienia bydta jest run pastwiskowa, z niektorych jej odrostow
przygotowuje si¢ siano lub sianokiszonki do stosowania zimg chociaz w wielu
gospodarstwach w naszym kraju kiszonki sg podstawg catorocznej dawki pokarmowe;j
bydta. Do zbioru surowca kiszonkarskiego uzywa si¢ roznych maszyn w zaleznosci
od udziatu traw i roslin bobowatych w runi. Gdy przewazaja w niej ro$liny bobowate,
run nalezy kosi¢ kosiarkami wyposazonymi w zgniatacze pokosow, natomiast przy
dominacji traw stosuje si¢ kosiarki ze spulchniaczami pokosow rozgniatajgcymi
zdzbta traw w celu szybszego podsychania. W gospodarstwach matych sianokiszonke
przygotowuje si¢ w matych belach, owijanych kilkoma warstwami folii. Gospodarstwa
duze maja inne mozliwosci, np. przygotowanie kiszonki w rekawach foliowych
lub duzych silosach, korzysta si¢ tez z wyspecjalizowanych firm kiszonkarskich
szybko zakiszajacych duze ilosci surowca. Kiszonki przygotowuje si¢ z surowca
podsuszonego i dobrze rozdrobnionego, co pozwala na szybkie i dobre ugniecenie
zakiszanej masy. Podczas $cinania albo w czasie zakiszania runi stosuje si¢ preparaty
stymulujace fermentacje mlekowa lub inokulanty utatwiajace zakiszanie, sg one
dostarczane do zakiszanego surowca specjalnymi aplikatorami montowanymi na
maszynach zbierajacych.

Na pastwisku plony paszy sg znacznie nizsze niz w warunkach uzytkowania
ko$nego, poniewaz roslinno$¢ narazona jest na stres udeptywania i przygryzania
przez zwierzeta, wigksze jest tez zaggszczenie runi (38). Innowacja na pastwisku
poprawiajaca plonowanie jest zmienne uzytkowanie runi spasanej przez wiele lat.
Harasim (35) uzyskata o 14% wyzszy poziom plonowania w zmiennym uzytkowaniu
runi niz w warunkach wypasu, lepsza byta tez zwarto$¢ i wykorzystanie runi. W innych
badaniach korzystniejsze plony uzyskano gdy run uzytkowano kosno-pastwiskowo
gdzie odrost wiosenny runi koszono na siano lub na kiszonke a na nastepnych
wypasano zwierzeta w pordwnaniu z pastwiskowo-ko$nym sposobem uzytkowania (9).
W badaniach wlasnych realizowany byl wypas okresowy, polegajacy na dostosowaniu
sposobu uzytkowania runi do aktualnego zapotrzebowania zwierzat na zielonke,
jeden odrost runi wypasa si¢, z nastgpnego przygotowuje siano, sianokiszonke
lub kiszonke (21). Innowacjg na pastwiskach jest tez wypas dawkowany i wypas
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pasowy, ktore polegaja na codziennym lub czgstszym wydzielaniu stosunkowo
matej powierzchni pastwiska aby run catkowicie zostala wyjedzona przez zwierzgta.
W badaniach przeprowadzonych w Holandii, wypas pasowy okazal si¢ korzystniejszy
dla plonowania niz wypas ciagly kwaterowy, wada tego sposobu wypasu bylo duze
zaangazowanie rolnika w monitorowanie wyjadania runi przez zwierzgta i czgste
przestawianie ogrodzenia elektrycznego, wyznaczajacego kolejng powierzchnie do
wypasu zwierzat (39, 40, 60).

W warunkach naszego kraju nowa technologiag na uzytkach zielonych jest
catoroczne utrzymywanie zwierzat na pastwiskach. W ostatnich latach w niektorych
rejonach Polski rzadkim zjawiskiem byty $§niezne i mrozne zimy, stwarza to dogodne
warunki do przebywania zwierzat na pastwisku w okresie pdznej jesieni i na poczatku
zimy. Na pastwiskach zimowych w okresach niedostatku paszy z runi pastwiskowe;j
oraz zalegania $niegu zwierzeta dozywiane sg paszami konserwowanymi (sianem,
sianokiszonkg). Do wypasu zimowego nadaje si¢ run odrostu jesiennego, w ktorej
opo6zniono termin zbioru dlatego warto$¢ pokarmowa runi przeznaczonej na pastwiska
zimowe jest zazwyczaj gorsza od runi stosowanej w okresie lata (59). Hennessy
iin. (37) stwierdzili, ze w Irlandii wczesnojesienne zaprzestanie i opdzniony wypas
zima zmniejsza mas¢ roslin w zimie ze wzgledu na duzy udziat roslin martwych
w runi, ale pogorszenia jako$ci runi nie zanotowali. Przy niekorzystnych warunkach
pogodowych, opadach deszczu i $niegu, moze tez wystgpic¢ skazenie runi pastwisk
zimowych mykotoksynami w zwigzku z rozwojem w runi grzyboéw przechowalnianych
i fuzaryjnych. Termin zbioru i czas odrastania runi od ostatniego skoszenia latem
i warunki pogodowe wptywaja na zawarto$§¢ mykotoksyn w runi pastwisk zimowych.
Najwicksza koncentracje zearalenonu (najgrozniejszej mykotoksyny) w runi pastwiska

stwierdzono w styczniu (Tab. 7); (30).
Tabela 7
Koncentracja zearalenonu w runi pastwiska zimowego w zaleznosci od terminu zbioru
i terminu koszenia letniego odrostu (ng/g suchej masy)

Termin zbioru runina | Termin koszenia letniego Lata badat
pastwisku zimowym odrostu runi 2001/2002 2002/2003
czerwiec 5,90 8,60
Listopad lipiec 4,42 10,48
sierpien 7,69 3,22
czerwiec 3,42 8,52
Grudzien lipiec 2,63 1,61
sierpien 2,16 7,95
czerwiec 4,05 11,69
Styczen lipiec 3,95 18,74
sierpien 21,3 28,07

Zrodho: Golinski i in., 2004 (30)
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W Polsce powierzchnia pastwisk maleje w poréwnaniu do areatu gk trwatych
i przemiennych. Jest to efekt zmniejszajacego si¢ poglowia bydla i malejgcego
zapotrzebowania na pasze objetosciowe. W krajach europejskich system zywienia
pastwiskowego jest bardziej rozwiniety niz u nas, dlatego poswigca si¢ duzo
uwagi zarzadzaniu pastwiskami, organizacji wypasow i nowym rozwigzaniom
technologicznym na pastwiskach (np. stosuje si¢ drony do obserwacji zwierzat na
pastwisku). Herbometry reczne stuzace do pomiaru wysokosci runi utatwiajace
rolnikowi podjecie decyzji o rozpoczeciu wypasu zwierzat zastepowane sg
herbometrami elektronicznymi, wykorzystujgcymi metode teledetekcji do oszacowania
biomasy tagkowej (48). Szybka ocene jakosci paszy przeprowadza si¢ technika NIR
w mobilnych laboratoriach. Polega ona na zastosowaniu bliskiej podczerwieni
W ocenie pasz.

Znane s3 rowniez ,,elektroniczne” ogrodzenia pastwisk, utatwiajace opieke nad
stadem zwierzat, system kamer i czujnikow na pastwisku oraz oprogramowanie
komputeréw stuzace do wyznaczania granic kwater i sygnalizacji dzwigkowej
odstraszajacej zwierzeta po zblizeniu do takiego ogrodzenia, a takze do automatycznego
powiekszenie kwatery w przypadku braku paszy do wypasu (54).

Wymierne korzysci jakosciowe i ekonomiczne ma zastosowanie do zbioru
niektorych roslin pastewnych (lucerny, rutwicy wschodniej i traw) specjalnych maszyn
zbierajacych liscie 1 wierzchotki pedow (1, 2). Uzyskuje si¢ wtedy delikatng pasze
do stosowania w zywieniu trzody chlewnej i drobiu (susz, surowiec do produkcji
koncentratu biatkowego, sok roslinny) lub do zakiszenia dla bydta. Wadg lucerny
i rutwicy wschodniej jest szybkie drewnienie todyg i ich przewaga w plonie w stosunku
do lisci. Podczas zbioru frakcjonowanego zbierane sg same liScie i wierzchotki pedow,
na polu pozostajg dolne fragmenty szybko drewniejacych todyg, dlatego zbior roslin
wykonany w pelni kwitnienia nie pogarsza warto$ci pokarmowej paszy. Sikora iin.
(61) udowodnili przydatnosc¢ kiszonki z lisci lucerny w zywieniu wysoko wydajnych
kréw mlecznych, natomiast kiszonki z pedow w dawce pokarmowej zasuszonych
krow (61). Zastosowanie skonstruowanego przez Andrzejewska i Ignaczaka
(1) prototypu maszyny do zbioru frakcjonowanego pozwala op6zni¢ zbior lucerny
ze wzgledow organizacyjnych lub niesprzyjajacej pogody, bez obawy o pogorszenie
jakoSci paszy.

Podsumowanie

Postep biologiczny i technologiczny w produkcji pasz z roslin bobowatych
drobnonasiennych i mieszanek bobowato-trawiastych prowadzi do poprawy
plonowania i jako$ci pasz oraz wspomaga decyzje rolnika w organizowaniu prac
i zarzadzaniu gospodarstwem. Postep i innowacje wprowadzane w produkcji pasz
zwickszaja efektywnos¢ ekonomiczng produkcji migsa i mleka, a w szczegdlnosci
obnizajg koszty produkcji suchej masy jednostek biatkowych i energetycznych.
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W drugiej potowie XX wieku Polska hodowla koniczyn i traw rozwijata sig¢
dobrze i miala wiele osiggni¢¢, a nasze odmiany znane byly w innych krajach. Po
wejsciu Polski do Unii Europejskiej mato uwagi poswigecono rozwojowi krajowe;j
hodowli, zaczgto sprowadza¢ nasiona roslin bobowatych i traw z krajow Europy
Zachodniej i Wschodniej. Importowane odmiany przewaznie nie doréwnywaty
plonowaniem i trwaloécig odmianom polskim. Masowy import nasion ograniczyt
zainteresowanie rolnikow nasionami krajowymi. W hodowli wielu gatunkéw roslin
bobowatych nastagpita stagnacja Iub regres, a potencjat biologiczny tych roslin nie
jest dobrze wykorzystywany. Na liscie odmian roslin uprawnych w 2019 r. sposrod
47 odmian ro$lin bobowatych drobnonasiennych zaledwie 10 odmian wpisano po
roku 2010. Inaczej wyglada postep biologiczny u traw, poniewaz w okresie od 1985
do 2019 dwukrotnie zwigkszyla si¢ liczba odmian najwazniejszych gatunkow traw,
a 67 odmian traw wystepujacych na liScie zarejestrowano po 2010 r. (w tym wiele
odmian gazonowych). Dla polskiej hodowli bobowatych i traw upatruje si¢ aktualnie
perspektywy w prowadzeniu hodowli gatunkéw marginalnych, nichodowanych
w innych krajach.

Postep biologiczny, technologiczny i organizacyjny w produkcji pasz zapewnia
wysoki poziom ich plonowania i jakosci, pomaga tez rolnikowi w organizowaniu
produkciji, realizacji zbioréw i opieki nad zwierzetami przebywajacymi na pastwiskach.
Szereg dziatan ma na celu pozyskanie duzych ilosci jakosciowo dobrej paszy. Naleza
do nich: renowacja runi, wprowadzanie do niej ro§lin bobowatych drobnonasiennych
bioracych udzial w syntezie azotu czasteczkowego, odpowiedni dobor gatunkoéw
ro$lin bobowatych i traw do podsiewu, wprowadzanie prozdrowotnie dziatajacych
zi6t do runi, stosowanie wielowarstwowych otoczek nasion utatwiajacych kietkowanie
i wschody, nawozenie runi nawozami wielosktadnikowymi i dolistnymi, stosowanie
preparatéw krzemowych i aminokwasowych oraz efektywnch mikroorganizmoéw,
doglebowe stosowanie ptynnych nawozow naturalnych, zbioér rosli w odpowiednich
fazach rozwojowych, wykorzystywanie specjalnych maszyn do zbioru runi oraz
wypas zwierzat. Lepszego wykorzystania potencjatu biologicznego roslin bobowatych
drobnonasiennych i traw oraz innego niz paszowe wykorzystanie runi nalezy
spodziewac¢ si¢ po stworzeniu dogodnych warunkéw do rozwoju chowu zwierzat.
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